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Posudek DIPLOMOVÉ práce

ŘÍZENí dvou peristaltických čerpadel dávkovacího systému
(téma)

určeného pro technologii síťování
Předložená diplomová práce navazuje na diplomovou práci z předchozího roku a zabývá se optimalizací aparatury pro řízení procesu síťovací reakce hydrolyzovaného kolagenu pomocí CCD senzoru, dvou peristaltických čerpadel a programového prostředí MATLAB. Součástí diplomové práce je také výběr vhodného chemického systému pro otestování navržené aparatury v reálném čase. Jedná se o téma, které se zabývá měřením kinetiky síťovacích reakcí, založeném na optické metodě. Průběh síťovací reakce se v dnešní době měří převážně pomocí dielektrické spektroskopie, oproti které má optická metoda své výhody i nevýhody. Hlavními výhodami je cena, bezdotykové měření a odolnost proti elektromagnetickému rušení, problémem u optických aplikací bývá při použití v průmyslovém prostředí volba vhodného osvětlení. 
Diplomová práce je rozdělená celkem do dvou hlavních částí. První, teoretická část, se zabývá stavem dané problematiky týkající se síťování hydrolyzátu kolagenu. Dále je zde pojednáváno o teorii barev a jednotlivých barevných modelech (RGB a CMYK). Pro zpracování obrazu se používají CCD a CMOS senzory, kterým je v teoretické části věnována také poměrně velká část a jsou zde velmi názorně vysvětleny funkční principy, technologie výroby a jednotlivé rozdíly. Nakonec je část věnována teorii automatického řízení, konkrétně návrhu číslicového regulátoru. Celá teoretická část vychází z předchozí diplomové práce, na kterou současná navazuje, a vyskytuje se zde velmi málo nových, jiných nebo doplňujících informací.

Druhá, praktická část, je rozdělena do funkčních celků popisujících postup při plnění jednotlivých cílů diplomové práce. Při optimalizaci hardwarové části stávající měřící aparatury bylo vylepšeno osvětlení a jeho stálost tím, že celý měřící systém byl umístěn do lepenkové krabice. Dále byla vyměněna webová kamera pro snímání obrazu. Optimalizace softwarové části ovládacího programu spočívala převážně v doplnění funkce pro simulaci matematického modelu. Náročnost a množství provedených změn jak na hardwarové tak i na softwarové části hodnotím průměrně. Jako vhodný chemický systém pro ověření měřící aparatury byl zvolen inkoust a voda, tato volba je neměnná a vychází z předchozí práce. V poslední části byla identifikována soustava a navržen vhodný číslicový PID regulátor. Pomocí programu simulujícího navržený PID regulátor bylo možné otestovat funkčnost provedených změn na  aparatuře v reálném čase a byly provedeny jednoduché regulační pokusy.
K předložené práci mám následující formální připomínky:

· V teoretické části je popsáno rozdělení CMOS senzorů na aktivní (APS) a pasivní (PPS). Při popisu použité webové kamery v praktické části již není uvedeno, jaký typ CMOS senzoru použitá kamera obsahuje.
· V kapitole 6.1 se uvádí, že pro lepší a rychlejší promíchání tekutin byl do odvodní hadičky instalován prvek, který zajišťuje dobré smíchání. Není zde však uvedeno, o jaký prvek se jedná.

· V kapitole 6.1 je slovně popsána sestavená měřící aparatura a vyobrazena pomocí fotografie. Bylo by vhodnější pro lepší orientaci a názornost přiložit i schématické znázornění zapojení aparatury (hydraulické i elektrické). 
· Obr. 24 vyobrazuje závislost hodnot RGB na čase, přičemž ve slovním popisu je uvedeno, že se jedná o závislost RGB na světle.

· V kapitole 6.3.1 se uvádí, že do koncentrace asi 10% se hodnoty RGB mění lineárně. Z naměřeného grafu je však patrné, že to platí pouze pro složku R a G, nikoli pro složku B.
Prosím, aby posluchač u obhajoby odpověděl následující dotazy:
1. Uvádíte, že optická metoda je vysoce adaptabilní pro různá průmyslová prostředí. Uveďte příklady, kdy se nedá použít dielektrická spektroskopie a může být nahrazena optickou metodou.

2. Píšete, že jste k automatickému řízení využil modrou složku modelu RGB. Jaké důvody Vás vedly právě ke zvolení této složky? Je zde nějaká podobnost této složky k reálné síťovací reakci hydrolyzátu kolagenu?
3. Uvádíte, že periodu vzorkování jste volil  experimentálně na základě dynamiky soustavy. Jakou jste volil periodu vzorkování a kde jste vzal informace o dynamickém chování soustavy popř. jak jste dynamiku soustavy zkoumal?
Závěrem mohu konstatovat, že i přes výše uvedené nedostatky a kritiku doporučuji práci k obhajobě.
Návrh na klasifikaci diplomové práce:
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