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ÚNAVA A LOM U PÍSTNÍCH TYČÍ HYDRAULICKÝCH VÁLCŮ

Předložená diplomová práce (DP) autora Bc. Petra Janči se zabývá únavou a lomem pístních tyčí u přímočarých hydraulických válců, které se vyrábí ve společnosti HydrauliCS s. r. o. Sehradice. 

Diplomant se nejprve v teoretické části zabýval popisem principu a materiálů přímočarých hydromotorů vyráběných ve společnosti HydrauliCS s. r. o. Sehradice, dále vlastnostmi ocelí, únavovým procesem součástí při cyklickém zatěžování, typy a tvary lomů u ocelových částí a principem metody konečných prvků. V experimentální části byla posuzována životnost konkrétní pístní tyče, u které docházelo k častým lomům v oblasti dvou vrubů. Nejprve bylo stanoveno zatížení pístnice pro jmenovitý maximální tlak pmax = 25 MPa daného přímočarého hydromotoru. Následovala simulace napjatosti pístnice s jedním vrubem pomocí metody konečných prvků v programu SAMCEF. Na základě vypočtených hodnot tvarových a vrubových součinitelů pomocí různých metod byl dále stanoven odhad počtu cyklů do lomu v programu EUREKA. Stejným postupem byla provedena simulace napjatosti s výpočtem počtu cyklů do lomu pro pístnici s dvěma vruby. U této pístnice byl podobným způsobem zkoumán únavový lom při zvýšeném pracovním tlaku hydraulického oleje p = 35 MPa. Z výsledků je zřejmé, že u pístnice se dvěma vruby dojde k lomu při menším počtu cyklů ve srovnání s pístnicí s jedním vrubem. Drážka pro klíč (tj. vrub B) tedy negativně přispívá ke snížení životnosti pístnice. Rovněž zvýšení pracovního tlaku snižuje životnost pístních tyčí. V závěru DP se konstatuje, že u pístnice se dvěma vruby byla dodržena minimální životnost požadovaná výrobcem a byl správně navržen tvar a materiál pístnice. Bylo doporučeno umístit drážku pro klíč v dostatečné vzdálenosti od vrubu A. Rovněž byly rozebrány další možné příčiny únavových lomů pístních tyčí. Pro porovnání počtu cyklů do lomu a doporučení nejvhodnější výpočtové metody by bylo potřeba provést cyklické únavové zkoušky, na které jsou ale kladeny časové a finanční nároky. 

Diplomant splnil všechny cíle práce. Dosažené výsledky jsou přínosem pro praxi. Byly rozebrány pravděpodobné příčiny lomu pístnic a doporučena vhodná opatření pro eliminaci únavových lomů. K velkým výhodám počítačových simulací patří poměrně rychlé a dostatečně přesné výsledky a nízké finanční nároky ve srovnání s experimentálními měřeními. Text diplomové práce je vypracován až na drobné nedostatky (např. psaní jednotek u rovnic (42), (43) aj., nesprávné odkazy na obr. 30 a obr. 31 na str. 54 nebo u rovnice (78) chybí jednotka) na vysoké grafické a obsahové úrovni. Seznam použité literatury je dostatečný vzhledem k dané problematice.


Po prostudování předložené DP mám následující dotazy:

1. Definujte veličinu Y v rovnici (1) na straně 11. Je vhodné nazývat složky na pravé straně rovnice (1) jako složky energie kapaliny z hlediska jejich jednotek?

2. V obr. 33 na str. 56 se odečítají nominální a maximální hodnoty napětí HMH. Vysvětlete, jakým způsobem jste získal tyto hodnoty. Např. hodnota Vámi uvedeného maximálního napětí (tj. 222 MPa) je jiná, než hodnota uvedená v obrázku (tj. 233 MPa). Tím by se pak změnila hodnota tvarového součinitele. Mělo by to pak velký vliv na výpočet počtu cyklů do lomu? 

3. Vyjmenujte několik typických příkladů aplikací přímočarých hydromotorů.

4. Jaké jsou hlavní výhody a nevýhody hydrostatických zařízení?

I přes výše zmíněné připomínky doporučuji předloženou DP k obhajobě u státních závěrečných zkoušek a hodnotím ji známkou A – výborně.
Návrh na klasifikaci diplomové práce:



A - výborně
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