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Posudek dipLomové PRÁCE


(téma)

Biokompatibilita tenkých vrstev připravených v plazmatu

Předložená diplomová práce se zabývá atraktivní problematikou povrchových úprav plastů vhodných pro biomedicínské aplikace. Práce z grafického hlediska je napsaná pečlivě a na vysoké úrovni. Je patrno, že diplomantka vykonala nadprůměrný počet experimentů náročných na přípravu, čas a trpělivost. V této souvislosti mám jenom několik formálních připomínek týkajících se důsledného citování převzatých obrázků a jiných údajů např. z webu, nebo jiných již dřívě publikovaných prací v časopisech, DP apod. (např. Obr. 10, Obr. 11, 12, 24 apod). Dále  doporučuji při udávání čísel na více desetinných míst, provést vynásobení fyzikální veličiny např. 1000 ×, apod., takovým způsobem, aby se hodnoty neudávaly na 6 platných míst (viz. str. 62 a pod). Značné množství obrázků se stejným typem obsahu doporučuji uvádět v příloze, a soustředit se více na provázanost a obsahovou hloubku textu. V seznamu skratek a symbolů chybí skratka a popis ESA efektu. Volba názvu DP není nejšťastnější, neshoduje se s jejím hlavním zaměřením (uvedený název implikuje, že plazmatické prostředí slouží k depozici tenkých vrstev materiálu). Proto doporučuji větší opatrnost při volbě názvu práce do budoucna. Poslední formální chyba je v seznamu citované literatury, kde není dodržen jednotný systém, např. citace 37 počáteční písmena slov všechna velká a jiné).

Závažnější nedostatky DP práce vykazuje zejména v nedostatečném zpracování a vyhodnocení velkého množství naměřených dat. Autorka se zde uspokojila jenom s jejich obecným popisem. Tento nedostatek se projevuje již v úvodní kapitole „literární rešerže“, která je vzhledem k zadání tématu DP nedostačující (zde zcela chybí rozpracování problematiky biokompatibilních vrstev a povrchů). Chybí citace celé řady publikovaných prací z jiných pracovišť, prací publikovaných vedoucím DP, nebo mateřským pracovištěm týkajících se předmětné věci. 

V experimentální části úplně chybí detailní popis původu, přesná technická specifikace studovaných polymerních vzorků, údaje o jejich výrobci, případně dodavateli apod. Chybí přesná specifikace typu buzení plazmatu v použitém reaktoru. V popisné části metodických postupů a experimentálních technik je nedostatečně popsána část týkající se měření zeta potenciálu.  

V podobném duchu se nese zpracování a vyhodnocení měření statických kontaktních úhlů smáčení. V této části chybí údaje o teplotě při které se měření prováděla, chybí tabulka parametrů smáčecích kapalin použitých pro měření. Nejvážnější připomínku a výhradu mám avšak k chybějící interpretaci získaných dat zejména z pohledu limitů a omezení zvoleného modelu založeném na acido-bázickém přístupu, který pro tyto případy není vhodný. Jedná se o problematiku rozptylu získaných hodnot jednotlivých příspěvků celkové povrchové energie v závislosti na zvolené triádě smáčecích kapalin, kterého bližší analýza je v textu zcela opomenuta. Zmiňovaný model dle Fowkese je založen na představě, že interakce mezi kapalinou a tuhým povrchem probíhá jenom mezi těmi samými složkami povrchové energie, které zahrňují ty samé typy působících fyzikálních sil. Nutno připomenout, že Fowkesova rovnice a metodologie se používá jenom na měření disperzních složek povrchové energie a tyto přístupy jsou striktně použitelné jenom v případě, kdy minimálně jedna z obou fází je čistě disperzního charakteru. 

Závěrem chci ještě jednou vyzvednou úsilí diplomantky, které musela vyvinout pro získání uvedených experminetálních údajů publikovaných v této DP. Studované téma je aktuální a perspektivní. 

Na základě výše uvedeného proto mohu závěrem konstatovat, že předložená diplomová práce Bc. Stanislavy Strakové na téma „Biokompatibilita tenkých vrstiev pripravených v plazme“ splňuje požadavky zákona o VŠ a proto ji doporučuji příjmout k obhajobě.

Seznam otázek k obhajobě:

1. O jaký typ buzení plazmy se jedná ve Vámi použitém reaktoru? 

2. Jak si vysvětlujete zvýšenou baktericidnost zdegradovaných povrchů PVC než-li v případě původních vzorků? Má zvýšená drsnost povrchu substrátu vliv na adhezi buněk?

3. Proč je dle Vašich závěrů  vhodná hodnota pH 7 (neutrální) pro dobrou depozici buněk? Jak s tím souvisí Vámi naměřený zeta potenciál -10 a -20 mV?

4. Jaký vliv na konečný tvar přisedlé kapky má adsorpce?

5. Co se rozumí pod pojmem infekčnost, co rozumíte pod pojmem biokompatibilizace?

Návrh na klasifikaci diplomové práce:
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