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Posudek bakalářské/dipLomové práce


Srovnání vlastností vytvrzených epoxidových pryskyřic připravených při různých režimech vytvrzování
Diplomová práce se skládá z teoretické a praktické části. Má rozsah 141 stran, z toho 30 je věnováno studijní části. V práci je 26 odkazů na literaturu, 108 obrázků a 58 tabulek.

Předložená práce je zaměřena na srovnání mechanických vlastností epoxidových pryskyřic při různých režimech vytvrzování. Cílem práce bylo nalezení optimálních podmínek vytvrzování. Téma práce je technologicky velmi cenné, neboť pomáhá nalézt základní závislosti technologických parametrů vytvrzování a konečných vlastností vytvrzeného produktu, což je naprosto klíčové pro ekonomiku výrobu a zároveň prčo vhodné a bezpečné použití výrobku.

Téma je rozpracováno v teoretické části, kde byla v první polovině popsána základní struktura epoxidových pryskyřic a jejich vytvrzování, což se diplomantce podařilo velmi stručně, přehledně a bez větších nedostatků.Ve druhé části se pak diplomantka věnovala technologiím zpracování epoxidů, kde byl kladen důraz na uzavřené metody výroby, používané spíše pro náročné aplikace. Nejsou zde zmíněné základní technologie jako ruční laminace a stříkání a pak také některé strojní procesy. Jednotlivé zmiňované technologie jsou velmi dobře popsány, a to i z praktického pohledu, kdy je nutno ocenit práci diplomantky s literaturou. Zároveň jsou jednotlivé technologie mezi sebou srovnány jak z pohledu vlastností výsledného kompozitu, tak z pohledu ekonomiky procesu.

V experimentální části diplomantka nejdříve popsala přípravu vzorků, naplánování experimentů a představila jednotlivé experimentální metody testování kompozitů použité během experimentů. Ve druhé části jsou uvedeny výsledky experimentů členěné podle jednotlivých testovaných materiálů a metod měření. Na závěr jsou výsledky shrnuty a vzájemně srovnány. Byly vyhodnocovány 3 systémy epoxidů, u kterých byla stanovena závislosti rázové houževnatosti Charpy a ohybových vlastností jako je pevnost a modul pružnosti na teplotě a čase vytvrzování. Metody a příprava vzorků jsou detailně a velmi dobře popsány bez faktických chyb. Stejně tak jsou výsledky jednotlivých měření perfektně uspořádány a popsány, kdy nejdříve jsou uvedeny průběhy teplot v čase během přípravy vzorků, pak stanovení rázové houževnatosti včetně grafů z instrumentovaného kladiva a v závěru každé sady měření vyhodnocení ohybových vlastností. Předložené zpracování dat je velmi přehledné a úplné. Plánování a vyhodnocení experimentů je provedeno pomocí centrálně složeného rotačního experimentu (CCD). Vyhodnocení dat touto metodou je velmi efektivní jako právě v tomto případě, kde se určuje vztah jedné závislé proměnné na dvou nezávislých proměnných, a to teplotě a čase. Pro jednotlivé epoxidové systémy jsou výsledky ohybových vlastností a rázové houževnatosti přehledně uspořádány do tabulek a ty jsou zpracovány do 3D grafů. Byla stanovena rovnice plochy grafů nelineární regresí, ale bohužel nebyly uvedeny korelační koeficienty pro jednotlivé rovnice. Hodnoty naměřené a vypočtené byly srovnány a byla zjištěna poměrně dobrá shoda pro systém LFX 035, kde byly zjištěny větší rozdíly mezi měřenými a vypočtenými hodnotami pouze v intervalu nízkých teplot vytvrzování. Pro ostatní dva systémy byly vypočtené a experimentální metody relativně vzdálené, zvláště v případech vedlejších bodů experimentu, což bylo zřejmě způsobeno nemožností vyhodnotit jeden až dva body CCD a tím zkreslení regrese.

Faktická úroveň práce je na velmi dobré úrovni, kdy se diplomantce podařilo vyvarovat pravopisných chyb a i stylisticky je práce na velmi dobré úrovni, a to i přes některé trochu nešťastně volené termíny jako např. pokus a srážlivost pryskyřice. Dále si nešlo nevšimnout, že se autorka potýká se správným umísťováním čárek v textu, který je relativně složitě členěn do velkých souvětí. Grafická úroveň práce je na vynikající úrovni, obrázky a tabulky jsou uváděny přehledně a velmi dobře popsány. Zároveň musím ocenit, že i přes velký počet obrázků i tabulek jsem v jejich popisu nenalezl žádné chyby. Podobně členění textu je přehledné.
Závěrem lze konstatovat, že předložená diplomová práce splňuje všechny náležitosti a je zpracovaná na velmi vysoké úrovni, jak s pohledu faktického zpracování tématu, tak co do rozsahu experimentů, jejichž výsledky jsou i přes jejich velký počet přehledně uvedeny a velmi dobře vyhodnoceny a diskutovány.

Otázka:

Vysvětlete hlavní výhody centrálně složeného rotačního experimentu.
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