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ABSTRAKT

Cilem této diplomové préace je rotaplikaci wxFormBilder o komponenty wxMediaCtrl,
wxBitmapComboBox a kompletni podporu pro wxAUI. Ypi ¢asti prace jsou nejprve
popsany zakladni vlastnosti softwarové knihovny vidiyéts a je popsano a porovnano
n¢kolik hlavnich aplikaci pro navrh grafického rozhiraaplikaci za pouziti knihovny
wxWidgets. V zavru teoretickécasti je popsana vititi struktura aplikace wxWidgets.
Druhacast se zabyva vlastninfigavanim komponent. Nejprve je obé&égmopsan postup

pii ptidavani novych komponent a potom konkrétni komponédteré byly pidany.

Kli¢ova slova: wxFormBuilder, wxWidgets, C++, PythoMIKX open-source

ABSTRACT

The aim of this thesis is to add wxMediaCtrl, wxBapComboBox components and add
full support for wxAUI to wxFormBuilder. In the 8t part, there is a description of
software library wxWidgets, its basic features aederal wxWidgets GUI designers are
introduced and compared. In the end of theorefiadl inernal structure of wxFormBuilder
is described. The second part deals with addingpooents itself. First, the general
process of adding component is described and tbatrete components, which were
added.

Keywords: wxFormBuilder, wxWidgets, C++, Python, XMopen-source
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UvoD

S rozvojem vypeetni techniky souvisi i ptitba stéle novych a novych aplikaci. Zakaznici
pozaduji zhotoveni aplikace v co nejkratSéase s co nejnizSimi naklady a tak musi
programatéi znovu vytv&et celé aplikace a navrhovat jejich grafické pexdit Aby se
prace ulebila a zrychlila, byly vytvéeny metody a prostdky pro zrychleni vyvoje tzv.
RAD (Rapid Application Development).

Toto ulelteni vyvoje obsahuje mnoho aspektd generovani grafického rozhrani az po
vytvareni Sablon pro generovani protaiytfid a podob#. Navrh grafického rozhrani je
velmi stereotypni aiprucnim programovani i ziaé negehledna. GUI designery ztra

ulertuji préci a vizualni navrh uzivatelského rozhranigkto daleko ighledrjsi.

Designeti, vyvojovych prostedi a grafickych knihoven je celéada. V této praci se
vyskytuje knihovna wxWidgets a nastroj wxFormBuild®ba tyto vyvojové prostdky
jsou open-source. Open source nebo také open-saofteare (OSS) je @itacovy
software s otaenym zdrojovym kodem. Otésnost zde znamena jak technickou
dostupnost kddu, tak legalni dostupnost - licenfivsare, ktera umaiuje, @i dodrzeni
jistych podminek, uZivatéin zdrojovy kod vyuZivat, ndfklad prohlizet a upravovat. V
negresném ale podnné bézném vyjadovani se ozngeniopen sourcgouziva i pro mnoho
vlastnosti, které s otéenosti zdrojového kédu nesouvisi, ale vyskytujusmnoha open
source prografh Nagiklad miZe jit o bezplatnou dostupnost software, vyvoj&ajany

aplre nebo z podstatng&sti dobrovolnickou komunitou nebo ,nekorreost".
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1 SOFTWAROVA KNIHOVNA WXWIDGETS

Aplikace wxFormBuilder je vytviena pomoci &kolika programovacich jazyk Jednim

z nich je jazyk C++, konkrétrsoftwarova knihovna s nazvem wxWidgets.

Knihovna byla u¢ena primara pro jazyk C++, ale v dnesni dble wxWidgets mozné
pouzit i pro jazyky Python (wxPython), Perl (wxBeRuby, Lua a mnoho dalSich. PouZziti
softwarové knihovny wxWidgets ma mnoho vyhod. Mdyi nejwtSi vyhody pat
multiplatformnost — zdrojovy kod je s minimalnimmznami mozné zkompilovat na
mnoha platformach (Windows, Linux, Mac, BSD atd®)o kazdou platformu existuje
jedna verze knihovny, ktera vyuziva nativnich kniro systému pro tvorbu GUI. DalSi
vyhodou je, Ze knihovna je vyvijena @&efia jako Open-Source, takZe k ni existuje velké

mnoZzstvi dokumentaci, vyvojovych nasirditere Ize vola ziskat a zdarma pouzivat. [1]

eo0e Joy2

M @®@®® 1 —o 9

|25.Ii]sl

. |15.09 | |2C‘.Gs i

3 dey2 -
Stereo, 441 00H2
Mute | Solo |

T rr)

| 4wl B | 4|k

|Click and drag to select audio |

Project rate: 44100 E'-S.Eiéczan: 27.164973 - 20.282866 5 i l
|

Obr¢. 1: Program Audacity vytweny pomoci wxWidgets

1.1 Historie

Autorem prvni verze knihovny je Julian Smart, ktgako student na Univerzit

v Edinburgu v roce 1992 petoval naprogramovat aplikaci, ktera bude fungavat
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plattormach Windows a X-windows na unixovych pragi@h stanicich. Komeni
multiplatformni knihovny byly v té dabprilis drahé, tak student vyttibknihovnu vlastni.
Prvni nazev knihovny byl wxWindows (w — Windows~xX-windows). Institut aplikaci
umglé inteligence dovolil umistit zdrojové kody knihgwna Internet a tak Zal masivni
vyvoj. [1]

K vyvoji wxWidgets gispelo i mnohoceskych vyvoj&i. Mezi nejznanySi pati Vaclav
Slavik, ktery je autorendasti wxHTML a wxXRC.Céast wxHTML slouzi k zobrazovani
HTML souboi v aplikaci a tida wxXRC umo#uje na&itat strukturu dialogovych oken ze
souboru XML. [1]

1.2 Zakladni vlastnosti knihovny wxWidgets

Mezi zakladni prvky knihovny p#tvelké mnozstviiid pro vytv&eni dialogovych oken,
ovladacich prvk a tidy pro tvorbu uzivatelsky konfigurovaného rozhr@iil. Jakakoliv
téida odvozena oditly wxEvtHandler mZe zpracovavat zpravy vygenerované systémem
nebo aplikaci. Tyto zpravy mohou byt namapovanylosluzné rutiny dynamicky pomoci
funkce Connect, nebo staticky tabulkou udalostiihkwmna také nabizi podporu kad
programu prosednictvim skupiny speciélnich funkci, které mohagt fpouzity k zapisu
ladicich informaci a chybovych stawvha standardni vystup nebo do souboru. Navic
panttové operace jsou vytveny tak, Zze umailji detekovat fipadné aniky pasti

v podolg absence uvolmi alokované patti. V Knihové wxWidgets je implementovana
architektura Dokument/Pohled, kdiida wxDocument se stara o data aplikaceidat
wxView umoziuje jejich vizualizaci. Touto architekturou jsoyiggny standardni funkce
aplikace, jakymi jsou otevirani a ukladani dokunigmytvéeni novych dokumefitnebo
poskytovani funkci Undo/Redo. [1] [10]
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2 RAD APLIKACE

RAD (Rapid Aplication Development) je metoda vyvogeftware, kterd umadje
rychlejSi prototypovani aplikace na ukor minimamfianovani. R vyvoji touto metodou,
je proces planovani prokladan tvorbou samotnéhgranou. Omezeni planovani obécn

vede k rychlejSimu vyvoji aplikace a k jednodusgmgnam pozadaukna software. [8]

Jeden z hlavnich problémuéi pmultiplatformnim navrhu GUI je, Ze dialogové pwk
(widgety) mivaji rozdilnou velikost naiznych platformach. Nafklad graficka knihovna
Motif (X-Window) ma SirSi okraje, zatimco ovladamvky operg&niho systému Windows
se snazi zabrat co nejnémista. Navic uzivatel gasto ntize znénit velikost pisma, nebo
zvolit jiny skin ¢i téma oken, coz vede é&pke znE€né proporci ovladacich prek

V neposlednifact se velikost ovladacich prukmuze liSit i v jinych programovacich

jazycich, jako naifiklad prongénna typu word mé&iznou velikost viiznych jazycich. [7]

2.1 wxFormBuilder

wxFormBuilder je multiplatformni open-source RADIigace pro tvorbu GUI s pouzitim
softwarové knihovny wxWidgets. Cilem této aplikgeeposkytnout uzivateli moznost
vizualniho vytvéeni GUI a vygenerovani zdrojového kédu pro daliiZgo v uzivatelské
aplikaci. Navrh uzivatelského rozhrani je realizoy@buze pomoci sizéra mezi vyhody
tohoto programu p#t moznost prace s ne-grafickymi komponentami a §oén
jednoduché prostdi plugini pro Upravu a fidavani novychifd a komponent knihovny
wxWidgets. [2]

Aplikaci Ize ziskat mnoha #goby. Na strankach wxFormBuilderu se nachaziralbpena
aplikace pro @zné platformy. V pipac linuxovych distribuci obsahujici ba&kiovaci
systém APT je mozné najit nejrigdi stabilni verzi vrepositd Pro ostatni se na

webovych strank&ch nachazi zdrojové kody, kteraizieat i pes SVN. [2]

Nejedna se o plnohodnotné vyvojové predi, ale pouze o GUI designer, avSak tento
nedostatek ne nahrazen spolupradikelika jinymi vyvojovymi prostedi. Tato spoluprace
spaiva v tom, Ze p vytvareni projektu, je mozné vygenerovat soubor, kterifB/rate a

muZe @imo editovat. Zrmany jsou potom vigt hned v prosedi. [2]
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Obr¢. 2: Prostedi aplikace wxFormBuilder

2.2 wxDev-C++

wxDev-C++ je roz&eni vyvojového prosédi Dev-C++ vytvéeného Colinem Laplacem.
Tento program také umbidje vizual® vytvaet dialogova okna a jejich ovladaci prvky
knihovny wxWidgets. wxDev-C++ stgjrjako Dev-C++ jsou aktivhivyvijené projekty a
jejich  hlavnim cilem je nabidnout komuhitfreewarovy, open-source s kordmir
nastavbou, IDE/RAD nastroj, pro vyvoj aplikaci parheoftwarové knihovny wxWidgets.

[5]
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Obr¢. 3: Prostedi aplikace wxDev-C++

GUI designer vyvojového prdsidi pracuje na principu drag&drop a umoje generovat
XRC XML zdroje. Ri navrhu je mozné vyuZzit sizery, ale jako jedenaardesignédr umi
tvorit GUI i bez nich. Mapovani udalosti na obsluznéingu probihd pomoci funkce

Connect pimo v editoru. [5]

Prostedi wxDev-C++ obsahuje i integrovany debugger poou GDB (GNU Project
Debbuger), ktery dokaze zobrazovat registry CPWdrduje seznam lokalnich prémmych
aplikace. Kromd téchto vlastnosti je implementovan automaticky sledogzédsobniku

instrukci a mnoho dalSich. [5]

V editoru jsou zakomponovany standardni funkceg jg&x mozné najit v kterémkoliv
vyvojovém progiedi. Mezi tyto funkce pét prohlize tiid, dophovani kodu, sprava
projektu, fizné profily projektu, nastavitelné zvytawani syntaxe atd. Aplikace ma také

zabudovanou podporu pro CVS. [5]
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2.3 wxSmith

wxSmith je plugin vyvojového prastdi IDE Code::Blocks pro navrh grafického
uzivatelského rozhrani. UZivatelire navrhovat GUI jak bez pomoci sizetak i s nimi.
Stejre jako kazdy GUI designer generuje wxSmith kédayge C++, bohuzel vSak uz
neumoduje generovani do jinych koédu, jako migad Python. Je to dano hlayn
prostedim Code::Blocks, které jeda@no primars pro jazyk C++. [4]

5" HelloWorldframe.wxs [HelloWorld] - Code::Blocks svn build = IEIE[
File Edit Wiew Search Project Buld Dsbug wxSmith Tools  Plugins: Setﬁnq_g Help
R e B e P B\*| © P S 5 &9 | suid target:|Debug =l
%W X J HelloWorldframe.wxs x | d4 b
Symbols | Resources 4 b r
= ,‘ Resources Ee Bl 7
“ HelloWorld
B- ﬁ wiFrame
=- ﬁ Hella'WorldFrame
ﬂ wixFrame
l [+-453 Tools

{1

Title _ ]

Centered |:|

Icon | Click ta e

Default pos |

" -1

¥ [-1 4 |

Pos in dialog P D Standard |Lay'0ut| Dialogs | “Contrib | Taols

Default size _ J|nb|r|J|J|Fﬂ|E|Eo|E|m|'_ﬂ| |EJ

witidth =1 -
jielcome o Code: :Blocks! | [ | [ | |default

Obr¢. 4: Prostedi aplikace Code::Blocks s pluginem wxSmith

SamozZejmosti je prace s souborem zdrofRC a to jak né&itani, tak ukladani, avSak
naitani je zatim omezeno pouze na jeden dialog. Plugni také generovat tabulku
udélosti a Sablony pro obsluzné rutiny udalostdndez méla &ci, co wxSmith zatim
nezvlada jsou validatory. Ty jsou vloZeny do ovidtla prvku a slouzi jako prdstinik
mezi daty programovaciho jazyka a ovladaciho prikto data jsou mezi zpracovavanim
validatorem kontrolovana. [4]
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2.4 wxGlade

wxGlade je aplikace pro navrh GUI, napsana v jafgthon, za pouZiti velmi oblibené
knihovny wxPython, diky které je mozno Iépe vyetauzivatelska rozhrani. V stasné
verzi je mozno vygenerovat zdrojovy kod pro jazykython, C++, Perl, Lisp a soubor
zdroju XRC. [6]

Uz podle nazvu jeiejme, Ze vzorovou aplikaci, podle které je tatovekgna, je program
Glade, ktery je uwen pro vytvéeni GUI za pouziti knihovny GTK+/GNOME, se kterou
wxGlade sdili zakladni filosofii a navrh, avSak raginspol€ny ani jederradek kédu. [6]

wxGlade v0.2 ﬁ wxGlade: Tree (/home/alb/pytho... Fs0Ox
File Yiew Help = |notebook_1_pane_t

iD — =1 Esizer_S

I Use_menu_icons
°“| |2l frame_tool_win
0 v use_dialog_units
= ~ _dialog_

Ak ¥ show_progress

L—I - =} Hjsizer_‘}
T A label_1

y i wxGlade: preferences

ﬁ Properties - <frame_tool... FsOx Interface

Common | Layout | Widget
[¥ Use icons in menu items

Mame IFrame_toDI_win

1-7 Show properties and tree windows as small frames (\WIN32 anly)

Class waChecanx

1d i

Size |359, 23 [« Show pragress dialog when loading vxg Files

Eackground I#dﬁdﬁdﬁ | Initial path For I
file openingysaving dialogs:
Foreground I#DUDUDU |

Initial path For I

Font I['12', ‘default’, ‘norr -, | code generation file dislags:

Number of items in file histary I
{wxPython == 2.3.3)

[ Use dislog units by default Far size properties

Toaltip I

Cancel

Obr¢. 5: Vzorova session pragstli wxGlade

Tato aplikace neni a nikdy nebude plnohodnotné jogé prostedi, ale jednoduchy
designer, takze vygenerovany zdrojovy kod umi wymhiuze k zobrazeni navrhnutého

prostedi. Pokud by uZivatelipsto poZadoval plnohodnotné vyvojové predt, je mozno
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pouzit prostedi Boa Constructor, PythonCard nebo Spe, kterai majGlade

zakomponovanyifimo. [6]

2.5 wxDesigner

wxDesigner je proprietarni nastroj pro rychlou twordialogovych oken pro aplikace
zaloZzené na knihoenwxWidgets. Jeho rozhrani umafe i mér znalym uZzivateglm
wxWidgets vytvdit esteticky pijatelné grafické rozhrani aplikace a obsahuje ek
funkce jako Copy/Cut/Paste, Undo/Redo a moZznostedahvytvadeného dialogového
okna, cozZ uletuje testovani. wxDesigner generuje zdrojovy kodjpryky: C++, Python,
Perl a C#. [7]

ano wxDeslgner ,’Users;‘robert!wxDeslgngrBulId;‘wxDeslgner wdr

BN =u 5 & Vipgs @ il
v |3 vaDefgﬂerwd!’ L IE‘ E‘ E‘”E‘ @Hl L= (=]
¥ [ Dialoge
: Cl00E0 [ 1o @ 2

™ RegisterFunc i
S e et —Da ] EEs o] el =11 (=] I () =[0) l
T AddCppHandlerFunc
= AddCppFileFunc
= AddCppDialegFunc
™ SearchFunc ; ; B
= ReplaceFunc -
=1 AddPythenFileFunc . ]
™ AddCppGetterfunc =
v [0 wxBoxSizer v

v [0 wxBoxSizer H

v m i - §
wa\exCr}dSnzer i Tip: | Choose a dialog on the right hand side
51 wxStaticText ‘and click on a control. The fields will

Dialog: [

O wxChoice - i get filled out automatically and a name
for the method will be suggested from
parsing the Id: ID_MY_TEXT will yield
B wTextCtrl CetMyText() etc.

O wxStaticText

O wxStaticText

O3 wxTextCtrl
O wxStaticText
= wxTextCrrl (" Add getter )
O wxStaticText —
O wxStaticText
O wxStaticLine
¥ [0 wxBoxSizer V
¥ [0 wxBoxSizer H
O wxStaticText
B wxChoice
O Fremdes Control
O wxStaticLine

P

Obr¢. 6: Prostedi aplikace wxDesigner

Navrh GUI je ve wxDesigneru zaloZen na sizerecl, jsou komponenty navrhového
systému knihovny wxWidgets, které uniofi pracovat s ovladacimi prvky vditych
hranicich, jako jsoiady, sloupce nebo daleko komplé&pa mrizky. Diky tomu, Zze sizery
kontroluji velikosti ovladacich prk zmena pisma opetaiho systému nezigobi vaznou

deformaci okna, protoZe dialogové okno se budéigmét zmenSovat a z¥Sovat jako
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celek. Typy sizer je navic mozné #mit ,za khu* a vkladani sizér do jiz vytvaeného
navrhu je také velmi jednoduchou zalezitosti. Kéotmho jsou podporovany standardni

editatni Upravy (copy/paste) a prace se schrankou. [7]

DalSim krokem §i navrhu GUI je prace se zpravami (udalostmi), &fiermozna pouze ze
zdrojového kodu. wxDesigner podporuje praci s ustaig vytv&eni novych itid, novych
soubofi, novych event handl&r nebo funkci proifistup k ovliddacim prikn dialogového

okna. To vSe je integrovano do editoru zdrojovébduk ktery je sothsti wxDesigneru.

[7]

2.6 DialogBlocks

DialogBlocks je GUI designer, jejimZz autorem je idml Smart (autor knihovny
wxWidgets) a firma Anthemion Software. Navrh jeazan na pouZiti sizéra umo#uje
rychlé vytvdeni profesionaka vyhlizejicich oken, wizarfd a dialogi pro platformy

Windows, Linux, Mac a vSechny dalsi, které jsoupmdvany knihovnou wxWidgets. [9]

Hlavnim cilem DialogBlocks je rychlost navrhu, mrotna téndt pro kazdou operaci
klavesovou zkratku a dvojklikem na komponentu jetvekeno pop-up okno

s editovatelnymi vlastnosti, jako alternativa ktedi vlastnosti. [9]

Ele Edit Element Build Wiew Tools Help
== 't X @O O » £ [Lwwsw_ [=]||occ pebug omes [=] W
Projects Elements Documents Reference Support
= 3 Projects BasicControls
= & Elements T i
= Editor | h | ¢pp | xrc | vanables | Evert handless |
v 2 windows § g g
Dl 2o & & O B o g o o0 20| @ | |LI|EEIE] +
= B r . - - R r sy
el BascCony wBLten: ID_BASICCONTROLS_BUTTON
v [T wxBoxSizer v This dialog shows most of the basic controls availz|
v mw E _ The window Identifler name. Evert handler
Sk 4y Buttors and bists | Static | Entry  Sereling furction names are generated from this. so make
T w IeTent : wodD)_STATIC e ] the name unigue
- [ wil aek: IO CONTROLS_NOTERO| | Buttons
b L 3 BASICCONTROLS _PANEL I [
= - - Pugh Buttan || | | Taggle Buttan
i 1z m+85
S Chate CoRtrae Id rame 1o_Basicf= 5
b i valiia 10007
fadicbaox = .
| - . Member variable nama
B wditmapButtan: ID_BASICCONTRY 03 Sheckbox: @ Radiobution | o 7 o e vosh Biittan
1 ab ¥ o
B wiToggleButton: ID_BASICCONTRO) Default D
£  Lists { | Holp taxt
¥ |‘-';-r1|'.|utexl
- weListBox: | wxcChiackListBon: | wxChoicdH | mcyoround calour
one | One | Gne Foreground codour
T E THo P o
B o i D 10 | Lor =|
2 L T3 LHidden 1 -

Output  Errors  Dabugger

Obr¢. 7: Prostedi aplikace DialogBlocks
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Mimo jiné ma DialogBlocks také ,vyukovou“ funkci ke kazdé komponeatexistuje

pieklad nastaveni sizeru do akghy ve forme popisného maodu, stejntak jako popis

samotné komponenty. To umozni uZivateli 1épe poithogstaveni a odhalit a opravit

chybu daleko rychleji. [9]

Mezi zakladni funkce DialogBlocks pat

vytvareni dialodgi a standardnich ovladacich pivk
podpora wxAUI a dokovani

vytvéreni wizard: a property sheet dialég

vystup do C++ nebo XRC

pohodIny property editor pro kazdy ovladaci preekizer

Aplikace DialogBlocks je dostupna na mnoha plati@chn Windows, &olik Linuxovych
distribuci, FreeBSD, Solaris x86 a Mac (PPC a )nié]
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3 POROVNANI RAD/GUI NASTROJ U

3.1 Obecné informace

Prestoze je knihovna wxWidgets zdarma a open-soureeySechny vyvojové nastroje

sdileji stejnou filosofii a licenci. Obecné vlasétip Wetné autofi popisuje tabulka.l.

VSechny prosedi vSak maji zdarma alesptrialovou verzi. | kdyZ jsou vSechny freeware

nastroje v tabulce open-source, nemusi to byt giavi4] [6]

Tabg. 1: Obecné informace o RAD aplikacich

Builder

RAD Autor Cena Open- | Licence
Source
wxSmith Bartlomiej Swiecki zdarma Ano GPL
Dialog Blocks | Julian Smart zdarmaftrial),| Ne Proprietarn
€56(normal),
€30(student)
wxDesigner Robert Roebling zdarma(trial), Ne Proprietarn
€129(normal),
€29(student)
wxFormBuilder| José Antonio Hurtado, Juarzdarma Ano GPL
Antonio  Ortega, Ryan
Mulder, Ryan Pusztal,
Michal Blizinak
wxDev-C++ Guru Kathiresan, Tonyzdarma Ano GPL
Reina, Malcolm Nealon,
Joel Low
wxForms  for| Guru Kathiresan zdarma(trial), | Ne Proprietarn
Delphi / C++ $29.99
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3.2 Podpora programovacich jazyki

VSechny designery dokazi generovat zdrojovy kod jazyk C++ a kromd programu
wxSmith i pro jazyk Python (wxPython), jak je vyzZeao v tabulcet.2. Oproti tomu
jazyky Lua a Ruby nejsou v uvedenych aplikacichpoodvany. Jazyky Perl a C# jsou

podporovany pouze v proprietarnim designeru wxDesig4] [6]

Tab¢. 2: Tabulka podpory programovacich jazyku RAD legati

Jazyk wxSmith | DialogBlocks| wxDesigner | wxFB | wxDevC++| wxGlade
C++ Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Python Ne Ano Ano Ano Ano Ano
Lua Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Ruby Ne Ne Ne Ne Ne Ne

Perl Ne Ne Ano Ne Ne Ne

C# Ne Ne Ano Ne Ne Ne
XRC Ano Ano Ano Ano Ano Ano

DalSi vlastnost, kter4 uZivatele zajima, je podgm@ generovaniuznych tid. VSechny

designery jsou schopny pracovat a vygenerovat adyopro zakladnitidy (wxFrame,

wxButton,wxTextCtrl...). Podpora pro nestandardniaoaci prvky knihovny wxWidgets
je zobrazena v tabulee3. [4] [6]

Tab¢. 3: Tabulka podpory vybranych specialnich widget

Widget (wx...) wxSmith | Dialog | wxDesigner| wxFB | wxDevC++ | wxGlade
Blocks

AnimationCitrl Ano Ano Ne Ano | Ano Ne

AuiNotebook Ano Ano Ne Ano Ano Ne

CalendarCitrl Ano Ano Ne Ano | Ano Ne

ColourDialog Ano Ne Ne Ne Ano Ne
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DialUpManager | Ne Ne Ne Ne Ano Ne
DirDialog Ano Ne Ne Ne Ano Ne
FileDialog Ano Ne Ne Ne Ano Ne
FontDialog Ano Ne Ne Ne Ano Ne
GridBagSizer Ne Ano Ne Ano Ne Ne
HtmlListBox Ne Ne Ne Ne Ne Ne
HtmIWindow Ano Ano Ne Ano Ano Ne
MessageDialog Ano Ne Ne Ne Ano Ne
PrintDialog Ano Ne Ne Ne Ano Ne
ProgressDialog Ano Ne Ne Ne Ano Ne
SashWindow Ano Ano Ne Ne Ne Ne
ScrollBar Ano Ano Ne Ano Ano Ne
StaticBox Ano Ano Ne Ne Ano Ne
TextEntryDialog | Ano Ne Ne Ne Ano Ne
Treebook Ne Ne Ne Ne Ano Ne
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4 STRUKTURA WXFORMBUILDERU
Po spudini aplikace se v hlavnim okmachazi tyto zakladrasti: [3]
» Paleta Komponent: umodje pidavat objekty do projektu.
* Object Tree: zobrazuje stromovou strukturu projektu
* Visual Designer: poskytuje vizualni reprezentaévwwmavrhovaného GUI
» Object Properties: zobrazuje vSechny vlastnostiarydho objektu.
» C++ code editor: obsahuje vygenerovany kod v C-eufe praiteni)
*  XRC code editor: obsahuje vygenerovany koéd proésystdrofi XRC (pouze pro
¢teni)
» Python code editor: obsahuje vygenerovany kod fadtyd (pouze prétenti).

oA aplicace mists Syste m 5@‘7\& OREA & [=] e 21c- ()l | gill 2w Pa. 4 cemven. 10:00 | ruka ()

= untitied - wxFormBulider v3.1 - Beta EE‘?Z‘
T
et ree
ObjectTree :
Visual Designer
Object
Properties
(=) Designer {ff cot
= (e wemgeneratory kédu.C++/ Python /XRC @

Obr¢. 8: Umiséni zakladnichtasti hlavniho okna wxFB

Z tohoto rozdleni vyplyva, jak tyto jednotlivéasti pracuji dohromady. N#glad, pokud
je editovana vlastnost ,labelfitly wxButton, je mozné vid jak se zmini popisek tlditka

v Design editoru a zaroiiese informace o provedené &mi zobrazi ve status baru. [3]

Aplikace je navrzena tak, aby vSechny ty&sti byly nezavislé jak jen to bude mozné, za

pouziti tzv. pozorovatelského navrhu. Tento naerkldada ze dvou hlavnich rozhrani: [3]
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Pozorujici rozhrani: vSem objékt, které vyuZivaji tohoto rozhrani, je mozno

zasilat zpravy, pokud dojde ke &mi pozorujiciho objektu. Jinymi slovy, rozhrani

obsahuje vSechny metody, peiiné k zachyceni udalosti wxFB. VSechny vySe
popsané&asti jsou objekty, které toto rozhrani implement&#ozorujici rozhrani

vyuziva wxEvtHandler.

Pozorovatelné rozhrani: poskytuje vSechny metody gulitaci dat a observer
piipojeni. VSechny pozorujici objekty majfigtup k tomuto objektu, zacélem
zmeén v projektu. K tomu slouZi objekt ApplicationDafappdata.h/.cpp), ktery je
takovym zprostdkovatelem wxFB. Toto rozhrani z&jige vSechny fikazy wxFB
jako jsou: vytvdeni objektu, modifikace vlastnosti, atd. Jeho dalgkci je, Ze po

vykonani pikazu rozesila zpravy wxEvent ostatnim obsenver

VSechny pozorujici objekty majitigstup k instanciifdy ApplicationData, protoZe pracuji

s jejimi daty. Pokud jakykoliv observer zavola jakoliv metodu tidy ApplicationData,

tato ¥ida odeSle zpravu vSem ostatnim. [3]

_&b MyProject1 : Project
PR MassRename : Dialog
4 g bSizeri : wxBoxSizer
m_listCtri1 + wxListCtrl
4 -E shSizerl : wxStaticBoxSizer
m_dirPicker 1 : wxDirPickerCtrl
4 -E sbSizer2 : wxStaticBoxSizer
El_(_:lﬂ m_dirPicker2 : wxDirPickerCtrl
m_staticine1 : wxStaticLine

m_sdbSizer 1 : wxStdDialogButtonSizer

Obr¢. 9: ObjectTree

Souhrn z&kladnich proagespii vytvareni nového objektu z palety komponent: [3]

1. Je zavolana obsluzna rutina OnButtonClick. Proté&Zda polozka v palét

komponent (wxToolBar) obsahuje nazev komponentytejgo nazev ifpojen
k udalosti a nasledrje zavolana funkce ApplicationData::CreateObjetie), kde

name je nazev vytvéné komponenty.
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2. ApplicationData se pokusi vytiib novou instanci poZzadované komponenty. Tato

komponenta je potomek ozfemého objektu.

3. Objekt ApplicationData upozorni vSechny dostupnézopovatele udalosti
wxFBODbjectEvent s identifikatorem wxEVT_FB_OBJECTREATED.

4. ObjectTree zpracuje tuto udalost tim, Zevwezme project tree z instandédy

AplicationData a tento stronigtvai na strom veitdé wxTreeCitrl.

5. Object Inspektor také zpracuje tuto udalost a tame tidy ApplicatonData

pievezme ozngeny objekt a zobrazi jeho vlastnosti.
6. VisualDesigner fevezme project tree a@gkresli GUI.

7. Zbytek Observers nijak na udalost nereaguije.

s

Nejdilezit¢jSi skut€nost je, Ze kazdy pozorovatel neni oibvan ostatnimi, takze ime
nezavisle vykonavat svou funkci. Tento fakt zaa ¢istéjSi a vice Skalovatelny kéd.
Napiiklad objekty CppPanel a XrcPanel, které jsou zedgoné za vygenerovani C++ a
XRC kodu, pracuji zcela samostéttakze neni velky problém vytiib PythonPanel, ktery
bude generovat kod v jazyce Python. Jediné, coojéelpa udlat je vytvdeni panelu

v konstruktoru MainFrame d&ipazeni event handleru instanidly ApplicationData. [3]

V tifide CommandProcessor je implementovana funkce Unda/Rkdy kazdy pikaz
v projektu je zapouzeén do podidy Command. Konkrétnitfkaz by n&l poskytovat

operace pro vykonankiazu a vraceni zp. [3]

Nap‘iklad, pikaz InsertObjectCmdFor vloZi objekt do object taagchova dva objekty:

1. Vkladany objekt.
2. Objekt, ktery bude po vlozZeni tohoto objektu jebditem.

Pokud je tedy pkazovym porocesorem zavolana metoda Execute() hdamékazu,
vznikne vazba mezginito dwma objekty, takZze pokudrirazovy procesor zavola funkci
Restore, bude tato vazba zruSena. Proto Commarel2mc udrZzuje dvaiikazové

zasobniky, fikazy pro Undo aiflkazy pro Redo a tim je zaj$ia tato funkce. [3]
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Trida GlobalApplicationData byla vytvena aby bylo mozZnéftigtupovat k gkterym
proménnym kdekoliv v kédu aplikace. N&Rlad cesta k projektu je peba k sestaveni

celé cesty bitmapy, protoze tyto bitmapy jsou uhyZ@ko relativni cesty k projektu. [3]

4.1 Datova struktura wxFormBuilderu

Jedna z nejuzite¢jSich vlastnosti wxFB je skuteost, jak jsou jednotlivé komponenty
implementovany. Komponenty zde nejsoucleeény do zdrojového kodu, ale jsou

vytvoreny jako externi moduly, které jsoucitany a vytvéeny za Bhu aplikace. [3]

Tyto externi moduly a balky jsou vytv&eny pomoci xml object descriptorqml), sdilené

knihovny (.dll/.so) a Sablony pro generovani kodwcpcode). [3]

Pri startu wxFB jsou prohledany adrés& pluginy a jsou hledany soubory pluginxml,
.cppcode, .so/.dll. Pokud je nalezen plugin se vSeamito soubory, wxFB n&e vSechny

moduly a uloZi je do instancé#dy ObjectDatabasé database.h/.cpp [3]
Datovy model wxFB obsahujekolik zakladnich objeki [3]

» ObjectDatabase: uchovava reference na vSechny tgbjgkeference counted
boost::shared_ptr takZze Zzadné objekty nemohou byt odstrgndokud existuje
instance ftidy ObjectDatabaseTato tida je také zodp@dnda za vytvéeni objeki
(ObjectBasg jelikoz méa k dispozici vSechny informace f&ditné k jejich vytveeni.

* ObjectPackage: reprezentuje bek objekfi a uklada seznam objéktyv daném
balicku. V palet komponent jsou jednotlivé komponenty fddiny prav podle

téchto baléka.

* Objectinfo: obsahuje popisy jednotlivych komponekigré jsou reprezentovany
typem objektu, souborem vlastnosti, souborem ¢odikych tid ( za @elem

dédeéni vlastnosti ) a unikatnim jménem.

* ObjectType: Definuje typ objektu. Tento typ je piug vytvoreni hierarchické
struktury objekii. Nagiklad vSechny ovladaci prvky jsou tymidget sizery typu
sizera objekty, které obsahuji ostatni widgety ( jakd®anel ) jsou typeontainer
wxFB umozni vytveeni objektu typwidgetuvniti objektu typusizer, ale ne uvnit

jiného objektuwvidget
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U tiidy ObjecType je taky mozné nastavitizmak item To zn&i, Ze objekt bude
povazovan zaitem object coz je virtualni objekt, ktery rozsije soubor vlastnosti
podizeného objektu. Najklad pokud je vytvéen objekt typuwidget uvnitt sizeru, je
potieba vytvdit virtudlni objektsizeritem takZze pokud je widget ozéen, jsou k dispozici

i vlastnosti objektwsizeritem ktery ale neni vi&t v object tree[3]

» PropertyInfo: popisuje vlastnosti komponenty. Ka¥thstnost ma jméno, vychozi
hodnotu a typ. Vlastnost e taky obsahovat seznam moznosti ui tigilist,

optionnebo seznam potorikypu parent
* PropertyType: je typ vlastnos®T_TEXT, PT_BOOL, PT_INTEGER) ...

* ObjectBase: instance komponenty, kter4 bude éndstlo uzivatelského project
tree. Tyto instance jsou vytien instanci ifdy ObjectDatabase a metody pro

piidavani vlastnosti nejsou soukromé, ale mohou bigny pouze ObjectDatabase.

* Property: reprezentuje vlastnost objektu a obsahagnotu zadanou uzivatelem.
VSechny hodnoty jsou viiii¢ uloZeny jako textov&etézce, nezavisle na typu
hodnoty. Proto je v projektu mnoho funkci, kterevyadi typy promdnnych na

textovérettzce a naopak ( typeconv.h/.cpp ).

VSechny objekty, krot ObjectBase a Property, jsou uloZeny v xml soubfordtezi tyto
soubory paf predevsSim objtypes.xml, ktery obsahuje zakladni papipravidla pro
vytvareni OjectType. Krom toho jsou uvnit souboru popsany vztahy mezi réida

potomky. [3]

4.2 Visual Editor

Designer jecast wxFormBuilderu, kterd zobrazuje uzZivateli r@aoi ovladacich prik
WXFB pracuje se dima druhy prvk wxWidgets a jsou to prvky sizer a window. Na
vSechny komponenty window se nahlizi jednotnym @dén a to samé plati u sizer
Hlavni mySlenka je totiz ta, Zze pluginy zapotgd praci s konkrétnimitidami a wxFB

praci s komponenty v obecné ro¥ifi3]
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File

[ Odeslat MyLabel Check Me! (@ RadioBtn

Obr¢. 10: Visual Editor aplikace wxFB

Designer obsahujeskolik zakladnich objekt

e VisualEditor: hlavni tida, ktera zobrazuje nahled GUI a obsluhuje udalost
wxFBEvents. Uklada si také referenci na posledtwvoigné okno, aby ser@deslo

kompletnimu pekresleni, pokud je oztkn jiny objekt tohoto okna.

* wxObjectMap a ObjectBaseMap: pokud je vybran obpektxFB vyvola udalost
wxFBODbjectEvent sid wWxEVENT_FB_OBJECT_SELECTED mSeObservers,
reference na ObjectBase udalosti je odkaz na qbjdkty byl oznéen. Toto
mapovani umaluje vyhledani fidy wxObject podle fislusné instanceftitdy

ObjectBase.

« VObjEvtHandler: event handler pro vSechny objektyOljects v designeru. Po
vytvoreni tidy wxObject je VObjEvtHandler vioZen do event hi@ndasobniku,

* |ObjectView a IObject: tytotftdy tvari rozhrani (Cisté virtuélni ), které pochazi
z kodu pluginu. Pluginy nepouZivaji ukazatele, @rotto rozhrani poskytuji dalsi

moZnost pistupu.
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4.3 Pluginy

Pluginy jsou pi startu aplikace n@tany z podadresé plugins v kéenovém adresa
wxFB. Aplikace prohleda tento adrésajeho podadress, ve kterych hleda adrégsaxml,
icons a sdilené knihovny ( .so/.dll ). Pokud jeemah adres&ml a v im soubor .xml, je
tento soubor rozparsovan na jednotlivé popisy dbjekteré jsou v daném pluginu

obsazeny. [3]

Priklad objektového popisu préidu wxTextCtrl:
1 <objectinfo class="wxTextCtrl" icon="text_ctrl.xpm" type="widget">
2 <inherits class="wxWindow" />
<property hame="name" type="text">m_textCtrl</p roperty>

3
4 <property name="style" type="bitlist">
5

<option name="wxTE_MULTILINE" help="Thet ext control allows multiple
lines."/>
6 <option name="wxTE_PASSWORD" help="The t ext will be echoed as
asterisks."/>
7 <option name="wxTE_READONLY" help="The t ext will not be user-editable."/>
8 </property>

9 <property hame="value" type="wxString_i18n" />

10 <property name="maxlength" type="uint" help="Th e maximum length of user-entered
text.">0</property>

11 </objectinfo>

WxFB n&te ikonu text_ctrl.xpm z adregaicons. Sdilena knihovna byéla obsahovat
tiidu komponenty wxTextCtrl a vrétit ji wxFB, pokuc §i uZivatel pokusi vytviit.
Sdilena knihovna fize mit libovolné jméno a je specifikovana atributiédmmv korenovém

prvku souboru .xml pro dany plugin. [3]

Priklad:

1 <package name="Common" lib="libcommon" icon="button 16x16.xpm" desc="wxWidgets common
controls">

4.4 Generovani kodu

Cely systém generovani kddu je zaloZen na koncyitid. Zdrojové soubory generované
wxFB neni mozné gmit, protoZze vSechny z&ny provedené uzivatelem mimo wxFB by
byly v dalSim generovani kodu ztraceny. Proto jeZzivatelskych aplikacich vytvéna
odvozenaifda od tidy generované wxFB a vSechny udalosti je moZnacgwavat touto
tiidou. Samoizjme, Ze tatoitida musi byt v jiném souboru, ktery bude obsahod&tz na

hlavickovy soubor generovanéidy. [3]
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DalSi velmi cesna vlastnost wxFB je generovani kodu pomoci Sabfae je typicky
piiklad vytvaeni tla&itka a text controlu v programu:

1 myButton = new wxButton(parent, ID_MYBUTTON, wxT(“ Click me!”), wxDefaultPosition,
wxDefaultSize, 0);

2 myTextCtrl = new wxTextCtrl(parent, ID_MYTEXTCTRL, wxT("My Text!"),
wxDefaultPosition, wxDefaultSize, 0 );

Jak je mozné vigt, vytvaeni tid je velmi podobné a odehrava se pouze na jedadku.
Proto je vhodné, aby generovani kodislpnsné komponenty bylo taky pouze na jednom
fadku, ale v fpad typického objekto¥ orientovaného ffistupu toho neni mozné
dosahnout. Proto bylo vyt#eno rozhrani, které umidje vygenerovani zdrojového kédu
do sekci jako jsou deklaracidy, konstruktor, nastaveni atd. Toto rozhrani gefearms
jednoduchého jazyku Sablon, pomoci kterych je migpkdd generovan. Tyto Sablony jsou
definovany v externim textovém souboru a nejsouabdasy v kodu aplikace, wipad
zmeény neni pateba kompilace programu. [3]

1 $name = new wxButton( #wxparent $name, $id, $label, $pos, $size, Sstyle );

Ve wxFB je implementovan rekurzivni-sestupny par&esry je schopen rozpoznat maly
pocet pikazl. VSechny hodnoty paramétrkomponent jsou zreny znakem ,$“.
Napriklad vyraz $name bude v kdédu nahrazen hodnotu npetra name fislusné
komponenty. Tento parametr je typu text, takZzegrarggeneruje hodnotu jakisty text.
Naproti tomu parametr label je typu wxString, takigrser vygeneruje hodnotu jako
wxString ( wxT(,MyLabel") ). Rikaz #wxparent $name znamena vygenerovani hodnoty

> v

parametru name nejblizsi rédvské tidy typu wxWindow pro fislusny objekt. [3]

VSechny Sablony jsou definovany v xml souboruipgnou .cppcode. Jazyk XML sice
neni vhodny format pro Sablony, protoZe neufingZ plnou kontrolu nad syntaxi ( mezery

a odadkovani jsou odstrany ), ale je to takhle naimplementovano. [3]

Toto je Sablona, ktera sfgoro vytvaeni tla&itka wxButton:

1 <templates class="wxButton">
2 <template name="declaration">wxButton* $name;</te mplate>

3 <template name="construction">$name = new wxButto n( #wxparent $name, $id, $label,
$pos, $size, $style );</template>

4 </templates>
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Sablonovy parser by #hbyt povazovan za nastroj ke generovani kédu, livikako jediny
zpisob. Parser zjednoduSuje praci s generovanim C+du,ké@le neni vhodny na

generovani XRC soubirtakze generovani neprobiha v Sablonach. [3]

VSechny Sablony pouZivaji k identifikaci jméno arjezné definovat tolik Sablon, kolik je
potteba ke generovani zdrojového kodu. Pro spravnérgema zdrojového koédu je

mozZno pouzit tyto Sablony:

» Declaration: generuje deklaraci objektuiisfusné sekci

Construction: generuje konstruktdidty

» Settings: generuje volitelné nastaveni objektusdavani souvisejici dicnosti
* Include: umo#uje specifikovat zavislosti na hlakiovych souborech

« Base: Sablona pro hlavifidu okna

» Cons_decl: deklarace konstruktoru okna

Cons_def: definice konstruktoru okna

Mnoho dalSich Sablon bylo podle pelty vytvdeno speciak pro nové komponenty. Ve
visual editoru bylo mnoho problému fegeno vytvéenim fiznych tygi vizualnich

komponent:
« COMPONENT_TYPE_WINDOW: pro objekty typu window.
» COMPONENT_TYPE_SIZER: pro objekty typu sizer.
« COMPONENT_TYPE_ABSTRACT: pro ostatni objekty.

V aplikaci je mnohotrznych tygi komponent, kterédhji kéd mnohem ndghledrgjSim.
Toto je taky dkazem, Ze stavajici model nevyhovujeipbim a je Zadouci nepokoaat

v takto zavedeném trendu. [3]

TemplateParser je zakladnfidou, protoZze v ni nelze vytiib hodnoty parametr

jednotlivych komponent. To je dano konkrétnim pergovacim jazykem.

* CppTemplateParser konkretizuje podobu virtualnichkéi tidy TemplateParser

pro poteby generovani C++ kodu.
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» CodeWriter obsahuje rozhrani pro vystup generovanébdu. FileCodeWriter
zapisuje kéd do souboru a TCCodeWriter zapisuje aldadaciho prvku

wxScintilla.
» CodeGenerator poskytujeézné rozhrani pro generovani kédu, avSak tadia tize
byt vynechana.

* CppPanel a XrcPanel jsou moduly, takze tytdyt zobrazi zdrojovy kod, jakmile
piijmou od instance fidy ApplicationData zpravu o pozadavku na zobrazeni

vygenerovaného kodu.
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. PRAKTICKA CAST
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5 OBECNY POSTUP PRIDAVANI NOVE KOMPONENTY

7

Pridani nové komponenty do aplikace wxFormBuildemj@zné rozdlit do téi ¢asti. Prvni
cast je Uprava fislusného XML souboru ( podle toho, na které galet byt ikona
komponenty umigha ), druh&4st spoiva ve vytvdeni komponenty designeru v C++ a
vytvoreni funkce pro generovani XRC itf ¢ast obsahuje vygenerovani koédu v jazyce

C++ a Python.

5.1 Uprava XML souboru

XML soubory, které upravuji vlastnosti komponent seachazi v adreta
pluginsprislusna_palefaml!/ a v adresd xml/. V prvnim adresé& se nachazi jednotlivé
komponenty, zatimco druhy adrésdsahuje obecné popisykWindow), seznam ikon a
typy objekti. Pro gidani nap. tlacitka ( wxButton ) je poteba editovat soubor

plugins/common/xml/common.xml

1 <objectinfo class="wxButton" icon="button.xpm" type ="widget">

2 <inherits class="wxWindow"/>

3 <property hame="name" type="text">m_button</pro perty>

4 <property name="style" type="bitlist">

5 <option name="wxBU_LEFT"  help="Left-just ifies the label. Windows and GTK+
only."/>

6 <option name="wxBU_TOP" help="Aligns th e label to the top of the button.
Windows and GTK+ only."/>

7 <option name="wxBU_RIGHT" help="Right-jus tifies the bitmap label. Windows
and GTK+ only."/>

8 <option name="wxBU_BOTTOM" help="Aligns th e label to the bottom of the
button. Windows and GTK+ only."/>

9 <option name="wxBU_EXACTFIT" help="Creates t he button as small as possible
instead of making it of the standard size (which is the default behaviour)."/>

10 <option name="wxNO_BORDER" help="Creates a flat button. Windows and GTK+

only."/>

11 </property>

12 <property name="label" type="wxString_i18n">MyB utton</property>
13 <property hame="default" type="bool">0</propert y>
14 <event name="OnButtonClick" class="wxCommandEve nt" help="Process a

WXEVT_COMMAND_BUTTON_CLICKED event, when the button is clicked" />

15 </objectinfo>

Kazda komponenta je uvozena parovym tagdmectinfos vlastnostmtlass icon atype
Vlastnostclass obsahuje nazev komponenty aza byt libovolnalcon zn&i ikonu, kterou
bude mit komponenta na paled soubor stouto ikonou se musi nachéazet v airesa

.Jicon/. Nasleduje typ komponenty, ktery jeilefity z hlediska ufeni potomk
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komponenty a jejich pet. Nagiklad tlatitko ( typ widget) musi byt viozeno do sizeru (
typ sizer) a ten musi byt vloZzen do rdmcového okna nebtoglia( typ frame atp.
Zakladnich tyf objektu je gkolik a jsou popsany v souboabjtypes.xml

<objtype name="form">
<childtype name="sizer" nmax="1" />
<childtype name="menubar" nmax="1" />
<childtype name="statusbar" nmax="1" />

<childtype name="toolbar" nmax="1" />

o g b~ W N P

</objtype>
V tagu childtype je kronm® jména potomka jeStmaximalni pdet potomk na jednoho
rodice ( parametnmax). Pokud je tento parametr vynechan, nerdeppotomki daného

typu nijak omezen.

DalSim dilezitym tagem v souboru s &itkem je taginherits. Komponenta ma kraim
svych vlastnosti je§tvlastnosti obecné, které jsoucaddny od rodéovskeé tidy, jejiz nazev

je uveden prayvv tomto tagu. Ve &Sir¢ pripadi je towxWindow( krome sizefi ).

Nasleduje tagproperty, ktery uguje vlastnosti, které bude komponenta mit. Nia t
parametry: name ( jméno parametru, nesmi obsahovat mezetype a help. Typi
parametru je celd@ada od zakladnich ( integer, bool, string, ...) aXk¢enplexr&jSim
(wxPoint, wxSize, file, path, ...). Cely seznam |lzdézt na konci souboru database.cpp.
Poté uz nasleduje jenom tag event, ktery zapojedidalosti, které je mozné provazat

S touto komponentou.

5.2 Vlastni vytvoireni komponenty v designeru

XML soubor je jenom popis komponenty, vlastni pesgovani probiha v cpp souboru.

Kazda paleta ma fysoubor, nap pro tl&itko je to soubor common.cpp.

Nejprve je pateba zavolat makro WINDOW_COMPONENT seioha parametry. Prvni
je nazev komponenty ( parametr class v objectimimfonenty ) a druhy je nazeidly,
kterd zapouzdije vytvaeni tla&itka, konkrétg pretizeni funkce Create radivské tidy
ComponentBase. Vifpact vytvaeni abstaktni fidy je nutné zavolat jiné makro

ABSTRACT_COMPONENT se stejnymi parametry.

1 WINDOW_COMPONENT("wxButton",ButtonComponent)
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Poté je patba vytvdgit samotnou ifidu, odvozenou odtily ComponentBase, ktera
obsahuje metodu Create. Parametry této funkce jsstance itidy IObject ktera
zapouzduje vlastnosti komponenty parsované z XML souboianstanci tidy wxObject
coz je rodéovsky prvek komponenty. Navratova hodnota funkceljgkt typu wxObject,

coZ je v podstétkazdy ovladaci prvek GUI knihovny wxWidgets.

1 class ButtonComponent : public ComponentBase

2 {

3 public:

4 wxObject* Create(IObject *obj, wxObject *parent)

5

6 wxButton* button = new wxButton((wxWindow*)parent -1,
7 obj->GetPropertyAsString(_("label")),

8 obj->GetPropertyAsPoint(_("pos")),

9 obj->GetPropertyAsSize(_("size")),

10 obj->GetPropertyAsinteger(_("style")) | obj-
>GetPropertyAsinteger(_("window_style")));

11 if ( obj->GetPropertyAsinteger( _("default") ) = 0)

12 {

13 button->SetDefault();

14 }

15 return button;

16 }

17  ticpp::Element* ExportToXrc(IObject *obj)

18 {

19 ObjectToXrcFilter xrc(obj, _("wxButton"), obj-
>GetPropertyAsString(_("name")));

20 xrc.AddWindowProperties();

21 xrc.AddProperty(_("label"),_("label"),XRC_TYPE_TE XT);

22 xrc.AddProperty(_("default"),_("default"),XRC_TYP E_BOOL);

23 return xrc.GetXrcObject();

24}

25  ticpp::Element* ImportFromXrc( ticpp::Element* xrc Obj)

26 {

27 XrcToXfbFilter filter(xrcObj, _("wxButton"));

28 filter. AddWindowProperties();

29 filter.AddProperty(_("label"),_("label"),XRC_TYPE _TEXT);

30 filter. AddProperty(_("default"),_("default"),XRC_ TYPE_BOOL);

31 return filter.GetXfbObject();

32 1}

33}

Uvniti funkce Create dochézi k vytemi komponenty standardni cestou. K ziskani

vlastnosti komponenty slouzi sada funkiiyt IObject GetPropertyAs... s parametem typu
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wxString, ktery obsahuje nazev vlastnosti. Dalgikite ExportToXrc a ImportFromXrc

slouzZi k uloZeni a rigeni komponenty ze souboru XRC.

Pokud je pdtba s vytvéenou komponentou interakti¥rpracovat, je pdeba zachytavat
udélosti generované komponentodikRdem niize byt ovladaci prvek wxTextCtrl, kdy
jeho vlastnost value je mozné amit jak v Properties takipmo v designeru. K zaji&bi
této funkcionality je pdeba nejprve ve funkci Creatéigiat do event handler zasobniku
event handler pro text control.

1 wxTextCtrl* tc = new wxTextCtrl( ... );

2 tc->PushEventHandler( new ComponentEvtHandler( tc, GetManager() ) );
Poté je paeba vytvdit obsluznou rutinu OnText pro zachyceni udalosiTETEXT. Ke
zmeéné vlastnosti slouzi funkce ModifyProperty, jejiz paretry jsou komponenta&idy

wxWindow, nazev editovaného parametru a jeho nodhabta.

void ComponentEvtHandler::OnText( wxCommandEvent& e vent)

{

1

2

3 wxTextCtrl* tc = wxDynamicCast( m_window, wxTextCt rl);

4 if(tc!=NULL)

5 {

6 m_manager->ModifyProperty( m_window, _("value"), tc->GetValue() );
7 tc->SetlnsertionPointEnd();

8

9

tc->SetFocus();

5.3 Vygenerovani kédu

Generovani kédu je vyt¥eno rozparsovanim dvou soubdrcppcode a *.pythoncode. Pro
tyto (ely byl vytvaren jednoduchy jazyk ( template language ), kterpiimje jednoduSe
zapsat generovani kédu do tzv. Sablon. Kazda Sakdpracovava kod, ktery bude vlozen

do jinécasti vysledného kddu. Pro digko vypada Sablona generovani takto:

1 <templates class="wxButton">

2 <template name="declaration">#class* $name;</te mplate>

3 <template name="construction">$name = new #clas s( #wxparent $name, $id, $label,
$pos, $size, $style #ifnotnull $window_style @{ |$w indow_style @} #ifnotnull
$window_name @{, wxDefaultValidator, $window_name @ });</template>

4 <template name="settings">

5 #ifnotequal $default "0"
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6 @{ $name->SetDefault(); @}

7 </template>

8 <template name="include">@?#include &It;wx/butto n.h&gt;</template>

9 <template name="evt_entry_OnButtonClick">EVT_BU TTON( $id, #handler )</template>
10 <template name="evt_connect_OnButtonClick">$nam e->Connect(

WXEVT_COMMAND_BUTTON_CLICKED, #handler, NULL, this );</template>

11 </templates>

Sablona declaration obsahuje deklaridyta bude vioZena do hlgkiového souboru GUI,
zatimco dalSi Sablony construction a settings budd&onstruktoru dialogového okna.
Krome téchto Sablon jsou zde j€Sablony pro vliozZeni hladkového souboru (include ) a

dvé Sablony pro dynamické namapovani udalosti na abélautiny.

Jazyk je velmi intuitivni. Znakem ,#" jsou uvozehii¢ova slova jazyka a znak ,$" z&ia
nazev prominné ( parametru komponenty ). Vyraz ( slovo ), ktezobsahuje tyto znaky je

do kddu vioZzeno beze zmy.
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6 WXMEDIACTRL

Trida wxMediaCtrl slouzi kighravani multimedialnich souliorv aplikaci. Vyuziva
nativni prostedi a nativni kodeky. V kazdém op&man systému je vyuzivano jiného

prostedi tzv. backend.

Tab¢. 4: Tabulka identifikatar backend a opetaich systén

Identifikator prost Fedi Opera‘ni systém

wWXMEDIABACKEND_DIRECTSHOW | Windows

WXMEDIABACKEND_QUICKTIME Mac

WXMEDIABACKEND_GSTREAMER | Unix

WXMEDIABACKEND_WMP10 Windows

wxMediaCtrl ma dva konstruktory:

1 wxMediaCtrl()

2 wxMediaCitrl( wxW ndow* par ent, wxWindowID i d, const wxString& fileName = wxT(""),
const wxPoi nt & pos = wxDef aul t Posi ti on, const wWXSi ze& size = wxDefaul tSize, long
style = 0, const wxSt ri ng& szBackend = wxT(""), const wxVal i dat orval i dator =
wxDef aul t Val i dat or, const wWXSt ri ng& name = wxPanel NameStr )

V piipact prvniho prazdného konstruktoru je fedta zavolat funkci Createqul tim, nez
bude volana jakakoliv dalSi funkce. Yipad® druhého konstruktoru je funkce Create
volana automaticky. Vdkterych gfipadech je doporeno volat funkci rang, protoze na
rozdil od konstruktoru vraci Create hodnotu fafsaskud nelze n&st soubor z parametru
fileName, nebo neni mozné dist jeden z nativnich backeingro pouzivany opetai

system.
Do wxFB byly implementovany tyto funkc&dy wxMediaCtrl:

* bool Load(const wxString& fileNamefiaite soubor z cesty fileName. Wipad,

Ze se soubor nepadaaist, vraci false.
* bool Play( ):pokrauje v pehravani souboru

* bool SetPlaybackRate(double dRatagastavi rychlost fighravani souboru. Neni

podporovano pro backend Gstreamer (Unix) UBpsSném nastaveni vraci true.
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* bool SetVolume(double dVolumepastavi hlasitost v rozmezi 0 — ¥i BspiSném

nastaveni vraci true.

* bool ShowPlayerControls(wxMediaCtrIPlayerControlkagsk): zobrazi ovladaci
prvky prehrav@e. Implementovano zatim pouze pro QuickTime a D&kow

backend.
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Obr¢. 11: Trida wxMediaCtrl ve wxFormBuilderu

6.1 Zobrazeni komponenty v designeru

Zdrojovy kod pro zobrazeni v designeru je velmigmay tidé wxAnimationCtrl. Navic je
potteba do punkeru v projektu zahrnout i¢dknihovny a to libwx_gtk2u_media-2.8 a
libwx_gtk2u_mmedia-2.8, které tattida vyuziva. Nejprve je vSak pgeba gidat popis

komponenty do XML souboru aditional.xml:

1 <objectinfo class="wxMediaCtrl" startgroup="1" icon ="media_ctrl.xpm" type="widget">
2  <inherits class="wxControl" />

3 <inherits class="wxWindow" />

4 <property name="name" type="text" hlep="BlaBlal"> m_mediaCtrl</property>
5 <property nhame="file" type="file" help="The path to media file."/>

6 <property name="play" type="bool" help="Play the media file"/>

7 <property name="playback_rate" type="float"/>

8 <property name="volume" type="float" help="Volume must be 0 - 1."/>

9 <property name="player_controls" type="option">
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10 <option name="STEP" help="wxMEDIACTRLPLAYERCONTR OLS_STEP"/>

11 <option name="VOLUME" help="wxMEDIACTRLPLAYERCON TROLS_VOLUME"/>
12 <option name="DEFAULT" help="wxMEDIACTRLPLAYERCO NTROLS_DEFAULT"/>
13 <option name="NONE" help="wxMEDIACTRLPLAYERCONTR OLS_NONE"/>

14 </property>

15  </objectinfo>
Komponenta wxMediaCtrl je typu widgegdi vlastnostiiid wxControl a wxWindow.
Krom¢ standardniho nazvu obsahuje taky vlastnosti fibesta k multimedialnimu
souboru), play (typu bool, &uje, jestli se ma multimedialni soubor po spasaplikace
piehravat), playback rate ( rychlogepravani souboru ) a volume ( hlasitosgtpavani ).
Posledni dlezitou vlastnosti jeifiznak player controls, kterym je mozné nastavitdakti

prvky prehravae. K dispozici jsou 4 mozZnosti:

* WXMEDIACTRLPLAYERCONTROLS_NONE: Zadné ovladaci prkobjekt

wxMediaCtrl se vrati do vychoziho stavu.

* WXMEDIACTRLPLAYERCONTROLS_STEP: zobrazi ovladacivky posunu

v multimedialnim souboru, néglad rychlé pehravani, krokovani atd.

* WXMEDIACTRLPLAYERCONTROLS_VOLUME: zobrazi ovladaci prvky

hlastiosti, nafiklad ikonu reproduktoru, posuvnik hlasitosti atd.

* WXMEDIACTRLPLAYERCONTROLS DEFAULT: zobrazi standard ovladaci
prvky. Je to v podstatkombinace dvouiedchozich fiznak.

Po Upra¥ XML souboru je patba gidat C++ kdd pro zobrazeni komponenty v designeru,

editaci souboru aditional a vloZzenim nasledu;jiiodu:

class MediaCtriComponent : public ComponentBase

{
public:

1
2
3
4 wxObject* Create(IObject *obj, wxObject *parent )
5 |

6

wxMediaCtrl* mc = new wxMediaCtrl((wxWindow *)par ent, wxID_ANY, wxT(""),obj-
>GetPropertyAsPoint(_("pos")),obj->GetPropertyAsSiz e(_("size"), obj-
>GetPropertyAsinteger(_("style")) | obj->GetPropert yAsinteger(_("window_style")));

7 if (lobj->IsNull( _("file") ) )

8 {

9 if( mc->Load( obj->GetPropertyAsString( _("file" ))))
10 {

11 if ('obj->IsNull( _("playback_rate"))) mc-
>SetPlaybackRate(obj->GetPropertyAsFloat(_("playbac k_rate")));

12 if (lobj->IsNull( _("volume")) && (obj-
>GetPropertyAsFloat(_("volume"))>=0)&&(obj->GetProp ertyAsFloat(_("volume"))<=1))
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13 mc->SetPlaybackRate(obj-
>GetPropertyAsFloat(_("volume™)));

14 if ('obj->IsNull(_("player_controls")))

15 {

16 if( obj->GetPropertyAsString( _("player_contr ols"))
== wxT("STEP") )mc->ShowPlayerControls(wWxMEDIACTRL PLAYERCONTROLS_STEP);

17 if( obj->GetPropertyAsString( _("player_contr ols"))
== wxT("VOLUME") ) mc->ShowPlayerControls(WxMEDIACT RLPLAYERCONTROLS_VOLUME);

18 if( obj->GetPropertyAsString( _("player_contr ols"))
== wxT("DEFAULT") ) mc->ShowPlayerControls(wWxMEDIAC TRLPLAYERCONTROLS_DEFAULT);

19 if( obj->GetPropertyAsString( _("player_contr ols"))
== wxT("NONE") )mc->ShowPlayerControls(wxMEDIACTRL PLAYERCONTROLS_NONE);

20 }

21 if ('obj->IsNull( _("play") ) && ( obj->GetPro pertyAsinteger(
_("play”) ) == 1)) mc->Play();

22 else

23 mc->Stop();

24 }

25 }

26 mc->PushEventHandler( new ComponentEvtHandler( mc , GetManager() ) );

27 return mc;

28}

29 ticpp::Element* ExportToXrc(IObject *obj)

30 {

31 ObjectToXrcFilter xrc(obj, _("wxMediaCtrl"), obj-
>GetPropertyAsString(_("name")));

32 xrc.AddWindowProperties();

33 return xrc.GetXrcObject();

34 1}

35 ticpp::Element* ImportFromXrc( ticpp::Element* xrc Obj)

36 {

37 XrcToXfbFilter filter(xrcObj, _("wxMediaCtrl"));

38 filter.AddWindowProperties();

39 return filter. GetXfbObject();

40 }

41 L

42 WINDOW_COMPONENT("wxMediaCtrl",MediaCtriComponent)

Po vytvdeni instanceitdy wxMediaCtrl program zkontroluje, jestli uZivhteadal cestu
k multimedialnimu souboru. Pokud ano, pokusi st tidy funkci Load tento soubor
naist. Pokud i tata@éast prokhne v pdadku, je mozné nastavovat dalSi paramefidyt

Nejprve je nastavena rychlostepravani a hlasitost, kteraige byt pouze v intervalu 0-1.
Poté nasleduje nastaveni ovladacich prpilehravae, kdy aktivni nize byt pouze jeden.

Nasleduje uz jenom spufi ¢i zastaveni fehravani souboru, podle hodnoty vlastnosti
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play. Nasledujici funkce slouzi k uloZzeni (ExpotXfo) resp. nateni (ImportFromXrc)
tiéidy do/ze souboru zdno}XRC.

6.2 Vygenerovani zdrojového kédu

Sablony pro generovani zdrojového kodu se naché&duborech aditional.cppcode a
aditional.pythoncode, kazdy pro jiny programovaaziyK.

1 <templates class="wxMediaCtrl">

2 <template name="declaration">#class* $name;</te mplate>
3 <template name="construction">

4 $name = new #class( #wxparent $name, $id, wxT (") , $pos, $size);
5 #ifnotnull $file

6 @{ #nl $name->Load( $file );@}

7 #ifnotnull $playback_rate

8 @{#nl $name->SetPlaybackRate($playback_rate);@}

9 #ifnotnull $volume

10 @{#nl $name->SetVolume($volume); @}

11 #ifnotnull $player_controls

12 @{#nl $name-
>ShowPlayerControls(WwxMEDIACTRLPLAYERCONTROLS_$play er_controls); @}

13 </template>

14 <template name="settings">

15 #ifequal $play "1"

16 @{ #nl $name->Play(); @}
17 #ifnotequal $play "1"

18 @{ #nl $name->Stop(); @}

19 </template>
20 <template name="include">@#include &lt;wx/media ctrl.h&gt;</template>

21  </templates>

Ve stejném piadi jako byly nastavovany hodnoty parametrdesigneru, jsou nastaveny i
pii generovani kodu.i#znak pro nastaveni ovladacich piyitehravée je vytvden tak, Zze
prvni ¢ast tvdi spol€ny fetézec pro vSechnytyii ptiznaky a zbytek, ve kterém se liSi, ma
stejny tvar, jako hodnota parametru, takZze nasfaparametru se vejde na jedadek
kodu.
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7 WXBITMAPCOMBOBOX

Trida wxBitmapComboBox je variantotidy wxComboBox s tim rozdilem, Ze ke kazdé
poloZce seznamu lzefipojit bitmapovy obrazek, ktery je zobrazen vedldslpSné
polozky.Restoze jsou dgidou wxComboBox velmi podobné, neni tatdda od ni
odvozena. Ve skuteosti, pokud nema platforma nativni implementa®@, tida
wxBitmapCobmoBox odvozena odidy wxOwnerDrawnComboBox. Je mozné zjistit,
jesti  je  implementace genericka tim, Ze je defanmmv konstanta
WXGENERIC_BITMAPCOMBOBOX.

Konstruktor tidy wxBitmapComboBox ma nasledujici tvar:

1 wxBitmapComboBox(wxWindow* par ent, wxWindowID i d, const wxString& value = "", const
wxPoint& pos = wxDef aul t Posi ti on, const wxSize& size = wxDefaul tSi ze, int n = 0,
const wxString choi ces[] = NULL,long style = 0, const wxValidator& validator =
wxDef aul t Val i dat or, const wxString& nanme = "conboBox")

Je Zejmé, Ze std pii volani zadat pouze dva parametry a to Jodské okno (parent) a
identifikator (id). Krong tohoto konstruktoru existuje j€gprazdny konstruktor, po kterém

je vSak nutné zavolat funkce Create().

3 splikace Mista  SysiEm ﬁ@u!;,..ﬁ 71s 1= W e cze ~ (Dall = o 3cerven.13:26 | ruka ()
Fle Edit View Tools Help

- & N F s ;

@ E S EEOR( & Baad L e

Object Tree Component Palette

b ‘:: MyProject] : Project = Common | [ Layout | B Menu/Toolbar | | Contminers J Forms [f= Additional | S
<[] MyFramel : frame [té M m Ej e E B = = g % @ M 7

~ [ bsizen : waBoxsizer
Editor Object Properties
9 m beomboBox1 : wxBitmapCom |-

I 1 = =
_ioix| | Properties | Events
= B wxBitmapComboBox
G v‘ name m _bcomboBoxl |
) value Comba!
=) Is choices “/homefruka/Obrazky
obraz style
B wxWindow
id wxiD_ANY
pos 1; -1
= size 150; -1
Width 150
Height Y
minimum size 11
& maximum size 1=E
Width
=18 Designer | | | C++ E"‘d ‘Python | > XRC|
| Property Modified! |Name: m bcomboBox] | Class: wxBitmapComboBox
[m]<| M5 AUMain.cop [AUN- C... || g, *untitied - wxFormBu... || g Obrazky- Prohlizecs... || @5 Viastnosti bump.bmp | O

Obr¢. 12: Trida wxBitmapComboBox ve wxFormBuilderu

Pro (Eely zobrazeni komponenty v designeru byly impleroeany tyto metody itdy

wxBitmapComboBox:
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e int Append(const wxString& item, const wxBitmap&nmaip = wxNullBitmap):
piidava novy prvek na konec seznamu ComboBoxu. Pevekcen nazvem (item)

a bitmapou (bitmap), ktera vSak nemusi byt uvedena.

7.1 Zobrazeni komponenty v designeru

Jako prvni je oft potreba pidat popis komponenty do souboru aditional.xml:

1 <objectinfo class="wxBitmapComboBox" icon="combo_bo x.xpm" type="widget">

2 <inherits class="wxWindow" />

3 <property name="name" type="text">m_bcomboBox</ property>

4 <property hame="value" type="wxString_i18n">Com bo!</property>

5 <property name="choices" type="stringlist" help ="Contents of the Combo

Box"></property>

6 <property name="style" type="bitlist">

7 <option name="wxCB_READONLY" help="Same as wxCB_DROPDOWN but only the
strings specified as the combobox choices can be se lected, it is impossible to select
(even from a program) a string which is not in the choices list."/>

8 <option name="wxCB_SORT" help="Sorts the entries in the list
alphabetically."/>

9 <option name="wxTE_PROCESS_ENTER" help="The ¢ ontrol will generate the event
WXEVT_COMMAND_TEXT_ENTER (otherwise pressing Enter key is either processed internally
by the control or used for navigation between dialo g controls)."/>

10 </property>

11 <event name="OnCombobox" class="wxCommandEvent" he Ip="Process a
WXEVT_COMMAND_COMBOBOX_SELECTED event, when an item on the list is selected. Note
that calling GetValue returns the new value of sele ction." />

12 <event name="OnText" class="wxCommandEvent" help=" Process a

WXEVT_COMMAND_TEXT_UPDATED event, when the combobox text changes." />

13 <event name="OnTextEnter" class="wxCommandEvent" h elp="Process a
WXEVT_COMMAND_TEXT_ENTER event, when <RETURN> is pr essed in the combobox." />

14  </objectinfo>

V tomto ohledu se odily wxComboBox neliSi. Zadana bitmapa néebtje ke svému

7 > s

zpracovani zadné dalSi parametry.

Po této Upra& nasleduje oft vytvoreni komponenty v souboru aditional.cpp:

1 class BitmapComboBoxComponent : public ComponentBas e

2 {

3 public:

4 wxObject* Create(IObject *obj, wxObject *parent)

5 {

6 wxBitmapComboBox *hcombo = new wxBitmapComboBox(( wxWindow *)parent,-1,
7 obj->GetPropertyAsString(_("value")),

8 obj->GetPropertyAsPoint(_("pos")),

9 obj->GetPropertyAsSize(_("size")),

10 0,
11 NULL,
12 obj->GetPropertyAsinteger(_("style")) | obj-

>GetPropertyAsinteger(_("window_style")));
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13 /I choices

14 wxArrayString choices = obj->GetPropertyAsArraySt ring(_("choices"));

15 for (unsigned int i=0; i<choices.Count(); i++)

16 {

17 wxlmage img(choices]i].BeforeFirst(wxChar(58)));

18 bcombo->Append(choices]i]. AfterFirst(wxChar(58)) , WxBitmap(img));

19 }

20 return bcombo;

21}

22 ticpp::Element* ExportToXrc(IObject *obj)

23 {

24 ObjectToXrcFilter xrc(obj, _("wxBitmapComboBox"), obj-
>GetPropertyAsString(_("name")));

25 xrc.AddWindowProperties();

26 xrc.AddProperty(_("value"),_("value"),XRC_TYPE_TE XT);

27 xrc.AddProperty(_("choices"),_("content"),XRC_TYP E_STRINGLIST);

28 return xrc.GetXrcObject();

29 }

30 ticpp::Element* ImportFromXrc( ticpp::Element* xrc Obj)

31 {

32 XrcToXfbFilter filter(xrcObj, _("wxBitmapComboBox ");

33 filter.AddWindowProperties();

34 filter. AddProperty(_("value"),_("value"),XRC_TYPE _TEXT);

35 filter. AddProperty(_("content"),_("choices"), XR C_TYPE_STRINGLIST);

36 return filter. GetXfbObject();

37 1}

38

Zde je opt jeden rozdil oproti wxComboBox a to v tom, Ze rkopopiski polozZek je
potteba naitat také cesty k bitmap To je vyeSeno tak, Ze uZivatel zadava parametr
choice ve tvaru cesta:popis. Nejprve je funkixdyt wxString BeforeFirst, kde je parametr
znak, ged nimZz ma byt vybraketzec, nédtena cesta k souboru s bitmapou a potom je
funkci AfterFirst se stejnym parametrem vybran pekik poloZce. Nakonec je funkcemi

ExportTo/ImportForm Xrc implementovanodiié@ni do/ze souboru zdioXRC.

7.2 Vygenerovani zdrojového kédu

Generovani zdrojového kodu @pprobiha pomoci Sablon v souboru aditional.cppcade

aditional.pythoncode:

1 <templates class="wxBitmapComboBox">
2 <template name="declaration">#class* $name;</templ ate>

3 <template name="construction">
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10

11
12

13
14

15
16

$name = new #class( #wxparent $name, $id, $value, $pos, $size, 0, NULL,
$style #ifnotnull $window_style @{ [$window_style @ } #tifnotnull $window_name
@{, wxDefaultValidator, $window_name @} );

#foreach $choices

@{ $name->Append( wxString(#pred).AfterFirs t(wxChar(58)),
wxBitmap(wxImage(wxString(#pred).BeforeFirst(wxChar (59))))); @}

</template>

<template name="evt_entry_OnCombobox">EVT_COMBOBOX ( $id, #handler )</template>

<template name="evt_connect_OnCombobox">$name->Con nect(
WXEVT_COMMAND_COMBOBOX_SELECTED, #handler, NULL, th is );</template>

<template name="evt_entry_OnText">EVT_TEXT( $id, # handler )</template>

<template name="evt_connect_OnText">$name->Connect (wWxEVT_COMMAND_TEXT_UPDATED,
#handler, NULL, this );</template>

<template name="evt_entry_OnTextEnter">EVT_TEXT_EN TER( $id, #handler )</template>

<template name="evt_connect_OnTextEnter">$name->Co nnect( WxEVT_COMMAND_TEXT_ENTER,
#handler, NULL, this );</template>

<template name="include">@#include &lt;wx/bmpcbox. hé&gt;</template>
</templates>

Velmi podobnym zfisobem, jako je vytd@no parsovani volby choice, je vyreoo

natitani cesty a popisku i v generovaném kodu.
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8 WXAUI

wxAUI je vyvijeno firmou Kirix Corporation a zapodiuje rozhrani pro spravu tzv.
dokovacich oken. Té#h kazdy ovladaci prvek Ize vlozit do AuiManagerweritzajifuje

funkcionalitu gchto plovouciclkEi zadokovanych oken (pane).
Framework wxAUI obsahuje dwzakladni tidy:
» wxAuiManager: slouzi ke spréypanet: asociovanych ke konkrétnimu frame-u.

* wxAuiPanelnfo: obsahuje vlastnosti konkrétniho paneagiklad pozice, swr

dokovani, velikost apod.

Pane Number One (%] Main content window
Pane 1 -sample text

Pane Number Two Izl
Pane 2 - sample text

Obr¢. 13: Vzorova aplikace za pouziti wxAUI

wxAuiManager pracuje nasledaumrogramator fida do tétoitidy ovladaci prvek (pane),
nebo zndni jiz existujici vlastnosti panelu (dokovaci pa@zigplovouci pozice, atd.).
K zobrazeni provedenych zm je nutné zavolat funkciitly wxAuiMnanager Update(),
ktera tyto zndny provede a zobrazi. Tato funkce bglanbyt volana co nejménaby se

zabranilo problikdvani. Proto je vhodné nejprvevgst vSechny zimy najednou a potom

zavolat tuto funkci.
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8.1 Implementace ¥idy wxAuiManager do designeru

Moznosti jak implementovat podporu pro framework At je celd fada. Jako
nejjednodussi se ukazala varianta s instafidy twxAuiManager pro ifdy wxFrame,

wxDialog a wxPanel. Vytvieni manageru probiha ve funkci Creditayt VisualEditor:

1 //--- AUl

2 if( m_form->GetObjectTypeName() == wxT("form") )

3 {

4 if( m_form->GetPropertyAsinteger( wxT("aui_manage d")==1)

5 {

6 m_mgr = new wxAuiManager(m_back->GetFrameContentP anel());
7}

8}
Pokud je vytvéeny prvek typu frame a jeho parametr aui_manag@&doanotu true (1),
pak je vytvdena dynamicka instanc#dy wxAuiManager a touto instanci spravovanym

oknem je FrameContentPanel.

Program pokréuje vytv&enim jednotlivych komponent, které jsou rélethy na windows

a sizers. Z hlediska AUI jsouilkzité windows komponenty, které mohou byt vioZeoy
AUl manageru. Pokud je vyti&na komponenta typu window, je volana funkce
SetupWindow, ktera nastavuje obecné vlastnosti tpr##oto je na konci této funkce

vloZen nasledujici kod:

1 J//IAUI

2 if( m_mgr && ( obj->GetObjectinfo()->GetObjectType ()->GetName() == wxT("widget")||
obj->GetObjectInfo()->GetClassName()==wxT ("wxAuiToo IBar")))

3

4 SetupAui(obj, window);

5 m_managerUsed = true;

6 1}

Pokud je pozivan AuiManager, préma m_mgr obsahuje ukazatel na instanci tiétty t
(v opa&ném gipact je v prongnné m_mgr hodnota NULL) a zaravge prag vytvaeny
prvek typu widget nebaditly wxAuiToolBar, je zavoldna funkce SetupAui saraetry obj
(ttida PobjectBase, popisujici vlastnosti komponentyPwpertyGridu) a window
(vytvoiend komponenta, odvozena dittly wxWindow). Riznak m_managerUsed zia

pouzivani manageru a dikymu je omezeno volani funkce Updatiely wxAuiManager.

Funkce SetupAui slouzi nastaveni vlastnosti pgankteré jsou nastaveny v souboru
default.xml. Tyto vlastnosti jsoufipazeny k obecnéiidlé wxWindow, kde je pro &

specialni kategorie XML:
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<category name="AUI">

<property name="caption_visible" type="bool">1</p
<property hame="caption" type="text" />
<property name="close_button" type="bool">1</prop
<property hame="maximize_button" type="bool">0</p
<property name="minimize_button" type="bool">0</p
<property hame="pin_button" type="bool">1</proper
<property name="pane_border" type="bool">1</prope
<property hame="show" type="bool">1</property>
<property name="gripper" type="bool">0</property>
<property hame="center_pane" type="bool">0</prope
<property name="default_pane" type="bool">0</prop
<property nhame="toolbar_pane" type="bool">0</prop
<property name="moveable" type="bool">1</property
<property hame="resize" type="option">

<option name="Resizeable"/>

<option name="Fixed"/>
</property>
<property nhame="pane_size" type="wxSize" />
<property name="dock" type="option">

<option name="Dock" />

<option name="Float" />
</property>
<property name="dock_fixed" type="bool">0</proper
<property hame="floatable" type="bool">1</propert
<property name="BottomDockable" type="bool">1</pr
<property nhame="TopDockable" type="bool">1</prope
<property name="LeftDockable" type="bool">1</prop
<property nhame="RightDockable" type="bool">1</pro
<property name="docking" type="option">

<option name="Top"/>

<option name="Bottom"/>

<option name="Left"/>

<option name="Center"/>

<option name="Right"/>Left
</property>
<property hame="position" type="wxSize" />

<property name="layer" type="uint"/>

</category>

roperty>

erty>
roperty>
roperty>
ty>

ry>

rty>
erty>

erty>

ty>
y>
operty>
rty>
erty>

perty>

Nekteré vlastnosti nemaji nastavenou vychozi hodrettn gedevsim z tohoiodu, ze

nekteré funkce, pokud jsou zavolany, se navzajemdéwyila tento ,neufity stav* dava

uzivateli lepSi vychozi pozici. &Sina hodnot (fedevSim typu bool) ma vSak nastavenu

v/

vychozi hodnotu panelu, takze aziipads zmeny je vygenerovan zdrojovy kod a i kdyz je
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to otdzka pouzedkolika pismen, je to Uspora kodu. Tyto vliastnasiij zpracovany funkci

SetupAui:

1
2
3
4

10
11
12
13
14
15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28

29
30
31
32
33

void VisualEditor::SetupAui( PObjectBase obj, wxWin
{
m_mgr->AddPane( window );

if( obj->GetPropertyAsinteger( wxT("center_pane")
).CenterPane();

if( obj->GetPropertyAsinteger( wxT("default_pane")
).DefaultPane();

if( lobj->IsNull(wxT("caption"))) m_mgr->GetPane(w
>GetPropertyAsString(wxT("caption™)));

m_mgr->GetPane( window ).CaptionVisible( obj->GetP
wxT("caption_visible") ) );

m_mgr->GetPane( window ).CloseButton( obj->GetProp

))

m_mgr->GetPane( window ).MaximizeButton( obj->GetP
wxT("maximize_button") ) );

m_mgr->GetPane( window ).MinimizeButton( obj->GetP
wxT("minimize_button") ) );

m_mgr->GetPane( window ).PinButton( obj->GetProper

)i

m_mgr->GetPane( window ).PaneBorder( obj->GetPrope

if( obj->GetPropertyAsinteger( wxT("gripper") ) )
)-Gripper();

m_mgr->GetPane( window ).BottomDockable( obj->GetP
wxT("BottomDockable") ) );

m_mgr->GetPane( window ).TopDockable( obj->GetProp

)

m_mgr->GetPane( window ).LeftDockable( obj->GetPro
wxT("LeftDockable") ) );

m_mgr->GetPane( window ).RightDockable( obj->GetPr
wxT("RightDockable") ) );

if( 1obj->IsNull(wxT("dock")) )
{

if( obj->GetPropertyAsString( wxT("dock") ) == wx

{
m_mgr->GetPane( window ).Dock();
if( lobj->IsNull(wxT("docking™)) )
{

if( obj->GetPropertyAsString(wxT("docking")) ==

) m_mgr->GetPane( window ).Bottom();

if( obj->GetPropertyAsString(wxT("docking")) ==

m_mgr->GetPane( window ).Top();

if( obj->GetPropertyAsString(wxT("docking™)) ==

) m_mgr->GetPane( window ).Center();

if( obj->GetPropertyAsString(wxT("docking")) ==

m_mgr->GetPane( window ).Right();
}

else

m_mgr->GetPane( window ).Float();

dow* window )

)) m_mgr->GetPane( window

)) m_mgr->GetPane( window

indow).Caption(obj-

ropertyAsinteger(

ertyAsinteger( wxT("close_button")

ropertyAsinteger(

ropertyAsinteger(

tyAsinteger( wxT("pin_button") )

rtyAsinteger( wxT("pane_border") )

m_mgr->GetPane( window

ropertyAsinteger(

ertyAsinteger( wxT("TopDockable")

pertyAsinteger(

opertyAsinteger(

T("Dock"))

wxT("Bottom™)

wxT("Top") )

wxT("Center")

wxT("Right") )
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34 m_mgr->GetPane( window ).FloatingPosition( obj-> GetPropertyAsPoint(
wxT("position") ) );

35 }

36}

37  if( lobj->IsNull(wxT("resize")) )

38 {

39 if( obj->GetPropertyAsString( wxT("resize") ) == wxT("Resizeable")) m_mgr-
>GetPane( window ).Resizable();

40 else m_mgr->GetPane( window ).Fixed();

41 1}

42  m_mgr->GetPane( window ).DockFixed( obj->GetProper tyAsInteger( wxT("dock_fixed") )

43  m_mgr->GetPane( window ).Movable( obj->GetProperty Aslnteger( wxT("movealbe") ));

44  m_mgr->GetPane( window ).Floatable(obj->GetPropert yAslInteger( wxT("floatable") ));

45  m_mgr->GetPane( window ).FloatingSize( obj->GetPro pertyAsSize( wxT("pane_size")));

46  if( obj->GetPropertyAsinteger( wxT("toolbar_pane") ) ) m_mgr->GetPane( window
).ToolbarPane();

47  if('obj->IsNull( wxT("layer") ) ) m_mgr->GetPane (window ).Layer( obj-
>GetPropertyAsinteger( wxT("layer") ));

48  if( !obj->GetPropertyAsinteger( wxT("show") ) ) m_ mgr->GetPane( window ).Hide();

49 }

N&acitani parameftr panelu probiha standakdpies zavolani funkceitly wxAuiManager
GetPane( window ), ktera vrati popis panelu v pédtiidy wxPanelnfo. Takto jsou
naitany parametry jeden za druhym, kropednoho pipadi a to je nastaveni dokovani,
jelikoZz pane niZze byt bd’ zadokovan na stranuf(padré centrovan), nebo plovouci.
Pokud je parametr dock nenulovy, je otestovatettec Dock a v fipact shody je pane
zadokovan fslusnym smirem a v pipac neshody je zavolana funkce Float a Floating

position, ktera utuje pozici panelu.

8.2 Implementace pozice a velikosti plovoucich panl

Jeden z prvnich problémktery se u implementace wxAUI vyskytl bylo uchav@ozice a
velikosti plovouciho okna. wxFB je navrZen tak, f@¢ kazdé zminé prostedi (znéna
parametru, pdani komponenty, odebrani komponenty atd.) jsoech8y komponenty
odstragny a podle ObjectTree jsou s provedenymgmami Ot znovu vytvdeny. Proto
je poteba znénu pozice a velikosti okna zachytit a ulozit dgopavenych properties, které
pietrvaji do dalSiho cyklu vytvéni. Jako nejvhodsi se ukazalo misto nad&ku funkce

VisualEditor::Create() ¢sré pred p@atecnim smazani vSech komponent:

1 SetPanePosition( m_back->GetFrameContentPanel() );

2 SetPaneSize( m_back->GetFrameContentPanel() );
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© 00 N o 0o b~ W

10
11
12
13

K nastaveni &hto vlastnosti panelu jsou

/I Delete objects which had no parent
DeleteAbstractObjects();

m_managerUsed = false;

/I Clear selections, delete objects
m_back->SetSelectedltem(NULL);
m_back->SetSelectedSizer(NULL);
m_back->SetSelectedObject(PObjectBase());
ClearComponents( m_back->GetFrameContentPanel() );
m_back->GetFrameContentPanel()->DestroyChildren();
ClearAui();
m_back->GetFrameContentPanel()->SetSizer( NULL );

SetPaneSize:

1 void VisualEditor::SetPanePosition( wxWindow* paren

2
3
4

© 00 N o O

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

wxLogNull stopTheLogging;
const wxWindowList& children = parent->GetChildren

for (wxWindowList::const_reverse_iterator child =
children.rend(); ++child }{

SetPanePaosition(*child);
PObjectBase obj = GetObjectBase( *child );
if (obj ){
PObjectinfo obj_info = obj->GetObjectinfo();
wxString cname = obj_info->GetObjectType()->GetNa
if( cname == wxT("widget")){
wxAuiPanelnfo inf = m_mgr->GetPane(*child);
if(inf.IsOk()){
wxString dock;
if( inf.IsDocked()){
wxString dockDir;
switch(inf.dock_direction){

case 1:

volany ¢édvfunkce SetPanePosition

|

0
children.rbegin(); child !=

me();

dockDir = wxT("Top");

break;

case 2:

dockDir = wxT("Right");

break;

case 3:

dockDir = wxT("Bottom");

break;

case 4:

dockDir = wxT("Left");

break;

case 5:

dockDir = wxT("Center");

a
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31 break; }

32 PProperty pdock = obj->GetProperty( wxT("docki ng"));

33 AppData()->ModifyProperty( pdock, dockDir );

34 dock = wxT("Dock");}

35 else{

36 wxPoint pos = inf.floating_pos;

37 if (pos.x!=-1&& pos.y I=-1){

38 PProperty pposition = obj->GetProperty( wxT("po sition") );

39 AppData()->ModifyProperty( pposition, TypeConv: :PointToString(
pos) )}

40 dock = wxT("Float");}

41 PProperty pfloat = obj->GetProperty(wxT("dock") );

42 AppData()->ModifyProperty( pfloat, dock);}}}}1}

Parametrem této funkce je rodvska tida, jejiz potomky je poeba dale zpracovat.
Pomoci reverzniho iteratoruridy wxWindow jsou jednotlivé prvky prochazeny a
rekurzivre nad nimi volana funkce SetPanePosition. Potom jedikotlivy potomkm
piifazen odpovidajici ObjectBase a Objectinfo. Pokupo@mek typu widget nebdidy
wxAuiToolBar, je zjiStna a uloZena jeho plovouci pozice, nebo dokovaer snten je
uloZen do pislusné property. Dokovaci gmje uloZen v pronné dock_direction, ktery je
typu int, takZe k jeho zpracovani lze pouZitkpz switch. Poté je zji&a z prominné
floating_pos pozice plovouciho okna a pokud nefihndeana (hodnoty x a y jsou -1) neni

tato pozice dal nijak zpracovavana.

3 @E- o L2 [ T A
(3 miace Men syen S@EC DE OMER z Pulll) Gt 3.ceven13:37 | ruka O
& Suntitied - wxFormBullder v3.1 - Beta [=EE]
A
oo
®| &
‘Component Palette
0 Common | [ Layout’ E MenurTooibar | | Containel rs | 7] Forms | [ Additional -
= | BB H |
Editor Object Properties
1ol
Gi-@ m_auiToolBarl : wxAuiToolBar ® ® Ll =
< & Panc3 Pancl [m}
b 150; 50
150
50
]
_ ]
Pane2 I TopDockable
Height
£ pesigner | [} c++ | [} pytnon | & xac
|Property Modified! Name: m_auiToolBarl | Class: wxAuiToolBar
)| - ¥ AUMain.cop AU - C.. | x| Obrazky - Proniizecs... | & visualeditorcpp [/ho... | I Sprévee aktualizaci || g tuntitied - wiFormau. o

Obr¢. 14: Navrh GUI za pouziti frameworku wxAUI
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Velmi podobna je i funkce pro nastaveni velikostnelu:

1 void VisualEditor::SetPaneSize( wxWindow* parent)

2 {
3 wxLogNull stopThelLogging;
4 const wxWindowList& children = parent->GetChildren 0;
5  for (wxWindowList::const_reverse_iterator child = children.rbegin(); child !=
children.rend(); ++child )
6 {
7 SetPaneSize(*child);
8 PObjectBase obj = GetObjectBase( *child );
9 if (obj)
10 {
11 PObjectinfo obj_info = obj->GetObjectinfo();
12 wxString cname = obj_info->GetObjectType()->GetN ame();
13 if( cname == wxT("widget"))
14 {
15 wxAuiPanelnfo inf = m_mgr->GetPane(*child);
16 if(inf.IsOk())
17 {
18 wxSize paneSize = inf.floating_size;
19 if (paneSize.x = -1 && paneSize.y I=-1)
20 {
21 PProperty pSize = obj->GetProperty(
wxT("pane_size") );
22 AppData()->ModifyProperty( pSize,
TypeConv::SizeToString( paneSize ) );
23 AppData()->ModifyProperty( obj->GetProperty(
wxT("resize") ), wxT("Resizeable"));
24 }
25 }
26 }
27 }
28}
29 }

Parametrem funkce je &prodicovska tida, jejiz potomky je pétba dal zpracovat. Stejn
jako funkce SetPanePosition je i tato funkce voléelaurzivré. Po owieni typu aitidy
komponenty je z prosmné floating_size ziskana velikost panelu. Pokud rgchozi (X i

y jsou -1), je tato hodnota uloZena dtsfusné property pane_size.

8.3 DalSi nutné upravy

Pri navrhu okna aplikace za pouZiti frameworku wxASdInedoportuje pouzivani sizér
ale vkladani objekit (widgeti) ptimo do hlavniho okna aplikace. To vSak wxFB

neumo#uje — [¥i pokusu o vlozeni widgetuifmo do okna je zobrazen dialog se zpravou,
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Ze tato akce neni mozna a jestli uzivatel nezagbmytvoiit sizer. Toto jeiieba obejit a

umoznit tak uzivateli fi pouziti wxAUI vkladat widgety fimo.

Jak jiz bylo zmigno vyse, tyto vazby jsou uloZeny v souboru objtyxes

<objtype name="form">
<childtype name="sizer" nmax="1" />

<childtype name="menubar" nmax="1" />

<childtype name="statusbar" nmax="1" />
<childtype name="toolbar" nmax="1" />

1
2
3
4 <childtype name="menu" nmax="1" />
5
6
7 <childtype name="widget" />

8

</objtype>
Proto tedy bylo do popisu typu frame vioZ&aek, ktery dovoluje vlozZit widgettipno do
frame. To ovSem umozni vkladani i bez vyuziti wxAtlhz vSak neni v souladu s filosofii
designu wxFB. Aby bylo mozné vkladani widgetu daniu pouze ve wxAUI, je pigba

vlozit jedenfadek do souboru database.cpp a funkci ObjectDatakiasateObject:

1 if( !parent->GetPropertyAsinteger(wxT("aui_managed" )) && objType->GetName() ==
wxT("widget") ) max = 0;

Touto funkci je rdné ménéna prondnnd nmax, podle které je mozné&itr zda je
povoleno vytvéeni prvku v zavislosti na jeho r@di Jestli je hodnota nulova, neni
dovoleno vytvait prvek, v gipad hodnoty ¥tSi nez 0 je dovoleno vytvib praw tolik
prvki, jaka je hodnota a pokud je hodnota -1, neni tpotet nijak omezen. TakZze pokud
ma rodtovska tida parametr aui_managed nulovy a zaiiojetypu widget, je hodnota

nmax nastavena na&mz je zabraéno jeho vytvdéeni.

DalSi problém, ktery je pt#ba odchytit, je z&na parametru aui_managedivpac, Zze uz
existuje v projektu &kolik objekti. To Ize vyeSit editaci souboru objinspect.cpp a funkce
Objectinspector::OnPropertyGridChange:

1 if( prop->GetName() == wxT("aui_managed") )

2

3 PObjectBase propobj = prop->GetObject();

4 if( propobj->GetChildCount() )

5 {

6 wxMessageBox(wxT("You have to remove all child w idgets first."));

7 AppData()->ModifyProperty( prop, event.GetProper tyValueAsBool() ?
wxT("0") : wxT("1") );

8 }

9 else AppData()->ModifyProperty( prop, event.GetPr opertyValueAsBool() ?

wxT("1") : wxT("0") );
10 }
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Pokud ma tedy zaména vlastnost ndzev aui_managed,ijesputo vliastnost ziskan objekt,
ktery obsahuje tuto vlastnost. Objekt obsahuje ¢uetChildCount, ktera spta paet

potomki objektu a pokud je nenulovy, neni dovolencimintuto vliastnost.

8.4 Generovani kodu frameworku wxAUI

VloZeni kédu pro wxAUI je nutné provést ¢kolika Sablonach. V Sablénttidy frame
(soubor forms.cppcode) je podle parametru aui_nethag/generovan kod praidu

wxAuiManaged. Nejprve je pisba tidu deklarovat v Sabl@ércons_decl:

<template name="cons_decl">

1

2

3 #ifequal $aui_managed "1"

4  @{ m_mgr wxAuiManager(); #nl @}
5

</template>

Nasleduje konstrukce samotn&dy wxAuiManager v Sablan settings toho samého

souboru:

1 <template name="settings">

2

3 #ifequal $aui_managed "1"

4 @{ m_mgr.SetManagedWindow(this); #nl @}

5 </template>

Pridani ovladaciho prvku do manageru jeipba vytvdit ve tidé wxWindow, konkrét

v souboru default.cppcode:

Moznosti jak pidat vlastnosti panelu jeéhkolik. Jedna z moznosti je zavolat funkci
GetPane, ktera vratfilu wxPanelnfo, nad kterou Ize zavolat funkce, &tgto vlastnosti
nastavi. Diky jednoduchému jazyku Sablon lze v&sdtavit uz ve funkci AddPane, ktera

piidava ovladaci prvek do AuiManageru.

6 <templates class="wxWindow">

7 <template name="settings">

8

9 #ifequal #parent $aui_managed "1"
10 @{
11 m_mgr.AddPane( $name, wxAuiPanelnfo().Name( "$a ui_name"

).$docking()#ifnotnull $caption

12 @{.Caption( "$caption" )@}#ifequal $caption_vis ible "0"
13 o @{.CaptionVisible( $caption_visible )@}+#ifequal $close_button
14 @{.CloseButton( $close_button )@}#ifequal $maxi mize_button "0"
15 @{.MaximizeButton( $maximize_button )@}#ifequal

$minimize_button "0"
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16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

$minimize_button "0"

@}

</template>

@{.MinimizeButton( $minimize_button )@}#ifequal

@{.PinButton( $pin_button )@}#ifequal $pane_bor

@{.PaneBorder( $pane_border )@}#ifequal $grippe

@{.Gripper()@}#ifequal $show "0"

@{ Hide()@}#ifequal $moveable "0"

@{.Movable( $moveable )@}#ifnotnull $dock

@{.$dock()#ifequal $dock "Float"
@{.FloatingPosition( $position )@}

@}¥#ifnotnull $resize

@{.$resize()#ifequal $resize "Resizeable"
@{.FloatingSize( $pane_size )@}

@}¥#ifequal $dock_fixed "0"

@{.DockFixed( $dock_fixed )@}#ifequal $BottomDo

@{.BottomDockable( $BottomDockable )@}#ifequal

@{.TopDockable( $TopDockable )@}#ifequal $LeftD
@{.LeftDockable( $LeftDockable )@}#ifequal $Rig
@{.RightDockable( $RightDockable )@}#ifequal $f
@{.Floatable( $floatable )@}#ifnotnull $layer
@{.Layer( $layer )@}#ifequal $center_pane "1"
@{.CentrePane()@}ifequal $default_pane "1"
@{.DefaultPane()@}#ifequal $toolbar_pane "1"
@{.ToolbarPane()@}

) #nl

der "0"
prpe

ckable "0"
$TopDockable

ockable "0"
htDockable "0"

loatable "0"

Generovani kodu je napsano tak, Ze je maxitnajuzivano implicitnich nastaveni pro

pane, takZze zdrojovy kéd je vyt pouze tam, kde se hodnoty zadané uzivatelerndisi

téch implicitnich. Tento z@sob zapisu umozni vygenerovani zdrojového kodu @aa

jedeniadek pro kazdou komponentu.
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9 WXAUITOOLBAR

Trida wxAuiToolBar je skoro totoZzna, jakéida wxToolBar. Rozdil je vdkolika méalo

funkcich, které jsou navictidany a ve zfisobu vykresleni — ten je realizovatiep

framework wxAUI. Pro pouziti wxAuiToolBar je p@ba pidat hlavikovy soubor

wx/aui/auibar.h.

Obr¢. 15: wxAuiToolBar pane

Tato tida je stejn jako celé wxAUI vyvijenareti stranou (Kirix Coproration), takze zatim

neni v dokumentaci na oficialnich strankach wxWidge

9.1 Zobrazeni komponenty v designeru

Vlastnosti komponenty jsou popséany stejako pro tidu wxToolBar a jsou umi&ty

v souboru menutoolbar.xmil:

1 <objectinfo class="wxAuiToolBar" icon="toolbar.xpm" type="toolbar">

2 <inherits class="wxWindow" />

3 <property name="name" type="text">m_auiToolBar< /property>

4 <property hame="bitmapsize" type="wxSize" help= "Default size of each tool bitmap.

The default bitmap size is 16 by 15 pixels." />

<property hame="margins" type="wxSize" help=
the toolbar." />

<property name="packing" type="uint"  help=
Remarks: The packing is used for spacing in the ver
horizontal, and for spacing in the horizontal direc
vertical.">1</property>

<property hame="separation" type="uint" help=
Remarks: This is the size between each toolbar tool

"Values to be used as margins for

"Value used for spacing tools.
tical direction if the toolbar is
tion if the toolbar is

"The default separator size.
.">5</property>

8 <property hame="style" type="bitlist">
9 <option name="wxTB_FLAT" help= "Gives the toolbar a flat look
(Windows and GTK only)." />
10 <option name="wxTB_DOCKABLE" help= "Makes the toolbar floatable and
dockable (GTK only)." />
11 <option name="wxTB_HORIZONTAL" help= "Specifies horizontal layout." />
12 <option name="wxTB_VERTICAL" help= "Specifies vertical layout." />
13 <option name="wxTB_TEXT" help= "Shows the text in the toolbar

buttons; by default only icons are shown." />

14 <option name="wxTB_NOICONS" help= "Specifies no icons in the toolbar
buttons; by default they are shown." />
15 <option name="wxTB_NODIVIDER" help= "Specifies no divider (border)

16

above the toolbar (Windows only)." />

<option name="wxTB_NOALIGN" help=
parent window (Windows only, not very useful)." />

"Specifies no alignment with the
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17 <option name="wxTB_HORZ_LAYOUT" help= "Shows the text and the icons
alongside, not vertically stacked (Windows and GTK 2 only). This style must be used
with wxTB_TEXT." />

18 <option name="wxTB_HORZ_TEXT" help= "Combination of wxTB_HORZ_LAYOUT

and wxTB_TEXT." />wxTB_HORIZONTAL</property>

19 </objectinfo>

Mezi zahrnuté vlastnostiitly pati parametr bitmapsize, kterycduje velikost bitmapy
piidaného prvku Tool. Mezi dalSi parametryipahargin a packing, které auji velikost
mezery mezi toolbary resp jednotlivymi ikonami mégi Jako posledni jsou ¢eny
velikost separatoru (svislice mezi ikonami nasiy@ styl ovladaciho prvku. Nové funkce,
které tida obsahuje na rozdil od wxToolBar, nejsdu navrhu dost dote pouzitelné,

takZe jejich volani a pouzivani musi programataaizit sam.

Samotné vytvieni je pak realizovano v souboru common.cpp, kdmi jedteny a

nastaveny vSechny vlastnosti popsané v XML:

1 wxObject* Create(IObject *obj, wxObject *parent)

2

3 wxAuiToolBar *tb = new wxAuiToolBar((wxWindow*)pa rent, -1,

4 obj->GetPropertyAsPoint(_("pos")),

5 obj->GetPropertyAsSize(_("size")),

6 obj->GetPropertyAsinteger(_("style")) | obj-
>GetPropertyAsinteger(_("window_style")) | wxTB_NOA LIGN | wxTB_NODIVIDER |
wxNO_BORDER);

7 if (lobj->IsNull(_("bitmapsize")))

8 th->SetToolBitmapSize(obj->GetPropertyAsSize(_ (" bitmapsize")));

9 if (lobj->IsNull(_("margins")))

10 {

11 wxSize margins(obj->GetPropertyAsSize(_("margins N);

12 th->SetMargins(margins.GetWidth(), margins.GetHe ight());

13 }

14 if (lobj->IsNull(_("packing")))

15 tb->SetToolPacking(obj->GetPropertyAsinteger(_(" packing")));
16 if (lobj->IsNull(_("separation™)))

17 th->SetToolSeparation(obj->GetPropertyAsinteger( _("separation™)));
18 tb->PushEventHandler( new ComponentEvtHandler( tb , GetManager() ) );
19 return tb;

20 }

9.2 Vygenerovani zdrojového kédu

Sablony pro vygenerovani zdrojového kodu pidut wxAuiToolBar se nachazi v souboru
menutoolbar.cppcode. a obsahufyii casti declaration, include i{tla je zapouzena
v souboru wx/aui/auibar.h), construction a aftedchild (po vloZzeni vSech pnikie treba

zavolat funkci Realize).
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21 <templates class="wxAuiToolBar">

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

<template name="declaration">#class* $name;</te
<template name="include">@#include &It;wx/aui/a
<template name="construction">
#ifnotnull $hitmapsize @{ #nl $name->SetToolBitma
#ifnotnull $separation
@
#ifnotequal $separation "5"
@{ #nl $name->SetToolSeparation( $separation );
@}
#ifnotnull Smargins  @{ #nl $name->SetMargins(
#ifnotnull $packing
@
#ifnotequal $packing "1"
@{ #nl $name->SetToolPacking( $packing ); @}
@}
</template>
<template name="after_addchild">

#ifparenttypeequal "form"

@{
#ifequal #parent $aui_managed "1"
@{
@}
@}

</template>

</templates>

mplate>

uibar.h&gt;</template>

pSize( $bitmapsize ); @}

@}

$margins ); @}

Pridani fidy wxAuiToolBar do AuiManageru je realizovano & konci vytvdeni fidy. Ja

to z toho divodu, Ze ped vloZzenim do manageru je nutné nejprve realizpiidani vSech

ovladacich prvk k toolbaru.
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ZAVER
Cilem této prace bylo vytvid reSerSi na téma RAD néstroje pro tvorbu GUI ki s
vyuzitim softwarové knihovny wxWidgets afigani novych prvk wxMediaCirl,

wxBitmapComboBox a kompletni podporu pro wxAUI dailtiplatformni open-source

aplikace wxFormBuilder.

V teoretickécasti byla nejprve popsana softwarova knihovna wxkfid a jeji zakladni
vlastnosti. DalSi kapitola se zabyva zakladnim pempi kolika designel a vyvojovych
prostedi, které jsou k dispozici pro tvorbu aplikacinshovnou wxWidgets. Mezi tyto
aplikace pat wxFormBuilder, wxDev-C++, wxGlade, wxSmith, wxDgser a
DialogBlocks. Kazda aplikace ma své specifické twasti, které jsou srovnany v dalSi
kapitole. DialogBlocks a wxDesigner jsou propriafaraplikace s vola stazitelnou
trialovou verzi, zatimco ostatni jsou véldostupné, open-source a vydané pod licenci
GPL. VSechny tyto aplikace dokazou generovat zagojkod v jazyce C++ a kro#én
wxSmith i Python. Podpora pro ostatni jazyky jeowdl, vyjimku tvdi wxDesigner, ktery
umi generovat zdrojové koédy pro jazyky Perl a C#ogledni kapitole teoreticki&sti je

popsana vnihi struktura aplikace wxFormBuilder.

V praktické casti je popsan obecny postup préidavani komponent do aplikace
wxFormBuilder. K tomu jsou zap@bi ¥ kroky: nejprve popsat v jazyce XML vlastnosti
prvku, které budou zobrazeny v tabulce vlastngsitiom naprogramovat kod v jazyce C++
pro vytvaeni komponenty v designeru a nakonec vigmd tzv. Sablony pro generovani
zdrojového kdédu pro dané jazykytida wxMediaCtrl slouzi kighravani multimedialnich
soubofi, za pomoci nativniho backendu pro dany ogéraystém. Tatorida mé &kolik
nedostatl, zvlast v pripac unixového backendu GStreamer.Komponenta vyZzaduje
externi multimedialni knihovny wxWidgetsiifla wxBitmapComboBox je velmi podobna
téidé wxComboBox s tim rozdilem, Ze vedle polozky seamgen zobrazena i bitmapa.
wxFB obsahuje malé rozhrani pro zadavani polozeéznamu, které je pouzito i ptiddu
wxBitmapComboBox. Bitmapa i popisek jsou zadavanpgdnomiettzci a jsou odéeny
znakem ,:“. Tentaettzec je potom v programu rozparsovan. DalSi kapjwolangiena na
implementaci wxAUI. To je realizovanariganim tidy wxAuiManager do wxFB. Tato
tiéida je vytvdena po zaSkrtnuti parametru aui_managed ve vldstiodialogového okna.
Kazdy ovladaci prvek je potom funkci AddPatiggzen manageru. \fipadt wxAUI bylo

potreba udlat vyrazrgjSi zasahy do kédu aplikace. Nejprve bylo nutnéesiy vkladani
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komponent (widgéi) ptimo do okna bez sizér To bylo dosazeno editovanim souboru
objtypes.xml, kde jsou tyto vztahy réegdbotomek popsany a Upravou database.cpp, kde
jsou tyto vztahy zpracovavany. Nakonec byloigloda zajistit, aby nebylo mozné zrusit
parametr aui_managed, dokud ma okno pod sebou tyidigko posledni byla do aplikace
piidana tida wxAuiToolBar, ktera se moc neliSi dddy wxToolBar, pouze je vykreslena

frameworkem wxAUI.

Upravené zdrojové kody byly otestovany na zadamjatformach a pro komponenty bylo
implementovano generovani zdrojoveho kédu pro ®ython a XRC (krowxAUI, kde

neni XRC zatim podporovano).
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ZAVER V ANGLI CTINE

The aim of this thesis was to create a backgroesdarch about RAD tool for creation of
GUI applications with usage of software library wiifets and to add new elements
wxMediaCtrl, wxBitmapComboBox and full support fexAUI to wxFormBuilder, which

is a cross-platform, open-source GUI designer.

In theoretical part, there was described some Waatares of software library wxWidgets.
Next chapter deals with description of several glesis and development enviroments,
using wxWidgets library. These applicatons are: amfBuilder, wxDev-C++, wxGlade,
wxSmith, wxDesigner and DialogBlocks. Each of thapelications has its own specific
features and functions, which are compared in tbgt rchapter. DialogBlocks and
wxDesigner are proprietal software with free tri@rsion and others are free and open-
source and released under GPL license. All of thesks can generate a C++ source code
and Python code except wxSmith. There is a smalpau for other languages, one
exception is wxDsigner, which can generate Perl@hdource code. In the last chapret of

theoretical part is described internal structureveiFormBuilder.

In practical part is described adding new compandat wxFormBuildes as a general
process. This can be divided into three parts: gmtgpdescription of a new component in
XML language, creating C++ code for inserting a reMnponent into a designer window
and finally creating templates for C++ and Pythonrse code generation. wxMediaCtrl
class can play a media files, using native backendach operating systém. This class has
several disadvanages, one of them is support fare@®er backend isn’'t complete. The
component requires external wxWidgets media liesarwxBitmapComboBox class is
very similar to wxComboBox class, with one diffecenA bitmap is displayed next to the
label of choice. wxFB has a small interface forenti;ig choices to list, which is used also
for wxBitmapComboBox. Bitmap and label are insertecone string, sepereted by ,,:"
character. This string parsed in the program. Nelapter is aimed for wxAUI
implementation. AUl is realized by wxAuiManager s$a which is created after
aui_managed property is checked in property grathEcontol is added to AuiManager by
AddPane function. wxAUI implementation required morcomplex changes of
wxFormBuilder source code. First, adding widgetsfaoms without sizers had to be
solved. This was achieved by editing objtypes.xtal fvhere are parent-children relations

are described and database.cpp, where these mslasiee procesed. Finally, correct
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cheching and unchecking of aui_managed property tbache ensured. It cannot be
unchecked, if the frame has child widgets. As\asAuiToolBar was added. This class has
small difference between it and wxToolBar classAwiX oolBar is drawn by wxAUI

framework.

Modified source codes were tested on required gulat and C++, Python and XRC
source code generating for new componets was ingslead, except wxAUI, where XRC

isn’t supported yet.
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