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ABSTRAKT

Teoretickacast bakalgské prace popisujecitelovy cinnosti souvisejici sifpravou na
hodinu, srealizaci hodiny a s vyhodnocovanim hpdipedagogickd sebereflexe,
pedagogicka a didakticka diagnostika).délia cast je zardfena na realizaci hodiny, v niz
jsou zdirazreny zékladni didaktické prvky ve vyuce (cil a obdabdiny, vywovaci
metody, didaktické prostdky a didaktické principy). Je ro¥h zmirena dilezitost
efektivni motivace studeita struktura vytovaci hodiny. Hlavnicast prace, prakticka
¢ast, popisuje didaktické aspektii pyuce gednetu Nauka o zbozi vyiovaného v ramci
bakal&ského studia na Fakaélmanagementu a ekonomiky Univerzity T. Bati ve &lida
prvé, je popsanaiprava, realizace a vyhodnoceni 3 modelovyiddpasek. Za druhé, je
popsana technicka, materialni a orgatmigxiprava, realizace a vyhodnocenilpthu

laboratornich cvieni za cely semestr a je provedena pedagogickéesiehe.

Kli¢ova slova:vyucovaci metody; didaktické prasdky; gednaska; laboratorni @ani;
piiprava; realizace; vyhodnoceni; pedagogicka seleamfdiagnostika

ABSTRACT

Theoretical part of bachelor thesis deals with lteds activities to be related to a
preparation, a carrying out and an evaluation ofesson (pedagogic and didactics
diagnostics). The key objective is focused on teying out of a lesson emphasizing the
basic didactics components (the aim and the cordérihe lesson, teaching methods,
didactics tools and didactics principles). In addif the importance of student's motivation
and the structure of the lesson are presented. m&e@, practical part of this work,

documents didactical components used in the subjgommodity Studies at teaching of

the first year bachelor's students at Faculty ohdgement and Economics of Tomas Bata
University in Zlin. Firstly, the preparation, camg out and evaluation of 3 lectures is
presented. Secondly, the technical, material agarozational preparation, carrying out

and evaluation of the laboratory practice oventhele term is described.

Key words:teaching methods; didactics tools; lecture; lalmyyapractice; preparation;
carrying out; pedagogical evaluation; diagnostics
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UVvOD

VlIadda Ceské republiky ve svém Programovém prohlaSening mfedstoupila ped
Poslaneckou smovnuC.R. a fed veejnost 31. srpna 2004, povazuje politiku Skolstvi a
vzdlavani za svou prioritu a bude usilovat o jeji mjza o to, abyC.R. v této oblasti

dustojre obstala v mezinarodnim srovnani a naplnila cigabhonského procesu.

Dnes jsme sidky nové socialni a ekonomické situa€doveék vstupuje do sféry
prace na zakladsvobodné volby povolani. Jeho profesni kariéra\jivnéna jen jeho
predpoklady, pili a zajmy. Objevy mohutnych zdrognergie, informéni exploze,
spojovani mechanickych #aeni s vypoetni technikou umaiuji, aby ¥tSina lidstva byla

uSetena namahaveé a jednotvarné fyzickeé prace.

Ucebni proces ma plnit funkci v&kdvaci (ziskavaniddomosti, formovani ztmosti a
navyki), vychovnou (mravni, esteticka, pracovnilesna vychova, pozitivni vztah ke
SWtu) a rozvijejici (rozvoj intelektu, volnych vlasssti, citové sféry, poznavacich zajn
Moderni profesni fdpravu d@ti a mladeze lze shrnout nasledujicimi znaky:

o zprostedkovat hlubokou, k univerzalit tendujici kvalifikaci pro prace

podnikatelskétidici, aplik&ni, technicko-manualnfemesiné, strofitechnickeé

* navodit potebu celozivotniho vadavani, aktivni vztah k praci, smysl pro estetiku

prace, smysl pro hospodarné vyuzivani vyrobnié¢lzeai, materid a lidskych sil

» vypéstovat kladny vztah kifrodk a ekologické mysleni

Vyukaje tvorena spolénoucinnosti Witele a Zak v urcitém prostorug¢ase a v ramci
Skolskych instituci. Jejim vysledkem je ¥¢kahi, které charakterizuje nejen jedince, ale
rovréz vzctlanostni strukturu celé spdéteosti. Vyuka nejintenziwgi probiha ve Skolnim
prostedi a jeji nedilnou s@asti je vychova, coz je proces zaného a soustavného
formovani osobnosti. &lvem se rozumi takovy systém didakticky zpracovangoznatk

acinnosti, které jsou ve spdaleosti k dispozici a rozvijeji celou osobnost Zaka.

Skolni didaktika tvéi subsystém obecné didaktiky. Z&me svou pozornostn
aspekitim, které bezprostdre souvisi s realizaci vyuky, tzn. na obsah a cil kyyu
vyucovaci zasady, organigai formy, metody, prosedky a postupy. Skolni didaktika je
ovliviiovana poznatky z dalSichédnich disciplin, jako vyvojova psychologie (vyvoj
psychiky Zak a student), pedagogicka psychologie (pedagogické otazigni), socialni

psychologie (ovliviovanic¢lovéka socialnimi podéty) a dalsi.
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Bakal&skou praci jsem vypracoval na zaklactkolika skut€nosti. Od roku 2000
do roku 2003 jsem na VUT v B¢nFakult technologické se sidlem ve Zinykonaval
interni wdeckou aspiranturu na Ustavu technologie bilkovkiize, v jejimZ ramci jsem
rovneéz zaji¥oval laboratorni vyuku studenprezeniho studia. Od roku 2002ipobim
na UTB, FT ve Zlia jako asistent (pozjl jako odborny asistent) a zaji§i vyuku
laboratornich cwveni rékolika predneta ve studijnim programu Chemie a technologie
material. Vzhledem k tomu, Ze v ramci bak&keho studia na FaME chilh vyuka
technickych pednmeta, byly vypracovany osnovy ipdnetu Nauka o zbozi a bylo
rozhodnuto, Ze tentor@dntt bude zajisovan vyudujicimi z Fakulty technologické. Ve
Skolnim roce 2002/2003, 2003/2004 a 2004/2005 jsermyznamnym zZisobem podilel

na zaji¥ovani vyuky (pednasky, laboratorni aeni) tohoto pedmetu.

Bakal&skou praci jsem roztll do dvou ¢asti, nacast popisujici obecné slozky

vyuky (teoretick&ast) a n&ast popisujici vlastni vyukovy program (prakticiést).

Obsahova stranka teoretickdésti bakaléské prace zahrnuje:

1. Proces zpracovantipravy na vydovaci jednotku

2. Popis struktury vytovaci jednotky a organizai formy vyuky se zdrazrénim
vyznamu efektivni pedagogické komunikace a zajistnotivace studefit

3. Specifikaci didaktickych prikve vyuce, tj. cil a obsah v§owvaci hodiny, vytovaci
metody, didaktické prostdky a didaktické principy

4. Zhodnoceni vychown vzclavaciho procesu, tj.. pedagogickou a didaktickou

diagnostiku, pedagogickou sebereflexi a klima gtich skupin

V praktickécasti bakal&ské prace jsem si formuloval tyto cile:

1. Prezentovat ifpravu, realizaci a vyhodnoceni 3 modelovydiednasek z igdmétu
Nauka o zbozigetné vyhodnoceni klimatu studijnich skupin

2. Prezentovat ffpravu na laboratorni adeni z gedmeétu Nauka o zboZi zahrnujici
piipravu laboratornich aloh, technickou, materialoaoarganizani péipravu

3. Prezentovat realizaci laboratornichéewii

4. Zantiit se na diagnostiku vykonu studérti praktickych cvéenich a na diagnostiku
laboratornich protokdl s vyuzitim vlastni posuzovaci Skaly a stré zhodnoceni klimatu
studijnich skupin

5. Provést sebereflexi vlastniho pedagogickéfisopeni za semestr naepnaskach,
v laboratornich cwenich a provést vlastni SWOT analyzu.
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1. SLOZKY VYUKY

Uceni je v podstéthra, neustalé jednani. Aby byléani &inné, je nutné fedevsim
generovat mySlenky v dané situaci, zejména palovakévanych situacich, které vyzaduji
zvySenou pozornost, tvorbu myslenek, moment rozbhb@nrealizaci. Tato schopnost vSak
neni omezena v jedné tradi discipliré, se kterou by se budoucéitelé seznamili, ale
vyZaduje interdisciplinarni zéb (1). Vywovani nezahrnuje jen intelektudlni aktivity.
Ttida je sloZita socialni skupina a kazdé disebou pnasi individuaini zkusenostiasto
se stava, Zedti chapou celkovy koncept a téma vguani znan¢ rozdilrg, nez ditel.
Uceni je mnohem vice, nez jen navrzenisgbu, jak penést znalosti orpdnetu détem
(2). Fed zahajenim vlastni vyavaci jednotky musi mit pedagog jasno v nasledifici
otazkachCO chce @it — JAK chce ¢it — CIM chce @it — ZA JAKYCH PODMINEKhce
ucit. Ctyii zakladni didaktické prvky jsou znazény na obr. 1.

DIDAKTICKE PRVKY VE VYUCE

Didaktické
prostedky

Didaktické
metody

Cila
obsah

Organiz&ni
formy

Obr. 1 Didaktické prvky ve vyuce.

1.1 Planovani vy@ovaci hodiny

Pedagogickacinnost Witele je ¢innost cileédoma afizena. Po &iteli jsou
vyZzadovany krora vlastni specifické profesionalni kvalifikace tatk@ednosti sp&ivajici
v projektovani a planovaniripravu itele na konkrétni vytovaci hodinu povazujeme za

souwastiidici ¢cinnosti Witele.

Aby se «itel mohl dolte pipravit na vy@ovani, musi znat z&kladni pedagogické
dokumenty:
1. Vzdblavaci standardy- obsahuji konkréthvymezené, zavazné pozadavky, které musi

Z&ci splnit v ukitych racnicich nebo stupnich Skoly
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2. Ucebni osnovy— formuluji specifické vzé&ldvaci cile vydovaciho pedn®tu pro
jednotlivé r@niky a stanovuji povinné prvkyiva a klcové kompetence zaka

3. Tematické plany- vychazeji z platnych ¢ebnich osnov, kde planovan&ivo je
roz&kleno do jednotlivych tématickych cdlka pro kazdy tématicky celek je stanoven
piislusny pdet hodin, didaktické metody, didaktické piestky a cile hodiny

4. Metodické pirucky — jsou pomocnym materialem prditele a obsahuji navod, jak

pracovat s zaky v gitém pgredn®tu a v utitém rasniku

Pripravu na konkrétni vyiovaci hodinu si titel zpracovava podle tématického
planu, ktery jednak vymezujigické spojeni ¢asovou navaznost a dilcile a dale
koordinuje metodické postupy, Wsavaci obsah a prasidky (3). Podstatuifpravy tvai
zejména u zdnajicich w@itelu pisemna forma, ktera obsahuje nasledujici prvky (4

* vyucovaci gredn®t, rocnik, tfida, datum, diagnostika tempa

* nazev tématu vyiovaci hodiny, cile vy&ovaci hodiny, navaznost

» obsah dgiva (vyjadeeny zpravidla v &kolika bodech)

» didaktické metody, prosdky, organizéni formy, typ vy@ovaci hodiny

» strukturu vy@ovaci hodiny (etapy vyiovaci hodiny)

K zajis€ni kvalitni vywovaci hodiny by &itel m¢l pii sestavovani planu hodiny
dodrZzovat w®které dilezité zdsady. Mezi éh pati predevSim: jasné vymezeni cile a
odpovidajici vyBr uciva, pouziti aktivizujicich metod, respektovani aktickych zasad,
produktivni vyuziti ¢asu, pestrost fibéhu vywovani (variace didaktickych metod a
organiza&nich forem), vhodné didaktické prostiky, giznivé klima ve tidé (duvéra,
povzbuzeni, hygiena)fedkladat zakladni informace v nejjednodussi a sejjsi podold
(5). Hi planovani je rovéZ dilezité gipravit si Wwivo ve wWtSim rozsahu, nelfoneni nic

horsiho, nez kdyzditel nema pro Zaky nicijpraveno (6).

1.2 Realizace vytiovaci hodiny

1.2.1 Pedagogicka komunikace

U¢inna pedagogicka komunikace $pa gredevsim (7):
a) ve vytvdeni pozitivniho klimatu veidé a v podpée samostatné prace
b) ve znalosti ontogenetického vyvoje @akna zaklagitoho zvolit izné metody vyuky

C) v pouziti srozumitelného jazyka a ve smyslupln€mu — tzn. jeho obsah a aplikace
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d) ve vyvazeném obsahu vyuky — teorie versus amik@ouzivani obrazk schémat,
fyzickych model, redlnych vyrobk atd.
e) ve vytvdeni pozitivnich podeta (mysSlenky, formulace) a v povzbuzovani @ak

f) ve skupinovém vy€ovani, v respektovani jednotlivcv dialogu

Komunikaci mezi titelem a studentem Ize vyjadschématem uvedenym na obr. 2.

Vlivy z vnéjSku

UCITELOVY
CINNOSTI

STUDENTOVY
CINNOSTI

) Z

Filtr ¢. 1 Filtr ¢. 2
- uéitelovo poijeti - studentovo pojeti
vyuky vyuky

Obr. 2 Komunikace meziciielem a studentem.

Pedagogickou komunikaci usnage dale zptna vazba (vnini a vrgjsi),
porozungni komunik&ni situaci, spokny jazyk (&itel by mél pouzivat stejné terminy,
jako Zaci), pestrost a rovnovaha informaci, akdivitastniki (zapojit Zzaky do komunikace,
chtit po nich, aby sami objevovali poznatky), denost ve vztahu k Zékn a naopak,

autenténost, empatické naslouchéni a jedndziména postupu, ktery nefunguije.

1.2.2 Motivace

Motivace je jakysi souhrn sil v organismu a je f@vamna charakteristika struktury
osobnosti. Motivace je ovliwma vnitnimi podminkami (organismus) a &&imi
podminkami (sociélni prastdi). Motivace je tihnuti k ¢iln, které maji schopnost
uspokojit vzniklou paebu. Vysledkem motivace j&élové, v cili zamtené chovani, které
vede k uspokojeni motiv Byt motivovan znamena vzdy osgo usilovat. Motivani
procesy jsou wovany jiz existujici motivéni strukturou, coz jsou relatigrstalé latenté
uchované motivy, které se mohou aktualizovat auwstodo psychického «hi. Mezi

motivatni modely paf model nedostatku, model vybiti (vimt pretlak) a modetinnosti

(8).
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ZkuSeni i za&inajici witelé pokladaji motivaci zarpdpoklad usgsného deni a pro
mnoho z nich je nefsim Gkolem fmét své Zzaky k tomu, aby sediti chtsli. Zaky
muzeme motivovat k ¢eni rekolika nize uvedenymi zigoby (6):

a) \&ci, které se &i a kvalifikace, kterou studiem ziskaji, se jim hod

b) v&ci, kterym se @i, jsou zajimavé a vzbuzuji zvidavost a &yvani mize byt zabavné
C) pri u¢eni mivaji obvykle dobré vysledky, které jim zvyissgbe¢domi

d) kdyZ se budou dab Wwit, vyvola to @iznivy ohlas ditele a spoluzak

e) kdyZ se nebudowi, bude to mit nefljemné disledky

Motivace souvisi s modernizaciabniho procesu, jejiZkteré dilezité atributy jsou (4):

» rozvoj tvaivého mysleni a formovani tiieych schopnosti mladeze

» poskytnout mladezi vSeobecné a polytechnickéélard, které umozni dasné
zmeny kvalifikace bez Gjmy na efektivnosti vykonavaréce

» pripravit mladez na racionalni vyuzivani volnéfasu

» koordinace vychowtvzdklavaciho fisobeni Skoly s wejnymi sdlovacimi
prostedky za delem formovani vSestradim harmonicky rozvinuté osobnosti

» formovat schopnost spoluprace s jinymi lidmi

» vytvaret ekonomicky, racionalni a environmentalfisfup kieSeni problérin

1.2.3 Struktura vyucovaci hodiny

Vyucovaci hodina pat mezi zakladni organizai formu vyuky. Struktura vytovaci
hodiny gredstavuje posloupnost a vzajemné proporce jedgobivetap (fazi,clanki,
Useki) vyucovaci hodiny, viz obr. 3. Didakticky cyklus se oklg sklddd zdchto
z&kladnich prvik (4):

» formulace cilh ucebniho procesu a jejickieti Zaky, motivace

e 0svojovani diva, upeveni a prohloubeni osvojenéhoiva

» kontrola vysledl ucebniho procesu

» zabezpeéeni domaci fipravy zaki

Jednotlivé etapy vyiovaci hodiny se vSak nevyskytuji v kazdé &guaci hodirs
rovnomerné. Nékteré etapy jsou jadremeékteré vywovaci hodiny, v jinych hodinach
nejsou zastoupenyabec. Popsatinnosti, které titel realizuje ve vytiovaci hodig, neni
vibec jednoduché. Vedeni vyuky je slozity proceszaig na citlive, fimérené interakci

mezi &itelem a zakem.
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[ VYUCOVACI HODINA ]

@__: organizani zalezitosti, kontrola hygienickych podminelqI
I
—— e e —

Lo “zp Y .. .|
| domaci piprava zak, prowrovani @iva, opakovani |

o — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

l - |
@ : procvicovani, upeiiovani a prohlubovani probranéh@va |
I

—

Aplikace | uplatréni poznatk na gikladech ainnostech (z praxe) :

Obr. 3 Etapy vytovaci hodiny.
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1.2.4 Organizani formy vyuky

Organiz&ni formy odpovidaji na pedagogovu otazkiA, JAKYCH PODMINEK

chceucit”. Realizace vydovani probiha vzdy za titych podminek:
1. V prostoru (kde wit) — webna, odborna aebna, dilna, laboratp vyrobni prostory,
terén, &locvicna aj.
2.V case(kdy a jak dlouho &it) — stanoveny rozvrh hodin, viyovaci jednotka (hodina,
dvouhodinovkai blok hodin)
3. Ve vztahu k Zakn (koho &it)

a) hromadna vyuka — s celotidou

b) skupinova vyuka —ida je rozdlena do mensich pracovnich skupin

¢) individualni vyuka — samostatiiéSeni ukolu, samostatné studium

d) smiSenéa vyuka — kombinace vySe uvedenych forem

V souvislosti s modernizaci¢cebniho procesu s&asto zdraziuje samostatna prace
Zaka. Samostatna prace Zakpritom miZze byt sodasti vSech organiZaich forem
vyucovani (4):

a) frontalni samostatna prace — zak pracuje samdsta Uloze, kterd je spd@lea pro
celou tidu

b) skupinova samostatna prace — Zak pracuje sam®steamci skupiny 4-5 zdk

¢) individualni samostatna prace — kazdy zakik pracuje samostatma odliSné uloze
d) diferencovana samostatna prace — zaci pracmjosatd na odliSnych ulohach, které

jim jsou zadavany na zaklagejich individuélnich schopnosti, moznosti a jej&ajmi

1.3 Didaktické prvky ve vyuce

1.3.1 Cil a obsah vytiovaci hodiny

Cil a obsah vyuky odpovidaji na pedagogovu otaz&0 ghce u«it*. Od pedagoga
se vyzaduje stanoveni cile Wavaci hodiny, kde musi byt jasuvedeno, co ma zak
zvladnout z hlediska adomosti, dovednosti, navwyka vykonu. Witel toto obvykle
vyjadiuje formulacemi, jako nap,Zak musi unit: definovat, popsat, rozlisit, usiimlat,
vyhledat, rozhodnout, zhodnotit, kvantifikovat, zngznam“ atd. Obsah vyuky zalezi na

VVVVVV

dovednosti Zaka a také na styl¢eni Zaka (9). Obsah je nutné tddit na pojmy,
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zakonitosti, potky, pravidla a aplikaci. Vigpad diferencovanéhoifstupu k Zzakm je
nutné rozdlit rozsah wdiva na zakladni (pro nejslabSi Zaky), reagci (pro pameérné

Zaky) a prohlubuijici (pro nejschofisi zaky).

1.3.2 Vywovaci metody

Didaktické metody odpovidaji na pedagogovu otazkiK, chce wit“. Vyukovou
metodu chapeme jako cestu k dosaZzeni stanovenyakowych cii. Lze ji chapat jako
koordinovany systémiinnosti Witele a webnich aktivit Zaka, ktery je za&tien na dosazeni

ucitelem stanovenych a Zaky akceptovanych vyukovyith(&0).

Vyucovacim stylem ¢&itele se rozumi svébytny postup, jimZitel vyucuje.
Vyucovaci styl vznika z titelovych gedpokladi pro pedagogickodinnost a rozviji se
spolupisobenim vjSich a vnitnich faktofi. Vyucovaci styl se promita docitelovych
vyucovacich strategii, tedy i do volby wWavacich metod. Vztah zminych faktofi je

schematicky znazoén na obr. 4 (11).

4 N\
Pedagogické
dovednosti
G J
4 N\
Ucitelovo

pojeti vyuky
- J

Realné
vyuéovani

Vyucovaci
styl Witele

Vyucovaci
strategie

4 2\
Pedagogické

zkusenosti
NG /

Obr. 4 Faktory ovliviujici vyuwovaci styl @itele.

Pedagogické dovednosti souviseji cgelovou pohotovosti a vnimavosti
k pedagogické situaci atbeme je chapat jako neustale se vyvijejici konditiele.
Uplatiovanim vyukovych metod wiznych situacich ziskava citel pedagogicke
zkuSenosti. Ke zndikn tvaivé pracujiciho dgitele by n€la patit vy$Si mira empatie,
autenténost a akceptace 2ak11).

Vzdélavaci proces se uskdtmije mezi subjektem a objektem (tedy
heterodidakticky). Mezi heterodidaktické metodyipgl2):

1. Metody motivani (usnériujici zajem)
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a) vstupni motivéni metody — naip motivaini rozhovor, vyprééni, demonstrace, kladeni
otazek, aktualizace nového

b) pribéZné motivéni metody — aktualizace obsahu, ud@id prikladi z praxe,
vyprovokovani diskuze mezi zaky, sokratovsky rozitov

2. Metody expozini (podani tiva)

a) metody pimého genosu poznatk— nag. prednaska, vyprani, popis, vysetlovani,
instrukce

b) metody zprosedkovaného fgnosu poznatk— metody demonstéai (obrazy, diafiimy,
filmovy projekt, televize, pohyby, trojroz¥mé objekty, akustika, pracovii technické
situace), metody dlouhého pozorovaniijely terénu, laborat), metoda manipulani,
metody pracovndi metoda ilustrani (kresba)

c) metody heuristického charakteru (problémovéjatod, projekty, vlastni problémy

d) metody samostatné prace — samostatna pracén@krsamostatna prace v labotgto
samostatné studium v terénu

3. Metody fixa&ni (opakovani a proctovani &iva)

a) metody opakovani¢domosti — Ustnéi pisemné opakovani, rozhovaegtba, beseda,
semindrni a laboratorni prace, exkurze, ilustrdanatizace, domaci ukoly

b) metody nacviku dovednosti — intelektudlni, mictar, télovychovny, pracovni,
umglecky trénink

4. Metody diagnostické a klasifikai (hodnoceni, kontrola a klasifikace)

a) klasické didaktické diagnostické metody — pisemastni a vykonové zkousky,
didaktické testy

b) diagnostické metody édecko-vyzkumného charakteru — projekt, systematické

pozorovani zakovych projéyrozbor zakovych praci, rozhovor, dotaznik

Podle Sorosovy nadace (13) se procento zapamatoddoimosti néni s typem
vyukovych metod: fednaska—5%cteni—10%, audiovizuélni metody—20%, demonstrace—
30%, diskuze ve skupinach—-50%, praktick&emi—70%, teni ostatnich—90%.

Prednasku radime mezi klasické vyukové slovni metody. Prezenpoznatky
v souvislém, logicky ufdéném a jazyko¥ bezchybném projevu (14). ié&naska
piedpoklada vysgejSi posluch&e, ktéi dovedou vnimat logickou argumentaci, jsou
schopni po delSi dobu udrZzet pozornost a maji z&gedanou problematiku.®dnaska
vyZzaduje pélivou pripravu, @i niz je nutné k tématu shromazdit faiiny material a

zpracovat jej tak, aby byl pouzitelnyii Rlastnim gednaskovém projevu je nutné dbat na
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spravnou kompozici iednasky (Gvod, jadro, zak&eni), sledovat reakce poslu¢haa
udrzovat jejich pozornost. dihnost vykladu je mozno zkvalitnit vizualizaci obsa tj.
vyuzivanim nazornych paoimek (nap. obrazy, diapozitivy, fisvitky atd.) Pednasejici by
mél rovnéz na tabuli zaznamenat strukturte@nasky, pouzita cizi slovaildzité terminy a
pojmy. Z metodického hlediska j&alné na z&tku uvést navaznost na probiradé/o a

Mrivrw s

vyswetlit nekteré problémy a nazib, ktera témata budou nasledovat (11).

Laboratorni cviceni tfadime mezi dovednostpraktické vyukové metody,
kultivujici studentovycinnosti a vedouci k osvojeni psychomotorickych atariokych
dovednosti a k tvokbmaterialnich produkt(11). Laborovani probiha obvykle ve dvojici
¢i v malé skupig a studenti seffmo Wi poznavat podstatuiznych jew, ilustruji si jiz
diive poznané divo ¢i si wivo opakuji (14). V laboratornich a&enich Ize Zaky, jejich
¢innost, pop. sowinnost s ditelem organizovatiznymi zpisoby (15):

a) vyuka s demonsttaim pokusem titele, nebo s demonsti@m pokusem Zaka
b) vyuka s frontalnimi nebo simultannimi pokusy®ak

c) vyuka s didimi (samostatnymiiiznymi) pokusy Zak

Béhem laboratornich c#eni studenti zaznamenavaji up&h praci, registruji
dosahované vysledky, které déle zpracovavajfjzpp grafy, formuluji z&ery a pisi
laboratorni protokoly. Laboratorni &@ni maji vyznam pro vyuZivani osvojenych
védomosti, pro rozvijeni a vyuzivanicigch intelektualnich a manualnich dovednosti a
pro rozvoj schopnosti. Studenti se&i usamostatth zachazet s chemickymi latkami,
pomickami a pistroji (15). V procesu ut¥@ni dovednosti fGZeme rozliSit &kolik
klicovych moment (11):

a) aktualizace schopnosti a zkuSenosti Zaka vslarazi, (i setkani s problémem
b) orientace v situaci, tloze, problému
c) aktivni hledanfeSeni, uzsi kontakt s problémem, experimentovani

d) variace podminek pro SirSi uplati dovednosti aipnos dovednosti do novych situaci

Podle charakteru poznavatihnosti Zak a jejichfizeni &itelem rozeznavameép
metod @ebniho procesu (4):
1. Informa&né-receptivni metoda — je charakteristicka tim, Z@ell oznamuje zZakm

hotové informace, které Zadiijimaji prostednictvim receptdi
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2. Reprodukni metoda — napomaha dosazeni trvalyéthomosti, formovani zeumosti a
navyki. Charakteristickym znakem je obnovovani a opakb&ianosti podle vzoru.

3. Problémovy vyklad — ditel vypravi, jak vznikl u&ity problém a ZzZaci femysli,
pochybuiji, kladou otazky.

4. Heuristicka metoda — sfiga v tom, Ze se Zaci aktivrz(kastuji objevovani novych
poznatki a metod prace, tj. na osvojovaciva.

5. Vyzkumna metoda €éinnost Zak se svym charakterem a etapami blizi vyzkumné praci

védce.

Model realizace vyukové&nnosti je znazorn na obr. 5 (16).

Cinnost Cinnost
ucitele > Zaka
A A
\ Mechanismus Dosazeny
. . zmen cil
Cil Cil y . :
sitel 54k osobnosti zakal .| vlivem
ucitele zaka (proces spolené
2 osvojeni) cinnosti
\ A 4 A
Prostedky Prostedky
ucitele zaka

Obr. 5 Model realizace vyukownnosti.

1.3.3 Didaktické prostedky

Didaktické prosiedky odpovidaji na pedagogovu otazkd@iM chce it
Didaktické prostdky se obvykle @i na materialni a nematerialni. Za nematerialni
didaktické prosedky se pokladaji ipdevSim didaktické metody a formy wavani a
uceni. Mezi materiélni didaktické prostky (MDP)iadime veSkeréipdnety, které jsou
vyuZivany ve vyuce a slouzi jako pddpy prostedek k dosazeni stanovenych vyukovych
cila. K zakladnim funkcim MDP p#t(17):

a) funkce motivané-stimulani: motivace, aktivizace, stimulace, udrzeni zajmu

b) funkce informé&né-expozini: kvalitni prezentace obsahovych informaci
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c) funkce procwovaci: napomahaji hlubSimu postiZzeni vatgtroniknuti k podstat
d) funkce aplikani: spojeni teorie s praxi
e) funkce kontrolni: zdroj Zpnovazebnich informaci nutnych k regulaci $guaciho

procesu

Klasifikace materialnich didaktickych préstka (4, 18):

l. Ucebni ponicky — pati mezi r& originalni gednety (mineraly, rostliny, vzorky
vyrobka, pristroje), zobrazenéipdméty (modely, mapy, fotografie), textové péaky

(ucebnice, tabulky, atlasy, slovniky, encyklopedi@sopisy), televizni a rozhlasovérpdy

2. Technické prosedky— zvukova technika (magnetofony, gramofony, GBkpavae,

Skolni rozhlas), vizudlni technika (dataprojektattiaprojektor, zptny projektor),
audiovizualni technika (videorekordéry, filmové jeidy, systémy na bazi ptaci)

3. Organiza’ni technika— paitacové webny, fotolaboratie, kopirovaci stroje

4. Vyukové prostory nag. knihovny, odbornédebny, laboratie, dilny, €locviény

Ucebnice je textovoudebni poniickou vysoké didaktické relevance a povazuje se za
ustedni bod didaktickych pragdki, k nimz mag&sné zgtnovazebni vztahy, obr. 6 (4).

Metodické
pomicky

Ucebni 7y Didakticka
pomicky technika
Vyucovaci
styl witele
[ Zatizeni 1 Vyukove }

v prostory

Skolni
prostory

Obr. 6 Webnice jako dlezity prvek materialnich didaktickych préestiki.

1.3.4 Didaktické principy

Didaktické principy (zasady) lze charakterizovatgakinné prostedky k zajis¢ni
kvalitni vyuky. J. A. Komensky dnuje didaktickym zdsadam ve svém dile Didaktika
magna (19)it kapitoly s nize uvedenymi zasadami:
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1. Kapitola XVI: VSeobecné poZzadavky \avani a deni, to jest kterak vyiovat a it se
na jisto, aby se vysledek musil dostavit.
2. Kapitola XVII: Zaklady snadnostifpvyuc¢ovani a deni.

3. Kapitola XVIII: Zaklady dikladnosti @i vyu¢ovani a deni se.

Z&kladni soustavu trathiich didaktickych princifp tvori (4, 20):

1. Princip ndzornosti — je zjito, Ze¢lovék vnima 80% informaci zrakem, 12% informaci
sluchem, 5% informaci hmatem, 3% informaci ostaitsimysly

2. Princip pimérenosti — cil, obsah, metody, priestky, organizéni formy musi odpovidat
Vyvojovym moZznostem Zak

3. Princip u¢donelosti — Zzak musi rozugh tomu, co se & a musi mu byt jasny smysl této
cinnosti

4. Princip posloupnosti —fip uéeni je nutné vzdy postupovat od jednoduchého ke
slozitému, od blizkého k vzdalenému, od konkrétnkhabstraktnimu, od obecného ke
zvlastnimu

5. Princip systematnosti — @ivo a Witelovo pisobeni musi byt uspédano v logicky
zdavodréném pdadku a systému

6. Princip cileédomosti — vydovani a deni by ng¢lo mit svij cil (kazdému stupni Skoly
odpovida tzv. profil absolventa)

7. Princip aktivnosti — podstatu tohoto principukdoale vystihujec¢inské pislovi:
,UslySim a zapomenu, uvidim a zapamatuji sgléeh a pochopim®

8. Princip trvalosti — Zaci si maji osvoijitiuo tak, aby se stalo jejich trvalou vybavou

9. Princip spojeni teorie s praxi — ve vych&widlavacim procesu musi byt zastoupena
jak rovina teoreticka (inforngai), tak rovina praktick&{nnostni)

10. Princip individualniho fistupu k Zzakm — w&itel by v rdmci moznosti #h piihlizet

k individualnim zvlaStnostem zak

11. Princip zptné vazby — &ici se, ale i vydujici musi mit moznost @¥t si svou
aspESnostei nedsgch

12. Princip ¥deckosti — tebni obsahyigdkladané zakm musi byt o¥iené a pravdivé

13. Princip komplexnihogsobeni na Zaka — jednota vychovy adladani, tzn., Ze Skolni

prace ma fisobit nejen na intelekt Zakale i na jejich celou osobnost
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1.4 Pedagogickéa a didakticka diagnostika

Hodnoceni v SirSim pojeti f@dstavuje zjigovani, porovnavani, vystlovani a
koneiné hodnoceni stavu, kvality a efektivnosti, jak &adani, tak vysledk ¢innosti.
Pedagogicka diagnostikese zabyva hodnocenim vykonu #AKejich postoj, vztahu
k praci a celkového rozvoje 2akZabyva se poznavanim a gpganim, posuzovanitgin
a souvislosti (chyb a nelsgi), hledanim cest k napravDidakticka diagnostikaje
souwasti pedagogické diagnostiky a orientuje se na&laxzdci problematiku. Zabyva se
poznavanim vysledk uéeni Zaki, odhalovanim chyb a nedostatk zji¥ovanim jejich
pricin. Vysledkem procesu pedagogické a didaktické rbatky je hodnotici zaw,
pedagogicka diagnodzatj. hodnotici zaé o zjiS€né arovni rozvoje Zaka, didakticka
diagndza kterd hodnoti vysledkycebni ¢innosti zaki, vyslovuje prognézy, navrhuje a
realizuje pedagogicka ogahi. Pro nazo®jsi prehled souvislosti tykajicich se hodnoceni

Zaka je uvedeno schéma na obr. 7 (21).

[ PedagogickéJ\J - sociometrie
: - zdznamy o Z&cich !

Proces - vySetovani zaka v PPP:
- poznavani
] gjiét,ovém DIAGNOSTIKA >
- posuzovani - Gstni a pisemné |

' prowfovani wdomosti

[ Didakticka J/ ___________ zak

v { Pedagogicka PTTTTTTTTTT T

i - komplexni zhodnoceni'

Vysledek ! zaki |

- hodnotici zasr ]
- pedagogicka DIAGNOZA e .
opateni - klasifikace pi zkouSeni

y - vysledky pisem. praci
[ }/' _____ ~slowni hodnoceni |

Obr. 7 Pedagogicka a didakticka diagnostika.

PoznamkaPPP ... pedagogicko-psychologicka poradna
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Hodnoceni vykonu Zdkma plinit tyto funkce (4):

a) kontrolni (diagnostickou) — &ani Grovié védomosti a zrénosti Zaki, rozpoznani jejich
schopnosti, zjighi prednosti a nedostatk

b) prognostickou — &eni moznosti dalSiho vyvoje Zak

¢) motivani — udrZzovani a zvySovani studijni aktivity aak

d) vychovnou — formovani pozitivnich vlastnostiasji a odstréovani negativnich

e) informa&ni — dokumentace vysledkychovré-vzdlavaciho procesu

f) zpétnovazebni — pro pi#by regulace dalSiho vychaymzdlavaciho fisobeni

1.5 Pedagogicka sebereflexe

Pedagogickou sebereflexi rozumimetng ohlédnuti &itele za svym vydovanim,
za zpisobem uplaténi vyukovych metod, za odezvami #aka witelovo jednani. Jedné se
o vnitini dialog, ktery vededitel se sebou a klade stimém fadu otazek (11). M&-li byt
stadium reflexe &nné, posouzeni musi byt timné a otekené. Chyby jsou nejen
nevyhnutelné, ale jsou i nutnou sésti webniho procesu. Jen ti, kdo reflektuji své
uspchy a chyby a & se znich, jsou schopni¢ldt pokroky. Bude-li ditel piilis
sebekriticky, ztrati sebédéru a nebude tolik experimentovat. Bude-li naopakip
sebejisty, nebude pokladat za nutné se zdokonaldestlize chce ditel hodnotit své
uceni, musi si definovat, o co usiluje. Vyhodnocenudovaci hodiny by rdlo byt
zaloZeno na jasnurcenych cilech plah hodiny. Vyhodnocovani fitze byt provadno
formou kontrolnich otazek nebo vyjanim listu s fedem danymi kolonkami. ditel si
pii sebereflexi obvykle klade otazky typu: ,Jak zv@emetoda zabrala?”, ,Jak reagovali
Zaci?", ,Jak se mi pod#o aktivizovat zaky veride?“, ,Pro¢ byly druha polovina hodiny
tak usgsna?”, ,Co bych ugal jinak, kdybych tu hodinudil znovu?“, ,Jaké nové metody,

styly a techniky bych # zkusit, abych se ve vedeni vyuky zdokonalil?“. 46§ 11).

1.6 Klima t¥idy

Obsaho¥ termin klima fidy zahrnuje ustalené postupy vnimani, prozivani,
hodnoceni a reagovani Zak Witelt na to, co se veité odehralo, co se prdwdehrava,
nebo co se ma v budoucnu odehraird2 je poloZzen na to, jak klima vidi a interpretu;ji

sami akté, tedy na subjektivni aspekty klimatu, nikoli rg faké klima objektiva je (22).
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Casow termin klima oznéuje jevy dlouhodobé, v jehoZ iiéhu se klima postugin

vytvari. Kratkodobé jevy ozriajeme terminem atmosfeéra.

Kazda fida ma své zvlastnosti, ¢které mize byt klima spoluprace, radosti
Z poznani, v jiné naopak klima povrchnositi géeni a Ihostejnosti k poznavanitida se
chova jinak ped vywovanim, @i vyuéovani a po skareni vywovani. Roviz kazdy
ucitel ma své zvlastnosti, které projevuje navendknK ve fidé nelze pochopit izolovan
od kulturnich, sociakpsychologickych a environmentalnich souvislostrot® se
v literatute ¢asto rozliSujictyii hierarchické urové klimatu (22):
1. Ekologie — tj. pevazrt charakteristika budovy, v niz se vyuka odehrava
2. Prostedi — charakteristiky diteli (nag. délka praxe) a charakteristiky Zakvek,
pohlavi, socialni status apod.)
3. Socialni systém — vztahy mezastniky socialni komunikace

4. Kultura — hodnoty a hodnotové systéndgstnili socialni komunikace

Klima téidy, které ditel navodi, niZze mit zasadni vliv na motivaci Zalka jejich
postoj k weni. Proto jsou ditelovy dovednosti uplabvané pi vytvaieni kladného klimatu
ttidy velmi dilezité. Klima podgcujici ueni a spolupraci zélje mozné vyjatit nékolika
body (23):

a) weni jako konstruovani poznédtkobjevovani, zkoumani)

b) weni vychazi a je zalozeno na zkuSenostiizak

c) witel podporuje nejen poznavani, ale i prozitky spektuje individualitu Zaka
d) smysluplny obsah¢iva a jeho aplikace

e) podpora neobvyklych napad

f) preference spolupracéga sowtZivosti, otevené prosedi a vzajemnatéra
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2. VLASTNI VYUKOVY PROGRAM A JEHO REALIZACE

Prakticka cast bakal&ské prace popisuje mou vlastni komplexni pedagogick
¢innost (ffiprava, realizace, vyhodnocenij paji’ovani vyuky (pednasky a laboratorni

cviceni) z gednmetu Nauka o zbozi v akademickém roce 2004/2005 na T Zlirg.

2.1 Tématicky plan pg‘edmétu Nauka o zbozi

Tématicky plan neobsahuje cile hodiny, didaktickétody a prosedky, nebé ty
budou blize popsany v kapitolach zabyvajicich i$pravou, realizaci a vyhodnocovanim
piednasSek a laboratornich &gni. Dopordenou studijni literaturu twd skripta Nauka o
zbozi (24).

Nazev pedne¢tu: Nauka o zboZi

Rozsah pednetu: 28 hodin pednasek (14 tydnv semestru, 2 hodiny tydhn

Ra‘nik / celkovy péet student / rozctleni student: 1. /200 / 2 paralelni skupiny (po 100)
Skolni rok / semestr2004—2005 / letni

I. tématicky okruh: Potravind ¥ské vyrobky — celkova hodinova dotace: 22 h

1. tématicky blok: Obecna¢ast— celkova hodinova dotace: 7 h

A) Charakteristika a rozteni potravin, hodnoceni potravin, hlavni slozkytrpein —
hodinovéa dotace: 2 h

B) Cizorodé latky v potravinach (rezidua, kontanmtya aditiva, endogenni cizorodé latky)
— hodinova dotace: 4 h

C) ZvysSovani trvanlivosti potravin, obaly potravisiych vyrobki, skladovani potravin —
hodinovéa dotace: 1 h

2. tématicky blok: Ceredlni potraviny a sacharidy— celkova hodinova dotace: 5 h

A) Obilniny, Lusgniny — hodinovéa dotace: 1 h

B) Olejniny, zpracovani obili, pekarenstwstoviny, cukr — hodinova dotace: 2 h

C) Cukrovinky (kakaova hmotaokoladove, nékoladové cukrovinky), med, ovoce a
zelenina — hodinova dotace: 2 h

3. tématicky blok: Zivo&isné potraviny a tuky — celkova hodinova dotace: 6 h

A) Maso, dfibez, z¥fina — hodinova dotace: 2 h

B) Ryby, vejce, vyrobky z vajec, mléko, tekuté smé vyrobky — hodinova dotace: 2 h

C) Trvanlivé mléné vyrobky, syry, tuky — hodinova dotace: 2 h
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4. tématicky blok: N&poje a pochutiny— celkové hodinova dotace: 4 h
A) Nealkoholické ndpoje, alkoholické napoje (pivino, lihoviny) — hodinova dotace: 2 h

B) Alkaloidni pochutiny (kavaiaj, tabak), kéeni — hodinova dotace: 2 h

[I. tématicky okruh: Nepotravina rské vyrobky — celkova hodinova dotace: 6 h

1. tématicky blok: KoZedIna vyroba — celkova hodinova dotace: 4 h

A) Vyroba usni, sortiment usni — hodinova dota2éh

B) Syntetické koZetIné materialy (koZenky, poromery, dla viaknité usg), konfelkéni
koZedIna vyroba — hodinova dotace: 2 h

2. tématicky blok: Polymerni materidly — celkova hodinova dotace: 2 h

A) Prirodni, polysyntetické, syntetické polymery — hanlié dotace: 2 h

2.2 Friprava, realizace a vyhodnoceni ¥ednaskove&innosti

Pfiprava, realizace a vyhodnocerfegnaskove&innosti bude demonstrovana na 3
modelovych pednaskach zahrnujicich 5 hoditegnaskov&innosti pro jednu studijni
skupinu (tj. 10 hodin pro @wskupiny). Byly vybrany nasledujici témata hodin:

A) Charakteristika a roztkni potravin, hodnoceni potravin, hlavni slozkyrpein
B) ZvySovani trvanlivosti potravin, obaly potraviskych vyrobki, skladovani potravin
C) Vyroba usni, sortiment usni

2.2.1 Charakteristika a rozcleni potravin, hodnoceni potravin, hlavni

slozky potravin

2.2.1.1 Riprava na prednasku

1. Nazev tématu vywvaci hodiny: Charakteristika a rafeni potravin, hodnoceni
potravin, hlavni sloZky potravin.

2. Cile vywovaci hodiny: Studenti musi znat rozdil mezi pdtramni a pochutinami.
Studenti musi vyjmenovat a specifikovat 7 sloZzekagon a vys¥tlit, podle jakych kritérii
se hodnoti potraviny.

3. Organizace a materialni zabesgd: Zhotoveni promitacich folii pro &py projektor.
Obsahova stranka folii byla zvolena tak, aby zabafeo Siroké poznatkyipdnasky, coz
bylo ¢asow narané. Pget folii byl 30. Félie byly pro fehlednost zhotoveny barevig
barvy) s jasnym vymezenim struktury a navaznostotdveni demonstéai pomicky ke
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kapitole ,Hlavni slozky potravin“, na které bylyghledr umistny a oznaeny fyzické
vzorky rékterych vitamiri a multivitaminovych gipravki.

4. Diagnostika tempa, systematika: Frontalni vywikarednaskové mistnosti vybavené
zpstnym projektorem. Nosnym tématemiednasky byly hlavni slozky potravin.
Obsahovou strankui@dnasky jsem se snazil doplnit o nové, aktualizévpnznatky.
Vyuzil jsem gedevSim modernich inforriaich zdroji (Internet).

5. Struktura pednasky acasové rozlozeni: zahajeni, ékehi tématu, cll a struktury
hodiny, informace o podminkach ziskani zépa zkousky (15 min) — gatesni motivace

(5 min) — vyklad (60 min) — jibéZna motivace (10 min) — shrnuti (5 min) — dotazy (5

min).

2.2.1.2 Realizace yednasky

1. Zahajeni pednasky, kontrola hygienickych podminekjegstaveni se. Skbni
nezbytnych informaci tykajicich se obsahedmétu, poZzadavik na zapoet a zkousku,
z&kladni a rozgujici literatury.

2. Sdtleni tématu pednasky, cil prednasky a promitnuti heslovitych lodbsahu
piednasky na zfiném projektoru:

a) charakteristika a rozkkni potravin a napj

b) rozcleni potravin podlejvodu a funkce ve vyziy

c¢) hodnoceni potravin

d) hlavni slozky potravin (bilkoviny, tuky, cukryitaminy, mineralni latky, enzymy, voda)
3. Didakticka metoda: expdzii metoda — fednaska doplma vyswétlovanim (nap.
Vv pripadt popisu chemismu)

4. Didaktické prosedky: vizualni technika (2pny projektor), demonstéai pomicka

5. Organizani formy:

a) v prostoru: fednaskova mistnost

b) v ¢ase: 2 hodinovéipdnaska bezipstavky (tj. 200 minut)

c) ve vztahu k Zakm: hromadna vyuka s cca 100 studenty

- vzhledem ktomu, Ze celkovy @et student byl 200, byla pednaskovacinnost
realizovana podle vyiovaciho rozvrhu ve dvou terminech

6. Struktura vytiovaci hodiny:

a) zahajeni vytovaci hodiny: kontrola hygienickych podminek (dtetacerstvého

vzduchu a ositlenti)
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b) scEleni tématu hodiny, struktury hodiny,cthodiny

c) paateni motivace studefit byla provedena stenim €chto zajimavych fakt 56%
celos¥tove vyroby potravin produkuji pmyslow vyspilé staty. Obyvatelé vysjych
stati konzumuji cca 13.000 kJ energie na osobu a devalB¢.S.R. produkovalaied
rokem 1989 2% z celostové produkce masla a 1% z celétewé produkce mouky

d) vyklad &iva

- prevazovala frontalni vyuka, synchronizace vykladivali s promitanim obsahurgs
zpstny projektor

reakce)

e) pfibéZzna motivace: véekterych pasazich diva byly studenim sdleny praktické
poznatky, nap obsah bilkovin v &terych potravinach (mléko, syry, maso, vejce, nauk
chléb, ovoce atd.)

f) strucné shrnuti obsahu hodiny: bylo provedeno v bodeckamci vy@ovaci hodiny (cca
5 minut)

g) zodpo¥zeni dotai studend, které se tykalyijf@devsim pozadavkna zkousku: studenti
se ptali, zda-li bude vyZadovana znalost chemicksaziral a chemism demonstrovanych
na grednasce

7. Kontrola a sebekontrola: Vigxhu prednasky jsem z reakci studértaznamenal, Ze
n¢které mnou pouzivané odborné terminy jsou pikteré z nich nepochopitelné. Snazil

jsem si tuto skutgnost u¥domovat a fizptisobit tomu suj dalSi vyklad.

2.2.1.3 Vyhodnoceni pednasky

1. Plan hodiny a jeho realizacaeBnaska byla realizovana ve dvou terminech. Zatilnco
piednaskovy cyklus se obeSel b&sovych problérn u 2. gednaskového cyklu jsem
musel upravit fednasku vynechanimékterych még podstatnycleasti obsahu, které jsou
uvedeny ve skriptech. Zaznamenal jsem pomalejSpaestudent, coz se projevilo
zejména ke konci vyiovaci jednotky, kdy nebyl dostatelasu ke strénému shrnuti
obsahu hodiny a k zafixovani novych pozmatRrostedi (teplota, sitlo, zpisob sezeni)
bylo bez problém, ale na konci fednasky jsem zaregistroval nedostatky rani
(vydychany vzduch).

2. Komunikace, motivace, vztah se studenty: %b@hu prednaskovécinnosti jsem

zaznamenal, Ze studenténuji svoji pozornost igvazr obsahu tiva promitaného na
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féliich a jeho zaznamu. Proto jsem se vzdy snaby, si maximalni p&et student obsah
promitané félie vzdy zaznamenal, nébari prediasném odebrani folii byly negativni
reakce. Myslim si, Ze jsem studenty mohl vice pogpbat a aktivizovat, nadpvznasenim
vétSiho mnozstvi dotdiz

3. Webni ponicky: Vyuziti zgtného projektoru se velmi o&kilo. Zjistil jsem, Ze
obsahova strankargdnéasky promitana na féliich je pro studenty mnolgmmamigjsi,
nez sdlovani poznati vyucujicim. Roviz pouzivani tabule a vyuZziti barevnychiifix
piineslo kladné ohlasy.

4. Tempo hodiny, sebereflexe: Obsahova stram&dr@asky vyplnila cely vyukovy prostor
a studenti byli nuceni byt v neustélé pozornosi¥, povazuji za chybné. Studenti ngim
moznost kratké relaxace vihu hodiny a rové& m¢ zbylo malocasu na sebekontrolu a
operativni modifikaci obsahu@dnasky.

5. Slabé, silné stranky hodiny:&Vjsem pocit, Ze sila mého hlasu nemusela byt ttye
slySitelna v poslednich lavicich. Zdalo se mi, e také mluvil §liS rychle. Na z&atku
piednasky jsem citil drobny neklid a nervozitu. Kagih strankam péta solidni giprava
a také to, Ze jsem neoposhrdilezité organizéni zalezitosti souvisejici se ¢kem
semestru, na které mnoziitelé zapominaji.

6. Navrh na zlepSeni: DalSitquinaskovacinnost bude realizovdna é&p s vyuZzitim
zpétného projektoru. #®odré jsem zamyslel, Ze budu klast hlavniraz na mluveny
projev a promitnu pouze heslovité body k danémuaténa bude na studentech, aby si
z prednesu udali vlastni zaznam. Tuto mysSlenku jsem nakoneatdaneba jsem nél
zdjem na tom, aby si studenti odneslitedgmasky kvalitni zdznamy. Obsahovou stranku
prednaSek se budu snazit ¢aanirné poddimenzovat a zbylas vyuzit k opakovani.

7. Obecné poznamky:i€dnaska pro 100 posluatiabyla pongrné narana. Nicmés,

nezaznamenal jsem zvySeny neklidiggnaskovéem séle.

2.2.2 ZvysSovani trvanlivosti potravin, obaly potrawnarskych vyrobki,

skladovani potravin

2.2.2.1 Riprava na pirednasku

1. Nazev tématu vyovaci hodiny: ZvySovani trvanlivosti potravin, opalotravindskych

vyrobki, skladovani potravin.
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2. Cile vy&ovaci hodiny: Studenti musi w@inuvést rkolik mozZnosti, jak zvySit
trvanlivost potravin. Dale musi znat funkce potreigkych obal a zdsady skladovani
raznych druli potravin.

3. Organizace a materialni zabesgd: Zhotoveni promitacich folii pro &py projektor.
Obsahové stranka folii byla zvolena tak, aby zabeiteo Siroké poznatkyipdnasky, coz
bylo ¢asow narané. Pget folii byl 12. Folie byly pro fehlednost zhotoveny barevi4
barvy) s jasnym vymezenim struktury a navaznogsipr®va fotografii technologickych
zarizeni a obalovych material

4. Diagnostika tempa, systematika: Frontélni vywkarednaskové mistnosti vybavené
zpetnym projektorem. Nosnym témateniednasky byly metody zvySovani trvanlivosti
potravin. Obsahovou strankdgainasky jsem se snazil doplnit o poznatky z prké&tio
Zivota. Vyuzil jsem pedevsSim modernich inforraich zdroyi (Internet).

5. Struktura pednasSky acasové rozloZeni: zahjeni, ¢gehi tématu, cil a struktury
hodiny, (2 min) — p&ateini motivace (5 min) — vyklad (25 min) —gi€Zn4 motivace
(5 min) — shrnuti (5 min) — dotazy (5 min) — seb&kola (3 min).

2.2.2.2 Realizace yednasky

1. Zahajeni gednasky, kontrola hygienickych podminek.

2. Scleni tématu pednésky, cil prednasky a promitnuti heslovitych koabsahu
piednasky na zfiném projektoru:

a) zvyseni trvanlivosti potravin zvySenim suSinyisgbenim teploty a biochemickymi
postupy

b) zakladni a dofikové funkce obdl potravin

c) obalové materialy, poZzadavky n& n

d) vlivy pusobici @i skladovani potravin

3. Didakticka metoda: expazii metoda — fednaska dopkna vys¥tlovanim

4. Didaktické prosedky: vizualni technika (Zpny projektor), fotografie technologickych
zarizeni a obalovych material

5. Organizani formy:

a) v prostoru: fednaskova mistnost

b) v ¢ase: 1 hodinovaipdnaska (tj. 50 minut)

c) ve vztahu k Zakm: hromadna vyuka s cca 30 studenty
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- podle rozvrhu hodin bylaipdnaska realizovana ve dvou terminech (vzdy s €ca 3
studenty)

6. Struktura vytovaci hodiny:

a) zahajeni vytovaci hodiny: kontrola hygienickych podminek (dtetacerstvého
vzduchu a ositlenti)

b) scEleni tématu hodiny, struktury hodiny,cthodiny

C) patateini motivace studefit byla provedena Zigobem apelujicim na Zivotni zkuSenosti
student a tim na zvyseni jejich sel®omi: ,Urcité kazdy z vas vi, jakym Zigobem se
skladuji potraviny a jaké jsou poZadavky na skla@hdwychle se kazicich potravin“. Po
tomto uvedeni nasledovaly z pléna reakce stidentoylo vice mé# jasné, Ze tato
piednaskova hodina bude probihat bez vygich problénmi, neb@ obsahova stranka
piednasky, alespiov té popularni for@ je WtsSiné studeni jasna.

d) vyklad &iva

- ze 2/3 frontalni vyuka, synchronizace vykladtiva s promitanim obsahurgs zgtny
projektor

- 1/3 vyuky probihala formou diskuze: funkce poing@iskych obal a materialy pro obaly
— studenti se postuprzapojili do diskuze a obohatili vyuku o své pokiyad zkuSenosti

- byla vyuZita tabule, a torpdevSim k zapsankkterych zkratek a jejich vysteni (na.
PE = polyethylen), ke aitazreni jednotek a jejich vztah(nag. 1 cal = 4,2 J cal nepati
mezi jednotkySI)

e) piibéZna motivace: byla zajidvana dotazy na studenty a na konstruovani po&natk
(Heuristicky gistup), nap. ,Jak byste skladovali zeleninu, #giupem, nebo bezigtupu
vzduchu?“ apod.

f) strucné shrnuti obsahu hodiny: bylo provedeno na koyaiavaci hodiny (cca 5 minut)
g) aplikace poznatk scEleni studentm, Ze i zkouSce se pra¥podobré objevi dotaz,
ktery bude vyZzadovat aplikaci ziskanych pozfatknap. dotaz typu ,Jak byste skladovali
mletou kdenici papriku?*

7. Kontrola a sebekontrolatiRyswvétlovani biochemickych postimvySovani trvanlivosti
potravin jsem z reakci studénisoudil, Ze mnouffpraveny vyklad je filiS odborny a pro
né nepochopitelny. Proto jsem obsahovou stranku tkigkladu gevedl do jednoduché
popularni podoby.
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2.2.2.3 Vyhodnoceni pednasky

1. Plan hodiny a jeho realizaca'eBnaska byla realizovana&pe dvou terminech. Plan
hodiny se vydal, ¢asové rozloZzeniipnasky bylo dodrzeno. Studenti vznaseli dotazy a
nekteri radi dophovali mij vyklad vlastnimi zkuSenostmi. Prostli (teplota, sitlo,
zpisob sezeni) bylo bez problémV/zhledem k niz§imu @tu studeni jsem nezaznamenal
nedostatky ve &trani — oteyela se okna v zadrsti gednaskové mistnosti, kde nikdo
nesedl.

2. Komunikace, motivace, vztah se studenty: Praictampo obou skupin studénbylo

pii této pednaSce vyrovnané, odezva studebnyla kladna. Komunikace byla mnohem
lepsi, nez p prvnim grednaskovém cyklu, kdy bylafipomno cca 100 studentTento stav
mi mnohem Iépe vyhovoval, p&wadz jsem fi svém vykladu mohl prochazet mezi
studenty v pednaskové mistnosti a citil jsem mnohettsivosobni kontakt.

3. Ueebni ponficky: Vyuzité zgtného projektoru se @p oswdéilo a pouzivani tabule a
fix prineslo kladné ohlasy.

4. Tempo hodiny, sebereflexe: Mirné poddimenzowbsahu pednasky se ogdcilo —
zbylo vicecasu na konciigdnasky na opakovani a zodpoeni dotal.

5. Slabé, silné stranky hodiny: Trochu jsem podcgfipravu materialnich didaktickych
prostedki — mel jsem s sebouimést vzorky obal potravindskych vyrobki, coz by uéité
znamenalo zatraktiwmi vykladu. Rsobil jsem mnohem Klidfii a uvolreénéji po celou
pirednasku ve srovnani s prviiednaskou.

6. Navrh na zlepSeni: Vzhledem k nizSimétpastudeni na grednaSce jsem se rozhodl, ze
budu néasledujici ipdnasky vice aktualizovatfipaSet nové poznatky, nez ty, které jsou
uvedeny v doportenych skriptech a to zejména zgel@m zatraktivani obsahu. Nicmeén
rozSiteny obsah jsem volil tak, aby odpovidal Urovni stifl jejich zangieni a
otekdvanému profilu absolventa.

7. Obecné poznamky: Potvrdila se skatest zjiS€na i u ostatnich kolég podle ghoz se
témet vSichni studenti ztastni prvniho fednaskoveho sezeni, a na dalSidpaskovych
sezenich jejich dast klesa. ednasky nejsou povinné, tudiz mnohé studenty zgjima

pouze pozadavky k zapm a ke zkousce.
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2.2.3 Vyroba usni, sortiment usni

2.2.3.1 Riprava na prednasku

1. Nazev tématu vywvaci hodiny: Vyroba usni, sortiment usni.

2. Cile vywovaci hodiny: Studenti musi znat rozdily mezi pojkize — us#, umst
vyswtlit operace fi vyrobé usni. Dale musi definovat smysl chrafiméni a jeho dsledky
na vlastnosti produktu.

3. Organizace a materialni zabesgd: Zhotoveni promitacich folii pro &py projektor.
Obsahovéa stranka folii byla zvolena tak, aby zabafe zakladni poznatkyiednasky.
Patet folii byl 17. Folie byly pro fehlednost zhotoveny barevr{4 barvy) s jasnym
vymezenim struktury a navaznostiigfava demonsteai pomicky, zajis€ni materialnich
vzorka, fotografie straj a zd&izeni.

4. Diagnostika tempa, systematika: Frontélni vywkarednaskové mistnosti vybavené
zpetnym projektorem. Nosnym tématerfednasky byl sortiment usni. Obsahovou stranku
piednasky jsem se snazil doplnit o poznatky z odldrikih (25, 26).

5. Struktura pednasky acasové rozlozeni: zahajeni, ékehi tématu, cfl a struktury
hodiny, (5 min) — p&ateini motivace (5 min) — vyklad (55 min) —gi€zZn4 motivace
(10 min) — shrnuti (10 min) — dotazy (10 min) —eleintrola (5 min).

2.2.3.2 Realizace yednasky

1. Zahajeni fednasky, kontrola hygienickych podminek.

2. Scleni tématu pednésky, cil prednasky a promitnuti heslovitych koabsahu
piednasky na zftném projektoru:

a) funkce Kize, chemické slozenitike

b) konzervace ki

c) technologické operace vyroby usni (vyroba hglip§fprava holiny kinéni, ¢inéni,
apravy usni)

d) sortiment usni (klasifikace podle vychozi sungytinéni, povrchové Upravy,délu)

3. Didakticka metoda: expazii metoda — fednaska dopkma vysetlovanim, ukazkami
4. Didaktické prosedky: vizualni technika (Zpny projektor), fotografie technologickych
zaizeni a straj, vzorky a fotografie usni

5. Organizani formy:

a) v prostoru: fednaskova mistnost
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b) v ¢ase: 2 hodinovéipdnaska bezipstavky (tj. 200 minut)

c) ve vztahu k Zakm: hromadna vyuka s cca 20 studenty

- podle rozvrhu hodin bylaipdnaska realizovana ve dvou terminech (vzdy s €ca 2
studenty)

6. Struktura vytiovaci hodiny:

a) zahgjeni vykovaci hodiny: kontrola hygienickych podminek (dtstacerstvého
vzduchu a ositlenti)

b) scleni tématu hodiny, struktury hodiny,cthodiny

c) paateini motivace studeiit Vzhledem k tomu, Ze pojem usge pro \&tSinu studerit
neznamy, proved| jsem motivadiikladem z praktického Zivota. Zeptal jsem se ,Jjgka
spotebiteli nejobliberjsi obuv?“. Reakce byla podle méh&ekavani, v podstatspravna,
koZena. H této pilezitosti jsem studefin zdiraznil, Ze pojem &2e je u spdtbnich
vyrobki (jako obuv, galanterie a dalSi) nespravny a p@agem usé je odborg spravny.
d) vyklad &iva: synchronizace vykladwiva s promitanim obsahugs zgtny projektor

- byla ¢asto vyuzivana tabule, a tdedevSim k schematickym zaznam postihujicim
mezigredmétove vztahy, k zakresuike, Ficnéhotrezu Kizi apod.

e) piibéZna motivace: byla zajidvana dotazy na studenty a na konstruovani po&natk
(Heuristicky gistup), nap. ,Jaky druh usni byste pouzili na vrchové dilcevaB“ apod.

f) strikné shrnuti obsahu hodiny: vzhledem&Simu mnoZstvi neznamych poznatkylo
shrnuti ¥novano cca 10 minutipnémz byly dilezité body zaznamenany na tabuli

g) aplikace poznatk sctleni studentm, Ze pi zkouSce bude velmi céna obrazova
piedstavivost studeimt— zakres a vys¥leni gricnéhoiezu kizi, topografického rozdeni
usre apod.

h) motivace na dalSi hodinu: ziskané poznatky buajaikovany v nasledujiciipdnasce,
jejimz obsahem bude mj. vyrobky koZeteho ptiimyslu (zejména obuv a galanterie)

7. Kontrola a sebekontrolafiRrysvétlovani rekterych operaciigmeny kiZze na usi jsem
zaznamenal od studénprojevy nepochopeni. Snazil jsem se proto zjeddedim obsahu
piednasky a zejména grafickou prezentaci na tabwalolzatraktivnit a igvést jej pro

studenty do fijatelnéjSi podoby.

2.2.3.3 Vyhodnoceni pednasky

1. Plan hodiny a jeho realizaceteBnaska byla realizovana &pve dvou terminech.

Nicmérg, vzhledem k tomu, Ze se jednalo i@gposledni fednaskovy cyklus, bylacast
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e

swtlo, vétrani, zmisob sezeni) bylo bez problém

2. Komunikace, motivace, vztah se studefsacovni tempo obou skupin studeibtylo
vyrovnané, odezva studénsice nebyla zcela kladna, ale to se tléifat vice nardnému
obsahu pednasky. Komunikace se studenty byla velmi osofiitei projevili zajem o
souvisejici problematiku @&ast hodiny byla vedena formou dialogu. Snazil jssen
vznasSenim dotdizstudenty povzbuzovat v ,nasi“ praci.

3. Weebni ponicky: VyuZziti zgtného projektoru a pouzivani tabule setopswdcilo.
Vzorky usni, fotografie stréj a zd&izeni se rové¢ velmi osedcily a prispely k vétsi
atraktivnosti pednasky.

4. Tempo hodiny, sebereflexe: Hodina piidla klidneé a uvolréné. Sebereflexe student
moje byla dobra aifspéla k tomu, Ze misty slozita latka byla studentyhmpena.

5. Slabé, silné stranky hodiny: Mnoho odbornychiagtudenty novych termiin Prechody
mezi jednotlivymi fazemi hodiny byly plynulé. Megvé kladné viastnosti mohtiipsat to,
Ze se mi poddo adekvati vyswitlit nejasné pasazegqunasky.

6. Navrh na zlepSeni: Vzhledem Kk jisté abstrakirmstahu pednasky bych dopoéi pro
dalSi h zaadit dalSi technické didaktické prietky do vyuky — nejlépe filmovy projekt,
piipadré diaprojektor.

7. Obecné poznamky: Studenti projevili velky z&jenazorky usni z reptilii a navrhovali

moznosti aplikacesthto material na luxusni spéebni vyrobky.

2.2.4 Klima studijnich skupin

Klima studijnich skupin bylo vyhodnoceno na konemestru, tedy po 14 tydnech
vyucovani, spoléné pro ol& studijni skupiny. B popisu klimatu jsem se sostlil na tyto
hierarchické urovét
1. Prostedi
a) architektonické aspekty
- feSeni debny: gednaskovy sal
- vybaveni debny: tabule, zginy projektor
- velikost: cca pro 130 posluchia
- prostoroveé rozmishi nabytku: lavice a Zidle v celém prostotegnaskového sélu

- hygiena (os#tleni, &trani, vytagni): z&ivky, vyhovuje sodasnym pedpigim
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- ergonomie: Skolniho ndbytek pro poslusamoioval pohodiné sezeni a saiestnou
praci

- uspdadani pracovniho mista proitele: dobré

- akustika: nizka aroveSumu a hluku id zawenych oknech;ip otewenych oknech stdni
arove (blizkost autobusového nadrazi)

b) typ Skoly: univerzita typu krajskéhoesta

2. Socialni klima kidy

- studijni skupina na vysoké Skoldilgizné vyrovnany pdet chlapé a divek

- naukovy pednit

- klima prednaskového salu

- klima, v niz vy@uje relativni zaateEnik (praxe 3—4 roky)

- klima @i prevazre frontalnim vykladu dopkném diskuzi mezi aktéry (studenti mezi
sebou, studenti —citel)

- ptiznivé klima — spoluprace, zajem aip&h vyuky

3. Vzajemné vztahy mezi aktéry

- jasna pravidlaip vyuce, organizace vyuky na solidni trovni

- pri vy$Sim pd@tu studeni sttedni hladina Sumu iednaskovém séle

- spolupréce, komunikativni Urovenezi aktéry (titel — studenti)

- vyjadfovani nazar student, studenty prace bavi

2.3 Friprava, realizace a vyhodnoceni laboratornich céeni

Priprava laboratornich c&ni bude demonstrovana na 8 vypracovanych
laboratornich Ulohach. Realizace bude demonstrovén& laboratornich ci&nich a

zhodnoceni bude provedeno soulirna cely semestr.

2.3.1 Riprava laboratornich cvi¢eni

2.3.1.1 Riprava laboratornich uloh

Pii pripraw laboratornich cweni byl kladen draz na to, aby studenti podle
piipravenych navoll dokazali samostagn provadt jednoduché chemické analyzy,
fyzikalné-mechanické zkousks§i dikazy. Riprava laboratornich Uloh byla velmi nany

ukol, nebd@ bylo nutné brat naretel nize uvedené skdtesti:



UTB ve Zlirg, Univerzitni institut 39

a) studijni zardreni studerit bakald&ského studijniho programu je ekonomika a
management a jedna se o silny studijghfl — cca 200 studeint

b) absolventi sednich Skol #zného zaréeni: gymnasia, sdni pfimyslové Skoly,
ekonomicke Skoly,

c) materiélni a technické vybaveni laborat@n&né vytiZzenost laboraite

d) vyber ndplre laboratornich Uloh s maximalniniipédnutim k obsahuipdnasek

Kazda laboratorni uloha, respektive j&fist, byla pipravena tak, aby obsahovala
nize uvedené skuteosti:
 teoreticky uvod a &el zkousky
» princip metody, pouZzitelnost metodyjgtroje, ponicky, pouZzité vzorky

* postup prace, vyhodnoceni a &gav

Kompletni névody laboratornich Uloh jsou uvedenyiiloze P V. Obsah

jednotlivych laboratornich uloh a jejich v#dvaci cile jsou uvedeny nize.

Ulohac. 1— je slozena ze &asti:

I. Odolnost Upravy usnii¢i opakovanému ohybu. VZthvaci cil: sezndmit studenty se
zkousSkou, ktera se provadii gkoumani vlastnosti povrchovych Uprav usni. Sttidausi
umeét posoudit odolnost povrchové Upravy ésale i usg jako celku proti dynamickému
namahani definovanym égobem.

[I. Stanoveni barvivosti Kenici papriky. Vz#davaci cil: sezndmit studenty s jednoduchou
zkouskou susenych vyroblz ovoce a zeleniny. Studenti ji musi &tmprakticky provést.

[ll. Stanoveni vodou vylozitelnych latek z usni.détavaci cil: studenti musi znat a &m
prakticky provést jeden z ukazaigbkosti usg. Na zaklad vysledku zkousky studenti
musi rozpoznat, zda-li byla dodrZzena technologielyy nebo doSlo k usému zvySeni

hmotnosti usni.

Ulohac. 2— je sloZena ze &asti:

I. Stanoveni obsahwkavych latek v usnich. VZthvaci cil: seznamit studenty s hlavni
chemickou zkouSkou usni. Studenti musdd, ze vlhkost v usni ma vliv na&adu
fyzikélnich vlastnosti (ndpna plochu, tlou¥u, pevnost, pruznost, propustnost pro plyny
a pary, tepelgizolacni vlastnosti apod.)

II. Stanoveni pH a diferéniho ¢isla vyluhu usni. Vzg&lavaci cil: seznamit studenty
s dalSim kritériem jakosti usni. Na zakdadysledki zkouSky studenti musi uh

rozhodnout, zda-li by u ugmmohl nastat pokles pevnostnich viastnosti.
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[ll. Stanoveni hmotnosti usni. Vé&dvaci cil: studenti musi wh stanovit ploSnou a
objemovou hmotnost usni a znét jejich vyznam pexipr

IV. Stanoveni aktivni kyselosti ndgych vyrobki. Vzdélavaci cil: studenti musi wh

aplikovat jednoduché metody na Zpgani pH mlénych vyrobki (maslo, tvaroh, syry,

mléko) a definovat jejich vyznantigkontrole kvality potravingkych vyrobki.

Ulohac¢. 3— je sloZzena ze &sti:

I. Stanoveni obsahu amoniaku v chemickémiiipe NH;HCO;. Vzdklavaci cil: studenti
si vyzkouSi jednoduchou metodu na stanoveni amomeg&hemickém kyfydle a musi
umet definovat vyznam obsahu NHCO; ke kypeeni €st.

[l. Stanoveni kyselosti 8tly petiva. Vzdlavaci cil: studenti musi¢dét, jakym zpgisobem
se vyjaduje kyselost chleba neboddea a provést titréni metodu stanoveni kyselosti.

[ll. Dukaz Skrobu. Vz#avaci cil: studenti musi znat princip jednoduchélikazového

stanoveni Skrobu v potravifgkych surovinach, polotovarech a vyrobcich.

Ulohac. 4— je sloZzena ze &sti:

I. Rozbor soli a solicich s#si. Vzdilavaci cil: studenti musi znat zékladni postupy
senzorické analyzy soli a wirlaboratorg stanovit obsah NaCl v kuchgké soli.

II. ZjisStovani HO, v mléce. Vzdlavaci cil: studenti na zakladarevné dkazové reakce

rozhodnou, zda-li je v mléc&ipmen peroxid vodiku.

Ulohac¢. 5— je sloZzena ze &sti:

I. Stanoveni nasakavosti usni. V&vaci cil: studenti si vyzkouSi metodiku, ktera
charakterizuje chovani usrv mokrém prosedi, a na zakladjejich vysledki navrhnou
pouzitelnost ushpro dalSi zpracovani.

Il. Zjistovani nasakavosti textilii. VZtvaci cil: studenti si @i metodiku, pomoci niz se
Zjistuje schopnost textiliergimat a fyzikalre vazat vodu p pondeni za stanovené teploty
a po utenou dobu.

lll. ZjiStovani dvojchromai v mléce. Vzdlavaci cil: studenti na zakladbarevnée

4

dukazové reakce rozhodnou, zda-li jsou v mlééomny dvojchromany.

Ulohac. 6— je sloZena ze &asti:

I. Analyza vody — skupinova stanoveni. ¥Vaci cil: studenti musi uh stanovit
veskeré, rozpudhé a nerozpudné latky ve vzorku vody.

Il. Analyza barviv — jednotnost barviv. V&dvaci cil: studenti na zakladednoduché
foukaci zkousky rozhodnou, zda-li je dané barvednptn&i se sklada z ¢kolika barev.
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[ll. RozliSovani Inu, konopi a juty. Vzthvaci cil: na z&kladbarevné zkouSky studenti
rozlisi 3 neznamé vzorky vlaken.
IV. Kvalitativni analyza vlaken. Vzdavaci cil: na zakladvysledki chemické zkousky

studenti uéi pavod vybranych neznamych viaken.

Ulohac¢. 7— je sloZzena ze &sti:

|. Stanoveni obsahtiislovin v¢aji srazenim solemiikych kowvi. Vzdélavaci cil: studenti
musi znat princip srazeci reakce a na zakfadktické zkousky stanovi obsdfstovin ve
vzorkucaji.

II. RozliSovani baviny a Inu. Vzthvaci cil: na zaklatl barevné zkousky studenti
rozhodnou, které ze dvou vlaken je bavina, a ktetén.

[ll. Nemgtitelné vlastnosti uwijici jakost usni. Vz#élavaci cil: studenti si vyzkouSi
metodiky organoleptického posuzovani vlastnostii usnna zaklagl téchto vysledk

rozhodnou o vhodnosti dalSiho pouzititito usni.

Ulohac¢. 8— je sloZena ze &sti:

I. Stanoveni NaCl v @évu. Vzdlavaci cil: studenti musi znat princip stanoveniCNa
v p&ivu a na zakladl vysledki zkousky rozhodnou, zda-li zji&ty obsah NaCl vyhovuje
poZadavkm spotebnich norem.

Il. Stanoveni obsahu popela v usni. ¥&daci cil: studenti na zakladrysledki zkousky
odhadnou zsob vyinéni usré, a zda-li byly dodrZzeny technologické operaéevgrobé
USIre.

[ll. Dukaz dusitaf v laku. Vzdlavaci cil: studenti musi znat vyznam dusitanovych
solicich smdsi uzivanych k nakladani masa. Poté si podle piokgmi fFipravi solici srmis

VR4

a na zaklaglbarevné dkazové reakce si ¢t pritomnost dusitain

2.3.1.2 Technicka, materialni a organizéni priprava

Technickd a materialnitiprava laboratornich cgeni, @i nichz bude kazdy tyden
v laboratdi cca 100 studeft je nar@na. Je nutné ipdevSim fpravit pristrojové
vybaveni: suSarny, muflové pecefepdaky, jednoielové fistroje (flexometr),
spektrofotometr, vodni lagnpH metry, véice, laboratorni mlynky, laboratorni michadla
atd. Ristrojové vybaveni musi byt s dostateu citlivosti rozmisino po laboratornich
stolech a laborato tak, aby bylo pokud mozZno difsb dosazitelné studemh, ktai ho
potrebuji k praci. DalSi @wlezitou ¢asti materialni fpravy je giprava laboratorniho skla,
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plasti, porcelai ¢i kovovych ponficek a jejich rozmighi k jednotlivym laboratornim
tloham. MateridIni fiprava zahrnuje rozpis chemikalii, roztoksurovin, vzork,
polotovafi ¢i hotovych vyrobk, které je nezbytné zabezjieke zdarnému pmibehu

laboratornich cwieni a v pitbéhu laboratornich c¢eni dophovat.

Organiz&ni priprava zahrnovalaipdevsim vypracovani bezpmstnich pokyf pro
praci v laboratti (viz priloha P 1l), popisky laboratornich stiol chemikalii, roztok.
Z davodu zvySeni bezgeosti a ochrany zdravifippraci byly na pohyblivé istroje
umisgny bezpénostni napisy varujici studentygal moznym nebezpin, které pi praci
na €chto za&izenich hrozi. Bezgaosti napisy upozaujici na ochranu zrakuipspalovani
bezpeénostni napisy provedeny pismem dosta¢evelikosti na Zlutém paigi. Dale byl pro
studenty zhotoven navod na vypracovani protokohgmz byly uvedeny prvky obsahove
i formalni stranky (viz filoha P V). Byly roviZz zajiS€ny vywésky tykajici se zasad
bezpé€ného nakladani chemikaliemidetre R-wt a S-¥t), bezpéného zneSkatbvani
chemikalii, dilezZita telefonntisla (zachranka, bezf®ost, hasii).

2.3.2 Realizace laboratornich c¥eni

Rozsah pednetu Nauka o zboZi je 2 — 0 — 2, tj. 2 hodirrggnasek tydha 2 hodiny
laboratornich cveni tydré. Vzhledem kEasové narénosti laboratornich ceeni byly tyto
realizovany v rozsahu 4 h 1x za 14 dni. Studeunly t®li povinnost se z&astnit sedmi
¢ty hodinovych blok. Studenti pracovali ve dveélennych jednotkach, jednalo se tedy o

partnerskou vyuku. V rdmci laboratornichduii studenti pinili zadané tkoly.

2.3.2.1 Uvodni hodina laboratorniho cvieni

Uvodni hodina laboratorniho @eéni byla spoléna pro viechny studenty a jejim
cilem byly veSkeré organizai zalezitosti tykajici se zaji&ti zdarného pibehu
laboratornich cwieni v semestru. Uvodem jsem se stutienpredstavil a sdil jsem jim,
kde nm¢ mohou v pipack jakychkoliv dota zastihnout (kancetdlaborat®). DalSi faze
hodiny byla zarfena na rozéleni student do jednotlivych termiin laboratornich cwieni
tak, aby v kazdé skupinbylo 10 nebo 12 studenttj. 5 nebo 6 dvojic). Studenti byli
seznameni se zakladnimi pravidly ptichodu do laborate, zejména pak stim, Ze je
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nutné nositi s sebou pracovni plam@ Fevleieni. K uloZzeni Satstva a tasSek studedmyly
vyclerény uzamykatelné $kné¢ na chodb u laboratde. Vzhledem ktomu, Ze je
vyZzadovana 100% ¢ast na laboratornich @&eénich, byli studenti seznameni stim, Ze
v pfipad nemoci je nutné si zameSkanowast nahradit po doheéds vywujicim

v nejbliz8§im nadhradnim terminu (s jinou skupinou).

Studenti byli podrobfi seznameni s dislokaci laboratornich dloh v lalodiat
s rozmistnim chemikalii, roztok, laboratorniho skla, poioek, @istroji k jednotlivym
tloham. Vzhledem k tomu, Ze v dané labatfiggoobihaly v semestru so&irg jese dalsi
dvé laboratorni cuieni, byly tyto rozliSeny bare¥n V piipad Nauky o zboZi réli
studenti veSkeré poinky a chemikélie ozr@ny Zlutou barvou. Podrobrbyly rovnsz
piedstaveny navody na laboratorni Glohy, aby studeqtili, jak jsou navody sestaveny a
jakym zpisobem se v nich maji orientovati Reto gilezitosti byly roviéz prezentovany
pozadavky na formalni a obsahovou stranku labaratbr protokol, pricemz vzor
laboratorniho protokolu (zahlavi protokolu a sturkt protokolu) byl vy¥Sen na nashce
v laboratdi cely semestr. Studenti byli upozeém, Ze laboratorni protokol se odevzdava
jeden za dvojici vzdy néasledujici ¢eni a k ziskani zaptu bude vyzadovano k
odcvicenym laboratornim uloham vypracovat bezchybné godyo Opisovani protokdl
bude sankcionovano opakovanim dané laboratorni@giii opakovaném vyskytu tohoto

jevu neudlenim zapotu.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o studenty Fakulanagementu a ekonomiky, u
nichz je mozné vediSire pripadi predpokladat fedchozi absenci prace v laboiatbyla
provedena zakladni o&a tykajici se seznameni s nejpouzéysim laboratornim sklem,
pristroji, vahami a dalSimi poickami a se zjfsoby prace s nimi. Zvlastni pozornost byla
vénovana zasadam bezpesti a ochrany zdravifippraci v laboratéi. Za timto @&elem
jsem nastudoval a vypracovaléktera zakladni ustanoveni podé€SN 01 8003
Bezpe&nostni pedpisy pro praci v chemickych laborétd, kterd byla studeiin
prezentovana (obsah ustanoveni je uvedefiloze P Il). Zasadni upozami se tykala
piedevsim zvySené opatrnosti, zejména pak goaci na pohyblivych strojich afip
spalovani vzork v digestdi a na nutnost pouzivani ochrannych ok (ochranné bryle,
ochranny S&tit, rukavice apod.). Studenti byli r&nupozorgni, Ze @i jakémkoliv
sebemenSim Urazu je nutné tento ihned nahlasitwigimu, ktery provede nezbytné
oSeteni a v pipact zavazijSich gipadi zajisti dopravu k nejblizSimu lékaStudenti byli

dale seznameni s likvidaci odgade zakladnimi pravidly pozarniltddu, s rozmighim
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hasicich pistroji, lékarnéky a s dilezitymi telefonnimi ¢isly (pohotovost, hasi,
bezpénost). Nakonec studenti svym podpisem potvrdilibyke pouwteni s vyse uvedenymi

piedpisy (viz giloha P 1II).

2.3.2.2 Praktické hodiny laboratornich cvéeni

1. Téma vytdovaci hodiny: laboratorni atni, témata laboratornich tloh vigilpha P V

2. Cile vywovaci hodiny: viz vz8avaci cile jednotlivych laboratornich tloh

3. Obsah tiva: odpovida zadani laboratornich tloh

4. Didakticka metoda: dovednostprakticka metoda sgovajici v predkladani diva
formou samostatné prace usttovana vydujicim

5. Didaktické prosedky: webni poniicky (pristroje, ponicky, vzorky vyrobki)

6. Organizani formy:

a) v prostoru: studentska labonato

b) v¢ase: 4 hodinové laboratorni ¢eni bez pestavky (tj. 200 minut) s tim, Ze studenti,
kteri ukorti laboratorni Ulohuidve, mohou laboratmpustit

c) ve vztahu k Zakm: individualni vyuka s 10 az 12 studenty

7. Struktura vytiovaci hodiny

a) zahgjeni vykovaci hodiny: kontrola hygienickych podminek (dtstacerstvého
vzduchu a ositleni), gipojeni gistroju k rozvodné siti (230 a 400 V), otewi hlavniho
piivodu plynu, uvedeni digesfalo provozu

b) kontrola dochazky,iéleni laboratornich uloh dvojicim studént

c) samostatné studium navostudenty, fi nejasnostech vystleni vywujicim

d) samostatna laboratorinnost studerit za kontroly a pomoci vyiwjiciho

e) piibéZna motivace: byla zajidvana dotazy na studenty apelem na praktické vyuzit
laboratorni alohyi jeji ¢asti, nap. ,Negativni vysledek této zkousky je velmi vyznaimm
ukazatelem pro posouzeni jakosti usni, kteryzenv budoucnu zabranit reklamacim
vyrobku a uséitt znatné finaréni sumu vyrobci“ apod.

f) stritné shrnuti laboratornich &e@ni: bylo provadno individuale s kazdou dvojici
student a sp@ivalo predevsim v dotazech, zda-li studenti porozlimapini laboratorni
tlohy, zda-li vi, jakym zfisobem zpracovat a vyhodnotit né&iené hodnoty

h) motivace na dalSi hodinu: veétsin¢ piipadh ziskané dovednosti &domosti pomohou

studentim pri realizaci nasledujicich laboratornich @mi
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2.3.3 Vyhodnoceni vykonu studerit v laboratornich cviéenich

Ke komplexnimu vyhodnoceni prace studewiaboratdich a vystup jejich prace,
tj. laboratornich protokdl jsem si, vzhledem k absenci vyhovujici posuzowapnice
v dostupné literaii@, vytvdil vlastni posuzovaci Skalu, ktera je podrdlapracovana
v kapitolach 2.3.3.1 a 2.3.3.2. Sumarni slovni mooeéni vykonu studeintje uvedeno

v nasledujicich dvou odstavcich.

Zhodnoceni prace studé&nt prvnich dvouétyt hodinovych blocich laboratornich
cviceni je nasledujici. Podleigrpoklad vykon wtSiny student odpovidal jejich
piedchozim zkuSenostem a jejich &@snému zagteni (studium ekonomiky). Studenti se
velmi nesnadno orientovali v labor&tccinilo jim znatné potiZze rozeznat zakladni druhy
laboratorniho skla (odénny vélec, kadinka, odénna baika, pipeta). Znéné nedostatky
jsem pozoroval  jednoduchych manualnich operacich, jakoindifirace, navazovani,
michani, titrace atd. Z&aou pozornost jsem prot@mwoval zajiséni bezpénosti studerit,
napomahal jsem jim ip spalovani vzork, opakovad jsem vys¥tloval praci na
pohyblivych strojich. V laborato bylo velmi rusno, ale bylo to vramci pracovniho
nasazeni. Bkteri studenti nerespektovali pokyny na uUvodni heédia g@isli do
laboratornich cwieni bez ochranného &di. Ochota Bkterych studerit experimentovat
byla velmi mal& s aivodrenim typu ,K ¢emu mi to bude dobré?*, ,J&ldm ekonomiku,
ja tohle nepdtbu;ji!®, ,Ja tohle nikdy v Zivat délat nebudu.” apod. Formalni i obsahova
stranka odevzdanych laboratornich protékblyla ve tSin¢ pripadi na velmi nizké
arovni. Zji&'uji, Ze studenti, &oliv veSkeré pdebné informace jsou uvedeny v navodech,
nedokazi uspokojiv vypracovat protokoly. To, Zze na vysoké Skole nejszhopni
tabelovat a graficky zpracovat na&fené a vypétené hodnoty je zarazejici.éiina
student netuSi, Ze sawsti kazdého grafu je popis jeho ot uvedeni jednotek.
Dokonce gkterym ¢ini potize pouhé dosazeni do vzorcged?90% protokdl vracim
k piepracovani.

Zhodnoceni dalSich bldklaboratornich cwieni je nasledujici. Studenti postépn
ziskavaji praktické dovednosti a navyky v labonaitchn cvienich. V laboratth je mére
rusno, studenti automatizuji¢které provadné ukony a podstatnse zkracuje doba
potrebnd k provaghi jednoduchych¢innosti. Z celkového pgitu studeni se profiluje
piiblizné 25% gch, kt&i pelivé pracuji v laboratiich, vznasi dotazy a je patrné, Ze je

laboratorni prace a naplcviceni zajima. Tito studenti projevuji zdjem o dodaé&
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informace a prace s nimi je vyborna a velmi povzijigt. Mam pocit, Ze to, co ipravou
laboratornich cwieni a sjejich realizaci souvisi, jeskterymi studenty ocevano.
Formalni i obsahova stranka laboratornich protinkel zlepSuje, ale stale se mezi studenty
najdou taci, kté odevzdavaji své vytvory ve velmi Spatném stawocento protokal

vracenych k pepracovani se snizuje, ale stale se pohybuje ct&na

2.3.3.1 Pedagogické a didakticka diagnostika pracgudenti

Pfi posuzovani prace studéntv laboratdich jsem sledoval jejich schopnosti,
dovednosti a pracovni navyky. Posuzovaci Skalanoafata:
1. Intelektové schopnosti (INT) — tj. stupebecnych rozumovych a mentalnich schopnosti
2. Senzomotorické schopnosti (SMT) — tj. stugeordinace smyslovych vjeira pohyli,
které vedou k vicéi meérg presnému a rychlému ukonu
3. Socialni schopnosti (SOC)- tj. stipécelného a obratného jednani s partnerem ve
dvoijici, se spoluzaky a s vyujicim
4. Manuélni dovednosti (MAN) - tj. stufpesamostatnosti, zachazeni isspoji,
pomickami a chemikaliemi
5. Pracovni navyky affstup k praci (PN) — dasnost fichodu, pipravenost, duSevni
swZest, zajem o praci, aktivnfiptup k praci
6. Celkové zhodnoceni prace student

Hodnoceni sledovanych parantelrylo provedeno podle klasifikai stupnice ECTS
(European Credit Transfer System), ktera je uvedena. I.

Tab. | Stupnice pro hodnoceni vykonu student

Stupai ECTS

Slovni vyjadreni

Ciselné vyjadreni

m O O ©® »

FX

1
1,5
2
2,5
3

vyborrg
velmi dobe
dolte
uspokojiv
dostatén¢

nedostat&éne

Hodnoceni se zakladd na mém subjektivnim posuzovdrdice student
v laboratornich cwienich, picemz pozadavky na jednotlivé klasifid stupr jsem si

stanovil nasledovh
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¢ Klasifikacni stup& A: student je ctizadostivy, aktivni, tkhay, spojuje a aplikuje
teorii s praxi, pracuje samostatndokdze vyhledavat,iitit a zpracovavat informace,
aspEsre rozviji své osobnifedpoklady.

¢ Klasifikacni stup@ B: student je cilesxdomy, pracovity, pod tlakem je schopen
dosahnout vyborného vykonu.

¢ Klasifikacni stup@ C: student neni tolik aktivni, samostatny a pohotawymi
improvizovat, dopousti se chyb, nedokaze systémtipravit sker informaci a pouZzit je.

¢ Klasifikachi stupé D: student Spath samostaté pracuje, musi se navest a jen
s uskalim pochopi, neni schopen uvaZovat v sowtesth, chybi mezipdnétové vztahy.

¢ Klasifikacni stupé E: student je vyrazhpasivni, ma #tSina chybnych projey
neumi analyzovat zakladnéai.

¢ Klasifikachi stup@ FX: student je zcela pasivni, ma chybné projevy ve ySem

neumi analyzovat zakladnéai, nedokaze komunikovat.

Hodnoceni je provedeno za cely semestr, jeho Vkglggbu uvedeny vtab. Il a

celkové hodnoceni je na obr. 8.

Tab. 1l-1 Diagn6za prace studént laboratdich.

Cislo Ozn. Diagnostikované ukazatele Celkové
dvojice | studenti INT SMT SOC MAN PN hodnoceni

1 la B B A B B B
1b C C B C B C

2 2a C C D D D D
2b D D D D D D

3 3a C B B C C C
3b C B B C C C

4 4a C C B C C C
4b C C B C C C

5 5a D C C C D C
5b D D C C D D

6 6a D D C C C C
6b A A A A B A

7 7a A B B B A B
7b B B B B A B
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Tab. 1I-2 Diagn6za prace studént laboratdich.

Celkové

hodnoceni

PN

MAN

SOC

Diagnostikované ukazatele

SMT

INT

Ozn.

studenti

8a

8b
9a

9b
10a
10b

11la
11b

12a
12b

13a
13b

14a
14b

15a
15b

16a
16b

17a

17b

18a
18b

19a
19b

20a
20b

21a
21b

22a
22b

lo

Cis
dvojice

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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Tab. 1I-3 Diagn6za prace studént laboratdich.

Cislo Ozn. Diagnostikované ukazatele Celkové
dvojice | studenti INT SMT SOC MAN PN hodnoceni
23 23a C C B C C C

23b B B C B B
24 24a C C C B C C
24b C C C C C C
25 25a C D C D B C
25b B C C C B C
26 26a C D B D D C
26b C D B D E D
27 27a D C C C D C
27b C C C C D C
28 28a D D D D D D
28b D D D D D D
29 29a B B A B A B
29b B B A C A B
35 32
30
251
o
c
3 20
=
(7]
- 13
0 154
fo
o 9
10+
5+ 2 2
0 \
A B C D E

Klasifika ¢ni stupnice ECTS

Obr. 8 Celkové hodnoceni prace studentaboratdi podle ECTS.
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2.3.3.2 Pedagogické a didaktick&a diagnostika labotarnich protokol @

Pt posuzovani laboratornich protokdtudent jsem se zagfil na posuzovani:

1. Kuvalitativnich ukazatél — tj. zejména spravnost provedenych Wpp grafické
provedeni tabulek a gigf srozumitelné pouzivani symijol jednotek, srozumitelna
formulace z&¥ra a zhodnoceni vysled@kprace

2. Formalni stranku protokolu — tj. srozumitelndagjické ¢lenéni a jazykova Urove

3. V¢asnosti odevzdani protokolu aghw pokusi k prijeti protokolu

4. Celkové arova laboratornich protokal

Hodnoceni kvalitativnich ukazatela formalni stranky protokal bylo provedeno
podle klasifik&ni stupnice ECTS (viz tab. I) a vyjage pfimérnou znamku za cely
semestr. Paet pokus K prijeti protokolu byl hodnocen podle stupnice 1 atk8e 1 =
prijeti protokolu na prvni pokus, az 5 Fijpti protokolu na 5. pokus) a je vyjamh
praimérnou znamkou za cely semestagnost odevzdani protokabyla hodnocena podle
stupnice 1 az 3 (kde 1 = odevzdani protokolu vecstaném terminu, tj. nasledujici
laboratorni cwieni, 2 = odevzdani protokolu do 14udpo stanoveném terminu, 3 =
odevzdani protokolu &sovym zpozéhim vice nez 14 dnpo stanoveném terminu) a je
vyjadiena ptimérnou znamkou za cely semestr. Hodnoceni je prowedarcely semestr,

jeho vysledky jsou uvedeny v tab. Ill a celkové hoceni je na obr. 9.

Pocet dvojic studenti
¢

A B C D E
Klasifika ¢ni stupnice ECTS

Obr. 9 Celkové hodnoceni laboratornich protélsilideni podle ECTS.
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Tab. Ill Diagnéza laboratornich protokol

51

Cislo Diagnos'tikpvané uvkazatelev Celkova ]
dvojice | Kvalita Forrpalnl POceto Vcasno§t Groven Poznamka
stranka | pokusi | odevzdan

1 C B 2,2 1,2 B

2 D C 2,6 1,6 D

3 C C 2 1,6 C

4 C C 2,2 1,6 C

5 C C 2,6 1,2 C

6 B A 2 1,2 A

7 B B 1,7 1 B

8 C C 2 1,3 C

9 E E 2,7 1,7 E opisovan
10 C C 2 1,2 C

11 C C 2,2 1,2 C

12 B B 2 1 B

13 D D 2,5 1,3 D

14 D D 2,8 1,5 D

15 D B 2,2 1 C

16 C B 1,7 1 B

17 C C 2,3 1,3 C

18 E D 3,3 2,2 E

19 B B 1,8 1,2 B

20 E E 3,3 1,8 E podvaani
21 B A 1.3 1 A

22 B B 2 1 B

23 C C 1,8 1,2 C

24 D D 2,2 1,3 D

25 D D 2 1,3 D

26 E C 3 2 E podvaadi
27 D D 2 2,2 E podvaahi
28 E D 3 2 E

29 B B 1,3 1 B
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2.3.3.3 Vysledky vykonu student v laboratornich cvi¢enich

Obr. 10 znézawje % rozloZeni studeimtpii celkovém hodnoceni jejich prace

v laboratdi podle klasifik&ni stupnice ECTS. Obr. 11 zna#ope % rozloZzeni Urowh

laboratornich protokélsledovanych dvojic studenpodle klasifik&ni stupnice ECTS.

60

50

40+

30+

% studenta

20

10+

55,1

A B C D E
Klasifika éni stupnice ECTS

Obr. 10 Celkové hodnoceni prace studentaboratdi podle ECTS v % vyjéaigni.

35+

30+

25+

20

15

% laboratornich protokol @

A B C D E
Klasifika €ni stupnice ECTS

Obr. 11 Celkova urovelaboratornich protokélstudend podle ECTS v % vyjaeni.
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2.3.4 Pedagogicka sebereflexe

1. Plan laboratornich atni a jejich realizace: Po jistych zkuSenostechedemim
laboratornich cwieni jsem bral zvlaStnitetel na vyBr laboratornich Gloh a na obsahovou
stranku navoil k laboratornim dloham. Laboratorni Glohy byly amy jednak tak, aby
jejich provedeni bylo nenatné i pro studenty nemajicéguleslé laboratorni zkuSenosti na
stredni Skole. V pibéhu semestru se nevyskytl zadny Uraz studesie rekteri studenti
nedbaje pokylh o nutnosti nosit s sebou pracovni pl@®platili na svoji lehkomysinost
poSkozenim o#lu. Fi jednom cvéeni byla peruSena dodavka vody, takze jsem
z bezpénostnich dvoda laboratorni cweni ukoril. Mohu konstatovat, Ze plan
laboratornich cwieni se vydal.

2. Komunikace, motivace, vztah se studenty: &bghu laboratornich céeni jsem

z reakci ®kolika studeni zaregistroval drobné nedostatky, které se tykaklmtilace
nekterych postup prace, u nichz nebylo zcela jasné, jakymisgbem maji dale
postupovat. Tyto nedostatky jsem operativadstraoval v pfibéhu semestru tak, aby
navody k laboratornim uloham byly jednoZné a pesné. B komunikaci se studenty
jsem se snazil o #dazreéni praktického vyuZiti v laborato ziskanych dovednosti a
zkuSenosti, o Zdazreéni mezigednetovych vztali — naf. zpisob vypracovani protokolu
se da vyuzit i v jinychigdmétech a pi vypracovavani bakaitakeé prace.

3. Pomiicky, pistroje: V pfibéhu laboratornich céeni doslo k poruSe spektrofotometru
(ptistroj na ngieni propudiného ¢i pohlceného sitla roztokem v zavislosti na vinové
délce). Vzhledem ktomu, Ze nebyl k dispozici jimiusel jsem tento probléresit
vytvoienim barevné Skaly roztdks danymi hodnotami absorbance, s niz studenti
srovnavali zabarveni stanovovaného roztoku. Vysky&h se nefunknost rekterych
drobnych pistroja (michadla, vi¢e, pH metry) byla operati¢rreSena nahradou za nové.
4. Tempo hodin, sebereflexe: | kdyZ se #tgghu prvnich laboratornich ai@nich zdalo, ze
¢asova narénost laboratornich tloh pokryla v mnohiagadech 100% vyiovacihocasu a

v n¢kterych gripadech tento i mignpresahla, v ptbéhu semestru se tato situace postupn
zlepSovalaCast studerit absolvovala které tlohy za polo¥ni ¢as vywovaci jednotky a

vV priméru secasova narénost laboratornich ustélila cca na 80% dguacihocasu.

5. Slabé, silné stranky hodin: Myslim si, Ze Ukky bylo nutné vytvéit naph
laboratornich cwieni tak, aby ji zvladli studenti rozmanitéhdestoSkolského zagkeni,
byl zvladnut doke. Laboratorni ulohy byly vSechny realizovateln, & jedné z nich se

nevyskytl problém tykajici se nefudthosti tlohy, nemoZznosti jejiho stanoveni apod.
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6. Navrh na zlepSeni: Vigéhu semestru jsem siéldl poznamky tykajici s&asové
naranosti dloh stim cilem, aby se pro nasledujici Skabk upravily caso¥ mére
narané ulohy nap pridanim dalSicasti ulohy a¢asow vice naréné ulohy vynechanim
urcité casti ulohy. Rovaz jsem si dlal poznamky tykajici se uspadani pistroja
v laboratdi a premyslel jsem o jejich efektigBim rozmisini v pristim roce.

7. Obecné poznamky: Jisty nedostatekisgiat nedostatenych laboratornich prostorach.
V laboratdi probihala kromy vyuky student fadného studia také vyzkumrg@nost (5
osob), coz s sebouipaselo jisté komplikace jakiiprealizaci vyukove, tak i vyzkumnée

éinnosti.

2.3.5 Klima studijnich skupin

Klima studijnich skupin bylo vyhodnoceno na konemgstru, tedy po 13 tydnech
vyucovani, spolén¢ pro vSechny laboratorni skupinyti Bopisu klimatu jsem se sowostlil
na tyto hierarchické uro¢n
1. Prostedi
a) architektonické aspekty
- feSeni debny: laboratbvelikosti cca pro 15 osob
- vybaveni debny: 3 velké laboratorni stoly, 2 digestpistroje a pomcky obvyklé
v chemické laboratg tj.: suSarny, muflové peceiepaky, jednodelové istroje
(flexometr), spektrofotometr, vodni l&n pH metry, vé#éce, laboratorni mlynky,
laboratorni michadla atd.

- prostorové rozmishi dalSiho nabytku: podél jedné z delSicim st

- rozmistni peistroja a ponticek: po laboratornich stolech a labotatak, aby bylo
uspokojiv dosazitelné studeinn, ktei ho potebuji k praci

- rozmisé&ni pomicek: laboratorni sklo, plasty, porcelan, kovové ficky atd. rozmisiny
k jednotlivym laboratornim aloham

- hygiena (osgtleni, wtrani, vytagni): z&ivky (typ a stav odpovida 80. letem 20. stoleti);
vétrani @i plném obsazeni labordt v rekterych gipadech nedostateé; @i plném
zatizeni digestd problém s jejich funénosti

- ergonomie: rozmishi laboratornich stél a prostor kolem nich ip plném obsazeni
s vyhrami vyhovuje studentské laboratorni préci

- uspd@adani pracovniho mista proitele: dostatené

- akustika: vysoka uroweSumu a hluku
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b) typ Skoly: univerzita typu krajskéhoesta

2. Socialni klima ¥idy

- studijni skupina na vysoké Skole, vyrovnanygichlapé a divek

- naukovy pednet, klima laboratoe

- klima, v niz vy@uje Wwitel sectyi roéni praxi v laborati (vyuka, vyzkumn&innost)

3. Vzajemné vztahy mezi aktéry

- jasna pravidlaip vyuce, organizace vyuky na solidni trovni

- pomerné vysoka hladina Sumu v labor#tédotazy studerit diskuze nad gibéhem uloh)
- uvolréna atmosféra, spoluprace, komunikativni Uroneezi aktéry (titel — studenti)

- vyjadrovani nazak student, nékteré studenty prace bavi, jiné ne

2.4 SWOT analyza

SWOT analyza se vyuziva v pedagogické praxi kimefSim &elam. SWOT
analyza znamena definici silnych stranek, slabyicénsk, pileZitosti a hrozeb v dané
situaci a kontextu (eklad anglickych vyraz Strong - silny, Weak - slaby,
Opportunities — filezitosti, Threats — hrozby).

Dobry pedagog by sedhzamyslet nad svymi SWOT prvky ve vSech fazichkyyu
tj. pri planovani vyuky, fi realizaci vyuky a fi vyhodnocovani vyuky. Po sebereflexi
vlastniho pedagogickéhoigobeni nafednasSkach a na laboratornich ¢eviich (nejen)
z predmétu Nauka o zbozi jsem se Zé@m pokusil provést vlastni SWOT analyzu:

1. Moje silné stranky jako pedagoga: dobidpmva hodiny, vyuZivani didaktickych
prostedki (zpstny projektor, vzorky, modely, fotografie, vyroblgtd.), zajem jit &it,
znalost oboru, pgivost, sebereflexe, snaha zlepSit vlastni pedag@guisobeni.

2. Moje slabé stranky jako pedagogaedgnasSet pro velky get posluchai, priliSna
ochota a vsfcnost, vystudovany obor, ktery v sasné hospodako-ekonomické situaci
neni lukrativni, rychlé mluveni, slabsi hlas.

3. Hilezitosti, které bych mohl vyuziti@dnaSet fednet v cizim jazyce, byt ve styku se
zahrantnimi studenty.

4. Hrozby, kterych se obavanti plouhotrvajicim pedagogickénmigobeni efekt vyh@ni,
piiliSna stylizace do kantorské podoby, ztraty kottak mimoSkolnim sstem (realna

vyroba a sluzby).
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ZAVER
Bakal&ska prace je roztkna do dvowasti, natast teoretickou a n&ast praktickou.

V teoretickécasti jsem popsal slozky vyuky, tj. planovani vyukgalizaci vyuky a
vyhodnocovani vyuky. ifprava na hodinu sgtva predevsim ve vyjasmi si cili hodiny,
v organizaci a materialnim zabezpei hodiny, v diagnostice tempa, v systematice yyuk
ve struktie hodiny a wasovém rozlozeni hodiny. Realizace hodiny ¢sgo hlavre
v umeni efektivnihotizeni vyuky, do niz spadaqaevsim vyvazena komunikace mezi
ucitelem a zaky s povzbuzujicimi prvky, vd@eni a v pfibéZné motivaci, v jasném
definovani cih hodiny a ve vytvieni pozitivniho klimatu vefidé (klid, uvolréna
atmosféra a vyvazené emoce). Velniledité jsou plynulé fechody mezi jednotlivymi
fazemi vywovaci hodiny. Zvlastni pozornost j€novana déma vywovacim metodam,
piednaSce (expoai metoda) a laboratornimu ¢eni (dovednosthipraktickd metoda),
neba’ ok vyucovaci metody byly podrobeny analyze v prakti¢&éti bakaléské prace. Je
rovnéz diskutovan a zhodnocen vyznam didaktickych peakfi a didaktickych zasad ve
vyuce. V zav¥ru teoretické casti jsem se za#nl na pedagogickou a didaktickou

diagnostiku student pedagogickou sebereflexi a na Klirmialy.

V praktické ¢ast jsem se pokusil o prezentaci, diagnostiku gndiau viastnich
pedagogickych dovednosti gfajicich v planovani, realizaci ve vyhodnocovagiky.
Pedagogické dovednosti jsou demonstrovany na 3 lowogd prednaskach a na
laboratornich cwieni za cely semestr Zgunmetu Nauka o zbozi, ktery jsem zaji&al pro
studenty bakal&kého studijniho programu FaME od akademického 12602/2003 do
akademického roku 2004/2005.

Ve fazi gripravy na pednasky jsem jasrdefinoval nadzev a cile hodiny, organizaci a
materialni zabezgeni hodiny, byla provedena diagnostika tempa vyukyracovana
struktura acasové rozlozeni hodiny. Ve fazi realizacednaSek jsem detaéinpopsal
pribéh prednasek: zahajeni, kontrolu hygienickych podminsdleni tématu a dil
piednasky, pouzité didaktické metody a predky, uvedeni organizaich forem a detailni
popis struktury hodiny. iiPvyhodnocovani fednasek jsem se zéfil na analyzu tkolika
bodi: plan hodiny a jeho realizace, komunikace, mo&vacvztah se studentygabni
pomicky, tempo hodiny, silné a slabé stranky hodinyz&wru jsem formuloval navrhy
na zlepSeni néasledujici hodiny. Myslim si, ZébgZné vyhodnocovaniipdndSek se

kladre projevilo @i realizaci nasledujicichipdnaSek a to zejména v optimalizaci tempa
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hodin. Proved! jsem row analyzu klimatu studijnich skupiniimémz jsem se za#iil na
popis prostedi, socialniho klimatuiidy a vzajemnych vztdh mezi aktéry (titel —

studenti).

Pedagogické dovednostiizajisovani laboratornich c¥#eni v celém semestru jsou
prezentovany v myckinnostech f planovani laboratornich aweni, které zahrnovaly
piipravu laboratornich Uloh s uvedenim &agacich cii kazdé ulohy, dale technickou,
materialni a organizai pfipravu. Realizace laboratornich @mi je demonstrovana na
avodni hodig laboratornich cwieni a poté na praktickych ¢enich v pibéhu semestru.
Pfi vyhodnocovani laboratornich ¢eni jsem se za#il na pedagogickou a didaktickou
diagnostiku pracovniho vykonu studént laboratornich céieni a jejich laboratornich
protokoli, pri niz jsem vyuzil posuzovaci Skalu, kterou jsens@n vytvdil. Diagnostika
byla provedena na reprezentativnim vzorku 58 stiigdéedy 29 dvojic. Celkova diagnoza
ukazala, Ze vice nez polovina sledovanych studedvadla dobry pracovni vykon
v laboratdi, coZz odpovida klasifikanimu stupni C podle ECTS. Obeécire fici, Ze si
vétSina studerit pri praci v laboratti postupi osvojovala psychomotorické a motorické
dovednosti. Diagndza laboratornich protagksledovanych dvojic studentopadla o &co
hare. Riblizn¢ necela itetina odevzdanych protokolbyla klasifikovana stugm C
(dobry), necelaietina protokal poté nadpirmérnymi stupni A nebo B a vice nefetina
protokoli podpémérnymi stupni D a E. V souvislosti s hodnocenim labarnich cuteni
jsem proved| rové&Z vlastni pedagogickou sebereflexti piz jsem se zagiil predevsim
na pfbeh laboratornich céeni. Mohu konstatovat, Ze realizace laboratorniciteai
(zejména obsahova n#épla tempo hodin) a komunikace se studenty probilbea
vazrejSich problénd.

V zawru praktickécasti jsem se pokusil o svou vlastni jednoduchou JVe@alyzu.
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UTB Univerzita ToméasSe Bati
VUT Vysoké weni technické
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P Uzitetne odkazy

Ceska narodni agentura Mladez
Na Pdici 12

11530 Prahal
http://www.youth.cz

Institut pedagogicko-psychologického poradenstW’R
http://www.ippp.cz

Lisabonsky proces
http://www.euroskop.cz/cze/article.asp?id=42404

Ministerstvo 3kolstvi, mladeze adlovychovy Ceské republiky
Karmelitska 7-8

118 12 Prahal

www.msmt.cz

Narodni agentura Leonardo da Vinci
Narodni vzdélavaci fond, o.p.s.
Opletalova 25

11000 Praha1l
http://www.nvf.cz/leonardo

Narodni agentura Socrates
U LuZického semin& 13
118 00 Prahal
http://www.socrates.cz

Pedagogicko-psychologicka poradna
Louky 206

763 02 Zlin
bozena.veskrnova@pppor.zlinedu.cz

Programové prohlaseni viadyCeské republiky — definitivni text
http://www.blisty.cz/2004/8/20/art19432.html

SIPVZ — Statni informaéni politika ve vzdélavani
http://www.e-gram.cz

Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze
Novodvorska 1010/14

142 01 Praha 4
http://www.vuppraha.cz

ZKOLA — Informa ¢éni a vzdlavaci portal Skolstvi Zlinského kraje
http://lwww.zkola.cz



Pl Zakladni ustanoveni BOZP v chemické laboratéi

Bezpenosti redpisy pro praci v chemickych laborgth jsou stanovenyCSN

01 8003, Zasady pro bezpmu praci v chemickych laboratoh, z nichz aktera zakladni

ustanoveni jsou:

v laboratdi je zakazano jist, pit, ko

do odpadkovych kdsse nesji vhazovat latky, které mohou &gobit pozar

pii pracich, u nichz dochazi k aniku Skodlivych Iate& musi zajistit odsavani

pii praci s latkami, které mohou ohrozit lidské zdrase musi pouZivat ochranné
pracovni pomcky

do vylevek se nesgji vylévat rozpou&tdla

pii poleptani je nutné zasazené misto vyplachovabwod

jest zakdzano pouzivat posSkozénaevhodné fistroje, néadi a laboratorni sklo

jedy a Ziraviny se nesmi nasavat do pipety usty

pii zahrivani halavych kapalin v bak&ch se pouziva varny kaminek (aby se zabranilo
utajenému varu)

pii rozliti hoflavych kapalin se musi zhasnout plynové sgute a vypnout elektricky
proud

zapalené hidky plynovych kahainse nesmi nechat bez dozoru

pii préci na pohyblivych strojich dbat opatrnostia@y)

po ukorteni prace vypnoutifvod plyn, elektrické spétbice, zastavit vodu



P Il Potvrzeni o seznameni se zasadami BOZP

POTVRZUJI,

Ze jsem byl seznamen:

1. Se zakoneni. 356/2003 Sb., Zakon o chemickych latkach a chiejoit gripravcich a o
zmeéné nékterych zakon

2. S pravidly bezpmosti, ochrany zdravi a zivotniho pr@sti ve smyslu zakona 258/2000
Sh., Zakon o ochra&nverejneho zdravi a o z&né nékterych souvisejicich zakén

3. S likvidaci odpail pii praci s nebezgaymi latkami a pipravky

4. Se zakladnimiiiedpisy pro praci v laborato

5. S bezpénostnimi gedpisy pro obsluhu a praci na elektrickychizenich

6. Se zakladnimi pravidly pozarnikédu

FaME

Bakalarsky studijni program NAUKA O ZBOZi
1. ro¢nik

Skupina:

Datum Piijmeni Jméno Podpis




PIV  Pozadavky na formalni a obsahovou stranku
laboratorniho protokolu
Univerzita Tomase Bati ve Zkn | Ustav inzenyrstvi a hygieny obouvani
NAUKA O zZBOZi
Jména: Datum ngteni:
Skolni rok: Raénik: Datum odevzdani:
Fakulta managementu a ekonomiky Skupina: Klasiékac

C. tlohy: | Néazev ulohy:

TEORETICKA CAST

Popis problematiky

Princip metody

A W DN P

. EXPERIMENTALNI CAST

. Fistroje a pomicky

. Chemikélie

. Postup prace

. Vyhodnoceni
- specifikace pouzitych vzoik
- obecné vzorcedetre legendy
- prehledré provedené vypiiy

. Zawer

- faktické zhodnoceni laboratorni tlohy s uvedek@me:nych vysledk

. Filohy

- laboratorni zaznamy z experimentalasti mereni

- u rekterych dloh kalibrani kiivka, respektive grafické zdznamy

- priloZzené vzorky



PV Navody k laboratornim tloham

-,

Ulohaé. 1 FaME, 1. r., 2004/2005, LS

Doporuw’eny postup organizace prace:dte stanovenim lll., v gbehu si postavte
stanoveni I. a ll.

|. ODOLNOST UPRAVY USNI V UCI OPAKOVANEMU OHYBU

Jedna se o dynamickou zkousku, ktera se prowadkpumani vlastnosti povrchovych
Gprav usni. Jejimdglem je stanovit, respektive posoudit odolnost ploevé Upravy ush
ale i usi jako celku proti dynamickému namahani definovargpiisobem. Zkouska se
provadi za sucha& za mokra, pop za snizené teploty. Odolnosi¢v ohybu je jednim
z dalezitych kriterii jakosti us& hlavre z hlediska jejiho chovaniipuzivani vyrobku.

Princip metody
Princip spegiva v tom, Ze v dolnéelisti flexometru se jeden konec zkuSebniho vzorku

obdélnikového tvaruiplozi a stiskne licem a druhy v howlisti licem dovnit. Horni
celist se po spudti pohybuje kyvavym pohybem.riPpohybu se po zkuSebnindldse
opakovasg presouva ploska, ve které se konkavniizei lice prudce &ni v konvexni.
Simuluje se tak naméhéni @sm mistech jejiho maximalniho zatiZenii praktickém
pouzivani vyrobku, ndp pii noSeni obuvi. Licova strana zkuSebnikkteda se osili
lampou a prohlizi se lupou. 2my vzhledu lice, celistvost, vrasky, trhlinky a pyiky se
hodnoti podle definované stupnice.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro usmbuvnické vrchové, agni, brasSnéké a sportovni.

Pristroje a pomicky )
Flexometr (typu Bally¢i VUK Gottwaldov), lupa, stolni lampa s nilgou Zarovkou,
posuvné riidlo, filtra¢ni papir, kddinka 400 ml, skl&mé tyinka.

PouZzité vzorky
Vyseknuté vzorky usn

Postup prace

Stanoveni se provede 2x za sucha a 2x za mokegnéko vzorku.
1. Pro stanoveni za mokra se 2 zkuSe#lesa umisti do kadinky a zaliji se destilovanou
vodou; nesrgi plavat na hladi& proto se zatizi ski€énou tyinkou; po 30 minutach se
vyjmou, lehce se osusi filéaim papirem a jsoufipravena k niieni
2. Pomoci raniho pohonu umishého na levém bokuristroje se horni upinacielist
flexometru nastavi do horni krajni polohy a provedekorekce postaveni hoklisti tak,
aby jeji spodni hrana byla rovngima s horni hranou spodni pewedisti
3. Sucha a mokra zkuSebglesa se upnou deéelisti (ke spravnému upnuti napomohou
Obrazky 1 a) az d)

zkuSebnideso se pelozi podél osy delSi strany licem dovrdt vsune se do horni
celisti a upne se




druhy konec zkuSebnih&ldsa se fehne kolmo ddil pies hornicelist, slozi se rubovou
stranou dovnit a upne se v dolnfelisti tak, aby upnuté zkuSebrélegso sviralo s horni
stranou dolni upinacelisti pravy uhel
4. Vynuluje se pétadlo cykli na fFistroji a @istroj se uvede do chodu
5. Testuje se odolnost povrchové Upravy proti ogakému ohybu
a) pocet cykli pro sucha zkuSebnidlesa: 10.000
b) pocet cykhi pro mokra zkuSebni €lesa: 5.000
Sledujte roviz dobu, po kterou jeffstroj v chodu:
10.000 cyki odpovida cca 90 minutadm provoztigroje
5.000 cykh odpovida cca 50 minutdm provoztigproje
6. Po stanoveném i cykhi se zkuSebnitesa vyjmou a zhodnoti se

Vyhodnoceni
Licova strana zkuSebnih8lagsa se osili lampou a &leso se ohyba tak, aby bylo
mozno posoudit vSechny 2zmy vzhledu a celistvosti ve vSech oblastech namiahan
zkuSebnihodesa vyjma mistech upnuti. Ro&m vrasek, trhlinekéi puchyrka se néii pod
lupou. Podle negtsSi zjiSené zneny vzhledu a celistvosti licové vrstvy seciustupé
odolnosti Wi¢i ohybu. Pro lakové ugmlati Tabulka 2 a pro usmstatni Tabulka 1.
Zaznamenaji se vSechny zjigé hodnoty odolnosti u vSech zkuSebnigas. Vysledek
se uvadtiselnou hodnotou jako aritmetickytpnér na jedno platné misto.

Souasti protokolu jsou nalepené&alre oznaené usiové vzorky.

50

- f
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Obr. 1
a) Horni upinactelist, b) Schéma upinani zkuSebniéleda do hornéelisti,
¢) Schéma upnutého zkuSebnillesa v horni krajni (vychozi) poloze, d) Schéma
upnutého zkuSebnihelésa v dolni krajni poloze



Tab. | Stupnice odolnostii¢i ohybu pro usé (krong lakovych).

Stupe
odolnosti

Vzhled licové strany zkuSebnih#dsa

5

Uprava neporusena

4

trhlinky bez omezeni ptu, délky ¥’ do 1 mm nezpsobujici zrénu barvy
apravy

trhlinky bez omezeni gtu, délky” do 1 mm a $ky ™ do 0,5 mm, zfisobujici
zmenu barvy Upravy

nebo

trhlinky bez omezeni gtu, délky” nad 1 mm do 2 mm ai&y * do 0,5 mm
nezmsobujici znénu barvy Upravy

nebo

pii stanoveni za mokra pudhy bez omezeni @tu, piméru ™ do 1 mm

trhlinky bez omezeni @tu, délky ¥ nad 1 mm a &y * do 0,5 mm
zpasobujici znénu barvy Upravy

nebo

trhlinky bez omezeni mitu, délky ¥ nad 2 mm a &y * do 0,5 mm
nezpisobujici znénu barvy Gpravy

nebo

pi stanoveni za mokra pudtky bez omezenf g@tu, piméru ) nad 1 mm

trhlinky bez omezeni @tu, délky” nad 1 mm a &y * nad 0,5 mm
nebo
odlupovani Upravy

) rozmer jedné trhlinky, **) pramér jednoho puchiku

Tab. Il Stupnice odolnostii¥i ohybu pro lakové usn

Stupei Vzhled licové strany zkuSebnih#dsa
odolnosti

5 Uprava neporudena, goprasky bez omezeni gmi, délky’
do 10 mm

vrasky bez omezeni o, délky® nad 10 mm, bez trhlinek
max. d trhlinky, délky™ do 1 mm

trhlinky bez omezenf ptu, délky*™ do 2 mm

trhlinky bez omezenf ptu, délky** nad 2 mm nebo
odlupovani Upravy

R DNWkS

“Jdélka jedné vrasky, 7" délka jedné trhlinky

II. STANOVENI BARVIVOSTI KO RENICi PAPRIKY

Paprika je duznaty plod, obsahujici Stiplavatindou latku kapsaicin. Vedle toho

obsahuje

vitamin C, etherické oleje, cukry, pektaymineralni latky. Barvivem jsou

karotenoidy.
Hodnoceni suSenéervené papriky je jedna ze souboru zkouSek suSemyobbki
Z ovoce a zeleniny.



Princip metody
Po Upra¥ se ve vzorku @i absorbance v acetonu rozpusich latek pi vinové délce
445 nm proti acetonu jako srovnavaci kapgalin

Pristroje a pomicky

Spektrofotometr, suSarna s regulaci teplothnéona baika 100 ml se zabrusovou
zatkou, I1zéka, odngrny valec 50 ml, 50 ml odénna baika, pipeta 5 ml, koZeluzska miska
(2x), nalevka, filtréni papir, kadinka 100 ml (2x).

PouZzité vzorky
Mleta ¢ervena paprika.

Chemikalie a roztoky
Aceton, p. a.

Postup prace
A) Stanoveni susiny papriky
Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.

1. Na analytickych vahach (ggsnosti na 0,0001 g) zvazime suché kozeluzské nlisky
s vickem)

3. Do koZeluzskych misek dame cca 1,5 g mleté pppptikryjeme vickem a zvazime na
analytickych vahach (sfesnosti na 0,0001 g).

4. Kozeluzské misky (s odldnym vickem) umistime na 2 h do suSarny s teplotou 103 + 2
0,

C

5. Kozeluzské miskyikryjeme vickem a nechame vychladit viozenim do exsikatoru

6. Poté zvazime na analytickych vahagysuSenou papriku nevyhazujeme, ale vsypeme
do uréené nadoby

MEZITIM PROVEDEME CAST B)!

B) Vlastni stanoveni barvivosti kenici papriky
Stanoveni se provede 1x.
1. Pomletou ktenici papriku dkladné promichame a sigsnosti na 0,0001 g (analytické
vahy) navazime 0,5 g do 100 ml oghme baiky
2. Fidame 50 ml acetonu, uz@ame zatkou a promichame (cca 1 minutu)
3. Baiku nechame stat 30 minut ve&npiicemz po 10 minutach obsah pgeyeme.
4. Heterogenni sés prefiltrujeme e filtracni papir do 100 ml kadinky
5. Odpipetujeme 5 miirého acetonového extraktu do 50 ml adng baiky, doplnime po
znaku acetonem a promichame
6. Na spektrofotometru z¥tfime absorbanci extraktutfipvinové délce 445 nm proti
slepému pokusu (aceton)
» absorbanci extraktu zifime 3x vzdy s novou davkou extraktu a z sgmych
hodnot vypdteme aritmeticky prmeér

Navod k obsluze spektrofotometru je popsariloze.

Poznamka: V piipact nefunkinosti spektrofotometru &ime absorbanci extraktu
srovnanim se standardni stupnici.

Vyhodnoceni
a) SusSina vzorku papriky) v % se vypdaita podle vztahu:



=™ 100
m,

kde je m...hmotnost zkuSebniho vzorkiga suSenim v g,
mp...hmotnost zkuSebniho vzorku po suSeni v g.

b) Barvivost (v) mleté kdenici papriky se vyjatljako mnozstvi kapsantinug/v 1 kg
wy = [(0,459 A) + 0,008] 100
kde je A... Zjis¢n& hodnota absorbance.
c) Obsah kapsantinu ségpaiita na suSinu papriky) podle vzorce:
w, = Y 100
kde je S... obsah suSiny ve vzorku v %.

Zavér
Uvede se zjighy obsah kapsantinu v k@nici paprice.

lIl. STANOVENI VODOU VYLOUZITELNYCH LATEK Z US Ni

Obsah vodou vylouzitelnych latek je dan mnoZstvimdorozpustnych organickych a
anorganickych latek v usni. RPatmezi & hlavne nevazané wynujici latky, plniva,
barviva, soli aj. latky.

Vysoky obsah vodou vylozitelnych latek signalizafgybu v technologii, pap unglé
zvySeni hmotnosti usni. VySSi obsah anorganickystiou vylouzitelnych latek fze
zpasobovat bilé vyksty soli na vyrobcich.

U téislenych usni je obsah vodou vylouzitelnych latekekem pro fixaci fislovin a
jednim z ukazatéljejich jakosti.

Princip metody
Podstata spdva ve vyluhovani vzorku usgnvlaznou vodou za ipsré danych
podminek, odp@ni vody a zji&ni hmotnosti odparku.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro usnobuvnické vrchové, spodkoveé, @ahi, braSnéské a
sportovni.

Pristroje a pomicky

Trepaka, Erlenmayerova lia 750 ml (2x) se zatkou, suSarna s cirkulaci viadue
regulaci teploty, porcelanova miska (2xjiZky, hodinové sktiko velké, odmirny valec
250 ml, nalevka velka (2x), kadinka 750 ml, pipetaml, filtra¢ni papir nizké hustoty,
nuzky

PouZzité vzorky
Usa.



Postup prace

Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
1. Z usr si nastihame kousky o velikosti do 5 x 5 mm (cca 20 g)
2. Do 750 ml Erlenmayerovy Bky navazime 10 g (x 0,1 g) ro#i$taného vzorku usn(na
piedvazkach)
3. Aidame 500 ml vody o tepl®P2,5 + 2,5°C a uzaveme zatkou.
4. Erlenmayerovu liku umistime narépaci zéizeni a tepeme § polovicnim vykonu 1
hodinu; mezitim si dame do suSarny na 20 mirkasysit porcelanové miskyi{peplot
150 aZ 200°C), které po ochlazeni v exsikatoru zvazimeesposti na 0,0001 g (na
analytickych vahéach)
5. Obsah fefiltrujeme,filtrat nevylévame !
6. Do vysuSené arpdem zvazené porcelanové misky odpipetujeme 2Htrakd
7. Porcelanovou misku umistime do su$arny aidaygado suchaip150°C
8. Po ochlazeni v exsikétoru zvazimeasposti na 0,0001 g (na analytickych vahach)

Vyhodnoceni
Celkové vylouzitelné latky ve vzorku Ws{CVL) v % hmotn.se vypditaji podle
vzorce:
CVL = % 2 100
kde je m ... hmotnost odparku v g,
n ... navazka vzorku usma stanoveni v g,
Z ... stupe zredni.

Celkové vylouzitelné latky v susirvzorku usi (CVLs) v % hmotn.se vypditaji podle
vzorce:

CVLs=CVL f
kde je f ... fepaitavaci faktor na susSinu.
_ 100
10C-v
kde je Vv ... obsarekavych latek v usni v % (dosadime 12,5 %).

Zaveér
Uvede se aritmeticky jomér obsahu CVEk a podle jeho obsahu se provede origmita
zarazeni usového vzorku do druhu usni podle Tab. lll.

Tab. Il Obsah celkovych vylouzitelnych late&kterych drulii usni v gepaitu na nulovy obsalkékavych

latek.

Druh usni % (hmot.) Druh usni % (hmot.)
Spodkovétitislené z ho¥zin max. 22,0 | Na bidiemeny z ho¥zin max. 5,0
Vrchové tislené mazané z héin max. 5,0 | Valgkové z ho¥zin max. 6,0
Technické tislené z hov. krupan max. 15,0 | Technickéislené max. 6,0
Brasndské tislené z vefovic max. 6,0 | Tislené z hotzin na sedla jizd. kol| max. 10,0
Orthopedickétislené z hov. varza krajin | max. 4,0 | Stélkové Stipenkové z ¢mm max. 17,4
Technické, sportovni, ochrannéistené max. 5,0 |Remenové z haszin max. 6,0
mazané z haszin BraSndiské z ho¥zin a Stipenek max. 6,0
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Doporuw’eny postup organizace prace:date stanovenim Il, poté si postavte I. a
v pribéhu provelte stanoveni lll. a V.

I. STANOVEN|{ OBSAHU T EKAVYCH LATEK V USNICH

Stanoveni obsahgkavych latek pat do souboru chemickych zkousSek usni.

Prevaznouwast obsahuskavych latek v usnich t¥bvoda, jejiz obsah zavisi na teglat
vihkosti okoli, na strukiite usi, na obsahu hydrofilnich a hydrofobnich skupin wiwsna
zpiasobu Upravy ush Vlhkost v usni ma vliv ndadu fyzikalnich vlastnosti, napplochu,
tlou&’ku, pevnost, pruznost, propustnost pro plyny a p@pel-isolaini vlastnosti apod.

Princip metody
Obsah &kavych latek je ubytek hmotnosti usppisobeny jejim suseninfigeplot 103
+ 2 °C do konstantni hmotnosti vyjéehy v % (hmot.).

Pouzitelnost metody
Metoda je utena pro usha kozesiny.

Pristroje a pomicky
Susarna s nucenym &tem vzduchu a regulovatelnou teplotou, koZeluZsiskan(2x),
nuzky, hodinové sktiko, 1Zicka, exsikator s napini vysuseného silikagelu.

PouZzité vzorky
Usai.

Postup prace
Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
1. NuZzkami nagstihame asi 6 g w®vého vzorku (kousky do rozimu 10 x 10 mm)
2. Na analytickych vahach (ggsnosti na 0,0001 g) zvazime suché koZeluzské nfiisky
s vickem)
3. Do koZeluzskych misek dame cca 3 gifilaahého usového vzorku, pkryjeme vickem
a zvazime na analytickych vahach fegmosti na 0,0001 g).
4. Kozeluzské misky (s oddnym vickem) umistime na 2,5 h do suSarny s teplotou 103 +
2°C
5. Kozeluzské miskyikryjeme vickem a nechame vychladit viozenim do exsikatoru
6. Poté zvadZime na analytickych vahach

Vyhodnoceni
a) Obsahdkavych latek (H) v % (hmot.) se vygité podle vztahu:

H :M 100,
m,
kde je m...hmotnost zkuSebniho vzorkiga suSenim v g,
m ...hmotnost zkuSebniho vzorku po suseni v g.

Zaveér
Obsahdkavych latek v usni vyjatine aritmetickym pimérem ze dvou stanoveni.
Souasti protokolu je nalepergast pouzitého umvého vzorku.



II. STANOVENI pH A DIFEREN CNIiHO CiSLA VYLUHU USNi

Stanoveniéchto hodnot slouzi ke kvalitativnimu posouzetitgmnosti silnych kyselin
v usni. Kyseliny (volné, vazaneé) igobuji naruSeni (steni) koznich vlaken, coz se
projevi v prudkém poklesdady vlastnosti, zvlast pevnostnich charakteristik usn
Hodnota pH a D vyluhu ugne jednim z kritérii jakosti usn

Princip metody

User se vyluhuje vodou a z#i se pH vyluhu. Poté se vyluh 10kedi a uéi se ot
hodnota pH. Diferetni ¢islo se wi jako rozdil pH roztoku desetkraterkného a roztoku
puvodniho.

Pouzitelnost metody
Metoda je wtena pro usha kozesiny.

Pristroje a pomicky

Tiepaci z#&zeni s nastavitelnym ptem ot&ek, pH papirky, PE lahev 500 ml, dka,
odmerny valec 100 ml, kadinka 150 ml (2x), kadinka 7b(8x), kadinka 250 ml, nalevka
(2x), filtra¢ni papir, pipeta 10 ml, odima baka 100 ml (2x), hodinové skko.

PouZzité vzorky
Vzorek usg.

Postup prace
Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
1. Do PE lahve navazime 5gnosého vzorku (s f@snosti na 0,1 g) — pouzijemedbu
piedem rozemlety vzorek, nebo si vzorekédsastihdme na kousky o velikosti do 5 x 5
mm
2. Do PE lahvefiflijeme 100 ml destilované vody
3. Lahev uzakeme a umistime néegpaci zéizeni attepeme na %2 vykon 2 hodiny
4. Heterogenni sés prefiltrujeme res filtratni papir do k&dinky 150 ml
5. pH papirek poritme do kadinky s vyluhem
6. Po vytazeni podle barevnéamg uime hodnotu pH vyluhu (pé
7. Do odngrné baaky 100 ml odpipetujeme 10 ml vyluhu, doplnime destinou vodou
po zn&ku a promichamesast takto Fediného vyluhu nalijeme do kadinky 75 ml
8. Do kadinky gasti 10x red€ného vyluhu a poritime pH papirek
9. Po vytazeni podle barevnéamg uime hodnotu pH vyluhu 10x¥edného (pHo)

Vyhodnoceni
a) pH vyluhu uséje hodnota zji$ina po filtraci heterogenni sisi (pHo)

b) Diferertni ¢islo (D) se vypgita ze vztahu
D = pHio— phb,
ke je pH...pH pavodniho vyluhu us#
pHuo...pH vyluhu 10x tedného.
Zavér
Zjisené pH a D se uv&{ jako aritmeticky pimér dvou soubznych stanoveni.



Poznamka:Diferercni ¢islo se stanovuje tehdy, je-li pH 4 nebo pll > 10. Kdyz se
hodnota D pohybuje v rozmezi 0,7 az 1,0, jeitkadem pitomnosti silné kyseliny, pdp
zasady.

lIl. STANOVENI HMOTNOSTI USNI

Stanovuje se ploSna a objemova hmotnost,ukteré jsou dlezitymi parametry pro
posuzovani vhodnosti usni pro dalSi zpracovani azatkli pro specifikaci a kontrolu
jakosti usni.

Princip metody
Spaiva ve zjiséni hmotnosti, plochy a tlotiBy zkuSebnichdes a ze zji&#nych hodnot
se vypg&ita plosna a objemova hmotnost &isn

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro vSechny hotovédisn

Pristroje a pomicky
Tlou&’komgr, pravitko.

Pouzité vzorky
Vyseknuté vzorky usn

Postup prace

Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
1. U vyseknutého zkuSebnihsiesa se stanovi jejich hmotnostiggnosti na 0,0001 g
2. Zneti se ptimér zkuSebnihodesa ve dvou stmech na sebe kolmych na licové a potom
na rubové stran
3. Tlou¥’ka zkuSebnihaostesa se zriti ve ¢tyrech mistech ozianych 1 az 4, rozloZzenych
podle Obr. 1; ma-li zkuSebniléso nepravidelnou tlotku, meii se v dalSich Sesti mistech
oznaenych 5 az 10

Obr. 1 Rozmighi bodi pro meteni tlousky usre



Vyhodnoceni
a) Pameérnd hodnota mméru zkuSebniho ¢étesa ) vmm se vypgita z hodnot
nantienych parameirpodle vzorce:

goditd,+d;+d,
4 K
kde je d az d... hodnoty narsfenych paméra zkuSebnichdes v mm.

b) Piiamérn& tloufka zkuSebnihcaitesa ) v mmse vypgita podle vzorce:

kde je n...pdet mist, ve kterych byla &rena tlouska.

c) Plocha zku$ebniheélesa § v mnf se vypgita podle vztahu:
S=nr?,

kde je r... pimérna hodnota pologmu zkuSebnihodtesa v mm.

d) Objem zkuSebnih@lesa ¥) v mnT se vypaita podle vzorce:
V=St,

e) Plosna hmotnosMp) je hmotnost plo$né jednotky sl nf) a udava se kg.m?
udava tedy pokr hmotnosti uséik jeji ploSe a vypéita se podle vztahu:
_10°m

M :
P g

kde je m...hmotnost zkuSebnihdetsa v g,
S...plocha zkugebnihelésa v mm.

f) Objemova hmotnostMo) je hmotnost objemové jednotky (1*yrusré a udava se v
kg.m?>; udava tedy po&t hmotnosti uséik jejimu objemu a vypsta se podle vztahu:
_10°m

Mo ==1

kde je V...objem zku$ebnihslésa v mm.

Zavér
Souhrna se uvedou vSechny vysledky (aritmetickyrpgr).
Souasti protokolu jsou nalepenéiasé vzorky.

IV. STANOVENI AKTIVNI KYSELOSTI (pH) MLE CNYCH VYROBK U

Kyselost mléka a mtaych vyrobki je dana obsahem organickych kyselite{@zr
kyseliny ml&€né), dale pak obsahem a sloZenim minerélnich katelovin. RozliSujeme
dvoji kyselost, t. zv. titeni a aktivni.

Titraéni kyselost se hodnoti spebou alkalii na neutralizaci.

Aktivni kyselost je dana koncentraci vodikdvyonti a vyjaduje se jejich zapornym
logaritmem v hodnotach pH.



Hi zjiStovani orientdanim se v praxi pouzivaurnych specielnich indikatorovych
papirki s tdajem hodnot téz V8H (stupi# Soxhletovy-Henkelovy).
Tab. | uvadi charakteristické hodnoty pikterych ml€nych vyrobkKi.

Princip metody

Aktivni kyselost mléka a tekutych ndléych vyrobki se n&fi piimo. Aktivni kyselost
polotuhych vyrobk (nag. maslo, syry) se #ii po Zedni vodouci je mozné nifit téz
piimo, je-li k disposici specielni skl&né vpichova elektroda.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro &reni aktivni kyselosti mléka a vyrobknlésnych.

Pristroje a pomicky
pH-papirky, kaddinka 50 ml (2x), 150 ml, Erleayarova baka 250 ml (2x),fieci miska
s tlowtkem, odngrny valec 50 ml, viag, teplonér do 100°C.

Pouzity vzorek
Mléko, maslo, tvaroh, syr, jogurt apod.

Pracovni postup
Stanoveni se provede u dvou zadanych vyrobk
A) MIéko a tekuté mi@é vyrobky
1. Analyzovany vzorek nalijeme do 50 ml kadinky
2. pH papirek poridme do kadinky
3. Po vytazeni podle barevné amg uime hodnotu pH

B) Mrazené miéné vyrobky

1. Zkoumané vzorky nechame rozmrazit

2. Analyzovany vzorek nalijeme do 50 ml kadinky

3. pH papirek poritme do kadinky

4. Po vytazeni podle barevné &mg ucime hodnotu pH

C) Maslo

1. Do Erlenmayerovy hikky navazime siesnosti na 0,1 g 50 g masla isdgme 50 ml
vody o teplot 50°C (ohejeme na Vi v jiné Erlenmayero¥ baice)

2. Uza¥eme zatkou a umistime riepaku a tepeme fi %2 vykonu 5 minut

3. Poté odstavime a po ustéleni@ude vodny roztok plasmy (nalijeme do kadinky)

4. pH papirek poridme do vodného roztoku

5. Po vytazeni podle barevné &g uime hodnotu pH

D) Tvaroh, syry

1. Do teci misky navazime 10 g vzorku &dame 30 ml vody
2. Dikladrs rozeteme

3. pH papirek poritme do rozéené smisi

4. Po vytazeni podle barevné &mg ucime hodnotu pH

E) SuSené mléko
pH hodnota se #iti po obnoveni na normalni obsah susiny.

F) Zahuséné mléko

1. Analyzovany vzorek nalijeme do 50 ml kadinky

2. pH papirek poridme do kadinky

3. Po vytazeni podle barevné am uime hodnotu Ph



Vyhodnoceni
Vysledkem jsou zji8hé hodnoty aktivni kyselosti.
Podle zji&né hodnoty pH mléka murigoudime pislusnou charakteristiku podle Tab. |
Do protokolu uvedeme ro¥h charakteristiku pouzitych midych vyrobkKi na
stanoveni.

Tab. | Hodnoty pH &kterych ml€nych vyrobk.

Hodnota pH Vyrobek, surovina
6,5—6,7 Mléko sladké

6,3—6,4 Mléko nakyslé

54-6,2 Mléko kyselé

Mléko podezelé ze recéni vodou, pidavku alkalii,¢i mléko od
6,8-7,1 . e . S
nemocnych dojnia;i mléko staré s proteolytickym rozkladem

4,6 Vysrazeni kaseinu z mléka (isoelektricky bod)
51 Smetana k vyr@rzakysaného masla
6,3 Smetana k vyra@xast&né zakysaného masla
5,2 Mezni hodnotaipzakysani joguit

Priloha

Navod k obsluze spektrofotometru ZEISS SPEKOL 11

1. Po zasunuti vidlice do 230 V zasuvky zapnen&rpj stisknutim siového vyp. ~

» zapnuti je signalizovano svitem vSech luminiscéch diod
2. Po rkolika vtainach z&nou blikat luminisceéni diody tla&itek se symbolyT, E, C,
CAL, FL, KIN START
3. Nastavime vinovou délku bubinkem dole upexbt
4. Rukoje’ na krytu fotonky je posunuta ve 8m ozn&geném motk (@i vinové délce 340
az 619 nm), respektive ve 8ra ozn&genemcervere (pri vinové délce 620 az 850 nm)
5. Do vymeéniku kyvet vlozime suchoudésténou kyvetu se zkouSkou reference (slepy
pokus)
6. Tahem rukojeti vyrniku kyvet vsuneme kyvetu s referenci do drahy glapr
7. Stiskneme tkgitko se symbolenE

» po stisku zéne blikat luminiscetni dioda u tlaitka se symbolerR

» U tltitka se symbolerk luminiscerni dioda sviti
8. Stiskneme tk&itko se symbolenR

» po stisku sviti luminisc&mi dioda u tlaitka se symbolerR

» po kratké chvili (5 vtén) dojde k vynulovani displeje
9. Do sklegné kyvety nalijeme zkuSebni vzorek (cca do 2/3 yyskvety) a vijSi seény
kyvety osuSime butiinou
10. Kyvetu vloZzime do drzaku a drzak s kyvetou naswe do drahy paprék
11. Po ustaleni hodnoty na displeji sene hodnotu natené absorbance
12. Drzék s kyvetou vysuneme z drahy paprgkistroje, kyvetu vyjmeme, jeji obsah
vylijeme a kyveturadré vymyjeme a oplachneme destilovanou vodou
13. Po ukoneni prace sifistrojem tento vypnemetsivym vypingem a vytahneme vidlici
ze zasuvky

Poznamka:Pxiblizné po 4-6 mgtenich je vhodné zkontrolovat nulovou polohtispoje
puvodni zkouSkou reference.
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|. STANOVENi OBSAHU AMONIAKU V CHEMICKEM KYP RIDLE
NH,HCO3

Hydrogenuhkitan amonny - NBHHCO; (cukr&ské drozdi) je podstatnou s@isti
jednoduchého chemického Kigla, casto pouzivaného ke kigni €st peiv trvalejSiho
charakteru, nap perniku, suSenek, oplatekgkterych drulii tycinek, precliki apod.
Vyznam stalého kvantitativniho slozeni MHCO; je dan pozadavkem na standardni
objem uvedenych @&/ v souvislosti s jejich strojnim balenim.

Princip metody
Hydrogenuhéiitan amonny je ve svém vodném roztoku rozkladarelkysu sirovou,
ktera je davkovana vebytku, fficemz dochazi k nasleduijici reakci:
2NHHCO; + HSO, - (NHy),SO, + 2CQ + 2HO
Prebytek (volné) kyseliny sirové se pak stanovi @&chym roztokem hydroxidu
sodného podle reakce:
H,SO, + 2NaOH - NaSO, + 2HO

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro analyzu chemickéhorkija zaloZzeného na NgHICOs.

Pristroje a pomicky
Vari¢, titraéni baika 250 ml (2x), laika, pipeta 50 ml, odénny valec 50 ml, nalevka,
teplomér do 100°C, sklergna tyinka.

PouZzité vzorky
Kyprici praSek do pava.

Chemikalie a roztoky
1 N H,SQOy (pripraveny zasobni roztok)
1 N NaOH (pipraveny zasobni titeai roztok)
0,02 %-ni vodny roztok methigrvert — indikator (gipraveny zasobni roztok)

Postup prace
Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
. Do titra&ni baiky navazime siesnosti na 0,1 g 2 g vzorku
. FFidame 50 ml destilované vody
. Roztok zativame i cca 80°C asi 15 minut za @lasného promichani
. Poté pidame pesré 50 ml 1 N HSO, (pipetou)
. Roztok v titréni baice zaliejeme k varu a od gatku varu jej vlime po dobu 30 minut
. Poté nechame vychladnouti@dame 4 kapky indikatoru (roztok metkighvert)
. Pozvolna titrujeme 1 N NaOH; titraci ukdme v bo@ ekvivalence, ktery se projevi
zmeénou barvy roztoku Zervené na Zlutou

~Noooahr~,wWwN R

Vyhodnoceni
1 ml odnérného roztoku hydroxidu sodného c(NaOH) = 1 madiphavida 17 mg Nkl
Vypocet obsahu amoniaku v chemickém kgfe v mgje tedy nasleduijici:



NH; = V 17 fuzsosa fnaoH
kde je V... spatba 1 N NaOH fp titraci v ml,
f Hosos .. faktor odnérného roztoku 1 N k80,
f naoh... faktor odnEérného roztoku 1 N NaOH.

Zavér
Vysledkem je procento amoniaku ve zkouSenénorkez kygridla vyjadené
aritmetickym pfimérem ze dvou stanoveni.

Il. STANOVENI KYSELOSTI ST RiDY PECIVA

Za kyselost ¢tdy chleba nebo géva se povazuje mnozstvi kysele reagujicich slozek
sttidy, stanovené titraci a vyjgehé ve stupnich kyselosti (starstigpb) nebo v mmol/kg
(dle soustavy Sl). Stupekyselosti stidy udava poéet mililitra odmérného roztoku
hydroxidu sodného c(NaOH) = 1 mol/l, peibnych na neutralizaci kyselych sloZzek ve 100
g stidy. Mezi definovanym stugm kyselosti a jednotkami Sl plati vztah:

1 °kyselosti stidy — 10 mmol/kg

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodnd pro stanoveni kyselosti chlebhlili apod.

Pristroje a pomicky
Vaii¢, magnetické michadlo, kadinka 500 ml, 250 ml (2&x)ka, odnérny valec 100
ml, Petriho miska, teploén.

PouZzité vzorky
Pe&ivo.

Chemikalie a roztoky
0,1 N NaOH (pipraveny zasobni tittai roztok)
3 %-ni ethanolicky roztok fenolftaleinu — indikaigipraveny zasobni roztok)

Postup prace
Stanoveni se provede 2x vedle sebe u stejnéhow.zork
. Na Petriho misku si jendmozdrobime asi 25 g vzorku §ea
. Na vatici v 500 ml kadince si nechametahcca 350 ml destilované vody (cca’l)
. Do 250 ml kadinky navazime gegnosti na 0,1 g 10 g rozdrobeného vzorkiivpe
. Fidame 150 ml otaté destilované vody a promichamekbiu
. K&dinku umistime na magnetické michadlo a mieh&minut tak, aby vznikla pokud
mMozZno suspensefipnichani si pipadré pomahame 1Zkou
6. Do k&dinky piddme 10 kapek indikatoru a poktgeme v michani na magnetickém
michadle cca 1 minutu
8. Poté k michadluijstavime byretu s 0,1 N NaOH a titrujeme ddavého zabarveni,
které vydrzi alespol minutu

a b wN -

Vyhodnoceni

a) Stupé kyselosti stidy chleba nebo gera (x) se vypdaita podle vzorce:
x =V f,

kde je V... spateba 0,1 N NaOHiptitraci v ml,



f... faktor odn&rného roztoku 0,1 N NaOH.

b) Kyselost ¥) vyjadicena vmmol/kg je dana vztahem:
y = 10 X

Zavér
Vysledky se vyjaidiji aritmetickym pémérem ze dvou stanoveni.

Il. D UKAZ SKROBU

Skrob vznikd v zelenych rostlindch jako kémge produkt pochoil fotosynthesy.
Uklada se ve forhskrobovych zrn v generativnich organech rostimgz hlizy). Tvary a
velikost Skrobovych zrn jsou charakteristické postlinny pivod Skrobu. Chovani Skrobu
ve vod je velmi dilezitou technologickou vlastnosti Skrobu. Ve studend Skrobove
Zrno pouze nepaténbobtna a z¥tSuje obsah vody. Surovinami pro vyrobu Skrobu jsou
piedevsim brambory, pSenice a kiika.

Princip metody
Skrob se dokazuje reakci s j6dem, s nimz dévdré az modrgerné zbarveni.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna kipk dikazu Skrobu v masnych vyrobcich, mouce ékterych
piilohach hotovych pokriha pod.

Pristroje a pomicky
Nozik, prkénko, Erlenmayerova il 100 ml (6x), laika, vdi¢, odnerny valec 100
ml, tfeci miska s tlotkem.

PouZzité vzorky
Masné vyrobky, mouka, polotovary atd.

Chemikalie a roztoky
Lugolovocinidlo (pripraveny zasobni roztok)

Postup prace
Stanoveni se provede 2xiilfiznych vyrobk.

1. Do Erlenmayerovy ki&ky se odvazi (naipdvazkach) 2 g = 0,3 g zkoumaného vzorku
¢ Vv piipact masného vyrobku se tenttedem rozkraji na drobné kousky
¢ Vv piipact dikazu u tuhého vyrobku se tentiedem rozdrti a homogenizuje
¢ mouka se navazujgimo

2. Fida se 70 ml destilované vody a vzorek se z@msihého michani pokicb minut

4. Po vychladnuti sefjda 5 az 10 kapek Lugolowénidla a zamicha se

5. Za gritomnosti Skrobu se vyvar zbarvi nted

Vyhodnoceni
Do protokolu se uvede jaké vzorky byly pouitgiikazu a zda byl dokazan Skrob ve
zkoumanych surovinach, polotovaregtvyrobcich.
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Doporu’eny postup organizace prace:@ate stanovenim |. a poté édjte stanoveni Il.

|. ROZBOR SOLI A SOLICICH SM ESi

A) SMYSLOVE POSOUZENI| SOLI

Pomicky
Cisty bily papir, 1ztka, Petriho miskajéci miska s tlokkem.

PouZzity vzorek
Kuchyiska sil.

Aa) Posouzeni vzhledu

1. Cca 100 g zkouSeného vzorku soli reeete pasistém bilém papé ve vrsté¢ 1 az 2 cm
silné
2. Posoudime z&mi, barvu ¢i pripadné zn&Steni podle nize uvedenych stupnic
hodnoceni:
a) posouzeni zemi:
» stejnongrné zrnita
» hrudkovita
b) posouzeni barvy:
> bila
> naSedla
» naZloutla
c) dalSi posouzeni:
> vihka
» s cizimi gimésemi (zneéisteninami)

Ab) Posouzeni pachu

1. Asi 10 g piimérného vzorku zkouSené soli rofne tlodkem ve teci misce fi teplog
m|'§tnosti
2. Cichem zjistime pach zkoumaného vzorku soliHsa byti bez jakéhokoliv pachu

B) STANOVENI ROZPUSTNOSTI SOLI

Pristroje a pomicky

Kédinka 50 ml, 250 ml (2x), 600 ml (3x), dka, nalevka mala, nélevka na fikra
papir, filtrani papir, odrmarny valec 100 ml, 5 ml, suSarna s nastavitelnolotep, vdic,
teplon®r, Petriho miska.

Pouzity vzorek
Vzorek soli.

Chemikalie a roztoky
5 %-ni AgNQ (ptipraveny zasobni roztok)



Postup prace

Ba) Sledovani rozpustnosti soli

1. Do kadinky 250 ml navazime segnosti na 1g 10 gimnérného vzorku soli
2. Fiddme 20 ml destilované vody o tegl@2 + 3°C

3. Roztok promichame Bkou a pozorujeme, jak sélsozpousti

Bb) Stanoveni nerozpustného podilu

1. Na vaic¢i v 500 ml kadince si diejeme na teplotu 75 + % cca 450 ml destilované
vody

2. Do 50 ml kadinky navazime ggsnosti na 0,0001 g 30 g vzorku soli

3. Vzorek soli pesypeme do 500 ml kadinky &igame ofiatou destilovanou vodu a
rozpustime

4. Na analytickych vahach si zvaZzimefregmosti na 0,0001 g fil¢ai papir

5. Roztok soli po ochlazeni na teplotu cca®@0piefiltrujeme res filtrani papir; filtrat
vylijeme

6. Na vaici v 500 ml kadince si diejeme na teplotu 40 + % cca 400 ml destilované
vody

7. Filtradni papir promyjeme 100 ml &dté destilované vody

8. Ve filtratu provedeme zkousku n&tpmnost chlorid — pridame 4 ml 5%-niho roztoku
AgNO; a promichame; vznikne-li opalescence, byla doka&z@fitomnost chlorid.

V takovém pipadt filtracni papir promyjeme dalSimi 100 mldté destilované vody a
provedeme opakovarzkousku na fitomnost chlorid

9. Filtratni papir s obsahem nerozpim&ho podii vioZzime na Petriho misku, zatizime
sklergénouci pryZovou zatkou a umistime do susarny

10. Susimeipteplot 103 + 2°C do konstantni hmotnosti (cca 1 hodinu)

11. Po ochlazeni v exsikatoru filtre papir s nerozpuStym podilem zvazime

Vyhodnoceni
a) Do protokolu uvedeme, zda-li doSlo k Uplnémuyprtdni zkoumaného vzorku sobij
zda po rozpushi byl pozorovan nerozpustny podil.

b) Nerozpustny podil zkoumaného vzorku sdlP{ v g vypoiteme z rozdilu hmotnosti
filtra¢niho papiru s nerozpustym podilem a samotného filtrsiho papiru:

NP =m-nm,

kde je m... hmotnost filtr&niho papiru s nerozpustym podilem v g,
Mp... hmotnost filtr&niho papiru v g.

MnoZzstvi nerozpustného podilu vyjéde rovréz v procentech z navazky vzorku !

C) STANOVENI OBSAHU CHLORID U

Princip metody
Chloridy se stanovi titraci roztokem dusinu stibrného a fepcitaji se na obsah
chloridu sodného.

Pouzitelnost metody
Metoda je pouzitelna pro stanoveni obsahuridilor soli, solicich srésich a pod.



Pristroje a pomicky
Odmerné baika 250 ml se zatkou, kadinka 250 ml (2x)¢ka, pipeta 25 ml, titkani
banka 250 ml, odrérny valec 5 ml, nalevka mala, nalevkéesini, vdic.

Pouzity vzorek
Vzorek soli.

Chemikalie a roztoky
0,1 N AgNGQG; (zasobni roztokijpraveny k titraci)
5 %-ni chroman draselny (zasobni roztok)

Postup prace

Stanoveni se provede s 1 navazkou@rgvtitracemi.
1. Na vdici v 250 ml kadince si dlejeme cca 150 ml destilované vody na teplotu 40 + 1
0
C
2. Do druhé 250 ml kadinky si navazimeregmosti na 0,0001 g 1 g zkoumaného vzorku
soli a gidame cca 150 ml @hté destilované vody a michamekau
3. Po rozpugni prelijeme roztok do 250 ml odkmé baiky, doplnime destilovanou vodou
po zn&ku
4. Po uzakeni zatkou dkladns promichame
5. Odpipetujeme 25 mlfpraveného roztoku do titkai baiky
6. Fridame 1 ml 5 %-niho roztoku chromanu draselného
7. Pozvolna titrujeme 0,1 N AgNQpii titraci dochazi k reakci brnych ionfi s chloridy
za vzniku nerozpustného chloriddgiktného - AgCl:

Ag® + CI' -~ AgCl
8. Titrace je ukotena po vysrazeni vSech chlarjdcoz se projevicervenohgdym
zbarvenim, které po zamichani nemizi

Vyhodnoceni
MnozZstvi chloridu sodnéha)(v % se vypdte pomoci vzorce:
(=Vicf MV

—2100,
n V,

kde je \4... spoteba odmirného roztoku AgN®@Apii titraci v |,
V> ... objem roztoku vzorku v I,
V3 ... objem filtratu pipetovaného na stanoveni v |,
c... koncentrace odémého roztoku AgN@mol/l,
M ... molarni hmotnost NaCl v g/mol,
f... faktor odrérného roztoku AgN@
n... navazka vzorku v g.

Zaveér
Obsah NaCl v kuchigké soli vyjadime aritmetickym pimérem ze dvou stanoveni.



II. ZJIS TOVANI H,0, V. MLECE

Vzorky mléka a mignych vyrobKi se rkdy konservuji iiznymi prisadami, jako
formalinem, dvojchromanem draselnyimperoxidem vodiku. Tyto latky se mohogkay
dostat do mléka deného ke zpracovani. Jsou to zejména peroxid voaikoda, které
mohou oddaliti znehodnoceni mléka mikrobialnimigasy.

Nekteré chemikalie se mohou dostat do mléka angiéh vyrobki pfi nedostateném
proplachnuti zézeni pocisténi a jejich gitomnost pak rusi technologické postupy a jakost
vyrobki. Koneiné se k mlénym vyrobkim mohou pidavat barvici¢i konservéni latky,

Z nichz pouze &které jsou tedre povoleny.

V prijimaném (syrovém) mléce mohou bytitpmny inhibitory antibiotika, které
mohou jednak u alergickych konsumientpisobit zdravotni poruchy, jednak svym
selektivnim antibakterialnim ¢inkem na mikroorganismy miédého kysani néfznivé
ovlivniti technologii nebo umoZniti rozvoj nezadduanikroflory, nag. zarodk
koliformnich ¢i proteolytickych (hnilobnych) nebo mohou Gplanemozniti technologické
vyuziti ¢istych mlékaskych kultur, a tim i vyrobu.

Princip metody
Metoda je zaloZena na barevné reakci peroxidiiku s jodidem draselnym.

Pouzitelnost metody
Metoda dkazu se vyznaije rychlosti a nenasaym provedenim.

Pristroje a pomicky
Stojan na zkumavky, zkumavky se zatkou (2x), &y valec 5 ml (2x), ndlevka maléa
(2x).

Pouzité vzorky
Mléko.

Chemikalie a roztoky
10 %-ni roztok HCI (pipraveny zasobni roztok)
10 %-ni roztok Kl (fipraveny zasobni roztok)
1 %-ni roztok Skrobu {jpraveny zasobni roztok)

Postup prace

Stanoveni se provede 2x u zadaného vzorku mléka.
1. Do zkumavky nalijeme 5 ml mléka
2. Fidame 2 ml 10 %-niho roztoku HCI, 2 ml 10 %-nihatoku Kl a 1 ml 1 %-niho
roztoku Skrobu, zazatkujeme a promichame
3. Okamzité zmodrani roztoku&léi o piitomnosti peroxid v mnoZstvi vice nez 0,01 %
4. Neobjevi-li se &hem 10 minut modré zabarveni, je tikkdz nepitomnosti HO;

Poznamka: Tato zkouSka je positivni téZz ¥ipads, Ze roztok obsahuje zbytky
desinfekniho prostedku na bazi aktivniho chloru.

Vyhodnoceni

Do protokolu uvedeme, zda-li byl& nebyla dokdzana cizoroda latka () ve
sledovaném vzorku mléka.

Do protokolu se také uvede charakteristika pouditéfiéka na stanoveni (vyrobce,
sloZeni, datum vyroby, sgeby a pod.).



-,
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Doporu’eny postup organizace prace:ddte stanovenim I. V pbehu si udlejte
stanoveni Il. a stanoveni Il

I. STANOVENI NASAKAVOSTI USNI

Nasakavost je schopnost zkuSebnidlesa ponteného do vody naipdepsanou dobu
nasat wity objem vody. Charakterizuje chovani gasnmokrém prosedi a je jednim ze
znaki jakosti usg uréujicim pouzitelnost usnpro dalSi zpracovani.

Princip metody

Spaiivad v m&eni zkuSebnihaitesa ve vod znamého objemu pagdepsanou dobuip
stanovené tepldta zjiS€ni objemu vody, ktery zkuSebriléso nasalo. MnoZstvi vody se
vztahuje na 100 g usmebo na 100 cPrusre.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro vSechny druhy hotovych usni.

Pristroje a pomicky
Kubelkiv sklereny pristroj, na jehoz hrdle je vyzti@na stupnice v ml (2x), pryzova
zatka opatna sklesnou tyinkou délky nejmé& 120 mm, tlougkomgr, pravitko, stopky.

Pouzité vzorky
Vyseknuta zkuSebnélesa kruhového tvaru ogmeéru 70 mm.

Postup prace

Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
1. ZkuSebnidleso se zvazi sipsnosti na 0,0001 g, Zif se jeho tlou&ka a ptimér
2. Do vyisteneho Kubelkova fistroje (Obr. 1) uchyceného ve svislé poloze, knoule (1)
je dole, se nalije destilovana voda po&ag,0“
3. Do vélce pistroje se vlozi zkuSebniléso a voda se necha vtéci do valkaest 2) a otvor
se uzate zatkou; valec musi byti ve vodorovné poloze
4. Zatkou se proviekne sklema tyinka, ktera pdrZzuje zkuSebniéteso tak, aby bylo
trvale poneeno ve vod
5. Po pedepsané da@bse istroj postavi do kolmé polohy a voda se nechai atéc
kalibrované&asti fistroje.
6. Za 1 minutu se odte Ubytek objemu vody, ktery naséalase
Pirredepsané doby zjdvani Ubytku objemu vody jsou: 1 min — 3 min —®-A10 min — 15
min — 20 min — 30 min — 40 min — 50 min — 60 mA®-min — 90 min — 110 min — 130 min

——4s
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Obr. 1 Kubelkovo kladivko: 1- koule, 2- vale&- pryZzova zéatka




Vyhodnoceni
a) Nasakavost usrnNy) vztazena na hmotno$00 gusre se vypdgita podle vzorce:

N, =¥1OO :
m
kde je V... objem nasaté vody do zkuSebnithest v ml,

m...hmotnost zkuSebnih&lésa v g.
b) Nasakavost usr(N,) vztaZena na objet00 cni usre se vypaita podle vzorce:

N, =100,

1
kde je \4...objem zkuSebniha@lesa v cm, vyposteny dle znamého vzorce.
Zaveér
Zjis€né hodnoty a vysledky séghledr zpracuji do tabulky.

Provede se ro¢n grafické znazormi ¢asové zavislosti statické nasakavostiéudp
Nm = f(t) a N, = f(t).

1. ZJIS TOVANIi NASAKAVOSTI TEXTILII

Definice
Nasakavost je schopnost textiligijjnat a fyzikalre vazat vodu H pondeni za
stanovené teploty a podanou dobu.Vyjatlije se v procentech.

Princip metody
ZkouSka nasakavosti je zaloZena na zatiZeni exiflitkem v destilované ved

Pristroje a pomicky
Pravitko 30 cm,itky, Petriho miska (3x), kadinkyetsi (3x), £zitko (zavazi 100 g),
stojan a triangl (3x), kadinka 300 ml, nadoba, kyop

Pouzity vzorek
Plo3né textilni materialy.

Pracovni postup
Stanoveni se provede 3x u jednoho vzorku.
1. VystiZzenim si pipravime zkuSebni vzorek velikosti 100 x 100 mm
2. Vzorek textilie vlozime na %2 hodiny do exsikator
3. Vzorek textilii zvadZzime na analytickych vahaehZime na hodinovém skkiu)
3. Vzorek se vlozi na dno nadoby shdednou stnou a pelije se destilovanou vodou o
teplog 20 + 1°C; vyska vodni hladiny musi byt 50 mm
4. Po uplynuti 60 + 3 sekund se vzorek se svorkmtra vyjme z vody a polozi se na
stojan (triangl) a necha se okapat po dobu 30@ekBndy
5. Okapany vzorky se opatrwlozi pinzetou do suché @gquem zvazené kadinky a zvazi
se na analytickych vahéach

Vyhodnoceni
Nasakavost textilieNr ) v % se vypdéte podle vzorce:



N, = ™M 564

kde je m ... hmotnost textilie po vytaZeni z exsikatoru v g,
my ... hmotnost mokrého okapaného vzorku textilie v g.

Zavér
Nasékavost zkoumaného vzorku textilie se jgako aritmeticky pimér ze ti

stanoveni.
Souasti protokolu je rowt prilozeny vzorek zkoumané textilie.

1. zJIS TOVANIi DVOJCHROMAN U V MLECE

Vzorky mléka a mignych vyrobKi se rkdy konservuji iiznymi prisadami, jako
formalinem, dvojchromanem draselnyimperoxidem vodiku. Tyto latky se mohogkaly
dostat do mléka deného ke zpracovani. Jsou to zejména peroxid voalikoda, které
mohou oddaliti znehodnoceni mléka mikrobialnimigasy.

Nekteré chemikalie se mohou dostat do mléka angiéh vyrobki pfi nedostatéeném
proplachnuti zézeni pocisténi a jejich gitomnost pak rusi technologické postupy a jakost
vyrobki. Koneiné se k mlénym vyrobkim mohou pidavat barvici¢i konservéni latky,

Z nichz pouze &které jsou tedre povoleny.

Princip metody
Metoda je zaloZena na barevné reakci dvojcarimm dustnanem gibrnym.

Pouzitelnost metody
Metoda dkazu se vyznaije rychlosti a nenasaym provedenim.

Pristroje a pomicky
Stojan na zkumavky nebo kadinka, zkumavky se zaRr)) odnérny valec 5 ml (2x),
nalevka mala (2x).

Pouzité vzorky
Mléko.

Chemikalie a roztoky
2 %-ni roztok AgN@(pripraveny zasobni roztok)

Postup prace
Stanoveni se provede 2x u zadaného vzorku mléka.
1. Do zkumavky nalijeme 2 az 3 ml mléka
2. Fridame stejny objem 2 %-niho roztoku Aghl®promichame
3. Fitomnost dvojchromanse projevi oranZzavhnédym zabarvenim

Vyhodnoceni

Do protokolu uvedeme, zda-li byta nebyla dokadzana cizorod4 latka (dvojchromany)
ve sledovaném vzorku mléka.

Do protokolu se také uvede charakteristika pouditétiéka na stanoveni (vyrobce,
sloZeni, datum vyroby, sgeby a pod.).
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Doporuw’eny postup organizace prace:dte stanovenim I. V pbehu si udlame
stanoveni Il. a stanoveni lll. a IV.

I. ANALYZA VODY — SKUPINOVA STANOVENI

Jde o stanoveni celkového obsahu latek ve vedkerych, rozpudtych a
nerozpustnych.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro analyzu povrchovych i podzemmdd.

Pristroje a pomicky
Porcelanova miska (2x), pipeta 50 ml, 3-mistodni laz@, filtra¢ni papir, nalevka,
susarna s nucenym @&em vzduchu a regulovatelnou teplotou, Petriho anisk

Pouzité vzorky
Pripraveny zasobni roztok.

Postup prace
Stanoveni se provede 1x u zadaného roztoku.
A) Stanoveni vesSkerych latek ve vod
1. Na analytickych vahach ($gsnosti na 0,0001 g) zvazime suchou porcelanovskumi
2. Analyzovany vzorek vody (v 250 mlize) dikladné promichadme
3. Do porcelanové misky odpipetujeme 50 ml analgn@ho vzorku
4. Porcelanovou misku opa#rrumistime na vodni la#ea nechame obsah misky za
mirného varu vody odpavat
5. Po odpgeni do sucha umistime porceldnovou misku na ccanitiut do susarny
s nastavenou teplotou 103 £@
6. Porcelanovou misku poté vyjmeme a nechame vgithibbZenim do exsikatoru
7. Poté zvazime na analytickych vahach

B) Stanoveni ve vatirozpusenych latek

1. Na analytickych vahach ($gsnosti na 0,0001 g) zvazime suchou porcelanovskumi
2. Analyzovany vzorek vody (v 250 mlixze) dikladné promichame

3. Porcelanovou misku umistime pod nélevku, doékibnzime pedem zvazeny filteani
papir (s pesnosti na 0,0001 g)

4. 50 ml analyzovaného vzorku (pipetodgfiltrujeme ges gipraveny filtra&ni papir do
porcelanoveé misky (filtrat v porcelanové misce névgme !, viz. bod 6.)

5. Filtratni papir umistime na Petriho misku, zatizime skien ¢i pryZovou zétkou a
nechame vysusit umétim na cca 35 minut do suarny s nastavenou tepld8 + 2°C;
poté jej vyjmeme a nechame vychladit vioZzenim dsil&toru a naslednzvazime na
analytickych vahach

6. Porcelanovou misku opatrrumistime na vodni la#ea nechdme obsah misky za
mirného varu vody odpavat

7. Po odpgeni do sucha umistime porcelanovou misku cca nanitkit do susarny
s nastavenou teplotou 103 £@

8. Porcelanovou misku poté vyjmeme a nechame vgithibbZenim do exsikatoru

9. Poté zvazime na analytickych vahach



Vyhodnoceni
A) Obsah veSkerych latek ve wbde vypdte z rozdilu hmotnosti porcelanové misky
s obsahem veSkerych latek a prazdné porcelanow.mis
B) Obsah ve vo#irozpuSénych latek se vyptie z rozdilu hmotnosti porcelanové misky
s obsahem ve veédozpustnych latek a prazdné porcelanové misky.
C) Obsah ve vatinerozpusdinych latek se vypte:

* negimo vypaitem z rozdilu veSkerych latek ve voa ve vod rozpusgnych latek

e primo zrozdilu hmotnosti filtkmmiho papiru s obsahem ve woderozpusdinych

latek a samotného filtéaiho papiru
Oba vysledky se srovnaiji.

Zavér
Vysledky obsahu vesSkerych latek ve &odrozpusinych latek ve vodl a

nerozpudtnych latek ve vod se vyjadi v mgna pipetované mnozstvi (t50 m) a poté se
prepastou namg.I*.

ll. ANALYZA BARVIV — JEDNOTNOST BARVIV

Analyzou neznamého barviva se v chemickychorataiich zjif¥uje predevsim
jednotnost barviv a duje se bantska tida, do niz neznamé zkouSené barvivo nalezi.
Naproti tomu se zpravidla nepozaduji zkousky, ktexai zkoumat strukturu molekuly
barviva nebo uwit, do které bartské skupiny zkouSené barvivo fatz hlediska
chemického sloZeni.

Princip metody

Barviva, kterd se dostavaji do prodeje, jsasto smisi dvoudi vice riznych barviv
vzajemré kombinovanych proto, aby se dosahlgitého odstinwi se doplnily chybjici
vlastnosti witého barviva. Tak zvana foukaci zkouSka je nejpetli$Si zpsob, jak se
preswdcit o jednotnosti barviva, pdpo tom, Ze jde o sés dvouci vice barviv.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro analyzu barviv pouZivanyigdpvsim v textilnim a kozéthém
pramyslu.

Pristroje a pomicky
Filtratni papir, gticka, kovova Spachtle, koZeluzské misky kovové (3%)j¢ka,
hodinové skitko (velké).

Pouzité vzorky
Vzorky kometnich barviv.

Postup prace

Stanoveni se provede 1x u 3 zadanych vizork
1. Z archu filtr&niho papiru si vysthneme filtr&ni papiry o rozréru cca 10 x 10 cm
2. Fripravené vzorky barviva promichameast kazdého vzorku (obsah cca 1 laboratorni
IZicka) nechamefgsusit tak, Ze tutdast vsypeme do kozeluzské misky a umistime cca na
20 minut do susarny s nastavenou teplotou 108G 2
3. Kozeluzské misky poté vyjmeme a nechame vychidofenim do exsikatoru




4. Vystizeny filtratni papir polozime na hodinové <kio a opatrd ovihcime
destilovanou vodou (@tkou)

5. Cast vysuSeného barviva nabereme n&kspkovové Spachtle a opatrnozfoukneme na
filtra¢ni papir, pipadré toto opakujemeDbame zasad bezfimosti — pedevSim ochrana
zraku. Zbylou¢ast vzorku barviva nevyhazujeme, ale nasypemi dp zasobni lahve.

6. Jednotliv&ast&ky barviva se rozpoudt, pricemz vznikaji ¥tSi¢i mensi krouzky.

7. Provedeme vyhodnoceni jednotnosti barviva pamoinz vzniklych krouzik na
filtracnim papiru, které napovi, zda je zkoumané barvedngtné (viz. postup popsany
v ¢asti ,Vyhodnoceni*)

8. Filtratni papiry poté nechame vysusSit a uschovame predrsipiloZzeni k protokolu

Vyhodnoceni

V piipadt jednotnosti barviva jsou vzniklé krouzky stejnébdstinu. Neni-li vSak
zkouSené barvivo jednotné, vznikaji barevné kroutgré maji u rozmanitych barviv
razny odstin. P&t barevnych odstinswdci o paitu barviv ve snssi.

Zaveér

Slovre vyjadiime, zda-li je zkoumané barvivo jednotnéippdré z kolika barviv se
sklada.

Souasti protokolu jsou nalepené filtrdé papiry se vzniklymi krouzky analyzovanych
barviv.

lIl. ROZLISOVANI _LNU, KONOPI A JUTY

Pristroje a pomicky
Pinzeta, k&dinka 50 ml (2x), 3k, odngrna valec 10 ml, nalevka.

PouZzity vzorek
Vlakna Inu, konopi a juty.

Pouzité chemikalie
2 %-ni roztok fluoroglucinu (fipraveny zasobni roztok)
HCI, 37 %, p.a(p¥i manipulaci dbejte opatrnosti!)

Pracovni postup
Stanoveni se provede 2x u kazdého vzorku.

1. Do 50 ml kadinky nalijeme 10 ml 2 %-niho roztdkworoglucinu a pdame 10 ml HCI
(p¥i manipulaci dbejte opatrnosti, ochranny kryt na cti')
2. Pongime zkoumany vzorek vlakna
3. Reakni ¢inidlo:

a) nezabarvuje len

b) konopi zabarvuje mistma fizovou barvu

C) jutu zabarvuje na intensivéérvenofialovy odstin
4. Reakni ¢inidlo opatrré zatedni tekouci vodou vylijeme do vylevky

Vyhodnoceni
Podle vysledku rozliSovacich zkouSekinme vzorek Inu, konopi a juty.
Souasti protokolu jsou rowZ priloZzené vzorky vidken.



IV. KVALITATIVNI ANALYZA VLAKEN

Klasifikace opirajici se ofwod a strukturu makromolekuly viaken je nejspolefiim
zpasobem jejich logického a srozumitelného systematiokuspgadani. Tvéi jednotnou
z&kladnu, o niZ se mohou opirat veSkera analytid@éni, jejichz cilem je kvalitativni
analyza, tj. wfeni druhu vlakna odebraného z neznamého vzorkwz jakkvantitativni
stanoveni hlavnich materialovych sloZzek ve&sm

Zarazeni ugitého vlakna do uité skupiny se zpravidla zaklada na jehidbpznosti
s jinymi vldkny — pedstaviteli dané skupiny — a uniioge tedy pro Gely analytické vyuZit
urcité vzajemné pbuznosti a rozdil mezi vlakny. Nejasgji jde o pibuznost danou
chemickymi vlastnostmi, jako je napchovani viaken viznych chemikaliich, specificka
stalost vybarveni apod., které Uzce souvisejirsiétsirou viakna. Tento systém klasifikace
vSak neni jedinym Zisobem systematického ugpdani vlaken. # klasifikaci vliaken
muze slouzit jako zaklad naptaké @el pouziti vlakna, zjfsob jeho zpracovani, jeho
vne¢jSi forma (nekonéné vidkno nebo &¥, hladké nebo obl@gkované vliakno) apod.

Podle svéhoijpvodu se textilni surovinydi zpravidla na d¥ velké skupiny:
1. Firodni vlakna
a) vlakna organicka
- vlakna rostlinnéhogwvodu (bavina, lem, konopi, juta)
- vlakna ZiveiSného fivodu (vina, pirodni hedvabi)
b) vlakna anorganicka (mineralni)
- naf. azbest
2. Chemicka vlakna
a) vlakna organicka
- vlakna z regenerovanychimdnich polymel (celuléza, bilkoviny)
- vlakna ze syntetickych makromolekularnich podyim
b) vlakna anorganicka
- vldkna kemkita (nag. sklergna)
- vlakna kovova

Pristroje a pomicky
Pinzeta, k&dinka 50 ml (4x), dka, odnérny valec 25 ml, nalevka.

Pouzity vzorek
Vlakna — 4 druhy.

Pouzité chemikalie
CH3COOH, koncentrovand, p.@¥i manipulaci dbejte opatrnosti!)
6 N HCI(p¥#i manipulaci dbejte opatrnosti!)
aceton, p.a.

Pracovni postup
Stanoveni se provede 1x u kazdého druhu vlakna.
Postupujte podle niZe uvedeného schématu.
PFi praci dbejte opatrnosti, pouZzivejte ochranny krytna oti !
Do k&dinky si nalijte cca 25 miinidla a pon#éte zkoumany druh vldkna. Na zaksad
rozpustnostiéi nerozpustnosti viakno ral'te do gislusné kategorie, respektive dgjte
zkousku rozpustnosti v jinétinidle.
Po ukorgeni nalijte do ozngenych nadob pouzii&nidla.




Schéma kvalitativni analyzy vliaken (podle Kocha at&atmanoveé):

Kyselina octova za studena
rozpousti setriacetatové vlakno
nerozpousti sezlna, @irodni hedvabi, proteinova vldkna, celulosova viakmnAD,
PES, PVC, PE, PTFE vlakna

Aceton za studena
rozpousti sePVC vlakno
nerozpousti sezlna, @irodni hedvabi, proteinova vldkna, celulosova viakmrAD,
PES, PE, PTFE vlakna

6 N HCI za studena
rozpousti sePAD vlakno
nerozpousti sevina, @irodni hedvabi, proteinové vlakna, celulosova VEBKPES,
PE, PTFE vlakna

Vyhodnoceni
Na zéaklad provedenych zkouSek rozpustnosticaie neznamé vzorky vilaken,
respektive je Zad'te do gislusSné kategorie.
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Doporuw’eny postup organizace prace:date stanovenim I. V pbehu si dtlejte
stanoveni Il. a stanoveni Il

| STANOVENI OBSAHU T RiSLOVIN V_CAJI SRAZENIM SOLEMI
TEZKYCH KOV U

Princip metody

Trisloviny predstavuji chemicky heterogenni skupinu latek, krea§i tu spolénou
vlastnost, ze wjinuji bilkoviny kize v usé. Na tomto principu jsou zaloZzeny metody
stanoveni fislovin. K rychlému rutinnimu stanoveni celkovéhdbsahu tislovin
Vv potravinach se vyuziva schopnosislovin vazati se naizné adsorbenty — napaktivni
uhli, polyamid¢i kozni prasSek, nebo se vyuzivéznych sradzecich reakci, fapvorby
nerozpustné slaeniny s ntd’natymi solemi. Protozéisloviny nejsou jednotnou skupinou
latek, uziva se proippaet vysledk stanoveni skutmého obsahufislovin riznych
empirickych pepaitavacich faktat.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro stanoveni obsafldvin v ¢aiji.

Pristroje a pomicky

Erlenmayerova hika 250 ml (4x), vaZzenka (2x), &a, sklegna tyinka (2x), filtrani
papiry, odrdrny valec 50 ml, Petriho miska (2x), velky porcedan kelimek (2x), muflova
pec, susarna s regulaci teplotytivanalevka (2x).

Pouzité vzorky
Caj.

Chemikalie a roztoky
4 %-ni roztok octanu sa’natého (pipraveny zasobni roztok)

Postup prace

Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
1. Do 250 ml Erlenmayerovy hbly si dame ofivat 100 ml destilované vody
2. Na analytickych vahach (sgsnosti na 0,0001 g) navaZzime cca 1 g vzorku
3. Navazeny vzorek vsypeme do Erlenmayerowikipa horkou vodou a zbytky vzorku na
vazence splachneme malym mnoZstvim destilované vody
4. Vzorek michame skiénou tyinkou a od poatku varu nechame fiapo dobu 20 minut
5. Po skoteni extrakce a po ochlazeni se vzorek Zfiltrdgsgiipraveny filtrani papir do
jiné Erlenmayerovy hiy; je dilezité aby na t#§ince a na shach kadinky neistal Zadny
vzorek — proto $hy baiky i ty¢inku splachneme malym mnoZstvi destilované vody a
nalijeme na filtr
6. Ke vzniklému filtratu iddme 25 — 30 ml 4 %-niho roztoku octan&édmatého
7. Roztok zakivame, michame a od fatku varu véime 3 minuty, picemz dbame na to,
aby byl var mirny a aby obsah kadink§lig negnil
8. Vzniklou srazeninu po ochlazeni odfiltrujentg@pavenym filtr&nim papirem
9. Po skoneni filtrace filtra&ni papir se zachycenou sraZzeninou poloZzime nahBetrisku
a nechame susit 20 minut v supti 103 + 2C
10. Na analytickych vahach (ggsnosti na 0,0001 g) zvaZime suchy porcelanoviniedli




11. Filtr&ni papir vytahneme ze susarny, nechame chvili egeidut, opatrh slozime a
vloZime do porcelanového kelimku

12. Obsah v kelimku zuhelnime nad kahaneticemz zpdatku kelimek zativame
mirnym plamenem; cely proces trva cca 30 minui. Zpopehovani dbame zasad
bezpeénosti, tzn. digestoje uzawena a g manipulaci s kelimkem v otéané digestd
pouzivame ochranny Stit nai & ochranné bryle

13. Po zpopekni kelimek umistime doipdem vyhiaté muflové pece (656C). Hi
pienaseni kelimku pouzivame kovové kegichranné rukavice a ochranny Stit i o
resp. ochranné bryle

14. Kelimek zihame v muflové peci cca 20 minut

15. Kelimek vytdhneme z muflové pece za dodrZzowstejnych zasad bezfweosti,
polozime ho na kovovout¥iu a nechame cca 3 minuty vychladnout

16. Poté kelimek kle&ti premistime do exsikatoru a nechame vychladit

17. V&zime na analytickych vahachisgnosti na 0,0001 g

Vyhodnoceni

Mnozstvi vzniklého oxidu kd’natého nasobime empirickym faktordn306.Vysledek
udava mnozstvitslovin v gramech v navazeném vzodaje.

Jako vysledek se uvede % obsaéislavin ve sledovaném vzorkéaje (aritmeticky
pramér ze dvou stanoveni).

. ROZLISOVANI BAVLNY A LNU

Pristroje a pomicky
Sklitka (4 kusy), pinzeta, kadinka 50 ml (4x) cka.

Pouzity vzorek
Baviréna a Ikné vlakna.

PouZzité chemikalie
Rostlinny olej (nap olivovy).

Pracovni postup

Stanoveni se provede 3x u kazdého vzorku.
1. Zkoumany vzorek polozime na skid a pokapemedkolika kapkami rostlinného oleje
2. Fikryjeme druhym skiikem a v prochazejicim &te sledujeme zgnu transparentnosti
vzorku

¢ bavinené nitky Zistanou nefpirsvitné

¢ vldkna Inu se stavaji psvitnymi

Vyhodnoceni
Podle vysledku rozliSovacich zkouSekinme vzorek baviny a Inu.
Souasti protokolu jsou rowi priilozené vzorky viaken.



1. NEM ERITELNE VLASTNOSTI UR CUJICi JAKOST USNI

Je to soubor vlastnosti, které se posuzuji orgatiokyy odbornymi pracovniky a
vyjadiuji se slovi. PrestoZe se pouzivaji subjektéyrmaji vyznam fi vybéru usni pro
uréité zpisoby zpracovani a oviiwiji také vzhled a uzitné vlastnosti findlnich vykéb

Pristroje a pomicky
Lupa, stolni lampa s nééou Zarovkou.

Pouzity vzorek
Vzorky usni.

Pracovni postup
Zhodnoti se 3 vzorky usni.
A) Posouzeni vybarveni lice
Slovre zhodnate:
a) stejnondrnost kryci Gpravy
b) rovnongrnost leskwi matu v celé plose
c) zachovanéi prekryti licové kresby
d) kvalitu provedeni jednotlivych nanogapravy;
» U natra stopy po kartéich nebo pot&eni
» U stikani pokapani
» U bilych usni a pastelovych odstiprekryti modrozeleného zabarveni
» ucernych a tmavych odstirrovnongrnost nagiku lesku.
e) hladkost Upravy (charakter omaku)

B) Posouzeni charakteru lice
Slovre zhodnate:
a) strukturu lice v celé ploSe wsn
» lic hladky, leskly, drsny
» U brouSenych usni pruhy po brouseni, zbytky lidoesby
»  licova kresba vyrazna, nevyrazna
b) zavady v okrajovychastech ush

C) Posouzeni charakteru lice
Slovre zhodnate:
a) jemnost lice
b) vady lice
» volny lic
»  vragitost lice
»  propadly lic

D) Posouzeni vzhledu rubu

Slovre zhodnate:
a) cistotu rubu v celé ploSe

» vlas v celé ploSe kratky, dlouhy, husty
b) zn&isténi okrajovécasti rubu pigmentem apod.

Vyhodnoceni
Do protokolu nalepte zkoumanéiagé vzorky a u kazdého slovudefinujte stanovené
nentiitelné vlastnosti usni.
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|. STANOVENI NaCl V_PECIVU

Princip metody
Vzorek peiva se spali a z vyluhu se stanovi veSkeré chlotithaci odnérnym
roztokem dusinanu stibrného a pepaitaji se na obsah chloridu sodného.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro stanoveni NaCl ¥ipe.

Pristroje a pomicky

SuSarna, muflova pecjepaka, vdic, lzZicka, filtracni papir (stedni hustota),
Erlenmayerova hika 250 ml (2x), titréni baika 250 ml (2x), porcelanovy kelimek velky
(2x), odnerny valec 100 ml, kadinka 250 mketi miska s tlotkem, kozeluzské misky
(2x), kadinka 500 ml.

PouZzité vzorky
Pe&ivo.

Chemikalie a roztoky
0,1 N AgNG; (z&sobni roztokifpraveny k titraci)
5 %-ni chroman draselny (zasobni roztok)

Postup prace

Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
A) Stanoveni susSiny analyzovaného vzorku
1. Na Petriho misku si rozdrobime asi 20 g analgpého pé&va (cca 6 g pouzijeme na
stanoveni suSiny a 14 g pro nasledné stanoveni)NaCl
2. Na analytickych vahach (ggsnosti na 0,0001 g) zvazime suché koZeluzské nisky
s vickem)
3. Do kozeluzskych misek dame cca 3 g rozdrobergdiiva, prikryjeme vickem a
zvazime na analytickych vahach gggnosti na 0,0001 Q).
4. KoZeluzské misky (s odinym vickem) umistime na 2 h do suSarny s teplotou 103 + 2
0
C
5. KoZeluzské miskyifkryjeme vickem a nechame vychladit vioZzenim do exsikatoru
6. Poté zvazime na analytickych vahach

B) Stanoveni NaCl

1. Pro stanoveni pouzijeme rozdrobeny vzorehvaez ¢asti A)

2. Do porcelanového kelimku navazime 7tgdem jemi rozdrobeného analyzovaného
p&iiva (s gesnosti na 0,0001 g)

3. Obsah v kelimku zuhelnime nad kahanem¢emz zpdéatku kelimek zativame
mirnym plamenem; cely proces trvd cca 45 mirRit. zpopekiovani dbame zasad
bezpenosti, tzn. digest# je uzawena a @i manipulaci s kelimkem v otew¥ené
digestdii pouzivAme ochranny §tit na &i ¢i ochranné bryle

4. Po zpopekni kelimek umistime doipdem vykaté muflové pece (656C). Pri
pirenaseni kelimku pouzivame kovové kle§tochranné rukavice a ochranny Stit na &




5. Kelimek zihame v muflové peci cca 35 minut

6. Kelimek vytahneme z muflové pece za dodrZzoviiych zasad bez{eosti, poloZzime
ho na kovovou sku a nechame zchladnout

7. Popel zkelimku opaténpieneseme do Erlenmayerovy nkg; pii pienaSeni si
pomahame IZkou, zbytek popela splachneme mensim mnoZstvimlalesié vody do
Erlenmayerovy bigky

8. Fidame 150-160 ml horké destilované vody

9. Erlenmayerovu higu prikryjeme zatkou a popel louZzime undisim na fepaci zé&zeni
pii cca ¥z vykonuiepaky asi 20 minut

10. Snmgs prefiltrujeme ges filtraini papir do titrani baiky a poté filtr&ni papir se
zachycenym popelem promyjeme febchou horné destilované vody (cca 20 ml)

11. Po vytemperovani filtratu na teplotu mistnogtidame 1 ml 5%-niho roztoku
chromanu draselného

12. Pozvolna titrujeme 0,1 N AgNQ pii titraci dochézi k reakci #brnych ionfi
s chloridy za vzniku nerozpustného chloridtitshého - AgCl: A+ CI - AgCl
13. Titrace je uko¥ena po vysrazeni vSech chlarjdcoZz se projevicervenohgdym
zbarvenim, které po zamichani nemizi

Vyhodnoceni
a) SusSina vzorkug) v % se vypd@ita podle vztahu:

=™ 100,
m,

kde je m...hmotnost zkuSebniho vzorkiga suSenim v g,
mp...hmotnost zkuSebniho vzorku po suSeni v g.

SuSina vzorku pgva se vyjadi aritmetickym pémérem ze dvou stanoveni.
b) MnoZstvi chloridu sodnéha)(v % se vypdéte ze vzorce:
= vV f 0,5845
n )

kde je V... spateba 0,1 N AgN@pii titraci v ml,
f... faktor odrérného roztoku 0,1 N AgN§)
n... navazka vzorku v g.

c) Mnozstvi obsahu chloridu sodnéhoiwpdnim vzorku seiepaiita na mnozstvi obsahu
chloridu sodného v su&irvzorku &s) podle vzorce:

X

== 100
S

X

Zavér
Obsah NaCl v gevu se vyjadi aritmetickym paémérem ze dvou stanoveni.

ll. STANOVENI OBSAHU POPELA V USNI

Obsah popela charakterizuje obsah anorgarfickygneralnich) latek v usni, které do
ni prechazeji jednak ze suroviny, jednalhém technologického procesu. MnoZstvi popela
a jeho charakter poukazuji naigpb vyinéni i na dodrzeni technologickych operaci.



Nadlimitni obsah popela poukazuje na chybechmnologii, pop. na unglé zvyseni
hmotnosti us&

Princip metody
Pt stanoveni obsahu celkového popela se navazk&wzapatrg zpopelni, vyzihaip
stanovené tepldta zvazi.

Pouzitelnost metody
Metoda je vhodna pro usm kozeSiny.

Pristroje a pomicky
Porcelanovy kelimek (2x), muflova pec s regulagildsy, plynovy kahan, digesto
IZicka, nizky, Petriho miska.

Pouzité vzorky
Usiiove vzorky.

Postup prace

Stanoveni se provede 2x u stejného vzorku.
1. NiZzkami nagtihame asi 5 g ui®vého vzorku (kousky do rozfru 5 x 5 mm)
2. Na analytickych vahach (ggsnosti na 0,0001 g) zvazime suchy porcelanovinliegli
3. Do kelimku dame cca 2,5 g nésaného usového vzorku a zvazime ggsnosti na
0,0001 g
4. Kelimek umistime na plynovy kahan, zapneme thgaspustime plyn
5. Obsah v kelimku zuhelnime nad kahanem¢emz zpdéatku kelimek zativame
mirnym plamenem; cely proces trvd cca 45 mirRit. zpopekiovani dbame zasad
bezpe&nosti, tzn. digest# je uzawena a i manipulaci s kelimkem v otew¥ené
digestad‘i pouzivame ochranny Stit na & ¢i ochranné bryle
6. Po zpopelani kelimek umistime doipdem vyhiaté muflové pece (656C). Pri
pifenaseni kelimku pouzivame kovové kle&t ochranné rukavice a ochranny Stit na
o€i, resp. ochranné bryle
7. Kelimek zihame v muflové peci cca 30 minut
8. Kelimek vytahneme z muflové pece za dodrZzoviiych zasad bez{eosti, poloZzime
ho na kovovou sku a nechame cca 3 minuty vychladnout
9. Poté kelimek kle&mi premistime do exsikatoru a nechame vychladit
10. Vazime na analytickych vahachisgnosti na 0,0001 g

Vyhodnoceni
Obsah celkového popel@)(v % (hmot.)se vypgita podle vzorce:
0= m 100 .
n
kde je m...hmotnost siranového popela v g,

n...navazka vzorku usrv g,
f...prepciitavaci faktor na smluvni obsatkavych latek.

Vypaiet prepaiitavaciho faktoruff na nulovy obsalekavych latek:
_100-R

f :
10C-H




kde je R... smluvni obsakikavych latek (v naSemiipact 0),
H...obsahdkavych latek v usni (13,5 %).
Zavér
Obsah popela v usni se vyjjadritmetickym paémérem ze dvou stanoveni.
Souasti protokolu je row? priloZzeny vzorek ush

1. D UKAZ DUSITAN U V LAKU

K nakladani masa se pouziva jednak dusitaso¥si, jednak srési dustnani a soli.
Obsah dusitaina dustnani je z hygienického @w/odu omezen, pawvadz jsou toxické a
mohou z nich vznikat kancerogenni nitrosaminy.

Dusitan smi byt pouzivan pouze ve fémusitanove sisi, ktera obsahuje 0,5 az 0,6 %
dusitanu sodného a jéipravovana v solnych mlynech. Dtsan draselny smi byt michan
se soli pimo v zavod.

Laky se fipravuji v iiznych koncentracich misenim vody a soliciésinti soli.
Obvyklé pongry jsou: voda / solici sis (dil) =100 kg / 7 kg az 100 kg / 34 kg.

Fidavek duginanu sodného nebo désanu draselnéhofipsoleni a nakladani masa
vede k izovémuci ¢ervenému zabarveni nakroje. Vybarvovatingk je vSak zavisly na
¢innosti mikroorganisri, redukujicich dugnan na dusitan. Proto vybarvovani trva dlouho
a nelze jednozria¢ ovliviovat a kontrolovat zbytkova mnozstvi direni ve vyrobcich.

Dusitanova solici sés se vyrabi v &olika druzich, liSicich se obsahem dusitanu — viz.
Tab. |

Tab. | SloZeni dusitanovych solicich &h

SLOZENI DUSITANOVA SOLICI SM ES

(obsah v %) Specielni Normalni Redukovana
sl (min.) 94,0 94,0 94,0
dusitan sodny 0,8-0,9 0,5-0,6 0,2-0,3
cukr 0,8 0,8 0,8
voda (max.) 4,0 4,0 4,0

Pro pouziti vdoméacnostech je&ema smis redukovand, obsahujici médusitanu nez
smesi pro pamyslovou vyrobu. Namichanim dusitanu se soli jeaaiino predavkovani
dusitanu ve vyrobcich. V ZadnémiigacE se nesmi id vyrob&é pouZivat dusitan
samostatél Dusitanovou solici sis jest teba skladovat v suchu po dobu maxinsatith
mesiai. Jinak mohou nastat Zmy v jejim slozZeni.

Fidavame-li dusitany, fpadre dustnany, do masnych vyrobk musime strikt&
dodrZovat jejich nejvyssi povolené davkovani (hdagnobvykle udavané v mg.Ky a
zejména nejvysSi povolené residualni (zbytkove) zatwd (hodnoty obvykle udavané
v mg.kg") ve vyrobcich, stanovené vyhlasksu298/1997 Sh. Zakoneih 110/1997 Sb.
(Zakon o potravinach a tabakovych vyrobcich)tslpSnymi provadcimi vyhlaSkami se
musimeridit i pii pouzivani dalSich, dnes obvyklychkjgad do masnych vyrobk

Pristroje a pomicky
Magnetické michadlo, v&, 1Zicka, kadinka 50 ml, zkumavky (2x), odmy valec 5
ml, 10 ml, zkumavky (2x), nalevka mala.



Pouzité suroviny
Sil, dusitan sodny, cukr, voda

Chemikalie a roztoky
Griessovo-lllosvayovainidlo | (zasobni roztok)
Griessovo-lllosvayovainidlo Il (zasobni roztok)
25 %-ni roztok HCI (zasobni roztok)

Princip metody

Dusitany se dokazuji na zakdadiazot&ni reakce kyseliny dusité (uva@né z dusitaf
mineralni kyselinou) s-naftylaminem a kyselinou sulfanilovou (Griessollogvayovo
¢inidlo) pog. s rivanolem.

Reakci kyseliny dusité s Griessovym-Illlosvagovéinidlem znazofiuji nize uvedené
reakce:

a) diazotace:

NC, + CH,COOH
HO.S N ‘ ’ ; o) )
5 NH, —— e do3s Ne=N Cii3C00

kyselina sulfanilovs diazoniové s8l kyseliny sulfanilové

b) kopulace:

(+) T
HO,5 @- N=H + 7 | -
X
— = HOB -@ -N=x - NH
(4

azobarviv

Postup prace
Pripravi se jeden lak, uthoz se provede 2xi#laz dusitat
1. V 50 ml k&dince si nefive pipravime dusitanovou solici s%1v mnozstvi 10 g podle
nize uvedenéhoredpisu:
» 0,3 % dusitanu sodného
» 0,8 % cukru
» 3,9 % vody
» 95,0 % soli
2. Solici snds dikladré promichame I&kou ¢i ty¢inkou
3. Lak gipravime smichanim vody a solici &snv pongru 40 g vody a 10 g solici s
4. Hipraveny lak dkladné michame na magnetickém michadle az do Uplnéhasénd
solici snési (pomahame si zélvanim)
5. Do zkumavky nalijeme 5 ml vzorku lakuiiggme 1 ml 25%-ni HCI, 1 ml Griessova-
lllosvayovacinidla | a 1 ml Griessova-Illosvayownidla Il
6. Obsah zkumavky promichame
7.V piipack pritomnosti dusitanu vzniknézove aZervenofialové zbarveni

Vyhodnoceni
Do protokolu se uvede, zda-li byly ve zkounmanyzorcich laku dokazany dusitany.
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