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Měření obsahu methanu v bioplynu
Diplomová práce Jiřího Melichara se zabývá měřením obsahu methanu v bioplynu. Jedná se o aktuální téma, neboť v České republice v současné době dochází k rozvoji stávajících a budování nových bioplynových stanic, které představují ekologicky i ekonomicky zajímavou možnost energetického využití zejména odpadní biomasy. Z praktického hlediska je výhodné kontinuálně sledovat objemovou koncentraci methanu v bioplynu a jeho celkové vyrobené množství. Jednoduchá, rychlá a provozně spolehlivá metoda umožňující kvantitativní stanovení methanu je potřebná pro řízení procesu zejména s ohledem na maximalizaci výtěžnosti methanu.

Ve stručné literární rešerši jsou přehledně shrnuty hlavní metody používané pro stanovení koncentrace methanu, rovněž je provedeno jejich krátké zhodnocení. S ohledem na zaměření experimentální i teoretické části je největší prostor věnován detektorům, které využívají katalytického spalování pro určení koncentrace měřeného plynu v jeho směsi s oxidačním činidlem (kyslík) a dalšími inertními složkami. K této části mám několik, spíše formálních připomínek:
- Obr. 1 – 6: Autor neuvádí přesně zdroj citací
- Obr. 1: Termín "špička" methanu je v naší literatuře neobvyklý, lepší by bylo použít standardního názvu pík, případně bez přepisu peak.

- s. 12, 13: Je škoda, že autor u měřicích metod neuvádí jejich srovnání (např. citlivosti) ve stejných jednotkách, snadněji by je tak bylo možné vzájemně porovnat.

-s. 18, ř. 16: Ve větě není řečeno, jaké řešení autor nakonec zvolil.

Další, teoretická, část diplomové práce se zabývá bilančními vztahy, které umožňují simulovat závislost ohřevu měřicího systému na podmínkách měření a také odhadnout potřebné nastavení detektoru pro zajištění jeho optimální funkce. Dále je představen odhad citlivosti detektoru na změnu vstupní veličiny a simulace vyplývající z představených entalpických bilancí. Matematické vztahy jsou prezentovány přehledně a srozumitelně. I přes to je nutné zmínit jedno opomenutí: V kapitole 2.3.2 je uvedeno, že vzhledem k nižší výhřevnosti methanu je citlivost měření menší (v porovnání s ethanolem), avšak spočtená minimální detekovatelná koncentrace methanu je 0,040% v/v, zatímco ethanolu 0,062%. Bylo by vhodné vztah použitý k výpočtu objemové koncentrace methanu upravit tak, aby výsledek odpovídal skutečné koncentraci methanu. Dále diplomant v této kapitole uvádí, že minimální citlivost spalovací cely jsou 2% v/v ethanolu, zřejmě měl však na mysli 2% ze spodní meze výbušnosti.
V experimentální části je popsán způsob kalibrace spalovací cely (v práci důsledně značen termínem "cejchování"). Je zřejmé, že diplomant věnoval potřebnou pozornost prozkoumání hlavních podmínek, které mají vliv na skutečnou odezvu detektoru, což dokládá naměřenými a zpracovanými daty. Je však škoda, že diplomant pouze získané výsledky předložil, bez toho aniž by se pokusil explicitně diskutovat jejich význam a aplikaci pro praktické použití při měření objemové koncentrace methanu v bioplynu. Z tohoto pohledu by také bylo vhodné naměřené kalibrační přímky prezentovat jako závislosti odezvy detektoru na objemovém zlomku par ethanolu, příp. methanu (odhadnutém pomocí Raoultova zákona, jak bylo navrženo v teoretické části a přepočtené dle korekčního faktoru) a ne na koncentraci ethanolu v kalibračním roztoku.
Předložená diplomová práce tvoří vyvážený celek, její výsledky jsou navíc prakticky využitelné pro přípravu kontinuálního řídicího systému bioplynové stanice. Předpokládám, že některé z výše uvedených připomínek autor upřesní při obhajobě. Diplomovou práci proto doporučuji k obhajobě a hodnotím ji klasifikačním stupněm B – velmi dobře.
Návrh na klasifikaci bakalářské/diplomové práce:     B – velmi dobře
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