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                          diplomové práce  

Posudek bakalářské/dipLomové práce

                                       Měření obsahu metanu v bioplynu. 

(téma)

Originálně je bioplyn směs metanu, oxidu uhličitého a vodní páry. Mohou být 
přítomny další složky, podle vlastností vstupní suroviny. Hlavně amoniak , 
sirovodík,  případně těkavé organické nízkomolekulární sloučeniny. Pro 
energetické účely je nejdůležitější obsah metanu. Z tohoto  důvodu je volba 
metody experimentálního stanovení metanu,  z praktického hlediska, velmi 
důležitá. Tímto problémem se zabývá diplomová práce  Jiřího Melichara. Po 
vyčerpávající literární studii, kdy diplomant se soustředil na identifikační čidla , 

které mohou sloužit pro automatizované řízení reaktorů produkujících bioplyn,
pro další řešení zvolil  výhodně chromatografickou spalovací celu, 

vzhledem k  její relativně nízké ceně, citlivosti a minimálnímu časovému 
zpoždění.  Uvedené výhody však komplikuje skutečnost nutného řešení přestupu 
vznikajícího spalného tepla na aktivním platinovém katalytickém povrchu do 
proudícího nosného plynu ( vzduchu). Je totiž třeba aby rovnovážná teplota byla 
optimálně vysoká, aby se uskutečnil nejen spalovací proces, ale aby změna 
rovnováhy Westonova můstku byla co největší. Zároveň však vysoká teplota 
může vést k sintraci povrchového katalytického nosiče a tím k ztrátě katalytické 
aktivity platinové černi. Na základě bilance chemického procesu spalování  
metanu a odvodem tepla do proudu okolního nosného plynu provedl diplomant 
simulační výpočty, které pak umožňují návrh Westonova můstku , jenž je použit 
pro nepřímé měření obsahu spalných složek v bioplynu. V experimentální části 
bylo nutné provést měření závislosti odezvy Westonova můstku na 
hydrodynamické vlastnosti nosného plynu a na koncentraci metanu. Vzhledem 
k časové  komerční nedostupnosti  cejchované směsi metanu použil  
diplomant páry etylalkoholu. Velmi účelně zvolil měnící se koncentraci metanu 
v nosném plynu na základě Raultova zákona pro měnící se složení směsi 
etylalkohol a voda.  Vzhledem k lineární odezvě je jeho řešení akceptovatelné. 
Naměřené výsledky a teoretické simulační výpočty mají velký praktický 
význam, zejména pro experimentální identifikaci reakčních systémů, které pak 
slouží k jejich číslicovému řízení. Po celou dobu řešení úkolů diplomové práce 

postupoval Jiří Melichar Bc., s nevšedním zájmem o danou problematiku, 

uplatnil své teoretické a praktické znalosti z elektrotechniky a pro simulační 

výpočty  teorii transportních jevů. Jeho diplomovou práci doporučuji 

k obhajobě a hodnotím ji jako výbornou.
Návrh na klasifikaci bakalářské/diplomové práce:                             A- Výborně
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