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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyvd mechanoskopii, jako metodou kriminalistického
zkoumdni, od pocatku jejiho vzniku po soucasnost. Popisuje odborny postup z mista ¢inu
s potiebnou dokumentaci dikazii. Déle se zabyva zplsoby identifikace ndstroji a stop
zmista ¢inu, hodnocenim nastrojii pouzitych k trestné ¢innosti a metodami zkoumani
mechanoskopickych stop. V praci je také poukazano na praktické vyuziti identifikacniho

systému LUCIA v oblasti zkoumani mechanoskopickych stop.
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ABSTRACT

This bachelor thesis is dealing with mechanoscopy as a method of criminalistics
examination from its own beginning. It describes professional process from crime scene
with necessary documentation of evidence. Hereafter it deals with identification methods of
crime scene instruments and crime scene traces, evaluation of instruments used to criminal
activity and methods of examining mechanoscopic traces. Thesis also refers to practical

usage of identification system LUCIA in area of investigation in mechanoscopic traces area.

Keywords:
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fading, opinion, LUCIA.

Tim vetsi budou tvé zasluhy, ¢im vice lasky a nadseni vkladas do kazde prace.
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UvVoD

Mechanoskopie je védni obor, ktery zkouma ndstroje podle zanechanych stop na
misté Cinu, tento proces studia stop se zacal rozvijet jiz v roce 1912 a toho byl autorem
kriminalista Luke May, do Ceské Republiky se prvni pokusy zkoumani mechanoskopickych
stop dostavily v roce 1927. V roce 1931 ministr vnitra general ¢etnictva Josef Jezek zaklada
prvni samostatny mechanoskopicky tym expertii. Od té doby se mechanoskopie zacala §ifit
a rozvijet po celém tzemi CR. Od pocatku vzniku do soucasnosti tento obor zaznamenal
znaény pokrok v technice mechanoskopického zkoumani stop a v moznostech identifikace
objekti. V kriminalistice je hlavni mysSlenkou dopadnout a usvédCit pachatele, tuto
myslenku podporuje tento védni obor, a proto je mechanoskopie velkym piinosem pro cely

kriminalisticky svét.

S neustdle Castymi loupezemi se zacal Clovek rozvijet se zdjmem najit shodu na
narusenych objektech s nastroji praktického vyuziti v Zivots. Ugelem bylo tuto shodu stvrdit
a postupn¢ se dopracovat k individualnimu nastroji. V konecné fazi je tmyslem celého

zkoumani usvédcit dotycného pachatele a s nim nasledné pravné nalozit.

Obor mechanoskopického zkoumani stop byl pro mé neznamou kriminalistickou
metodou, jelikoz se v dnesni dobé ¢lovek setkava s kradezemi a naruSovanim objekti, témet
na kazdém rohu, rozhodl jsem se seznamit s touto problematikou a zpracovat na tohle téma
svou bakalaiskou praci. Ta se vé€nuje velké skale hodnoceni stop a ndstrojii, mechanismu
vzniku stop a moznostem identifikace néstrojii. Obsahuje fadu riznych metod zkoumani
stop s vyuzitim nejmodernéjSich prostiedkt. Prace umoznuje také nédhled na praktické
vyuziti identifikatniho systému LUCIA. Rozsah moznosti tohoto moderniho systému

dokazuje, ze véda a technika netprosné nahrazuje veskerou manudlni lidskou ¢innost.

Prace je pribézné doplnéna obrazkovou dokumentaci pro maximalni ptiblizeni realné
situaci celého procesu kriminalisticko-technického zkouméni mechanoskopickych stop a to

je néplni této prace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MECHANOSKOPIE

Je jedna z metod kriminalistické techniky, kterd zkouma stopy po nastroji trestného
¢inu. Zabyva se identifikaci nastroji podle pachatelem zanechanych stop na misté Cinu.
Mechanoskopie také zkoumd naruSené mechanické zabranné systémy (dvete, zdmkové
systémy, mechanické zamky a autozamky), schranky na uschovu hodnot (mechanicky
narusené trezory, sejfy, prirucni pokladny, ohnivzdorné skiin€). Cilem tedy je — vlastni
identifikace nastroje popf. jeho skupinovou nalezitost, ale mulzeme také objevit
mechanismus vzniku mnoha fad stop a jejich spojeni s trestnou udélosti. Mechanoskopie
srovnava oddélené cCasti pfedméti a nastroji, u nichz nasledné vyhodnocuje pravdé-
podobnost jejich podoby. Predmétem tohoto zkouméni mohou byt: skla automobild,
piistroje z dopravnich prostfedkli, vylohy, plomby, peceté, textilie, poSkozené kovové,

plastové nebo dievéné predméty narusené nastrojem trestného Cinu. [1]

1.1 Pocatek a vznik mechanoskopie v CR

Vroce 1912 védec a kriminalista Luke May zalind provadét prvni pokusy
mechanoskopického zkoumani a nasledné publikuje svou praci o vyuzivani mikroskopti pii
identifikaci ryh na naruSeném objektu €i nastroji trestného ¢inu (obr.1). Divodem téchto
pokusii se stal fakt znacného nartistu vloupacek do ohnivzdornych pokladen. Domaéci
kutilstvi kasaii se velice rozvijelo, hasaky na trhani plecht, ru¢ni vrtacky, klesté, pilniky,
pilky na Zelezo to vse proslo tipravou ke snazsi praci pro pachani trestné &innosti. Urovei
zabezpeceni pokladen nebyla zdaleka tak vysokd jako v soucasnosti, coZz nasvédcovalo
jejich béznému pralomu. Vyloupenym pokladndm se tedy zvysila pozornost a zacal se

zkoumat jejich povrch (stopy po nastrojich na pancitich) a okoli (alomky nastroji). [3]

Obrazek 1 Luke May pri mikroskopickém zkoumani [14]
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Ministr vnitra general Cetnictva Josef Jezek na pocatku roku 1931 ziizuje v byvalé
Ceskoslovenské republice u Ustiedniho &etnického patraciho oddéleni v Praze samostatnou
mechanoskopickou skupinu expertti, ktefi vySetfovali, zkoumali a srovnavali stopy po

nastrojich trestného Cinu.

Obrazek 2 Gen. Josef Jan Matéj Jezek, ceskoslovensky policejni urednik, general
Cetnictva a protektoratni ministr vnitra a také veliky priznivec sluzebni kynologie

v Cetnictvu [14]

Tato mechanoskopicka skupina vznikla diky nahodilé kontrole a srovnani stopy
s ndstrojem z rukou pachatele, jez tuto stopu vytvoril. Nazev ,,mechanoskopie® pochazi

z Recka, podle oznadeni néstroje, jeho znaki a stopy.

V Teplicich-Sanové v severnich Cechach na byvalé etnické stanici se konaly v roce
1927 jedny z prvnich mechanoskopickych pokusl, divodem byly velmi casté loupeze

mistnich ohnivzdornych pokladen.

U vétSiny zadrZzenych pachatelli byl nalezen néstroj loupezné Cinnosti, diky tomu
mohli kriminalisté vzajemné srovnavat nastroje se stopami na narusenych objektech.
Vsechen shodny material byl pak odesilan soudu. I kdyz soudni znalci potvrdili shodu
nastroje se stopou na pancéfich, byli lupi¢i propousténi. Pouzité nastroje byly vyrabéné
sériove, a proto nebylo mozno dokazat, zdali byly pouzity tyto individualni pomticky. Pro

nedostatek ditkazti nemohl byt pachatel obvinén.

Teprve od roku 1930 byly provedeny zdafilejsSi pokusy o usvédCeni pachatele

patracim oddélenim v Praze. Jejich pfinosem bylo detailni sledovani povrchu hmoty.


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Identifikace&action=edit&redlink=1
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Mechanoskopie se nadale rozvijela, jelikoz zadny povrch neni uplné hladky, zacali se tito
experti témito mikro-nerovnostmi zaobirat stale podrobné&ji. Kazda tato mala nerovnost ma
svij puvod, proto se stal tento néhled zékladem mechanoskopie. Nasledné byl podan 28.
bezna 1931 Ustiednim Getnickym patracim oddélenim v Praze krajskému soudu v Liberci
prvni posudek o stopach na vyloupené pokladné s hasakem pachatele. Dne 24. prosince

1931 byl €initel uznan vinnym a odsouzen na 2 roky zalare.

Déle se mechanoskopie velmi rychle rozSifovala. Patracim stanicim byly nasledné
vydany smérnice, které definovaly zpisoby lupici pokladen a zajiStovani stop pouzitych
nastroji. K dalSimu rozvoji pfisp€ly dilny s nutnymi prostiedky a néstroji ke zkoumani stop

a nastroju (optické, makrofotografické a mikrofotografické ptistroje).

Mechanoskopické technika zacala rychle sklizet Gspéch a viditelny efekt se ukazal v
klesajicim mnozZstvi vyloupenych pokladen, ktery v roce 1933 vyrostl na 760 piipadi a v
letech 1935 a 1936 klesl ptiblizné€ na 570 ptipadl a nadale se tento stav snizoval. [10]

1.2 Co zkouma mechanoskopie:
* Nastroje (pfedméty k usnadnéni, urychleni a zhospodarnéni prace)
+  Ulomky néstrojti a jinych funk&nich &asti (zuby pily, tlomky vrtaku)
e Zamky (dveini zamky, visaci zamky a trezorové zamky)
* Napadené bezpecnostni ischovné objekty (trezory, ischovné skiiiky)

* Plombové a pecetni uzavéry (symbolické uzavéry- zejména na zelezni¢nich

vagonech, trezorech)

* Poskozené sklo (autosklo, tabulové sklo)

Obrazek 3 Prekonand prekazka pri odcizeni interiérového prislusenstvi [15]
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Na obrazku 3 je jasny ukaz vloupani do interiéru auta. K prekonani této prekazky,
v podobé autoskla, si pachatel zvolil kovové kladivko, které nasledn¢ spada do

mechanoskopického zkoumani nastroju.

1.3 Vyznam mechanoskopie:
Vysledek studia identifikace nastroju a jinych funkénich pfedméti by mél umoziovat:

* Spravné si udélat obrazek celé situace, za které se trestny ¢in stal o jeho detailech i
celkové podobé. Udé¢lat si predstavu fyzickych vlastnosti pachatele a uchovat si

ptedstavu pouZitého nastroje a jeho zvlaStnich znak.
e Zaradit si pouzity nastroj do skupinové prislusnosti.
* Identifikaci individudlniho nastroje a ptes n¢j zjistit konkrétniho pachatele

e Zjistit jakym mechanickym zplisobem byl objekt naruSen, podminky jejich vzniku a

jejich souvislost s trestnym ¢inem. [6]
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2 MECHANOSKOPIE Z MISTA CINU

2.1 Policie na misté ¢inu

Policista informovany o trestném c¢inu je povinen zajistit tyto zasadni opatfeni na
misté ¢inu:
Poskytnuti nebo zajisténi prvni pomoci- piredpoklada se osobni pomoc policisty, pfi-

volani 1ékatské zachranné sluzby, popt. hasi¢sky zachranny sbor.

Predbezna prohlidka- provadi se krychlému poznani mista c¢inu k zajisténi

pottebného ptivolani policejnich ¢i zachrannych organti).

Zabraneéni Skodlivym ndsledkiim- je zde namysli napf. odvoz zranénych, zaji$téni

vetejného poradku.

Uzavéra mista ¢inu- misto je uzavieno dle potieby vysetfovateld, jak z hlediska doby

trvani, tak velikosti prostoru.

Ochrana stop- stopy nesmi byt poSkozeny, nesmi snimi byt manipulovano

nepovolanou osobou, nesmi dojit k jejich ztrate).

Zjisteni svedku uddlosti- jedna se o osoby, jimiz byl pfipad nahlasen, které se na
misté¢ ¢inu pohybovaly pred spachanim trestného ¢inu, které udélost vidély nebo

zpozorovaly pachatele.

Zajisténi prondsledovani pachatele- prioritou policisti je misto ¢inu zajistit a

pronasledovani ponechat jinym hlidkam.

Hlasna sluzba- policista pouci operacniho dustojnika o dané situaci: co se stalo, kde,
jakd opatieni byla provedena, jakd je potifeba dale provést a vSechny dal$i nalezené

informace.

Na misto ¢inu je privolan kriminalisticky technik- na misté ¢inu stopy zajisti a

potiebné zadokumentuje.

Kriminalisticky expert- zpracuje protokol o ohleddni mista ¢inu - pted vyjezdem a po
vyjezdu. Je zpracovan znalecky posudek - musi byt zaslany objekty se stopami nastroje
nebo odlitky, grafickd dokumentace a protokol o ohledani mista ¢inu. Dukazy se poté
ukladaji do vhodnych obalt a zpracovava se kriminalistickd dokumentace (srozumitelny,

uplny obraz ziskané informace). [11]
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2.2 Kriminalisticky technik

Ukolem tohoto technika je zajistit veskeré mechanoskopické stopy na misté ¢inu,
portidit kriminalistickou dokumentaci (topografickou dokumentaci, fotografickou
dokumentaci, videodokumentaci). Pfi zajiStovani stop se vSak nesmi pouzit néstroje, u
nichz je Sance, Ze byly pouZity pachatelem (nejlépe zajistit stopy in-natura). Stopu nejdrive
tzv. zafixuje, aby nedoslo k poskozeni pro nésledujici znalecké zkoumani. Je zde dulezita i
takzvana ,,Cerstvost stopy*, napt. podle toho, zda neni okysli¢ena ¢ast kovového povrchu,

na kterém byly stopy vytvofeny.

Jeho povinnou vybavou je kufr na zajisténi mechanoskopickych stop (viz. obr. 3).
Kufr je uren na misto ¢inu pro manipulaci v oboru otevirdni a rozlamovéani zamkl a
zamkovych vlozek apod. Duralovodievéna konstrukce kufru je potazena plastovou folii,

ktera napodobuje hlinikovy plech.

Obsah kufru tvori: (obr.4)

-1ks Svinovaci ocelovy dvoumetr -1ks Nuzky na plech -1ks Niizky obycejné -1ks
Lukaprén/mikrosil -1ks Profilovy rozlamovac¢ vlozek FAB -lks Otvira¢ dveti -1ks Sada
paklict -1ks Sada planzet -1ks Sekac¢ zdmecnicky plochy -1ks Kladivo zamec¢nické -1ks
Sroubovak s vyménnymi hroty -lks Pakové klestd -1ks Duléik zamednicky -lks Olej
konkor -lks Pribojnik -1ks Dlato na dfevo -1ks Pilnik plochy -lks Pilnik kulaty -1ks
Nebozez -1ks Rezaé skla -1kS Pinzeta plocha -1ks Pinzeta anatomicka -1ks Fazovka -1ks
Magneticka Cisla- sada 0-9 -1ks Plastova ¢isla sada 0-20 -8ks Stojanek na ¢isla -3ks Lepici
pasky -lks Pilka na zelezo -1ks Magneticky podava¢ -2ks Gumové misky -5ks Psaci
potieby -lks Kapesni ntiz -1ks Svitilna Mag-lite s vlaknovym nastavcem -2ks Pracovni
rukavice (Ipar) -2ks Rukavice na sklo (1par) -20ks Sacek se zipem (dva rozméry) -lks
Hygienické prostredky.[12]
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Obrazek 4 Kufr na zajisténi mechanoskopickych stop [12]

2.3 Kriminalisticka dokumentace

Touto dokumentaci je mySleno vhodnym zptsobem a jistou formou zachytit, jasny,

uplny a verifikovany obraz celkové situace trestniho Cinu.

Az po vlastnim zadokumentovani stop muze teprve dojit k vyhodnoceni stopy a
v kontextu s dalSimi dikazy mize vrédmci celého vySetfovani poslouzit soudu

k objektivnimu posouzeni ptipadu.

Tato dokumentace nezahrnuje pouze problematiku zadokumentovani riznych dikaz,
ale béhem vysetfovani je potieba zaznamendvat riizné udaje o trestné €innosti pachatele, o

vzniklé skodég, o zplisobu provedeni trestniho €inu, o jeho spole¢enské nebezpecnosti, apod.

Zakladni zasady dokumentovani:

Je potieba se fidit zakladnimi zdsadami, které jsou podstatné pro spravny a efektivni

postup:
e Vcdasnost dokumentovanych informaci a jejich nenahraditelnost

*  Objektivnost provedené dokumentace
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«  Utinnost pouzitych dokumentaénich metod
«  Uplnost provedené dokumentace

*  Komplexnost dokumentace

V okamziku, kdy ditkkaz vznikne, dochéazi k opacnému procesu a diikaz zacina zanikat
a hodnota informace ztraci postupné svou hodnotu a ¢asem upln¢ zanika. K odhaleni,
zachyceni a uchovani co nejvétstho mnozstvi dilezitych informaci je nutné dodrzovat

pozadavek v€asnosti. Pozd¢ zafixovany dikaz ztraci moznost své nahrady.

Pro maximalni u¢inek dokumentace je potieba, aby zadokumentované okolnosti byly
zaznamenany vice metodami a prostiedky, aby ztrat, chyb, mezer a omyli bylo od realné
situace co nejméné. Nelze posuzovat studovanou situaci podle jednoho dokumenta¢niho
materidlu, je povinnosti posuzovat podle komplexniho dokumenta¢niho materidlu, ve vSech
spole¢nych souvislostech a navaznostech. K tomu, aby mohly slouzit, jako objektivni diikaz
k dal§imu vySetfovani, hodnoceni a planovéani, musime tyto informace a jejich nositele nejen

zjistit, ale 1 ndlezitym zékonnym zplisobem zajistit.[6]

Smysl kriminalistické dokumentace:

Zaklada se na schopnostech jejiho vyuziti v procesu poznani trestnych udalosti. Jde

pfedev§im o moznosti:

- Vérného znazornéni materidlniho stavu mista kriminalistické udalosti.

- Znovuobnoveni materialniho stavu mista kriminalistické udalosti, pokud je
toto znovuobnoveni zapotiebi.

- Vérného znazornéni okolnosti a podminek pouzitych metod kriminalistické praxe
k ziskani informaci potfebnych k vySetfovani.

- K nazorné ukazce pribéhu ¢inu a vysledcich pouzitych kriminalistickych
metod u subjektl, které nebyly pfi aplikaci téchto metod zucastnény.

- Fixace pouzitych metod, prostfedki a jednotlivych vysledkti znaleckého zkoumani.

- Ziskani podkladl pro vécné hodnoceni ziskanych dikazii a zkoumani informaci.
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2.4 Provadéni schematickych nacrti

Schematické naérty fadime do topografické dokumentace, kde spada také planek' a
schéma®. Ve v&tsing oblasti kriminalistického patrani jsou vSak naérty postacujici. Usnadiiuji
nam ud¢lat si rychly, struény a piehledny graficky obrazek rozlozeni stop (nezdvisle na
méfitku) na objektu nebo v prostoru, jejich pozice, velikostni rozméry a charakteristické
zvlaStnosti néstroje, které¢ se ve stopach zobrazily. Nacrty jsou potfizovany kvili rychlému

zpracovani. Osoby ohledani jsou povinny nacrt podepsat.

Jejich dilezitost vyplyva z okamzitého vylouceni vztahu podezielého ke stopam na

misté Cinu.[5]

2.5 Fotografovani stop

Pti fotografovani postupujeme systematicky a drzime se pravidel mémé fotografie.
Stopy je dllezité zaznamenavat do jednoho snimku, kvili pfedstaveé rozlozeni a vzajemné
vazb¢ mezi nimi (rdm okna, zaruben dveti). Fotografickd dokumentace je vedle protokolt,
schémat a odlitkli nepostradatelnou casti stalych informaci. Zaklad fotografické
dokumentace je zalozen na trvalém zachyceni rtznych objektd v pribéhu patrani,
vySetfovani a prevence trestnych ¢inl. Malé stopy je tfeba poskytnout v dostate¢ném
méfitku, kvuli spravné identifikaci. Kazda stopa byvad zaznamenina nékolika snimky

(vétsinou 2-3) za raznych fotografickych podminek a pod riznymi thly dopadu svétla.[5]

Snimky dokumentujici misto ¢inu musi zaznamenat:
- celou situaci z mista ¢inu v dobé patrani
- informace o misté ¢inu i jeho okolnim prostranstvi

- rozmisténi vSech objektli v prostoru, jejich rozméry, typické vlastnosti a vzajemné spojeni

! Pidorysné zobrazeni naértku obvykle v méfitku 1:200. Byva doplnén legendou.

? Znazorhuje navic rozvody plynu, elektrické energie, benzinu a dal$ich médii na mist& inu. Pf pofizovani
schématu plati stejné principy jako u nacrtku.
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2.5.1 Druhy snimku;

Orientacni fotografie - Cilem téchto snimkl je zaznamenat poskozeny objekt s jeho
rozsdhlym okolim. Nachazi-li se misto ohledani v mistnosti nebo v jinych uzavienych
prostorach ma tento snimek zachytit prostfedi okolo domu, eventualné¢ i s ¢asti ulice, pro

vytvoreni dostatecného obeznameni, zda je budova oplocena, kde se vyskytuji apod.

Celkova situacni (prehledna) fotografie - Zachycuje celkovy pohled na misto ¢inu se
vSemi dulezitymi objekty (misto vloupani), ale bez ptilehlého okoli. Obvykle se zhotovuji
zabery zhotovené ve vysi o¢i stojiciho ¢loveka. Snimky jsou pofizeny hned pfi pfichodu na
misto ¢inu, nez misto narusi kriminalisti. Podstatou téchto snimkid je sledovat pouze
poskozeny objekt a nastroje jeho naruseni (vyloupené misto, pachatelem zanechané nastroje

a jiné predméty spojené s ¢inem) pod n¢kolika uhly a z odlisnych stran.

Polodetailni fotografie - Je omezena na zobrazeni prostorového vztahu dulezitych
prvki v okoli ustiedniho objektu. V piipade vloupani, kdy pachatel rozbije okno, musi byt
na snimku viditelné i stfepy pod nim. JelikoZ pachatel vétSinou nenarusi pouze okno, ale
nasledné dvere, trezor a jiné je pocet polodetailnich snimkli neomezeny. Jejich méfitko je

zaznamenano dle potieby vysetfovateld.

Detailni fotografie - dokumentuje dil¢i objekty ¢i jejich ¢asti, jejich jedinecné znaky a
typické vlastnosti ¢inu a to zcela izolovan¢ od prilehlého prostiedi. Obsahem jsou
nejtypictejsi vlastnosti téchto objektli - tvar, Clenitost, strukturu, povrchové rysy a jejich
velikost. Dokumentace se pofizuje za pomoci piilozného méfitka. Jeji vyznam také souvisi
s ptevozem dikazii z mista ¢inu, kdy muize dojit k jejich naruSeni. Néaslednd moZnost

porovnani aktudlniho stavu se stavem piivodnim pied transportem.[§8]

2.5.2 Zvlastni druhy snimki:

Mnohdy je potfeba zaznamenat rozsah mista ¢inu, neobvyklé znaky, u nichz je
zapotiebi pouzit metody a postupy odlisné od bézné¢ho fotografovani. Obvykle se vyuziva

standardni pfistrojové techniky s doplitkovym pftisluSenstvim nebo pomtickami.

Panoramaticka fotografie- Snimek slouzi pro zachyceni plynulého obrazu v jednom
snimku v piipadé, ze bézny Sirokouhly objektiv nestac¢i svym zornym thlem. U panorama-
tického zabéru je dulezité, aby velikost uhlu byla vétsi jak 100° a jeho Sitka dvojnasobna

vysce tohoto snimku. Metoda rozliSuje dva druhy:

e Linedrni (fadovd) fotografie - Ukolem je zdokumentovat objekty umisténé v fadé

(napt. vyloupené domy v ulici).
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Obrazek 5 Linedrni panoramaticka fotografie [6]

Kruhova panoramaticka fotografie - Metoda je zavedena tehdy, pokud pozice
vyloupenych objektli neni fazena v linii, ale vyskytuje se v mnoha rtznych stranéch.
Podstatou fotoaparatu je stativ s uhlovou stupnici s moznosti zdznamu v rozmezi

360°. Zorné pole je snimdno pii pootoceni o dany tihel, jehoZz velikost je konstantni.

Obrazek 6 Kruhova panoramaticka identifikace [6]

Meérna fotografie- Rozpoznavame dvé metody k dodatecnému zjisténi rozmeéri

objektii a porovnani jejich vzdjemnych poloh v prostoru:
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Fotografie s prilozenym meéritkem — na snimku musi byt jasn¢ viditelny skute¢ny
rozmér fotografované stopy, zobrazujeme spolecné meétitko s centimetrovym nebo

jemng&jSim délenim s fotografovanym predmétem v jediném snimku.

Na jednom snimku je povinnosti zobrazit centimetrové metitko o milimetrovém déleni

s pfedmétem trestného Cinu.

Pt pouzivani této metody postupujeme podle n¢kolika zasad. Métitko musime umistit
do roviny objektu a optickd osa objektivu musi sméfovat na ohnisko focené¢ho predmétu.
Musime dbat, aby byl na zaznamenaném snimku jasn¢ viditelny potfebny objekt a stupnice

mefitka.

Obrazek 7 Fotografie s prilozenym méritkem [16]

Fotografie drobnych predmétii a stop- U objekti velkych rozmérii muizeme
dosdhnout zmenSeni 1:20 az 1:1. A naopak detaily objektii okem nepozorovatelné se
zvétsuji 1:1 az 25:1, jedna se o makrofotografie. Mikrofotografie zde mezi objektiv a téleso
pfistroje umistime mezikrouzky nebo méchové zatizeni, kterymi lze obrazovou vzdalenost
prodlouzit a dosdhnout tak zvétSeni az na 2000 ndsobek. Do pozadi snimku vkladame
neutralni Sedou, aby byl obraz cilového pfedmétu dostatecné pestry a zfetelny. Podle

potieby je objekt osvétlovan.

Do odvétvi fotografovani stop fadime tzv. fotogrammetrii. Je to metoda, kterou
uréuyjeme rozméry a polohu objekti z fotografickych snimkli. Ze snimku je moZnost
ziskavat nové potfebné informaci pfi jejich zkoumani. Tento postup také vyuZziva k zdznamu

metitka, které jsou k rovin€ optické osy rovnobézné. Fotogrammetrie se vyuziva ve
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venkovnim prostoru, ale také v malém uzavieném prostoru. Pfi pfenosu obrazu casto

dochazi k neptesnostem, proto je vzdy obvyklé provadet pfimd méteni. [6]

2.6 Videodokumentace

Videodokumentace spoc¢iva v moznosti dokonalého zachyceni déje. U trestného fizeni
je vhodny jak z hlediska kvalitnéjSi obrazové dokumentace, tak i z moznosti zvukového

zaznamu.

Videozaznam podstatné 1épe ukazuje celou situaci a zpétna rekonstrukce trestného
¢inu neni narocna.
U této metody je postup obdobny jako u sniméni fotoaparatem, situace je nejdiive

sniméana v celém jejim rozsahu a nasledné jsou zadokumentovany jednotlivé ¢asti (predméty,

stopy, jejich umisténi a spole¢na poloha). [13]

2.7 Zhotovovani odlitku

Nelze-li stopu piimo zaznamenat, odebira se jeji odlitek. K tomu se vyuZzivaji rizné
materialy (sadra, polymerova pasta, plastelina, silikonovy kaucuky nebo specidlni tmel
Mikrosil). Vybér materidlu k odliti zavisi na velikosti stopy, velikosti mikroreliéfu, struktute
povrchu stopy, teploté okoli apod. Napiiklad u plastickych mechanoskopickych stop je
nejvhodnéj§im materidlem pro vytvoreni odlitku plastelina, ale nepouzivd se u hrubych

povrchi stop a pii piekroceni 28 °C, poté nastava deformace této hmoty. [6]

Z obrazku 8 vidime nanos specialniho tmele mikrosil do zarubné zamku. K manipulaci

s tmelem slouzi specialni pomticky.
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Obrazek 8 Nanos tmelu k vytvoreni odlitku [17]

2.8 Zajisténi nastroji

Zajistovani dikazi ma také svij postup a peclivy systém. Celistvost stopy je v tomto
oboru velmi dulezita, a proto je zapotiebi, aby byla zajiSténa 1 s nastavci, nasadami, jejich
obaly, pouzdry nebo kufry. Specidlné vyrobend zatizeni, ktera si pachatelé sami vyrobili, pro
ulehceni trestné Cinnosti musi byt také zajiStény kompletné. U velkych svéraki odebirame

jen cCelisti ¢i vlozky, ale malé musi byt zabezpeceny celé.

Nastroje rozdélujeme podle poctu funkénich ¢asti: S malym poctem funkcnich ¢asti
(klesté, sekery, hasaky, stiihace svornikli, nlizky, dlata, Sroubovéky apod.). S vétSim
poctem funkénich ¢asti (pily, pilniky, brusky, Skrabky apod.). Pily zajistujeme spole¢né s
oblouky. V zubech pily se casto objevi ilomky kovu nebo dfeva z poskozeného predmétu,
z toho divodu je cely list zabalen do Cistého papiru, aby pfi jeho manipulaci a transportu
nedoslo ke ztraté. Za pouziti téchto nastroji dochazi ke vzniku brusného prachu, ktery je
pro kriminalistické techniky nevyhodnotitelnou stopou. U néstroji s vétSim poctem zubt si
kazdy bfit vytvoii na fezné sténé vryp, ktery je nasledné dal$im bfitem odstranén.
Sroubovité vrtaky funguji na obdobném principu. Proto nesou tlomky néstroji diilezity
vyznam. Ulomky se oznadi s rozméry a zabali do krabi¢ky. Pii kazdém nésledujicim kroku
je nutné poradit se s kriminalistickym expertem a do ukonceni vySetfovani musi byt nastroj

zachovan v ptivodnim stavu a nesmi byt pouzivan. [2]

2.8.1 Zajistovani stop pacidel na misté ¢inu

Pti zkoumani jednotlivych stop musi expert vypatrat protilehlou stopu na vypaceném

objektu. Miuze dojit k pfipadu, Ze stopy jsou pouze nafingovany a jsou vytvofeny za
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umyslem Spatného nasmérovani pifi ohleddni mista ¢inu. Takové stopy pachatel vytvari

zevnitt na otevienych objektech (okna, dvete).

Kriminalista musi také dobfe zaznamenat rozméry (v milimetrech) a jejich
nepravidelnost. Zkoumané objekty je potieba fadné ohledat, jelikoz Siroké stopy jsou
obvykle slozeny z n€kolika stop uzkych. Stopy se mohou také prekryvat, potom mtize dojit

ke Spatnému zjisténi rozmért (shluk stop).

Pokud je pacidlo nalezeno pifimo na mist¢ ¢inu musi se poslat k odbornému

prozkoumani a nesmi se do stopy usazovat, jelikoz by mohlo:
* narusit stopu,
* zanechat ve stop¢ nové znaky,
e pfenést skvrny ze stopy na pacidlo,
* prenést skvrny z pacidla do stopy.

Na obrazku 9 je nazorna ukazka dveti zdolanych pacidlem. Tento nastroj nedokaze
pouze rozlomit zamek, ale jak také vidime vyrazn¢ znehodnotit omitku, ram dveti a

v neposledni fad¢ samotné dvefte.

Obrazek 9 Detail vypacenych dveri [18]

2.8.2 Zajistovani zamki, visacich zamkii a cylindrickych vloZzek
Zajisténi zamkl pro vyznam mechanoskopického zkoumani se provede vyjmutim z
lazka nebo piimo demontdzi zdmkl ze dveri, vika ¢i zasuvky. Zamky malych objekti se

ziskavaji spolu s nim.
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Narusené visaci zdmky pacenim nebo jinym zptsobem se odebiraji v prvotnim stavu
spolu s petlici nebo se stopami paceni kolem petlice. Ukolem je také zabranit neodbornému
zkouSeni zamku pakliCem, pouzivanymi nebo jinymi kli¢i. Planzetou zptisobime na
mechanismu zamku mechanoskopické mikrostopy. Poskozené zamky, klice a pakli¢ich se

zkoumaji mechanicky, opticky 1 fotograficky.

K odemknuti zamku vyuzivame jediné kli¢ origindlni. Cely styl otevieni zamku je
nutné zdokumentovat pro kriminalistického znalce a pouzity kli¢ k dokumentaci piilozit a

spravn¢ oznacit.

U odemceného zdmku se nesmi do kliCové dirky vsunovat originalni kli¢ ani jeho
kopie. Zamek nesmi byt ani zkouSen jestli je funkéni. Se zadmkem po zajiSténi nijak
nemanipulujeme.

U cylindrické vlozky zjiStujeme zptsob jejiho piekonani, mohlo zde dojit k navrtani
nad cylindrickou vlozku, proto ji musime zajistit spolu se zamkem.

Stopy po Sroubovéku, klestich apod. zanechdvaji otisk i na hlavickach Sroubkil nebo

hiebikli. Stopy v zdmku, na kli¢ich a pakli¢ich se zkoumaji mechanicky, opticky i fotogra-
ficky. [6]

Na obrazku 10 je o€ividnd snaha ptekonat visaci zdmek k naslednému loupeznému

¢inu. K tomuto tcelu jsou vétSinou pouzivany nastroje, jako je Sroubovak ¢i klesté.

Obrazek 10 Ukazka prekonani visaciho zamku [16]

2.8.3 Zajisténi stop in natura

Je provedeno vzdy, kdy nedojde k neopravnénému naruseni objektu. Na céstech se
stopami, které byly mechanicky oddéleny od objektu, se obvykle oznac¢i horni a dolni okraj
a vnitini strana napf. popisovacem, vyrytim znacky - €ast se stopou nesmi byt nijak
narusena. Napf. u kovovych materialti se stopy vhodné odd€luji (vystfihnou, vyfiznou,

odStipnou, odvrtaji, vyseknou apod.). Podstatné je také zajistit ¢asti napadeného objektu
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oddé€lené pii vzniku trestné ¢innosti (tfisky, hobliny, Spony apod.) mohou zde byt zietelné

otisky feznych ploch néstroje. VSe se uchovava v obalech, aby nedoslo k jejich ztraté. Na

misté Cinu se ¢asto nachazi ulomky nastroje, napi. zuby pily. K vyhledani je mozné pouzit

magnet. [1]

2.9 Identifikace stopy

Identifikace je odvozena od slova identita neboli ztotoznéni néceho s nécim. V oblasti

mechanoskopie se seznamime s identifikaci objektovou. Ta obsahuje jista kritéria, kterd jsou

oznacovana jako ,kritéria shody*:

Leibnitzovy zakony totoznosti jsou prvnim kritériem a jsou vymezeny takto: Pokud

objekt T1 a objekt T2 maji veSkeré charakteristiky totozné dojde ke shodé¢.

V druhém bod¢ mizeme identifikaci objektii chapat jako proces pofizovani
dalezitych a charakteristickych znakti, vlastnosti a projevii mezi dvéma objekty.
Cilem této identifikace je vyslovit tvrzeni, zda objekt T2 je téz objekt T1 nebo T2

neni objekt T1. Zde se setkdvame s tzv. individualni identifikaci objektu.

Podle B. Russella existuji vymezeni, ve kterych je zminéno: ,,T1 je ve shodé s T2,
pokud T2 spada do kazdé tiidy, do niz spadéa objekt T1%. Poté mizeme ptifazovat
entity k jistym vymezenym tiidam.

L. Told formuluje identifikaci jako shodu pouze jedné entity. V jeho znéni neni
identifikace povazovana jako shoda vice entit, ztohoto pohledu je myslena

identifikace zjisténého jevu nebo poruchy.

Urovné procesii porizovani markantii:

Intuitivni — ¢lovék dokaze samostatné rozpoznat pribuznost objekti, ale tuto shodu
nedokéaze vyjadrit ani vysvétlit a proto ji nemize nikomu sdélit.

Ptirozené — ¢lovék dokaze béznymi prostiedky jejich pfifazeni - jazykem, pismem,
graficky.

Systémové — pfifazovani mnoziny spole¢nych prvki, které charakterizuji objekty T1
aT2.
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Struktura objektové identifikace obsahuje tyto prvky: (obr.11)

~ e "

objekt T1

Subjekt S — jedna se o osobu nebo tym specializovanych pracovniku v daném oboru,
ktefi uskutecniuji identifikaci.

Identifika¢ni metody - IM k urcovani identifikacnich markantt objektt T1 a T2.
Predméty identifikace - objekty T1 a T2.

Kritéria shody

’I
{ identifikacni
/ metody IM
v

kritéria shody

objekt T2

Obrazek 11 Struktura objektové identifikace [19]

Proces objektové identifikace miZeme také strukturalizovat a to na tyto prvky:

Vymezeni predméta identifikace

Vytvofeni mnoziny identifikacnich markantt

Etapa zkoumani objekta piislusSnymi metodami

Etapa vlastni identifikace, zde je zkoumana shoda identifikacnich znaku objektti T1
a T2 za pouzité vhodnych , kritérii shody*

Definice zavéri plynoucich z identifikace objekti [6]
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Pro identifikaci je velmi vyznamné, jaky material je vlastnikem stopy, pficemz
nejvhodnéjsi pro patrani jsou stopy vytvorené v kovovém materialu, tvrdém dievu nebo v
n¢kterych plastickych hmotéch, pryzi. Opacné stopy s problémovou identifikaci se vyskytuji
na objektech z mekkého materidlu napt. mekké dievo, textil, kiize, tenké draty a také papir.
Pokrocila technika se neustéle rozviji a prosazuje své nové metody. Kazdy nastroj zanecha
jedine¢nou stopu na naruSeném miste, jelikoz kazda funkcni plocha ma charakteristické

nerovnosti mikroreliéfu.

w7

Nejpodstatnéjsi jsou nerovnosti na funkcnich ¢astech nastrojii — bfitech (niz atd.),
Celistech (napf. kleste), stfiznych hranach, ploskach (nizky, kladivo) apod. Tak jako ma
pachatel jedinecnou podobu otiskll prstll, vlastni i nastroj svijj jedine¢ny mikroreliéf, ktery

ma svou jedine¢nou, nesrovnatelnou podobu. [§]

2.10 Protokol ohledani mista ¢inu

Je velmi vyznamnou casti pfi dokazani trestné ¢innosti. V prvni Casti je popsano, kde
se misto nachazi, ¢as ohledani, jména zacastnénych osob a jméno velitele ohledani, vSechny
zjisténé fakta jsou uvedeny v popisné Casti. V dalsi ¢asti je tfeba zaznamenat a popsat druh
stop (objemové, plosné) a dalsi specifikaci napt. rozmeéry, polohu objektu, fezy, vrty, vrtaci
otvory apod., jejich tvar (napf. u vrtii tvar okraje dna), vzadjemnou polohu série stop, rozmér
mezi ohniskem stopy a zemi. Podstatné je také poznamenat jiz zminénou ,,Cerstvost™ stopy.
Ohledani zprostiedkovavd obvykle vySetfovatel, popt. stala vyjezdova skupina. Dalsi
zucastnéni mohou byt poskozeny, svédek, podeziely a obvinény. [6]

Ptima ptiprava ohledani mista ¢inu se déli:

* Organizacni opatfeni pfed vyjezdem na misto ¢inu

* Organizacni opatieni po vyjezdu na misto ¢inu

2.11 Znalecky posudek

2.11.1 Podoba znaleckého posudku

Vyhlaska ¢. 37/1967 Sb., ptedepisuje v & 13:
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*  V posudku znalec ptedlozi popis zkoumané¢ho materialu, poptipadé jevli, souhrn
skutecnosti, ke kterym u zkoumani ptihlizel (nalez), a vycet otazek na které zodpovi
(posudek).

* Pisemny znalecky posudek musi byt papirové sepsan, jednotlivé strany je potieba
oCislovat a pripravena seSivaci $idra k posledni strané posudku a pretiSténa

znaleckou peceti.

* K posledni strané¢ posudku znalec vlozi dolozku, s obsahem oznaceni seznamu, ve
kterém je znalec zapsan, oznaceni oboru, ktery mu udéluje pravo podéavat posudky a

¢islo polozky ve které je ukon zapsan ve znaleckém posudku.

Zakon €. 36/1967 Sb., & 13: ,,Poda-li znalec posudek pisemné, je povinen kazdé jeho
vyhotoveni podepsat a piipojit otisk peceti.”

Ptedpisem je také ustanoven nalez znaleckého posudku, proto je dilezitd jeho zmiika v

nasledujicim:

o Je-li zieymé, jaké podklady mél znalec k dispozici, stava se posudek pfezkoumava-

telnym.

e Ke ztvrzeni posudku musi znalec vlastnit podklady o stavu spisu v Case jeho

zpracovani

K pfedepsané ¢asti znaleckého posudku spada ,,posudek®. Osvédcilo se, aby v jeho
uvodni casti byl zminén znalecky tkol. Docili se, tak jaky kol byl znalci zaddn a vyhne se
tak moznym vycitkdm, ze se znalec nezabyval nékterou problematikou. Po této Casti je

vhodné uvést, jaké znalecké postupy dopomiizou ke spInéni zadaného cile.

Daéle uz se znalec zabyva jednotlivou problematikou. Je tfeba pouzivat srozumitelné,
obecné znamé vyrazy. Pouzije-li znalec odborny termin, musi byt vysvétlen. Je-li posudkova
cast dost rozsahld, musi se vSechny dilezité dil¢i zaveéry nakonec shrnout. Cely zkoumany
d¢j je potieba ditkladn€ popsat. Zaveér se zpracovava i v piipad¢€, ze znalec béhem prace na
posudku zjistil technicko-pravni souvislosti, které¢ by mohly byt podstatné pro dalsi

rozhodovéani, na které vSak v rozsahu ustanovenych otazek neni tazan.

V zévéru je nedilnou soucésti vypsat otdzky a odpovédi. Znalci neni dovoleno

hodnotit pravni otdzky. Nemulze naptiklad odpovidat, kdo byl vinikem trestného cinu.
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Odpovéd musi byt Gplna v celém rozsahu. Nelze-li na nékteré otazky odpovedét, kvili
nedostatku pottebnych informaci nebo neexistenci metody, je povinnosti znalce tuto
skutecnost odiivodnit. Pokud nelze uvést jednoznacny zavér je nutno se vyhnout

kategorickych odpovédi.

Komplexnost znaleckého posudku je potieba sloucit 1 sjeho ekonomicnosti.
V kazdém zadéani neni ke Skod¢ dikladné zkouméni jednotlivych detailli, coz podporuje a
byva Casto velkym piinosem pro obecné poznani v oboru. Konkrétni problematiku je
zadouci zkoumat jen v rozsahu potfebném pro analyzu k zodpovézeni zadanych otazek. Co
se ty¢e ekonomicnosti znaleckého posudku, tak vychéazi naopak ze zadani, do jaké hloubky
je zkoumany d¢&j potfeba znat. Podstatnym vychodiskem jsou také znalosti a zkuSenosti

znalce, na jeho predbézné znalecké praxi a mnoha dalSich faktorech.

2.11.2 Podklady pro znalecky posudek

Z praxe je znamo, ze na zacatku fizeni jsou spisy obvykle méné obsdhlé a u

vvvvvv

Z hlediska soudné inZenyrského podklady délime na dva zikladni druhy:

* Podklady objektivni — u téchto podkladi je mald nebo Z4dnd moznost zkresleni
podanych informaci. VéEtSinou jsou ziskany pfimym pozorovanim osob, které¢ dikazy
zprostiedkovavaji napt. schéma, nacrt, planek, protokol. Dale sem spadaji materialy,
které vylucuji zkresleni napt. fotodokumentace, videodokumentace. Zahrnuje
v oblasti mechanoskopického zkoumani také meéfeni provedena piisluSnymi

zkouSkami apod.

* Podklady subjektivni — zahrnuje zejména svédecké vypoveédi. V této Casti je tieba
brat svédectvi srezervou, jelikoZ tyto osoby nemaji obvykle moznost provadét
méteni. Vyzkumem bylo zjisténo, ze v takovychto svédectvich se osoby naptiklad u

odhadu vzdalenosti, od realnych rozméri, casto lisi v desitkach procent. [6]

Aby bylo mozné rozeznat stopy kriminalisticko-technického zkoumani je povinnosti
znalci zaslat predméty se stopami nastroje nebo odlitky a fotografie stop. Znalci zasilame
také protokol o ohledani mista Cinu s veSkerymi daty o Case vzniku stop, zaznamenat
podminky az po dobu jejich zajisténi. V nékterych ptipadech si znalec dodate¢né sam ohleda

misto ¢inu, aby se lépe informoval o dané€ situaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 31

Stopy in natura jsou velmi vyznamné a po jejich zajisténi jsou zaslany k znaleckému
posudku. Pokud tuto stopu neni mozné¢ zajistit a poslat, vytvari se co nejveérohodnéjsi kopie
s veSkerymi identifikacnimi charakteristikami. Kriminalisticky technik se proto vétSinou

stava spole¢nikem vysetfovatele.

Nezbytnymi a pomocnymi informacemi jsou pro znalce vytazky z protokolu o
ohleddni mista ¢inu- jak je stopa stara, také vétSinou vyuzivany protokol o domovni
prohlidce, ze kterého zjistime, zda byl vySetfovany nastroj nasledné¢ pouzivan. Dalsi

nezbytnou informaci k zaslani jsou vSechna data o pofizeni srovnavané¢ho materialu.[13]

2.12 Ukladani dikazi

Baleni a ukladani dilkkazii je nezbytny tkon pii kompletnim vySetfovani. Peclivé
uchovani a manipulace s pfedméty pouzitymi pii pachani trestné Cinnosti, zajisti ispéSnou

identifikaci nastroje.

Aby nedoslo k poskozeni, ztraté a byla uchovana citlivost stop, jsou obvykle ukladany
do vhodnych obalii. Ochranny obal slouzi naptiklad k zachovani hran vytvoienych pfi

rozc¢lenéni celku.

Objekty malych rozmérti a kiehkou strukturou se bali kazdy zvlast’ do papiru, textilie,
apod. Prikladem aplikace lepici pasky nebo folie jsou natéry piekazek oddélené od celku, na
tyto prostiedky uchovani stop se ¢asti natéru zachyti. Odejmuté predméty se ulozi do krabic

a podobnych tvrdych obali. [6]
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3 IDENTIFIKACE NASTROJU A STOP Z MISTA CINU

V nasledujicim rozdéleni stop je uvazovan predevsim mechanismus jejich vzniku, jaka
je moznost vyskytu identifika¢nich znaki, druh mechanického namahéni, moznosti jejich

porovnavani apod. Rozd¢lit je miZzeme nasledovné:

3.1 Podle vlivu nastroje pri konani trestného ¢inu:
e Primarni — tato stopa vznika pisobenim funk¢ni ¢asti néstroje pii pachani trestné
¢innosti, naptiklad stopy po ¢inné ¢asti klesti, pacidla, atd.
* Sekundérni — jedna se o stopu, kterd vznikla nechténou Cinnosti pachatele, napiiklad

po padu nastroje, ryhy pfi opirani, otlaky a ryhy po smeknuti pacidlem, apod.
(obr.12)

Obrazek 12 Narusend dlazba po padu nastroje trestného cinu [16]

3.2 Podle tvaru mechanismu nastroje

* Systematicka - tvar této stopy je dan konstrukci nastroje. Stopu lze dale porovnavat.
Charakteristickym ptikladem je stopa mikro-nerovnosti na objektu (tvar funkéni
casti klesti na piestiplém dratu).

* Nahodild - tuto stopu je velmi tézké srovnavat. Forma stopy vuc¢i konstrukci

nastroje neni ocividna. [5]
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3.3 Podle struktury pusobici sily nastroje
Pouzitim kazdého nastroje pii pachani trestné ¢innosti ziistdvaji na misté ¢inu stopy,
které nemusi byt pouhym okem viditelné. Zname tyto druhy stop:

» Statické mechanoskopické stopy - vtisky (napiiklad hojné - vznikaji pfi pouziti
kladiva).

* Dynamické stopy - ryhy, tedy seSinuté stopy, a stopy zhmozdeéné. Jsou zpiisobeny
vzéjemnym pohybem dvou objektli, nebo pii pronikdni ¢asti jednoho objektu do

materialu druhého. [7]

3.4 Metodou porovnani nastroje

* Obecné znaky - jedna se o nastroje, které jsou typické svymi spole¢nymi znaky napf-.
stejny pocet funkcnich casti, velikost, tvar. Témito znaky se urCuje skupinova

pfislusnost nastroje.

* Znaky zvlastni - jednd se o znaky, jez miizeme totozné piifadit k jedinému ur¢itému

nastroji (individudlni identifikace néstroje).

Obrazek 13 Porovnani sesSinuté mechanoskopické stopy = individualni

identifikace nastroje. [6]
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3.5 Podle tvaru usporadani stopy
* Plosné - jde o stopu, vzniklou pfi vzajemném plisobeni dvou objektl (otisk).

* Prostorové (objemové) makro — stopa s tvary pouzitého nastroje, kterd znazornuje

makro-nerovnosti povrchu jeho ¢inné casti. Napfiklad tvar hrany kladiva, cCelisti
hasaku apod. (obr.14)

* Prostorové (objemova) mikro - stopa znazoriiuje povrchové vady, drsnost povrchu

apod. Jedna se o mikro-nerovnosti povrchu ¢inné ¢asti nastroje. (obr.14)

e Objemové stopy - vznikaji mechanickym namahanim (krut, smyk, tlak, tah...)

Obrazek 14 Ukazka stop makro a mikro-nerovnosti [6]

1. Tlakové piisobeni - Stopa vznikd plusobenim kolmé (nebo sméru blizké) sily,

vyvolané néstrojem, na dany objekt. Zietelnd je vzdy hloubka vtisku pii tlakovém

pusobeni na objekt (mékky materidl - dievo).

F

N

Obrazek 15 Pacidlo pusobici tlakem na objekt [19]
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2. Smykové piisobeni - Smér sily vii¢i povrchu naruSeného objektu je v rovnobéZném
sméru s nastrojem trestného c¢inu. Po délce objektu se obvykle vyskytuji ryhy

zpusobené funkcni Casti nastroje.

3. Strizné pusobeni - Smér sily vici povrchu narusené¢ho objektu je v kolmém sméru
k nastroji trestného ¢inu. Dojde k prestiihnuti narusovaného objektu funkéni ¢asti

nastroje.

Obrazek 16 Kleste pusobici smykem a strihem na objekt [19]

1. Kombinované piisobeni - Na narusovaném objektu dochazi ke kombinovanému me-
chanickému namahani (smyk, tlak, ohyb, krut). Dochazi k deformaci objektu. [1],
[5]

Obrazek 17 Kombinace pusobicich sil na narusovaném objektu [19]
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Objemové stopy dale délime na: (obr.17)

Vtisky - Jsou stopy vznikajici kolmym nebo skoro kolmym stykem funkéni Casti
nastroje s napadenym objektem (ploska kladiva).

Ryhy a soustavy ryh (seSinuté stopy) - Tvary ryh jsou urceny specifickymi nerovnostmi
ttecich ploch posouvaného télesa, na materialu a jeho povrchu a také na fyzicke sile, ktera
byla pfi tom vyuzita.

Ryha je vytvofena malou funkéni plochou, naptiklad hrotem Sroubovédku, naopak
soustava ryh je tvofena plochou vétsi, napiiklad celistmi hasaku.

Stopy zhmozdené - Tyto stopy nelze identifikovat a zjistit pfesny nastroj trestného
¢inu, jelikoz stopy nemaji urCity tvar a ohraniceni. Obvykle jsou vytvofeny opakovanym

pusobenim nastroje na jednom miste.

Stopy kombinované - Vznikaji kombinaci individualnich mechanismu vzniku stop. [4]

Dauby mechanoskopickych stop ( pcdle mechanisimu veniku)

]
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smér pohybw % A Tl!lfﬁ,’

Zinnd ¢Sl nastroje

materidl (objckt )

|
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smeér polyba
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b) stopy sedinuté

dnna féast nastroje

matenil (objekt)

stopa sefinuth

o) stopy zhmoZdéné

Obrazek 18 Praktické znazornéni statickych a dynamickych stop [20]
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4 HODNOCENI NASTROJU POUZITYCH K TRESTNE CINNOSTI

4.1 Rozdéleni nastrojii z hlediska mechanoskopie:

Vyrabéné sériove a nijak neupravované — Nastroje, které bézn¢ zakoupime
v obchodé¢, svym zplisobem pouzitelné k pachani trestné ¢innosti (Sroubovaky, pily, klestée,
sekace, hasaky).

Vyrabené sériove a ndsledné upravené k pachani trestné cinnosti — Mohou se zde
vyskytnout zbrousené klesté, zkracené nastroje (pacidla, pilovy plat, Sroubovak, noze). Tyto
upravy jsou provadény jak k nenapadnému propasovani nastroje trestné Cinnosti, tak pro

snadngj$i prolomeni riznych zamkovych systémd.

Individualne zhotovené pachatelem nebo jinou osobou na zakladé pachatelova
pozadavku - Jsou to obvykle specialni kasatrské nacini a rozlamovace cylindrickych vlozek
(planZety pro piekonavani bezpecnostnich cylindrickych vlozek, rtizné druhy kasafskych

nastrojli, upravované draty, nastroje k roztahovani zarubni).

Obrazek 19 Individudlné zhotovené nastroje- natrhovak a hasak [1]

Nahodné nalezené predméty - VEétSinou se jedna o vandalismus. Pfredméty nejcastéji

nalezené na misté ¢inu, v podstaté nemaji charakter nastroji k loupezné ¢innosti, ale

slouzi k ptekonani piekazek (dlazebni kostky, cihly, kameny, kovové i dfeveéné tyce). [1],[7]
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4.2 Nastroje rozliSujeme podle jejich vzniku:

* Znaky polotovaru - Vytvaii se v prvnich fazich vyroby, kdy je vytvaien hruby tvar
nastroje. (vznikaji odlitim, lisovanim, ohybanim)

* Znaky opracovani - Vznikaji pfi dokoncovacich operacich. V naprosté vétsineé
ptekryvaji znaky polotovaru. (frézovanim, soustruzenim, pilovanim)

* Znaky opotiebované - Souviseji s pouzivanim nastroje a mohou mit ¢asove plynuly
charakter. Vyskytuji se naptiklad na ¢inné ploSe nastroje pii styku s tvrdym
materialem.

e Znaky oprav — Jeli uz nastroj zna¢n¢ opotiebovan je ho potieba opravit, neboli
zasvétit do pouzitelného stavu (napf. nabrousit, ¢i upravit ¢inné c¢asti). Tim se
produkuji znaky oprav, které u vétSiny piipadt zakryji znaky opotifebovani a mohou

zpusobit velké problémy pii identifikaci. (styk ¢inné ¢asti s riznymi materialy). [6]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 METODY ZKOUMANI MECHANOSKOPICKYCH STOP

Nosi¢ stopy je zde hlavnim prostiedkem zkoumani, nejvhodnéjsi pro patrani jsou
stopy vzniklé jiz v zminéném kovovém materidlu, tvrdém dfevu, nckterych plastickych

hmotach, pryzi.

Stopy v mékkém materidlu nedovoluji jasnou identifikaci, ale 1 zde se v soucasnosti
stale vice prosazuje moderni technika a védecké metody, napiiklad zkoumdni v oblasti

mikrostop. [8]

Kriminalisticky nejlépe klasifikovatelné jsou nerovnosti na ¢innych ¢astech nastroji —
britech (niz atd.), Celistech (napt. klesté, hasak), stfiznych hranéach, ploskach (kladivo)

apod. Nejcastéji jsou to tyto metody zkoumani mechanoskopickych stop:
- Vizualni metoda

- Optickd metoda

- Optoelektronickd metoda

- Fyzikaln¢ chemicka metoda

- Individudlni identifikace

- Metodu zkoumani skla na misté ¢inu

- Profilograficka metoda (profilografie)

5.1 Vizualni metoda

Tato metoda nam dovoluje posoudit stopu pouhym okem nebo pomoci obycejné lupy,
ktera nam umoznuje deseti nasobné zvétSeni. Takto dokdzeme v mnoha piipadech okamzité
zjistit, zda byl dany nastroj tviircem trestného cinu. Metoda dovoluje zjistit a urcit
nejpravdépodobnéjsi prvotni pozici nastroje pii jeho pouziti, jeho sklon a smér ucinku vici
napadenému objektu, ale jistotou rozeznat konkrétni néstroj, jen jeho zatfazeni do nélezité
skupiny nastroji. Vyhodou této metody je rychlost, nenaro¢nost a ndzornost. Vizualni
metoda je zpravidla nezbytna pro rozhodnuti o stylu a mechanismu vytvareni srovnavacich
stop. K jedinecné identifikaci néstroje jsou vizudlni metody (existuji ovSem vyjimky)

nepouzitelné.
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5.2 Opticka metoda

Hlavnimi prostfedky tohoto zkoumadni jsou optické pfistroje. Mikroskopy umoznuji

sto nasobné zvétseni.

Binokuldrnim stereomikroskopem porovnavame stopy s funkéni casti ndstroja.
Soudobé pozorovani dvou objektli, stopy a tzv. srovndvaciho materialu, zprosttedkovava
srovnavaci (kompara¢ni) mikroskop. Oba objekty se upevni na samostatny mikroskopicky
stolek a my dané objekty miizeme libovoln€é spojovat a pozorovat obraz splynuti na
pfidaném objektivu. Kone¢né zkoumani se vyfotografuje nebo je obraz piimo pienesen na

televizni systém.

Na obrazku 20 vidime zdznam po vzdjemném pohybu stolktl, kde bylo docileno toho,
ze vyznamné znaky obou objektli, pokud se jedna o spole¢né znaky, na sebe v d€lici hranici

navazaly.

Obrazek 20 Porovnani dvou objektii na komparacnim mikroskopu Leisa FS C [21]

Nepftiznivé faktory pii optickém zkoumani jsou svétlo a stin, ty nesou vyslednou
hodnotu celého badani. V misté prohlubn€ je misto vykresleno tmavé a naopak mista
vyvysena jsou zakreslena svétle, proto nam Sikmo dopadajici svétlo miize vyznamné zkreslit
vysledny efekt. Tyto metody umoznuji jen studium ploch mechanoskopickych stop, kde jsou
vySkové rozdily dany v ploSném zobrazeni pouze odliSnym stupném zbarveni. Optickymi
metodami nelze klasifikovat skutecné vyskové poméry, a proto ziskat veSkeré cilové

informace, které jsou v badané stop¢ zahrnuty. [6]
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5.3 Optoelektronicka metoda

Jednou z metod, ktera castecné dovoluje zkoumani plosného usporadani mecha-
noskopickych stop je pouziti optoelektronické metody pomoci elektronové rastrovaci
mikroskopie. Mechanoskopie za pouziti téchto pfistroji vyuziva rozsahu 500 az 2000x
zvétSen¢ho obrazu, ty vSak umoZiuji zvétSeni az 180 000 nasobné. Obraz je tvofen
proudem elektronti. Signdl ze sekundérnich a odraZenych elektronti je zvétSen a zobrazen na
monitoru. Je zde zarufend dostatecnd ostrost obrazu i pii maximalnim zvétSeni, coZ ma
zasadni vyznam pii konecném pozorovani objektu na obrazovce mikroskopu, tak pii

zaznamenani stop s vyuzitim fotodokumentace. [6]

Na obrazku 21 je zobrazen pro predstavu Ctenaiti vzhled rastrovaciho mikroskopu.

Jedna se o typ SU-70 a poskytuje rychlou a piesnou analyzu chemického slozeni.

Obrazek 21 Rastrovaci mikroskop SU-70 [22]

5.4 Fyzikalné chemicka metoda

Utelem fyzikalné chemické metody je uréit skupinovou piislusnost nastroje a tim
vyloucit nékteré druhy nastroji z okruhu podezielych nastrojii, minimalizuje tak okruh
vySetfovani.

Metody fyzikaln¢ chemického ucelu se zavadéji také v ptipadech, kdy je nezbytnou
potiebou zjistit chemické sloZeni, naptiklad ilomku néstroje nalezeného u podezielé osoby

s Ulomkem odejmutym z mista ¢inu. [6]
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5.5 Individualni identifikace

Ukolem individualni identifikace je zjistit specifické vlastnosti nastroje a nasledné
vhodné piifadit skupinovému clenéni nebo jedinecnému ndstroji, proto je poslanim této

identifikace znalost pouziti néstroju a jejich funkce.

JedineCnou stopu nese naptiklad pacidlo, stopy jsou vzdy protilehlé a to v podobé
vtiskll nebo seSinutych stop. Klesté vytvareji stopu ve forme vtiskii svych funkénich ¢asti.

Jednobfité néstroje jako jsou noze, sekery produkuji seSinuté stopy a vtisky.

Vicebtité nastroje (pilniky, vrtaky) pii naruSovani objektu zanechéavaji malé tiisky a
pii jejich pisobeni vznika jedinecna sestava ryh, podle které lze urcit skupinova piisluSnost
nastroje. Podle nalezenych tlomka néstroje je mozna identifikace, zda byl pied pouzitim

tvoten jednim celkem.

Nelze identifikovat nastroje hlavné v pripadech pokud:

- pusobici nastroj narusil objekt a to formou zhmozdéné stopy nebo ryhou
- byl objekt narusen feznymi nastroji (pily)

- byl objekt pilovan nebo brousen

- material, na ktery bylo plisobeno, neumoziuje vytvoteni specifickych znakl nastroje,
jedna se o gumu, kuzi, textil, sklo, pisek, jemné kovové materialy, velmi tenké draty, papir,

siln€ porovité dieviny [5]

5.6 ZKkoumani skla na misté ¢inu

Podstatou mechanoskopického zkoumani rozbitého ¢i jinak poskozeného skla tvori

badani, které je odkazano na tyto otazky:
* Ze které strany bylo sklo rozbito ¢i naruseno
e Jak a jakym zptisobem k tomuto naruSeni doslo
* Jestli ulomky pted rozbitim tvofily celek a z jakého objektu pochazeji
» Jestli vyrobni ¢i jiné vady skla maji néjakou souvislost s jeho porusenim

* Kdy k poskozeni nebo rozbiti skla doslo
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5.6.1 Kriminalisticko-technické zkoumani tabulového skla

K prohnuti tabulového skla dochézi, pokud na néj piisobi dostatecna sila (ader nebo
tlak). Pfi dalSim plisobeni deformacni sily dochazi k prekroceni meze pevnosti a sklo zacina
praskat. Ze strany pusobici sily dochazi ke stlaeni skla a na stran¢ druhé dochazi
k roztahnuti skla. Pokud je sklo naruseno malym objektem vhledem k velikosti tabule skla,
napiiklad nabojem vystfelenym ze zbrané, zobrazi se na skle kruhovity otvor, ktery je svym
charakteristickym vzhledem nazyvan krater. V okoli krateru zastava sklo obvykle

nenaruSené, pokud néboj nepuisobil na celou plochu skla.
Porusené sklo se déli do t¥i stupna poskozeni: (obr.22)
* Poskozeni I. stupné — je mozné hnedka zjistit stranu, ze které byla tabule naruSena

* Poskozeni II. stupné — je zpusobeno vétsimi predméty (kamen, dlazebni kostka)
nebo tlakem, ktery se rozkldda na malé plose tabule - sklo zacne praskat v mistg,
kde se nejvice prohyba (oznacovéno jako centrum uderu) a zné se rozbihaji
praskliny na vSechny strany. Sklo drzi v ramu vétSinou pohromadé¢, pokud nevznikaji
dalsi nésledné trhliny. Byl-li predmétem vytvofen krater, je mozné zjistit, ze které
strany deformacni sila pusobila. Na skle vznikaji jisté plastické znaky, tzv.
parabolické oblouky, které jsou rozsahlé po témét po celé ploSe lomu. U nich se
rozliSuji kratké a dlouhé ramena. Ramena dlouha jsou vzdy natoCena na stranu
pusobici deformacni sily a sméfuji k centru uderu, naopak ramena kratka vedou
smérem od uderu. Parabolické oblouky smérem od centra uderu fidnou, to ndm
pomaha urcit misto, kde deformacni sila plsobila. S nariistem sily roste hustota
parabolickych obloukti. Dal$im faktorem, jak mlzeme zjistit stranu plsobeni sily,
jsou muslickovita odprysknuti ¢asteéek skla. Ty vznikaji ze strany ndrazu na sklo.
Jako dalsi znak naruSeni plochy skla jsou tzv. Gise€ky, coz jsou kratké, stejné¢ dlouhé,
rovnobézné a husté seskupené plastické utvary, ty jsou vyprodukovany vzdy ze
strany naruSeni skla. Na poruSeném skle byvaji také k vidéni tzv. hrbolky a
prohloubeniny, ty vznikaji na opacné strané naruSeni sklenéné plochy. Na jedné

lomové hran¢ prasku se vytvoii hrbolek a na druhé zase prohloubenina.

* Poskozeni IIl. stupné — sklo je rozbito vétSim predmétem s velkou kinetickou
energii. Zde vznikaji prasky transverzalni — obvodové. Jejich tvar nese podobu
kruznic nebo mnohouhelnikli rozlozenych v centru ptisobenti sily. Pti tomto stupni se

sklo tfisti a nezstava v ramu.
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Obrazek 22 ukazka stupnii poskozeni [6]

Dalsi diilezitou otazku tvoii jakym zptisobem nebo jakym nastrojem bylo sklo naruSeno:

e Vyfiznutim — to je uskutecnéno nejCastéji diamantem nebo jinym nastrojem
z tvrdokovu. Rezanim se ve skle zobrazuje ryha pismene V, tlakem z opaéné strany

nez je fez se zacne sklo rozevirat a v onom misté¢ dojde k prasknuti.

e Tlakem — zde dochdzi k naruseni v podstaté celé plochy skla. Vznikaji lomky

Savlovitého tvaru, které miii k centru poruseni skla.

o Uderem rtiznych predmétd — dojde k vyraZeni Gasti skla nejméné velké, jako byl

predmét. Nésledné je tézko rozeznatelny predmét tohoto naruSeni.
e Pécenim — odkud paceni vzniklo, tam zac¢inaji vybihat prasky pies celou plochu skla.

* Poruseni skla stielbou — vznika typicky krater.
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* Poruseni skla teplem nebo chladem — prudkym zahtatim nebo ochlazenim dochézi

k deformaci skla. Sklo praska a tvary se zaobluji a rozbihaji do stran. [6]

5.7 Profilograficka metoda (profilografie)

Tato metoda je fazena mezi mechanicko-elektrické zkouméni a dovoluje ndm sejmout
staly graficky zaznam nerovnosti stopy ve zvoleném profilu studovaného povrchu objektu.
U snimani s dostate¢nou hustotou méfenych bodl je schopnosti této metody vytvofit

trojrozmérny obraz zkoumané stopy.

Mechanicko-elektrickou cestou je vytvofen obraz nerovnosti povrchii zkoumanych
pfedmétii v pfiblizn€ kolmém sméru kroviné vzniklé stopy. K dosazeni zietelného
zobrazeni obrazu stopy je v roving vertikalni 200 000 krat zvétSena a v roviné horizontalni

1000 krat.

U profilografické metody nedochazi k negativnimu vlivu osvétleni, ale pfesto mize

dojit k jistému zkresleni zdznamu nerovnosti na objektu.

Neodbornym pouzivanim bezdotykového profiloméru casto dochazi k trvalému naruseni

povrchu studovanych stop. [6]

Pouzije-li pachatel pii konani trestné ¢innosti Sroubovak, vzniknou na cele tohoto
nastroje znacné mikro-nerovnosti, které jsou za pouziti profilografu zobrazeny, v podobé¢

ktivky a my miizeme okamzité zjistit, zda byl nastroj novy nebo pouzivany.
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Obrazek 23 Ukazka profilografu- novy a pouzity sroubovak [5]

Na obrazku 23 je porovnavan novy a pouzivany Sroubovak, z tohoto zdznamu je jasné

viditelny rozdil mezi drsnostmi povrchi téchto néstroji. Na novém Sroubovidku byla

zaznamenana drsnost 2,1 a na obrazci je dostatecné zobrazena plynulost vyrobnich mikro-

nerovnosti, které¢ svéd¢i o novoté studované¢ho nastroje. Naopak na pouzivaném nastroji

byla zaregistrovana hodnota drsnosti 2,9 a nesystematicka kfivka s velkou uchylkou sveéd¢i

o jeho pouziti.

Zminéné nerovnosti jsou dilezitymi identifikanimi znaky, pokud nedoSlo mezi

stopovymi kontakty studovanych stop k dalSim nahodilym kontaktim, pfi kterych se mohl

jejich charakter opét vyznamné a nesystematicky odlisit. Pokud byly funkéni ¢asti néjak

obrabény, naptiklad pifebrouseny, je individualni identifikace nezietelna, dojde-li ke

kompletni zméné profilu nastroje. [5]
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Obrazek 24 Profilograf firmy Mitutoyo [22]

Na obrazku 24 muizeme vidét cely komplet pfistroje. Ten je napojen na pocitac
s obrazovou a skenovaci technikou. Po instalaci potfebného softwaru je systém pIn¢
funk¢ni.

Obrazek 25 Jednoduché znazornéni profiloméru [5]

Obrazek 25 zobrazuje profilomér, jehoz funkéni €asti jsou (1) paka, (2) otocna osa,
(3) zavazi pro kompenzaci hmotnosti hrotu, (4) hrot, ktery je upnut na konci paky, (5)

zavazi pro hrubé nastaveni pfitlacné sily hrotu, (6) porovnavany objekt.

Profiloméry byly plivodné pouZivany v oblastech fizeni jakosti pro méfeni profilu a

drsnosti vyrabénych dila.
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Ridici mikroprocesor béhem zkoumani postupné zpracovava vystupni signal
z indukéniho elektronického snimace a zajiStuje podminky pro snimani mikro-nerovnosti

povrchu stopy.

Pro detekci plochy méfeného predmétu slouzi snimac s diamantovym hrotem se

zaoblenym polomérem cca 0,002 mm, thel vrcholu je 90°.

Hrotem pohybujeme obvykle pfi¢né ocekdvanym mikro-nerovnostem povrchu stalou,
nami urcenou rychlosti. Snima¢ zaznamenava tyto nerovnosti a posuny osy kolmé
k povrchu objektu, které pak méni na elektrické veli¢iny. Pfevedenim tohoto signalu a
naslednym zpracovanim do signalu obrazového muzeme obraz sledovat na fadkovém

displeji ve formé grafu.
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6 IDENTIFIKACNI SYSTEM LUCIA

Vyvoj tohoto systému pfinesl velky posun ve vSech disciplinich kriminalisticko-
technického zkouméni. Dovoluje nam rychlejsi a efektivnéj$i zpracovani vysledkt
kriminalistickych expertiz. Ugelem pfistroje je umoznit detailni analyzu obrazu. Tento
graficky néstroj pro snimani a vyhodnocovéni stop v podstaté nahradil klasicky zptsob

fotografické expertizy.

LUCIA (Laboratory Universal Computer Image Analysis) je vyuZivan v mnoha

smérech kriminalistické techniky:
a) Daktyloskopie (metoda identifikace osob s vyuzitim koznich papilarnich linii)
b) Technické expertiza (srovnavani dilezitych markanti)

¢) Kriminalisticka fotografie (rychlé zhotoveni pfedloh pro patrani po osobach a

vécech)

d) Metalografie (rozsahlé moznosti pii identifikaci ¢isel karoserii, motord, vyrobnich

stitk®, apod.)

e) Chemie a biologie (operativni dokumentace s moznostmi zkoumani detailti)

V oblasti mechanoskopie tento systém obrazové analyzy dopliiuje mikroskopické
komparatory. Dovoluje vyhledavat totozné stopy a srovndvat je se stopami po ucelovém
nastroji. Dalsi praktickou vyhodou systému je rychla dokumentace klasickych nastroji,

roletové menu ,,Album* a ,,Sequence* umoziuje rychlé listovani v dokumentacich. [6]

K praktické ukazce jsem pouzil systém LUCIA TOOLSCAN

Toolscan se zabyva snimanim stop nastroji a technicky pokrok téchto systémil nabizi
moznosti 2D a 3D snimani obrazu zkoumanych predmétti. Tento typ systému byl vyvinut

s kladenym diirazem na snimani vysoce odraznych ploch kovovych materili.

Soucasti tohoto vyrobku je software LUCIA Forensic, ktery podporuje snadné
snimani obrazu ve vysokém rozliSeni, jejich archivaci a porovnani obrazovych dat. Dovoluje
nam tedy porovnani redlného obrazu s obrazem uloZzenym v databdzi nebo vzdjemné

porovnavani dvou ulozenych obrazi.
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3D vizualizace a vykonny hardware umozinuji na obrazovce vytvofit dojem realného
pfedmétu, v potfebné velikosti a s dostate€nym rozliSenim. Rotaci, zoom, posun ovladame

mysi. Software podporuje nékolik druhti komparacnich rezimu:
- rezim pruhlednosti
- rezim vertikalng a horizontaln¢ délené obrazovky
- rezim pro zvyraznéni rozdil

Forensic obsahuje nastroje k rychlému zarovndni obrazii na sebe. Jeden z nastroji
umoziuje zarovnani pomoci shodnych bodl, druhy automaticky dorovndva shody pies

sebe.
Systém umozituje snimani nastroji a stop po ndstrojich (odlévané Microsilem),
riznych objektd naptfiklad minci, riznych povrchii- kamene, plastu, papiru. Poskytuje

virtualni zobrazeni studovaného objektu a dovoluje rozliSeni o velikosti obrazového bodu az
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dum.=

Obrazek 26 System LUCIA ToolScan [24]

Na obrazku 26 je pro predstavu fotografie vzhledu systému LUCIA ToolScan s
ukazkou sniméani poSkozené¢ho zdmku. Pod zvétSenym obrazcem jsou viditelné reZimy

zobrazeni objektu a v pravé Casti grafy profilovych vad.

Na dal$im obrazku 27 je vidét v jakém spektru rozliSeni je mozné zobrazit detail
v odlitku stopy. Na ukdzce jsou zfeteln¢ viditelné ryhy a vtisky vzniklé pachatelem
pouzitymi nastroji, tak i mikro-nerovnosti vzniklé pii vyrob¢ tohoto zdmku. Ze zobrazenych
snimki je nasledné jednoduché odebirat rozméry stop, zkoumat jejich specifické vlastnosti a
stopy porovndvat mezi sebou. Odebrany snimek poskytuje obraz celé casti poSkozené

strany zdmku a do dalSich snimkii je zabrana pouze potfebna Cast detailu k nasledné
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identifikaci. U kazdého detailu je mozné vyuzit fady zobrazovacich moznosti- vyhlazeni

barevného spektra, zaostfeni, vyklanéni, apod. [24]

Stopy nastroja 3D

Fenrael nacErael- pees BRrcEl i ol o learde

Obrazek 27 3D zaznam stopy ndstroje na cylindrickem zamku [24]

Software LUCIA Forensic obsahuje prostfedi specializované na provadéni komparaci.

Na obrazku 28 je zkoumany nastroj (klest¢) podroben kriminalistické komparaci. V této fazi
je porovnavan obraz zivé ¢asti klesti s ulozenym obrazem v databazi. K jednoduché spraveé

porovnavanych obrazli slouzi obrazovy manazer (drap & drop).
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Obrdazek 28 Komparace stopy klesti [24]

K ukladani a spravé veskerych obrazi slouzi spravce obrazovych dokumenti-
organizator. Na obrazku 29 je zobrazen databazovy prohlize¢, kde vidime, Ze jeho soucasti
je prazkumnik obrazovych dat, ktery ndm dovoluje pii vyhledavani potiebnych obrazi

filtraci dle riznych faktort.
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Obrazek 29 Ukazka filtrovani databazovych zaznamu [24]

Na obrazku 30 je 3D ukazka podpisu, snimana systémem LUCIA ToolScan. Zde je
na prvni pohled vidét veskerou nerovnost, jako prohlubné a naopak vyvySend mista. Tento
zdaznam po jeho prozkoumani a porovnavani s databazi vyuziji kriminalisté ke zjiSténi

majitele rukopisu.
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Obrdazek 30 3D podpis [24]

Na obrazku 31 uz vidime graficky pribéh nerovnosti podpisu v ose Z. Z grafu lze
vycist hloubku ryhy a tu libovoln¢ kétovat pro dané potieby. Rozméry jsou udavany

v mikrometrech.
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Obrazek 31 Snimek podpisu v 3D [24]

Na obrazku 32 mame k nahlédnuti motorizovany stolek XY pro pohodlné a piesné

snimani. Stolek slouZzi k ustaleni zkoumaného objektu do vhodné polohy pro jeho snimani.

Obrazek 32 Motorizovany stolek [24]

6.1 Zhodnoceni systému LUCIA

Jelikoz je technicky primysl v neustdlém vyvoji, véiim, ze identifikatni systémy

budou dosahovat stile novych moznosti detailniho zobrazeni a rozsifeni v oblasti
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identifikacnich softwart. Tato metoda komparace je v kriminalistické expertize stale Castcji
vyuzivana, protoZze ne kazda metoda nam dovoluje zkoumadni stak detailni a ostrou

podobou stopy.

Z mého pohledu je 3D zaznam studovaného objektu nejvétsim piinosem do
identifikace stop, jelikoz pifi neustdlé manipulaci s naruSenym objektem dochazi
k postupnému znehodnocovani stop, je diky ptenosu stopy do vizudlni podoby uchovan jeji
tvar a se stopou po jejim nasnimani nemusi byt dale manipulovano. Ditkaz mize byt bez

zndmek poskozeni diikladn€ ulozen.

Pfistroje dnes umoznuji skenovani v péti osach, coz ndm dovoluje oSetfeni stopy

v podstaté z kazdého uhlu.

Uspora ¢asu miize hrat v oblasti kriminalistické identifikace dileZitou roli, proto
hodnotim tento systém opét jako vyhodny, protoze kriminalistim umozZiiuje pii vyhledavani
v databazi filtrovat data podle nejriznéjsich parametr (primeér, thel a dalsi rozméry, které
si do databdze sami navolime). Také jsem zaznamenal, Ze ptrehledny export vysledkd a
statistik je pro kriminalistického experta velkou podporou pfi jeho individudlnim zkouméani

stop.

Systémy LUCIA jsou schopny spocitat pravdépodobnost shody, pro cloveka je tato
funkce jist¢ znacnym usnadnénim prace. Také bych zdlraznil, ze pfistroje jsou jiz vybaveny
veskerou potiebnou a specidlni osvétlovaci technikou, s fadou moznosti jejich nastavovani,

a proto neni potfeba zadnych mimo systémovych doplik.

V oblasti zkoumani mechanoskopickych stop je systém urcité vhodnou pomickou, ale
neprosadil se pouze v tomto oboru, ale v mnoha dalSich napft. balistika, trasologie, apod.

proto bych systém LUCIA zhodnotil, jako nenahraditelny identifika¢ni systém.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo nejen jeji zpracovani jako pomtcky do piredmétu
Kriminalistickd technologie a systémy, ale také ukazat jaky je odborny postup zkouméani
stop z mista ¢inu, jaké zndme druhy stop, seznamit se s dokumentaci stop a nastrojd, jejich

analyzou a umoznit nahled na praktické vyuziti mechanoskopickych metod identifikace

objektti.

Teoretick4 ¢éast je zaméfena na vyznam mechanoskopie, ¢im se zabyva a seznamuje
s pocatky a postupnym historickym vyvojem této kriminalistické metody. Také umoziuje
piedstavu, jak postupovat na misté ¢inu pii spachani trestné ¢innosti, od nahlaSeni trestné
udalosti, pfes moznou prvni pomoc osobé na misté ¢inu, uzavirku mista ¢inu, pfivolani
kriminalistického experta a dalSich postupti az po ukladani dikazi. Nasledné obsahuje
metody identifikace ndstroji a stop, rozdéleni stop piedevS§im podle mechanismus jejich
vzniku, rozdéleni podle druhu mechanického namahéni, podle tvaru uspotadani stopy apod.
Zavérem teoretické casti je zpracovan pohled na charakteristické vlastnosti nastroji

z hlediska mechanoskopie a o¢ima kriminalistické¢ho experta.

Cast prakticka je zaméfena na detailni popis zkoumani mechanoskopickych stop
s vyuzitim fady specialnich metod, od metody vizualni, pies optickou, optoelektronickou,
fyzikdlné-chemickou, individualni, zkouméni skla az po metodu profilografickou.
Nezbytnou soucasti praktické c¢asti je i1 sezndmeni a aplikace praktického vyuziti

identifikacniho systému LUCIA.

Pii zpracovani praktické ¢asti zabyvajici se metodami zkoumani mechanoskopickych
stop mé nejvice zaujala metoda profilograficka a to pro jeji schopnost sejmout trojrozmérny
obraz zkoumané stopy, kterd detailnim nasnimanim ¢asti objektu dovoluje vidét kazdou

mikro-nerovnost. Z toho divodu jsem se touto metodou zabyval podrobnéji.

Obdobny nazor mam na systém LUCIA, ktery diky 3D zpracovani zdznamu stopy
slouzi k téméf dokonalé komparaci stop a obsahuje fadu funkci k podpote snimani. Tento
systém je nedilnou souc¢asti oboru mechanoskopického zkoumani a véfim, ze jeho moznosti
nejsou v konecné fazi rozvoje. Musim vSak podotknout, Ze pii seznamovani s timto
systémem jsem se potykal s nedostate¢nym piistupem a poctem literarnich zdroji systému

LUCIA.

Umyslem kriminalistického zkoumani mechanoskopickych stop je dokazat okamZitou
identifikaci nastroje nebo stopy. Tim rychle pfispivat k usvédceni pachatele a sniZit pocet

kradezi. Myslim si vSak, ze jako je samoziejmy pokrok mechanické techniky pro bezpecnost
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objektl, tak i vynalézavost zlod¢ji a vytrzniku bude dosahovat novych poznatkli a nikdy
nebude prace mechanoskopickych experti usnadnéna. Databaze stop se neustale aktualizuje
a mnozstvi vzorkl nabyva, z toho vyplyva, Ze Sance na shodu nastroje s existujici stopou je
velmi pravdépodobnd. Dochazi k zazeni skupiny ndstroji tohoto umyslu a tim k jeho

rychlejsi identifikaci a nasledné moznému dopadeni pachatele.
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ZAVER V ANGLICTINE

Im of this bachelor thesis is not only to create utility for class named Criminal
technology and systems, but also to show, how the professional proceeding in crime scene
clues is. What kind of clues do we have. Examine documentation of clues and instruments,

their analysis and allow to view practical usage of mechanoscopic objects identification.

The theoretical part focuses on the definition of mechanoscopy, its process and the
beginnings of a gradual historical development of forensic methods. It also provides an idea
of how to proceed on crime scene, from reporting criminal events to possible first aid at the
scene of crime roadblock, calling criminal expert and other techniques to store evidence.
Moreover, it contains methods and tools identifying clues, split the clues in particular
according to the mechanism of their creation, the breakdown by type of mechanical stress,
in the form of clue layout, etc. At last, the theoretical part contains a view at the

characteristics of tools in mechanoscopic by a criminal expert.

The practical part is focused on a detailed description of the study mechanoscopic
clues through a number of special methods from the method of visual, through optical,
optoelectronic, physico-chemical, individual examination of glass and after the method
profilografic. An essential part of the practical part is the introduction and application of

practical application of the identification system LUCIA.

The practical part deals with methods examining mechanoscopic clues I am most
interested profilografic method for its ability to take a three-dimensional image examination
of evidence, which ascertains the detail of building permits to see each micro-inequalities.

For this reason I have dealt with this method in detail.

Similar views have to LUCIA, which, thanks to 3D processing track record is nearly
perfect comparison to clues and includes a number of functions to support the shooting.
This system is an integral part of the field mechanoskopic investigation and I believe that his
options are in the final stage of development. But I must say that the familiarization with the

system I have struggled with lack of access and the number of literary sources of LUCIA.

The intention of criminal investigation of mechanoscopic clues is to prove immediate
identification of a tool or clue. This quickly contributes to an offender's conviction and
reduces theft. However, I think it is obvious that as technology advances mechanical safety
facilities, the resourcefulness of thieves and other criminals will achieve new knowledge and
work of criminal experts will not get any easier. The clues database is constantly updated

and the amount of samples grows, it follows that the chances of compliance with existing
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clue track is very likely. This narrows down to intended group of tools for faster

identification and possible arrest of an offender.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

T1 Oznaceni pro objekt 1

T2 Oznaceni pro objekt 2

M Identifika¢ni metody

Ra Oznaceni drsnosti povrchu

LUCIA Laboratory Universal Computer Image Analysis
3D Trojrozmérné zobrazeni

CR Ceska Republika
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