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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni vlastniho linuxového opera¢niho systému s al-
ternativnim vyukovym software. Cela prace se skldda ze dvou casti. V teoretické césti
¢tenar ziska informace o projektu Linux From Scratch a jeho podprojektech. Druh4,
prakticka ¢ast, je zaméfena na vyukovy software. Je zde vybran proprietarni software,
ktery se bézné pouziva ve vyuce na Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomése
Bati a jsou k nému vyhledany alternativy, které 1ze Linuxu nasadit. V ptipadé, ze alter-
nativa neexistuje, ale je k dispozici jeho linuxova verze, je uvedena pouze proprietarni

verze. V zavéru praktické ¢asti, jsou uvedeny problémy, se kterymi jsem se setkal.

Klicovd slova: Linux, Linux From Scratch, vyukovy software, repositar

ABSTRACT

The objective of the bachelor paper is to create own Linux operation system with an
alternative education software. The whole paper consists of two parts. The theoretical
part contains information about Linux From Scratch project and its subprojects. The
second practical part is oriented on educational software. A proprietary software has
been chosen here, which is currently used in education at Faculty of Applied Informatics
of Tomas Bata University. The task was to find an alternative software to proprietary
software that could be used in Linux. In cases where there is no alternative software,
only proprietary version is given. At the end of the practical part of the paper some

problems are mentioned which have appeared during the work.

Keywords: Linux, Linux From Scratch, education software, repository
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UVOD

Pocitace behem poslednich 20. let pronikly snad do vsech oblasti naseho zivota. Setkava-
me se s nimi na kazdém kroku, at uz jde o PC, tablety, chytré telefony, lednicky,
bezpecnostni zatizeni atd. Kazdé takové zarizeni potiebuje operacni systém, ktery
zatizeni obsluhoval a uzivateli poskytl vhodné uzivatelské rozhrani. U ebedded zafizeni
vétsinou moc na vybér nemame. Bud si vyrobce naprogramuje vlastni operacni systém
nebo vyuzije sluzeb Linuxu, coz je nejcastéjsi pripad. Svym uzivatelum tak nabizi ruzné
moznosti rozsiteni a upraveni k obrazu svému, ale takovy zasah do systému pak muze

vést 1 ke ztraté zaruky na zatizeni.

Odlisna situace pak panuje u PC. Zde je na poli opera¢nich systému majoritné za-
stoupen Microsoft Windows. Najdeme jej témeér v kazdé doméacnosti, kanceléri ¢i Skole.
V posledni dobé se ovSem zacina i otdzka operacnich systému tocit kolem penéz a jak
usettit. Jedno z takovych ,vlajkovych lodi* pfechodu od proprietarnitho OS k Linuxu
je francouzské Ministerstvo vnitra. Spocitali si, ze Uspora za licence a spravu jde do
miliént euro. Nejde jen o jediny piipad, v fadé stati jsou nékteré c¢asti statni spravy pod
Linuxem, naptiklad u nasich zépadnich sousedt to je Ministerstvo zahrani¢i Némecka.
Velmi uspésny projekt nasazeni Linuxu byl u méstské ¢asti Ostrava-Jih. Tato uspésna
implementace Linuxu byla znama po celém svété a byla davéna za vzor ostatnim. O to
vetsi byl Sok, kdyz prisel piikaz ,,shora“ na nuceny prechod od Linuxu k proprietarnimu

systému MS Windows.

Tato prace ma za cil ukéazat, ze je mozné jit ve stopach méstské casti Ostrava-Jih,
a ze 1 ve vyuce je mozné vyuzit otevieného software v kombinaci s Linuxem, a Ze ne-
jsme odkéazani jen na jedinou platformu. Sd&m mam Linux jako hlavni systém jiz fadu
let a az na vyjimky, kterych nebylo mnoho, vyuzivam jeho sluzeb k mé maximélni

spokojenosti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LINUX OS
1.1 Historie OS Unix

Historie operac¢niho systému Linux se datuje jiz v roce 1969, kdy Bell Laboratories
opustili vyvoj univerzalniho opera¢niho sdileni ¢asu, na kterém spolupracovali spole¢né
s General Electric a MIT. Poté co projekt opustily Bell Laboratories, na projektu dale
zbylé dvé spolecnosti pracovaly a vysledkem je operac¢ni systém znamy jako Multics.
Na projektu spolupracoval i programator Ken Thompson, ktery ptisel s myslenkou, ze
yoperacni systém by mél byt jednoduchy, elegantni a snadno pouzitelny“. Na zakladé
této myslenky, napsal v asembleru zakladni opera¢ni systém a spravce souboru pro
pocitac PDP-7. V roce 1970, byl tento operac¢ni systém pojmenovan jako ,,UNIX*

a toto pojmenovani je pripisovano Brianu Kernighanovi.

O rok pozdéji, pozadal Ken Thompson Bell Laboratories, aby zakoupili pro dalsi vyvoj
Unixu novy pocita¢ PDP-11/20. Tomuto pozadavku nebylo, pravdépodobné z diuvodu
neduveéry v projekt, vyhovéno, a tak Thompson se svymi kolegy podali novou zadost,
kterou zduvodnili vyvojem nové automatizované kanceldre. Tato zadost jiz vedenim

prosla a zadany pocitac jim byl zakoupen.

Zéaroven v tomto roce zacal Thompson uvazovat o prepsani Unixu do high-level jazyku.
Nejprve to zkousel Fortranem, ale zahy toho nechal a zacal pracovat na svém jazyku
,B“. Pridal se k nému i kolega Ritchie, ktery do néj naimplementoval datové typy
a zacal pracovat na kompilatoru. Nasledné jesté pridali struktury. V podstaté se jedna

o zarodek jazyka ,,C“. Jiz v poloviné roku 1972 zacalo prepisovani Unixu do jazyka ,,C*.

Po uréitou dobu mél vyvojovy tym problém s preddvanim dat mezi programy. Slo
o to, jak udélat néco jako ,cat into grep into...“. Reseni tohoto problémiu vzeslo od
Douga Mcllroye, ktery se jiz od padesatych let zabyval makry. Thompson prepsal cely
systém béhem jedné noci tak, aby pouzival nové navrzeny systém pipes. Roury mezi
procesy byly jednou z dulezitych soucasti filosofie Unixu, nejlépe to vyjadiuji slova
Mecllroye: ,,Write programs that do one thing and do it well. Write programs to work
together. Write programs that handle text streams, because that is a universal inter-
face.“[2]

V fijnu roku 1973 probéhla prvni oficidlni prezentace Unixu a to na ,,The Symposium
on Operating Systems Principles, IBM Thomas J. Watson Research Center, Yorktown

Heights, New York“.

Celosvétovy uspéch Unixu zacind az o par let pozdéji. V roce 1978 byla vydand sedmé
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verze, oznacovand jako Unix v7. Cilem této verze bylo dokéazat, zZe jej lze portovat
na pocita¢ Interdata 8/32, ktery byl zalozen na jiné architektuire nez PDP-11. Dalsi
zlom bylo uvolnéni zdrojovych koédu i mimo Bell Laboratories. Dikazem muze byt
zadost Bell Laboratories, aby univerzita v Berkeley portovala Unix na VAX. Opome-

nout nesmime ani prvni virtualizovanou verzi UINIX 32V.

Univerzita v Berkley se vyznamné podilela na dalsim vyvoji Unixu. Vyznamnym
pocinem bylo zalozeni skupiny CSRG (Computer Science Research Group) na prelomu
roku 1979 a 1980. D4 se tici, ze vznikem této skupiny vznikl fork, ktery nenesl nézev
Unix, ale BSD (Berkley System Distribution). Jiz roku 1980 vysla verze 3.0BSD, ktera
plné vyuzivala virtudlni pamét a ani necely rok poté, na jafe 1981, piichdzi 4.1BSD

s mnozstvim novych funkci a vylepseni.

Kdyz se v roce 1983 AT& T rozdélila na dvé ¢asti, komunikaéni a pocitacovou, mélo kdo
tusil, ze o rok pozdéji spatii svétlo svéta asi nejslavnéjsi verze Unixu ,,Unix System V*.
Od této verze téz byly snahy o ur¢itou standardizaci rozhrani systému prostfednictvim
dokumentt SVID (System V Interface Definition).

Opomenout bychom neméli ani komercéni verze Unixu. Microsoft ve spolupréaci s The
Santa Cruz Operation (SCO) upravil verzi v6/v7 pro procesory Intel 8086 pod nazvem
Xenix2.

1.2 Historie OS Linux

Historie Linuxu volné navazuje na Unix. Od samotného Unixu se lis{ tfeba tim, ze Linux
je ,pouze® jadro. To zacal Linus Torvalds psat v roce 1991, jako student univerzity ve
finskych Helsinkdch. Puvodné se jednalo o odnoz Minixu. Minix byl modelovy operaéni
systém, za kterym stal Andrew S. Tanenbaum. Puvodné se jednalo o roc¢nikovy pro-
jekt, kde chtél vytvorit jednoduchy unixovy operacni systém, bézici na architektute
i386. Kdyz zvetejnil ptivodni verzi na internetu, nikdo netusil, ze tim ve vyvoji soft-

waru zalozil jeden z nejvétsich fenomént vsech dob.

Prvni oficidlni verzi Linus Torvalds vydal v t{jnu 1991 oznacenou jako 0.02. Od této
verze bylo mozné spustit bash (GNU Bourne Again Shell), gec (GNU prekladaé jazyka
»,C“), GNU make (program pro automatizaci prekladu zdrojovych kédu do binarnich),
GNU sed (Stream EDitor), atd. Pak uz sel vyvoj veelku rychle, ale verze 1.0 vysla az

v breznu 1994. V soucasnosti (kvéten 2011) je nejnovéjsi stabilni verze 2.6.39

Vliv na vznik Linuxu, i kdyz nepiimy, ma Richard Stallman, ktery v roce 1984 zalozil

nadaci Free Software Foundation. Cilem byla podpora tvorby softwaru, ktery by mohl
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vyvijet, upravovat a sdilet naprosto kdokoli.

Zéakladem filosofie Free Software Foundation je hluboce zakofenéné moralni presvédcent,

ze veskery software ma byt volny a svobodny. [3]

1.3 Linuxové distribuce

To co odliSuje Linux od ostatnich opera¢nich systému, je jedna zakladni véc a tou
je jadro. Linux neni nic jiného nez samotné jadro systému, na které ,ptibaluji“ dalsi
¢éasti systému (piikazy, daemony a dalsi software) a to teprve tvoii operacni systém
jako celek. Diky tomuto modelu existuje celd fada ruznych Linuxu, zvanych distribuce.
Kazda z jednotlivych distribuci je pfizpusobena nécemu jinému, zalezi na tvurci dis-
tribuce, jaky software pouzije, na jakou oblast bude zamérena, jaky bude pouzit balickovaci
systém apod. Nékteré distribuce jsou zaméteny na konkrétni uzivatele, prikladem muze
byt MoviX. Jednd se o odlehéenou distribuci, ktera je zaméfena na prehravani vide,
filmu a hudby. To byl lehce extrémni ptipad, mame zde i mnoho dalsich distribuci, ktera
se od sebe lisi jen v drobnostech, jsou od sebe odvozené nebo se od sebe lisi ,jen“ ve
zvoleném grafickém prostiedi. Takovym prikladem muze byt Debian. Ten je zakladnim
kamenem velké spousty dalsich distribuci. Asi nejzndméjsi distribuce zalozena na De-
bianu je Ubuntu, které konzervativni Debian upravuje do takové podoby, aby jej mohla
pouzivat Siroka skala uzivatelu i z fad laické verejnosti. I samotné Ubuntu se déli na
nékolik dalsich distribuci. Zde bychom mohli za hlavniho jmenovatele rozdilu mezi jed-
notlivymi distribucemi povazovat grafické prosttedi. Zatim co Ubuntu pouzivd Gnome,
tak Kubuntu Kde4 a Xubuntu zase Xfce. Jesté bychom mohli jmenovat Edubuntu, coz
je distribuce zamétrend na vyuku a opomenout bychom neméli ani serverovou verzi

Ubuntu, které uz ovsem patii pod samotné Ubuntu.

Samoziejmosti je u vétsiny distribuci moznost si zvolit, pro jakou architekturu si chcete
operacni systém stahnout. Nejcastéjsi rozliseni je pro 32 bit a 64 bit architekturu. Zde to
ale nekonci, napiiklad u Debianu, si muzete zvolit mezi jinymi architekturami: amd64
(jednd se o x86_64, neboli 64 bit architekturu), armel, i386 (x86, neboli 32 bit architek-
turu), ia64, mips, mipsel, powerpc, sparc, s390. Jak muzeme vidét, nabidka je Siroka

a je z ceho vybirat, zalezi jen na VaSem pocitaci, co potiebuje.

Rad bych zde uvedl alespon par zakladnich a nejznameé;jsich distribuct:

1.3.1 Rad Hat

V 90. letech se Rad Hat na poli linuxovych distribuci tésil velkému zajmu a stale jesté

dominuje v Severni Americe. Red Hat se od roku 2003 déli na Red Hat Enterprise Linux,
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zkracené RHEL a Fedoru. RHEL je komeréni distribuce vyvijena stejnojmennou firmou
Red Hat. Muzete si jej poridit za poplatek, kde ovsem nekupujete operac¢ni systém, ale
zakaznickou podporu. Za svij poplatek dostanete vysokou miru stability a rozsahlou
podporu. Firma musi podle licence GNU a dalsich, uvolnovat zdrojové kody, které jsou

k dispozici na internetu.

1.3.2 Fedora

Vznikla jako nekomeréni projekt RHEL a vyviji ho komunita vyvojaiu podpotena prave
firmou Red Hat. Pravé Red Hat ¢erpa z Fedory pro svij komeréni RHEL a to hlavné
proto, ze je zna¢né pokrokova a pokazdé prichézi s néjakou novinkou a do RHEL pak

jdou pouze stabilni a odzkousené véci.

1.3.3 Cent OS

Kdyz uz jsme u Red Hatu, tak nesmime opomenout ani Cent OS. Opét se jedna o ko-
munitni projekt, ktery ale c¢erpad z RHELu. Kédy, které Red Hat musi uvolnovat, tak
komunita vezme a sestavi z nich novou distribuci, ktera je velmi podobné pravé RHELu.
Navic se snazi byt bindrné kompatibilni s RHELem a to véetné chyb. Casto se Cent
OS pouziva pravé v kombinaci s produkty Red Hat. Tam, kde je potieba vysoka mira

stability, pfevazné na serverech, se pouzije RHEL a na desktopu Cent OS.

1.3.4 SUSE

SUSE, jez je nyni soucéasti Novellu, se neddvno také vydala stejnym smérem jako
Red Hat a rozdélila se na dvé piibuzné distribuce: jedna (openSUSE) obsahuje pouze
volné §ifitelny software a druhd (SUSE Linux Enterprise), kterd je za penize, obsahuje

formalni podporu a k systému nabizi nékolik cingrlatek. Dtiive se SUSE pokousela exis-

nez predchozi vlastnik SUSE.[5]

1.3.5 Debian

Docela odlisnou cestou jde pravé Debian. Jedna se o ¢isté komunitni projekt, ktery byl
zalozen jiz v roce 1993 a u jeho zrodu stal lan Murdock. Vse zac¢alo malou skupinkou
hackeru svobodného softwaru, ktera ptrerostla ve velkou komunitu vyvojaru a uzivatelu.

Veskeré zdrojové soubory a informace lze nalézt na strankach projektu.

1.3.6 Ubuntu

Tak jako Debian, je i Ubuntu vyvijeny komunitou a v poslednich letech zaziva velkou

prizen a oblibu uzivatelu a to i z laické vefejnosti. Je podporovano firmou Canonical
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a jejim majitelem Markem Shuttlewotrhem.

1.4 Linux From Scratch

Linux From Scratch byva mnohdy zarazovan mezi distribuce, i kdyz se nejedna o dis-
tribuci v pravém slova smyslu. Jde hlavné o prirucku nebo knihu, pomoci které si
muzete vytvorit vlastni Linuxovy operacni systém nebo distribuci. Umozni Vam navrh-
nout a zkompilovat si vlastni Linux. Nemusite byt odkazani na vyvojatre, ktery ses-
tavil Vasi oblibenou distribuci, vSe si udélate podle sebe. Vse je ve Vasich rukou, od
jednotlivych ¢asti, rozlozeni adresait, softwaru, nastaveni skriptu, bezpecnosti, ticelu
a smyslu pouziti. A nekonéi to jen zde, dale Vam to umozni nahlédnout pod poklicku
operacniho systému, zjistit, co kterda komponenta déla, pro¢ tam je, co vam nabizi, jak

ji vyuzit. Rozsiti Vam to znalosti z oblasti programatorské a systémové administrace.

Dnes uz LFS, jak se Linux From Scratch zkracené nazyva, neni jen jeden dokument,

ale je jich vice. Rozdélime si je a popiseme kazdy zvIast.

1.4.1 LFS

LFS je prvni ze série dokumentu a navodu, které se skryvaji pod souhrnnym oznacenim
Linux From Scratch. Téz se jedna o zakladni kdmen celého projektu a ostatni doku-
menty na néj navazuji nebo piimo vychazeji. Nalezneme jej na webovych strankéach
http://www.linuxfromscratch.org/1fs v sekci Download nebo Read Online. Jak uz
nazvy napovidaji, prvni slouzi ke stazeni na lokélni disk v podobé pdf souboru a druhy
je k dispozici v online podobé v klasickych webovych strankach. U obou variant méame

jesté na vybeér, jestli chceme pouzit stabilni verzi Stable nebo vyvojovou Development.

Verze Stable je vydavana pomérné casto, rozdil mezi poslednimi dvéma vydanimi bylo
6 meésicu a predtim pouze 5. Jak uz nam i sam nazev napovida, stabilni verze je jiz
odladéna a nemély by se v ni vyskytovat chyby. Ani ja jsem na zadny vétsi problém
nenarazil. Verze softwaru, se kterymi se pracuje, nejsou ty nejnovéjsi, ovsem nemuzeme
ani v nejmensim fici, ze se jednd o zastaraly. Mnohdy pracujeme i s novéjsimi néstroji,

nez jsou obsazeny v aktudalnich vydanich hlavnich distribuci.

Verze Develepment se od verze Stable vétsinou lis{ pouze ve verzich softwaru a nastroju.
Mame zde k dispozici to nejnovéjsi, co je zrovna k dispozici a z vlastni zkusenosti mohu
fici, ze i kdyz se jednd o vétev vyvojovou, je velmi stabilni a nezaznamenal jsem vétsiho
problému. V tomto piipadé je vhodné pouzit misto pdf souboru online verzi, ktera je

denné aktualizovand a piipadné chyby jsou vcas odhaleny.
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KdyZz se na dokument podivame blize, tak hned na zacdtku mame nastinéno, jak
cely projekt vznikl a jaké duvody k nému vedly. Po ivodnich vzkazech, informacich
a standardech se dostaneme ke stru¢nému popisu jednotlivych programu a balicku, se
kterymi budeme pracovat, k ¢emu slouzi a jakou funkei zajistuji. Néasleduji pozadavky
na hostujici systém, na kterém budeme pracovat a popis, jak se zapisuji prikazy, vypisy
z konzole a celkova orientace v dokumentu. Kdyz uz jsme si tekli dilezité informace,

pristoupime nejprve k rozdéleni dokumentu na 3 ¢asti.

Cést I. ndm fekne jak postupovat pii sestavovani jednotlivych komponent, na co si dat
pozor, upozorni nas na rozdéleni kapitol, co v které mame hledat a jak spolu souvisi.
Upozorni nas na to, co je nového od posledniho vydani. Které balicky byly aktuali-
zovany a jaké patche byly pfidany nebo odebrany. Samoziejmosti je také changelog,
neboli seznam zmén. Informuje nas, kde v piipadé potieby ziskdame dalsi informace

a kam se obratit.

Cést II. jiz zaéma s praci na novém systému. Nejdifve nas provede tvorbou nového
oddilu na disku a pripojeni k systému. Pokracuje stazenim veskerych balicku a patchu
potiebnych k instalaci. Kdyz uz mame vSe stazeno, je potieba si vytvorit zdkladni
adresarovou strukturu, se kterou budeme nyni pracovat. Opomenout samoziejmé nesmi-
me ani vytvoreni nového uzivatele, pres kterého budeme systém sestavovat, pridat mu
prava a nastavit konzoli tak, jak budeme potiebovat. Kdyz uz mame vse pfipraveno,

dostaneme jesté par rad ke kompilaci a muze zacit s vytvarenim docasného systému.

Cést II1. samoziejmé vychazl z predchozi ¢sti a vyuzivé ji k vytvofeni virtualniho
souborového systému a adresarové struktury. Do této doby jsme pracovali jako uzivatel,
kterého jsme vytvorili na zacatku, nyni se pomoci piikazu chroot pripojime jako novy
uzivatel root a postupné kompilujeme jednotlivé balicky. Po té co dokompilujeme
vSechny balicky, zbyva nam jen vytvorit bootovaci skripty, nastavit konzoli, cas a nakon-
figurovat sif. Aby nds systém nabootoval, je potfeba jesté vytvoiit tabulku oddili
/etc/fstab, zkompilovat jadro a nastavit bootloader. Kdyz se dostaneme az sem, staci

pocitac restartovat a novy systém nabootovat.

1.4.2 BLFS

BLFS neboli celym nazvem Beyond Linux From Scratch je dalsi z dulezitych doku-
mentu tohoto projektu. Nebudeme si podrobné popisovat obsah celého dokumentu, ale

fekneme si, pro koho je urcen, co v ném najdeme a k ¢emu ndm muze poslouzit.
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Zékladni myslenkou je udélat ze zdkladniho systému, ktery jsme si vytvorili s LFS,
pouzitelny systém pro kazdodenni préci. Je hezké, ze mame konzoli, pripojime se k in-
ternetu a mnohdy si vystacime jen s ptikazovou radkou, ale v dnesni dobé se bez
grafického prostiedi, spousty utilitek a programu neobejdeme. Pravé proto tu mame

pokracovani v podobé BLF'S.

Stejné jako u LF'S, se i zde setkdme s rozclenénim do nékolika logickych celkt. Na rozdil
od predeslého dokumentu nemusime pouzit vse, vybereme si jen ty ¢asti, které budeme
pro svuj systém potfebovat. Je nesmysl, abychom instalovali pro serverovy systém
ruzné kancelafské, grafické a multimedialni programy, kdyz je nevyuzijeme a naopak,
aby nam zde chybély nastroje pro spravu sité, serveru a dalsi. Myslim si, ze vSe vysti-

hne tvrzeni ,vyber si co pro svuj systém potiebujes a co vyuzijes“.

Ja z této casti vyuzivam vétsinu aplikaci, protoze ve vyuce na Fakulté aplikované in-
formatiky Univerzity Tomase Bati, pouzivame jak néstroje uréené prevazné pro server,
jako je webovy server Apache pro vyuku webovych technologii, tak i programatorské

nastroje typu NetBeans ¢i Eclipse nebo pro vyuku grafiky v cele s Gimpem.

Cést L je stejné jako u LFS sezndmeni s dokumentem a ve velké ¢ésti se spolu shoduji.
Rozdil nastava az v dulezitych informacich, které se vice zaméiuji na doporuceni, jak
postupovat pii kompilaci programu. Probihd zde ,debata“, kdy je lepsi pouzit adresar
,/usr® nebo , /usr/local“, jejich vyhody a nevyhody. Jsou zde k dispozici ke stazeni
skripty na nabootovani BLF'S, jsou kompatibilni s bootovacimi skripty z LFS, které
povidat, jen sama Cestina ma sva specifika a z toho plynou problémy, na které se zde

snazi upozornit a pomoci nam je vytesit.

Cést I1. To jsme se jiz dostali k samotné praci na nasi distribuci, kterd je velmi dilezit.
Uz jen proto, ze zde hned v tvodu upravujeme konfiguraci systému, kterou jsme si
prinesli z predchozi ¢innosti. Po té co jsme upravili nastaveni, se hned poustime do
zabezpeceni celého systému. Jedna se o velmi dulezitou soucést, pii jejiz opomenuti,
bychom se mohli dostat do vaznych problému. Ptece nikdo z nés nechce, aby kdokoli
meél pristup do naseho systému a mohl si ¢ist nase dokumenty ¢i jinak zneuzit pristupu
do systému. Jesté se zde nachazi moznost doinstalace dalsich souborovych systémii,
muzeme si vybrat oblibeny konzolovy textovy editor nebo také je tu na vybér asi
¢tverice dalsich shelli. Neni tedy nutné instalovat tplné vSe co nam nabizeji, staci si
opravdu vybrat jen néjaké fragmenty. My jsme si jiz diive odsud doinstalovali misto
textového editoru ,,Vim* editor ,Nano“. To vychazi hlavné z mé obliby na Debianu

zalozenych systému.
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Cést I11. Nyn{ jsme se prenesli k zakladnim knihovndm a utilitdm. I zde vétsinou plati,
ze neni tfeba instalovat veskery software, ale zamérit se na to, co budeme pottebovat.
Vyjimku snad tvoii prvni tfi podkapitoly, u kterych bych doporuéil nainstalovat vse,
abychom v budoucnu predesli piipadnym komplikacim. Jedna se hlavné o zdkladni
knihovny, které jsou casto programy vyuzivany. To jest knihovny pro praci s grafikou
a pismem. Predevsim se jednd o knihovny, které obsahuji rizné formaty napt. jpeg, png
nebo také pisma. Jde téz o zédkladni a systémové utility, které se nam staraji naptiklad

o napajeni, pfipojovani zafizeni, spoti¢ obrazovky.

Céast IV. Tato ¢dst je zaméfena na pocitacovou sit a jeji nastaveni. Projdeme na-
stavenim pfipojeni, ruznymi knihovnami a programy, které nam celou komunikaci zpro-
sttedkovavaji. Nastavime zde i nékteré klienty a utility pro sledovani a Sifrovani sitée

a mnoho dalsiho.

Cést V. se vénuje servertim, oviem i zde existuji néstroje, které vyuzijeme i v klasickém
desktopovém systému. Jedna se prevazné o software ke sdileni dat na siti a pfipojeni
do lokalni sité bézici na platformé ,Windows® a protokolu ,,Samba‘“. Pro servery mame
v nabidce vybér z nékolika servert, mailovych serveru, databazi a dalstho softwaru.

Cést VI. Tim jsme se dostali z pohledu bézného uzivatele asi k jedné z nejdilezitéjsi
casti a tou je X window systém a window manazery. Zde nas provede instalaci vSech
komponent X window systému, od samotného X serveru, pres knihovny, ovladace
grafickych karet az po instalaci window manageru. Samoziejmé nesmi chybét ani na-

staveni grafického systému.

Dosli jsme uz k jakémusi milniku, kde si muzeme vybrat mezi tfemi nejpouzivanéjsimi
grafickymi prostfedimi. V Césti VII. se jednd o Kde 3.5, v Césti VIIL. je k dispozici
Kded, jenz je nejnovéjsim grafickym prostredim Kde a v Césti IX. jde o Gnome. Ne-
budeme si je jednotlivé prochazet, pozdéji si rozebereme Kded, které jsme pouzili
v nasem systému. U vSech grafickych prostfedi mame k dispozici zédkladni systém, kni-

hovny a fadu programu a utilit, které se nam mohou hodit nebo je budeme pottebovat.

Cést X. je vénovand ¢asto pouzivanému softwaru, které pro svij beh potfebuje néjaké
grafické prostredi. Jde hlavné o kancelarsky software, webové prohlizece, ruzné inter-

netové programy nebo grafické néstroje.

Cést XI. je velmi zajimavou a bezesporu téz dilezitou skupinou programi. Jde o mul-

timédia. Hned v ivodu vybereme k instalaci potiebné knihovny a ovladace pro nas
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audio systém, bez kterého bychom nemohli spoustét multimedialni obsah. Nasleduji
programy pro poslech hudby a jeji dpravu, utility pro prehravéani videi, konverzi videa

a nastroje pro tvorbu a vypalovéani CD/DVD.

Cést XII. je posledni ¢asti a zabyva se tiskem, skenovanim a sazbou tisku. Vybereme
si tiskovy server, néstroje, pomoci kterych si budeme moci naskenovat své dokumenty,
programy k tvorbé dokumentaci, k ipravée ¢i ¢teni dokumentii v PostScriptu nebo pro-
gramum pro sazbu tisku Tex. Zavér je jesté vénovan Creative Commons Licenci a MIT

Licenci.

1.4.3 ALFS

Automated Linux From Scratch je projekt, ktery se zaméfuje na tvorbu frameworku,
ktery provede kompilaci a instalaci systému za Vas jednoduSe a efektivnéji, pficemz
budete mit stalou kontrolu nad celym procesem kompilace. Projekt je implementovan
ve dvou projektech a to ,nALFS“ a ,jhalfs“. Je dobry k tomu, pokud si projdete
sestavenim LFS a BLFS 2x nebo 3x, tak budete uvazovat, jak si cely tento proces
ulehcit a zrychlit a proto tu je ALFS.

nALFS Jde o prvni implementaci ALFS, se kterou pfisel Neven Has. Je to maly
program napsany v jazyce ,C“, ktery parsoval XML profil, jenz obsahoval informace

vztahujici se k procesu sestaveni LFS a sérii ptikazu.

jhalfs 'V soucasnosti se jednd o oficialni implementaci ALFS. Na zac¢atku za projektem
stal Jeremy Huntwork, ale od té doby, co se na vyvoji zacali podilet Manuel Canales
matizace sestaveni LFS. Oproti nALFS je jhalfs bashovy skript, ktery si stahne XML
zdroj knihy LFS a postupné prochazi vsechny prikazy a spousti je jako skripty. Pokud
nemate stazené zdrojové balicky na disku, provede to za vas. Na konec vygeneruje
Malkefile, ktery kontroluje spousténé skripty a obnovi je v pripadé, Ze nastane néjaka

chyba.

Jak je zrejmé, nejde zde o knihu ¢&i prirucku, jak tomu bylo v predeslych piipadech, ale

pouze o programy, které nam uleh¢i praci.
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1.4.4 CLFS

Cross-Compiled Linux From Scratch je dalsi velmi zajimavy projekt, ktery Vas provede
krok za krokem sestavenim vlastniho systému. Je velmi podobny LFS, ale s tim rozdilem,
7e se zaméiuje na kompilaci napii¢ platformami. At je to 32 bit nebo 64 bit systém na
architektute x86, PowerPc, MIPS, Sparc/Ultrasparc nebo Alpha. To je nejzajimaveéjsi
na tomto projektu. Jelikoz je postup podobny jako u LFS, neni potfeba jej rozebirat.

1.4.5 HLFS

Hardened Linux From Scratch, projekt, ktery tak jako LFS nebo CLFS projdou krok
za krokem cely proces sestaveni vlastniho systému. Jsou si velmi podobné, ale hlavni
rozdil mezi témito projekty je, ze HLFS se vice zamétuje na zabezpeceni, patchovani

a nahrazeni spousty balicku, ¢imz zajisti vyssi bezpeénost.

1.4.6 Hints

Hints LFS jiz neni dokument, ale jde o spoustu kratkych dokumenti, které nebyly
zatazeny do LFS ani BLFS. Najdete zde spoustu informaci, jak alternativnimi cestami
sestavit ruzné balicky a nakonfigurovat je. Informace o novych verzich balicku, které
tam jesté nebyly zatazeny, specidlni techniky pro specificky hardware a mnoho dalsich

zajimavosti pro uzivatele LFS.

1.4.7 LiveCD

Podle nazvu by se mohlo zdat, ze se jedna o ptirucku k vytvoreni Live CD, ale opak
je pravdou. Sice jde o Live CD, ale slouzi k tomu, pokud nechcete pouzit svuj stavajici
systém jako hostovaci, pouzijete prave LiveCD, které obsahuje vSechny potifebné nastroje

k vytvoreni vlastniho systému.

1.4.8 Kde cerpat rady v pripadé problému?

Samotny projekt uvadi hned nékolik zdroju, ze kterych lze ¢erpat cenné rady a navody.
Sam jsem se jesté nesetkal s problémem, ktery by nebylo mozné pomoci nékterého

z uvedenych néstroju ¢i informacnich kanalu vyftesit.

FAQ Sem bych Vas odkazal v pripadé, ze se pii sestavovani balicku setkate s chy-

bou. Je zde zodpovézeno mnoho otazek a problému a usetfi spoustu casu zbytecnym
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hledanim na internetu. FAQ (Frequently Asked Questions) nebo také ,casto kladené

otazky"“ nalezneme na strance http://www.linuxfromscratch.org/faq/.

Mailing Lists Mailing listy jsou velmi mocny nastroj pro feseni problému a pii ses-
tavovani vlastniho systému a asi jeden z nejcastéjsich zdroju hledéni informaci. Neni
mnoho véci, které by zde nebyly feseny. Je to ddno tim, ze server

linuxfromscratch.org hostuje velké mnozstvi téchto mailing listu, které se podileji na
vyvoji projektu LFS. Zahrnuje listy vyvoje, podpory a mnoho dalsich. Kdyz potiebné
feSeni nenajdete na strankdch FAQ, tak dalsim krokem jsou pravé mailing listy. Ty
nalezneme nahttp://www.linuxfromscratch.org/search.html, neni to pfimo stran-
ka mailing listu, ale predevsim vyhledavac, ktery po zadani klicového slova, vsechny

mailing listy projde a zobrazi takové, jenz splnily zadéani.

Pro vice informaci o mailing listech doporucuji navstivit stranku
http://www.linuxfromscratch.org/mail.html, kde je prehled mailing listu, jejich

popisy, k ¢emu slouzi, co na nich najdete a dalsi informace.

IRC Clenové komunity kolem projekt LFS téz nabizi podporu na siti Internet Relay
Chat (IRC). Predpokladem je vycerpani predeslych moznosti, t.j. mailing list a faq. Sit

IRC lze nalézt na irc.linuxfromscratch.org, nazev kanalu je #LFS-support.

Mirror Sites Projekt LF'S ma po svété mnoho zrcadel (Mirror Sites), které zpristupnuji
webovy obsah, balicky ke stazeni a dalsi. Seznam zrcadel je mozné najit na

http://www.linuxfromscratch.org/mirrors.html.

Google Doplnim jesté jeden zdroj, ktery neni obsazen v materidlech k LFS. Tim je
Google.com. Pokud informaci nenaleznete na oficidlnich mistech uvedenych vyse, do-
porucuji vyuzit vyhledava¢ google. Pti spravné volbé klicovych slov, je feSeni obvykle

nalezeno rychleji a na vice mistech, nez jen na strankach projektu.

1.5 Rolling Updates

Rolling Updates (téz rolling release) je filosofie aktualizace softwaru zalozend na plynulém
spovysovani® verzi - na rozdil od klasické aktualizace, kdy se prubézné vydavaji pouze
opravné verze a v néjaké pravidelné ¢i nepravidelné periodé je vydan upgrade. U li-
nuxovych distribuci se rolling release pouziva naptiklad u Gentoo, Arch Linuxu nebo
Linux Mint Debian Edition. Vétsina distribuci je vydavana klasicky, tedy v podobé

prubéznych oprav a ob¢asného vydani nové verze.[35]
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P1i pouziti rolling updates se vyuzivaji v zdsadé dva vyvojové modely nebo filozofie:

e bazaar-style (model trzisté), tento model se d& podle Erica S. Raymonda charak-
terizovat takzvanym Linusovym zdkonem: ,,Vzhledem k dostatecné velké zakladné
vyvojaru a beta testeru, bude kazdy problém rychle nalezen a opraven® nebo také
,Pokud mate dostatek oci, vsechny chyby jsou pruhledné®. Jde o to, ze je dulezité
publikovat casto a tim umoznit komunité podilet se na vyvoji, ktera je hnaci silou

projektu. Tento model vyuziva pii svém vyvoji Funtoo, odvozené od Gentoo.

e model KISS (Keep it simple, Stupid! nebo Keep it short and simple) nam ika,
ze klicovym cilem v navrhu by méla byt jednoduchost a je tifeba se vyhnout
zbytecné slozitosti. Podle Kellyho Johnsna to ilustruje tvrzeni, ze ,letadla maji
byt konstuovana tak, ze je mechanik schopny je opravit v bojovych podminkach
s danymi nastroji“. Vse je zalozeno na jednoduchosti. Tuto filozofii pouziva napt.

Arch Linux
1.6 Instalace softwaru

V Linuxu a Unixovych systémech obecné, mame nékolik ruznych zpusobu, jak instalo-
vat programy do naSeho operacniho systému. Tim se vyrazneé lisi tfeba od operacniho

systému MS Windows. Zde mame jedninou moznost instalace a to z binarnich souboru.

1.6.1 Instalace ze zdrojovych soubori

Jednou ze zakladnich instalacnich metod, je kompilace zdrojovych souboru a piima
instalace do adresaru. Tato metoda se v Linuxovych distribucich ,,témér nevyuziva“,
ale je nezbytna tehdy, pokud si pravé tvorime systém anebo program neni zahrnut

v repozitari k nami pouzivané distribuci.
Obecné se sestava z nékolika kroku:

e Nejprve je potieba stahnout zdrojovy balik, zabaleny pomoci nékteré z kom-

primacnich technik a rozbalit jej na lokalni disk

e nasleduje prikaz . /configure, piipadné muzeme pridat jesté parametry, které nam

upresni konfiguraci podle nastaveni systému a umisténi adresaiu

e po tspésném zkonfigurovani zdrojového souboru na nas systém, pouzijeme piikaz

make, ktery nam zdrojové soubory ptelozi do binarni podoby

e poslednim pitkazem je make install. Ten ndam binarni soubory nainstaluje do

lokalniho systému. Pokud bychom chtéli z téchto bindrnich dat udélat balicek
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pouzitelny i pro jiné systémy ¢i pro ulozeni do repozitafe a zptistupnit ho os-
tatnim, muzeme vyuzit misto make install, ptikaz checkinstall, ten ovsem funguje

pouze pro systémy zalozené na systému dpkg.
1.6.2 Balickovaci systémy

Pouzivaji se predevsim pro zjednodusSeni spravy konfiguraci. Obvykle se pouzivaly
k distribuci softwaru, avsak mohou obsahovat i konfiguracni soubory a rovnéz i ad-
ministrativni data. Baliky maji oproti tradi¢nim archivam typu .tar.gz nékolik vyhod.
Asi nejdulezitéjsi je, ze se snazi udélat instala¢ni proces, jak jen to jde, atomickym.

Vyskytne-li se chyba, balik muze byt odstranén nebo znovu nainstalovén.[5]

Systémy baliki také definuji model zdvislosti umoznujici udrzovatelim programovych
baliku zajistit pritomnost vSech knihoven a podpurné infrastruktury, na kterych je-
jich aplikace zavisi. Baliky také mohou v ruznych bodech instalace spoustét skripty,
takze mohou délat mnohem vice, nez jen instalovat nové soubory. (Tato schopnost je

pravdépodobné pFi¢inou ¢asté nemoznosti obnovit puvodni stav systému.) [5]

Obecné pouziti maji dva formaty balikia. Systémy Red Hat, Fedora, SUSE a nékteré
dalsi distribuce pouzivaji RPM neboli Red Hat Package Manager. Systémy Debian

a Ubuntu pouzivaji vlastni format DEB, pficemz oba forméty jsou si funkéné podobné. [5]

Jak systém baliki RPM, tak i DEB nyni funguji jako univerzalni dvouvrstvy kon-
figuracni nastroj pro spravu. Na nejnizsi irovni jsou nastroje na instalaci, odinstalaci
a zjistovani obsahi: rpm na RPM a dpkg na DEB.[5]

Na samotném vrcholu téchto piikazu jsou systémy, které uméji baliky najit na In-
ternetu, analyzovat jejich zavislosti a provést aktualizaci baliku v systému. Hlavnimi
uchazec¢i o prvenstvi jsou nastroje: yum, ktery pracuje se systémem RPM; Red Hat
Network, urcéeny pro Red Hat Linux a pouzivajici RPM; a debianovsky Advanced Pac-
kage Tool (APT), ktery vznikl v prostiedi DEB, avsak nyni pracuje stejné dobie jak
s baliky DEB, tak i s RPM.[5]

Repozitdar Hlavou balickovacich systému je repozitar. Jedna se o server, na kterém
jsou ulozeny balicky anebo jen ukazuje na nékteré http nebo ftp servery s balicky.
V systému muzeme mit repozitaiu kolik chceme, zalezi jen na nds, jestli vyuzijeme jen
zdroju poskytnutych od distributora distribuce nebo pouzijeme i zdroje tietich stran.
P1i pouziti zdroju tretich stran je dobré se mit na pozoru, aby nam spise neublizily nez

pomohly.
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UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 25

2 GRAFICKE PROSTREDI KDE4

Ve svém systému jsem pouzil grafické prostiredi KDE4. Duvodem mého vybéru byla
dlouhodobé zkusenost a spokojenost s timto prostiedim, které pouzivam jiz od dob
vydani prvni betaverze. Pied tim jsem samoziejmé pracoval s predchozi verzi KDE,
KDE 3.5.

KDE (K Desktop Enviroment) je jedno z nejpouzivangjsich linuxovych grafickych
prostiedi. Pocatky se datuji do roku 1997 a jsou spojeny s Matthiasem Ettrichem,
ktery byl nespokojeny se stavem, jaky byl u desktopovych prostiedi v Linuxu a Unixu
obecné. Jiz od svého pocatku vyuziva knihovnu Qf. V soucasné dobé je nejnovejsi
verzi KDE 4.6 a je postaveno na Qt4. Tim je mozné pouzivat KDE4 i na opera¢nich
systémech Windows a Mac OS X. Nesmime téz opomenout, ze jak KDE tak i Qt jsou
vydény pod licenci GPL (GNU General Public License).

2.1 Instalované programy

Do svého opera¢niho systému jsem vybral programy, které néjakym zpusobem jsou
potfebné ke studiu na FAI UTB a maji alternativni ndhradu ve svété OSS (Open
Source Software). Vzal jsem komeréni programy, které vyuzivame, nasel jsem k nim
alternativni verzi, a obé je popsal, pripadné srovnal. Nékteré programy nemaji alter-

nativu v OSS, ale maji svou linuxovou verzi, proto u nich nenalezneme srovnani.

2.1.1 MS Office x Libre Office, KOffice

Kancelaiské baliky jsou obecné asi nejpouzivanéjsim softwarem na svété vitbec. Mame
jeden majoritni balik MS Office od spole¢nosti Microsoft a pak nékolik dalsich, které

se mu vice ¢ méné snazi konkurovat.

MS Office Microsoft Office je nejpouzivanéjsi kancelarsky balik vibec. Prvni verze
tohoto baliku programu byla v roce 1995, kdy byl vydan pod oznac¢enim MS Office
95. D4 se tici, ze az na jednu vyjimku, ¢islo za jménem MS Office znaci rok vydani.
Jedind vyjimka byly Microsoft Office XP, vydané na jate 2001. Kazdé vydani ma své
déleni do ruznych verzi, podle mnozstvi aplikaci obsazenych v instalaci. Pro vyhradné
nekomeréni vyuziti je k dispozici verze Home € Student. V tabulce muzeme vidét

prehledné déleni jednotlivych verzi.
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Home & Standard | Pro Podnikatele | Profesional Profesional
Student Plus
Word Word Word Word Word
Excel Excel Excel Excel Excel
PowerPoint | PowerPoint PowerPoint PowerPoint | PowerPoint
OneNote OneNote OneNote OneNote OneNote
Outlook Outlook Outlook Outlook
Publisher Publisher Publisher
Access Access
InfoPath
SharePoint
Workspace
Lync

Ted se podivame, co jsou jednotlivé aplikace obsazné v balicich:

Tabulka 1. Ptrehled verzi MS Office 2010

e Microsoft Word - Textovy procesor

e Microsoft Excel - Tabulkovy procesor

e Microsoft PowerPoint - Nastroj na tvorbu prezentaci

e Microsoft OneNote - Nastroj k vytvareni poznamek

e Microsoft Outlook - e-mailovy a groupwarovy klient

e Microsoft Publisher - Textovy a graficky procesor, je ndhradou za FrontPage.

Slouzi k vytvareni vizitek, formuldiu a webovych stranek.
e Microsoft Access - Nastroj pro spravu relacnich databédzi

e Microsoft InfoPath - Néstroj pro vytvaieni formuldit a shromazdovani dat

e Microsoft SharePoint Workspace - Nastroj k rychlému pfipojeni k tymovym

webum serveru SharePoint Server.

e Microsoft Lync - Néstroj sjednocené komunikace na platformé Microsoft.

Libre Office

Libre Office je kancelaisky balik, ktery je vyvijen komunitou. Zakladem

byl projekt OpenOffice.org, ktery po koupi spolecnosti SUN spolecnosti Oracle, presel

praveé pod Oracle a mnoho vyvojaru se s novym majitelem rozchazelo ve vizich a pracich

na projektu. Tito vyvojari vzali kédy a na zékladé nich vytvorili vlastni odnoz projektu

OpenOffice.org, ktery v posledni dobé zna¢né upada a to hlavné kvuli politice nového

vlastnika. Zatim co Libre Office zaziva velky rozmach co se tyka vyvoje a novych funkei.

Neni tak ,nadupany jako komeréni balik MS Office, ale i tak nabizi kvalitni nastroje
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pro kancelaiskou praci. Balik Libre Office je zdarma pro vsechny.
Osobné vyuzivam oba baliky, kazdy ma své vyhody i nevyhody. Pokud zrovna nepro-

gramujete slozité programy zalozené na makrech, posta¢i Vam Libre Office.

Soucasti Libre Office jsou tyto aplikace:

e Writer - Textovy procesor
e Calc - Tabulkovy procesor
e Impress - Nastroj na tvorbu prezentaci

e Draw - Vektorové orientovany graficky nastroj, pro tvorbu diagramu a jednoduchych

obrazku
e Base - Nastroj pro spravu rela¢nich databazi

e Math - Editor rovnic

Na strankach http://www.libreoffice.org/ je k dispozici i mnoho ruznych dopliku

a rozsiteni, které délaji z kancelarského baliki mocného pomocnika

KOffice KOffice je stejné jako Libre Office otevieny kanceldafsky balik. Primarné je
urcen pro desktopové prostiedi KDE, se kterym pouziva sdilené knihovny. Tim se
snizuje jeho pamétfova narocnost a zvysuje rychlost. Neni ale tak propracovany jako
tteba Libre Office a to jej zbytecné degraduje. Je vyborny pro doméaci pouziti a tam,
kde nejsou potieba specidlni funkce.

Obsahuje tyto aplikace:

e KWord - Textovy procesor

KSpread - Tabulkovy procesor

KPresenter - Néastroj na tvorbu prezentaci

Kivio - Néstroj na tvorbu diagramu a grafu

Karbon - Nastroj pro tvorbu vektorové orientované grafiky

2.1.2 Matlab a Simulink x Octave

Matlab Slovy firemnf literatury ,MATLAB je vysoce vykonny jazyk urceny pro tech-
nické vypocty. Integruje vypocty, vizualizaci a programovani do jednoduse pouzitelného
prostiedi, kde problémy i feseni jsou vyjadieny v prirozeném tvaru“. Jde o interaktivni
systém, jehoz zdkladnim datovym typem je dvourozmeérné pole (bez nutnosti deklarovat

rozméry). Tato vlastnost spolu s mnozstvim zabudovanych funkei umoznuje feseni
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mnoha technickych problémi, specidlné takovych, které vedou na vektorovou ¢i mati-
covou formulaci v mnohem kratsim case nez feSeni v klasickych jazycich jak je C' nebo
FORTRAN. Typické oblasti pouziti jsou:

e inzenyrské vypocty

e vyvoj algoritmu

e modelovani, simulace a vyvoj prototypu
e analyza dat a jejich vizualizace

e inzenyrské grafika

e vyvoj aplikaci véetné tvorby grafického uzivatelského rozhrani

V univerzitnim prostiedi jde o standardni néstroj vyuzivany ve vyuce matematiky
a inzenyrskych oborech. V prumyslu je vyuzivan jako vysoce efektivni ndstroj pro
vyzkum, vyvoj i analyzu dat.[6]

V soucasnosti existuje verze jak pro operacni systém Windows, tak pro Linux. ZkuSenosti
jsou vSak takové, ze linuxova verze je velmi pomald a je vhodnéjsi pouzit verzi se

systémem Windows.

Simulink Simulink je program, ktery vyuziva Matlab a jeho funkce k simulaci dy-
namickych systému. Je mladsi nez Matlab, jeho prvni verze je k dispozici s Matlab
4. Simulink méa trochu jiné uzivatelské rozhrani nez Matlab. Zatimco u Matlabu je
stdle nejdulezitéjsi piikazovy tadek, ovladani Simulinku je jednodussi a intuitivnéjsi,

ale pokrocilejsi funkce nelze provadét bez znalosti jazyka Matlab.[7]

Octave Octave, celym nazvem GNU Octave, je vysokouroviovy interpretovany jazyk,
urceny prevazné pro numerické vypocty. Poskytuje stejné jako Matlab funkce pro reseni
linearnich a nelinearnich rovnic a ruznych simulaci. Pro vizualizaci dat a manipulaci
poskytuje rozsahlé grafické prostiedi. Octave se bézné pouziva pomoci pitkazové radky,
znamé z unixovych systému. Je velmi podobné Matlabu, takze je vétsina programu

prenosnych. Uvadi se, ze az v 80% je s Matlabem kompatibilni.

2.1.3 Origin x QtiPlot

Origin Origin je program urceny k analyze dat, programovani a tvorbé grafi v pub-

likovatelné kvalité.
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Nabizi vse co k analyze pottebujeme, analyzy vrcholu, kiivek, statistik a zpracovani
signdli. Samoziejmosti je import a export vysledku. Soucasti je téz pres 70 typu grafi,
které lze jednoduse pouzit a upravovat tak, aby vyhovoval nasim potiebam. Zakladnimi
typy grafu jsou kontury, 2D, 3D, ale obsahuje i ruzné specialni grafy windrose, OHLC,
termalni, 2D vektory, 3D vektory ...

QtiPlot QtiPlot taktéz slouzi k vykreslovani grafii, analyze a zpracovani dat, zadavani

a k upravée statistickych dat. Prace se podobd praci s tabulkovymi procesory.

vvvvvv

e zikladni operace nad sloupci a Fadky tabulky (napft. fazeni bunék)
e vycisleni zédkladnich statistickych charakteristik

e zakladni typy 2D a 3D grafu, nastavovani vzhledu grafti, iprava legendy, nas-

taveni skalovani os grafu...
e podpora LaTeXovych zapisi, export grafiky do TeXu

e export do vektorovych formatu .svg, .ps a .eps, export do béznych bitmapovych

formatu
e analyza obrazku

e testovani hypotéz pomoci modelu ANOVA, Studentova t-testu a Shapiro-Wilkova

testu

e pifm4 a zpétnd Fourierova transformace, redukce vysokych frekvenci (low pass
filter) a nizkych frekvenci (high pass filter), metoda Savitzky-Golay pro vyhlazeni

sumu
e numerickd integrace, konvoluce a dekonvoluce, diferenciace

e prokladani preddefinovanymi funkcemi (napf. linedrni zavislost, normélni roz-
lozeni, Boltzmannovo rozdéleni, Lorenzova transformace...) nebo uzivatelem defi-

novanymi zavislostmi, vicevrcholového prolozeni (multi-peak fitting)

e import Open Document Format (napt. tabulkovy editor Calc v baliku OpenOf-
fice.org)

QtiPlot plné podporuje skriptovani v muParseru a predevsim v Pythonu, ¢imz se

otevird moznost importovat populdrni matematické knihovny v jazyce Python.[§]

QtiPlot je k dostani za poplatek pohybujici se okolo 20 euro, ale vzhledem k tomu,
ze je pod licenci GNU/GPL, jsou zdarma k dispozici zdrojové kédy. Proto pii kompi-

laci ze zdrojovych kédi nemusime platit poplatek a mame program zdarma.
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2.1.4 Adobe Photoshop x Gimp

Adobe Photoshop Adobe Photoshop je bitmapovy graficky editor od firmy Adobe
System, ktery slouzi k tvorbé a upravé bitmapové grafiky napt. fotografii. Jedna se o
velice mocny néstroj, ktery je v oblasti prace s grafikou bran jako standard. V souc¢asnosti
se jiz nejedna o jediny program, ale je soucasti tzv. Photoshop Family, ktery ob-
sahuje jesté dalsi produkty firmy Adobe Systems, které jsou soucasti ,,rodiny“ (je bréana

posledni verze CS5):

e Photoshop CS5

e Photoshop CS5 Extended
e Photoshop Lightroom3

e Photoshop Elements 9

e Photoshop Elements 9 & Premiere Elements 9

Mimo to je program Adobe Photoshop integrovan i do dalsich skupin grafickych pro-
gramu Adobe a to do Adobe’s Creative Suite.

Gimp Gimp (GNU Image Manipulation Program) je stejné jako Adobe Photoshop,
bitmapovy graficky editor. Na rozdil od Photoshopu je volné distribuovany a muzeme
jej pouzit pro takové ucely jako je retusovani a davkové zpracovani fotografii, tvorbu
kompozice snimku, hromadné renderovani obrazku, atd. Je snadno rozsiritelny pomoci
plug-inu, tim dosahneme, ze s nim lze délat témér cokoli. Diky skriptovacimu rozhrani,

je mozné automatizovat jednoduché tak i slozité tkoly.

Vlastnosti Gimpu:

e Sirokd paleta nastroji. Néstroje typu Stétec, guma, tuzka, razitko, rozprasovac,
nastroje pro precizni vybér, 3D modelovani i pro zakladni praci s vektorovou

grafikou
e Grafické rozhrani SDI - nemé hlavni okno, ale nékolik samostatnych
e Prace s cestami, kandly, vrstvami
e Import vektorovych obrazku ve formatu SVG

e PIné podporuje sviij vlastni format XCF a ¢astecné i nativni format Adobe Pho-
toshop(PSD)

e Podporuje vétsinu standardnich rastrovych formati
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e Podporuje soubory stétcu z Adobe Photoshop ve formatu .abr.

e Podpora skriptu pomoci jazykt Python a Scheme

To byl vycet nékterych dulezitych vlastnosti programu Gimp, jejich vS§ak mnohem vice.

Pro vice informaci bych doporué¢il ptimo stranku projektu www.gimp.org.

2.1.5 CorelDRAW x Inkscape

CorelDRAW CorelDRAW je vektorové orientovany graficky editor od firmy Corel
Corporation. Kromé préce s vektorovou grafikou umi i mnohem vice napiiklad strankovy
zlom, dpravy fotografii, prevod do rastru, webovou grafiku, animace aj. Velkym konku-
rentem z komeréni sféry je produkt ze sady, ve kterém je obsazen i Adobe Photoshop

a tim je Adobe Ilustrator.

Stejné jako Adobe Photoshop se neprodava samotny, je i CorelDRAW soucasti baliku
programu, timto balikem je CorelDRAW Graphics Suite, v souc¢asné dobé ve verzi X5.

Cely balik pak obsahuje programy:

e CorelDRAW X5 - Software pro vektorové ilustrace a strankovy zlom

Corel PHOTO-PAINT X5 - Aplikace pro upravu obrazku

CorelPowerTRACE X5 - Aplikace na prevod rastrové grafiky na vektorovou

Corel CAPTURE - Naéstroj pro jednoduché snimani obrazovky

Corel CONNECT - Celoobrazovkovy prohlize¢ digitalniho obsahu

Soucasti je i dalsi podpurny software

Inkscape Inkscape je open source vektorovy graficky editor, schopnostmi podobny
programum jako Illustrator, Freehand, CorelDraw, nebo Xara X a to za pouziti W3C
standardu skdlovatelné vektorové grafiky (SVG). Mezi podporované SVG schopnosti
patti tvary, cesty, text, znacky, klonovani, pruhlednost, zména velikosti, barevné precho-
dy, vzorky a seskupovani. Inkscape také podporuje Creative Commons meta-data, edi-
tovani uzlu, vrstvy, komplexni operace s kfivkami, trasovani bitmap, text na kfivce,
piimé editovani XML a mnohem vice. Inkscape je schopno importovat formaty jako
JPEG, PNG, TIFF a dalsi. Také muze exportovat PNG stejné jako mnoho vektorovych

formétu.[9]
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2.1.6 Adobe Reader x Okular

Adobe Reader Adobe Reader je globdlni standard pro spolehlivé zobrazovani PDF
dokumentu, jejich tisk a vytvareni komentaiu. Je to jediny prohlize¢ souboru PDF,
ktery dokaze oteviit veskeré typy obsahu ve formatu PDF véetné formulara a mul-
timédif a pracovat s nimi. Zobrazujte a pracujte s PDF soubory obsahujicimi nejruznéjsi
typy obsahu, napriklad kresby, e-mailové zpravy, tabulky, videozaznamy a dalsi multi-

medialni prvky.[10]

e Odesilani formulaiu Adobe PDF, musi byt ale vytvoreny v aplikacich Adobe

Acrobat Profesional nebo Adobe Form Designer

Pridavat komentare, poznamky, recenze, pokud jsou povoleny

Prehravani multimedialniho obsahu

Cteni a organizovani e-knih

e Samoziejmosti je téz vyhledavani v PDF dokumentech

Okular Okular je univerzalni prohlize¢ dokumentu, postaveny na KPDF pro KDEA4.
Vyvoj zacal jako soucast programu Google’s Summer of Code. Kombinuje vybornou
funkcionalitu KPDF s sirokou podporou ruznych formati dokumentt, jako je PDF,
PostScript, DjVu, CHM, XPS, ePub, DVI a dalsi.

7, osobni zkuSenosti bych si dovolil tvrdit, Ze se jednd asi o nejobratnéjsi univerzalni
prohlize¢ dokumentu, se kterym jsem mél moznost pracovat. Vynika hlavné svoji
rychlosti, univerzalnosti, ale také integrovanosti do prostiedi. V porovnani s Adobe

Readerem pro Linux, je Adobre Reader velmi pomaly a nepohodIny.

2.1.7 Windows Media Player x Amarok / Kaffeine / Gwenview

Windows Media Player Windows Media Player je univerzalni ptfehrava¢ multi-
medidlniho obsahu od firmy Micorsoft a je soucasti operacniho systému Windows.
Zvlada prehravat hudbu, videa, streamované video, DVD a CD. Slouzi jako konver-
tovaci program audio soubort na lokalni disk ve formatu mp3, WMA, WMV. Jiz

v e/

stalovat néjaky balik kodekt, kterych je na internetu mnoho.

Amarok Amarok je prehrava¢ audio souboru. K dispozici je také ve verzi pro Win-
dows, zatim vsak jako betaverze. Vyuziva funkce KDE a postaveny na knihovné Qt4, ale

je vydavéan nezavisle na prostiedi. Umi toho ale mnohem vice nez jen prehravat hudbu.
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Umi vyborné organizovat hudbu podle ruznych kritérii (stylu, umélce, alba), pridat
obrazek alba. Umi zaznamendvat nejcastéji prehravané skladby, oblibenost skladeb,
umi se integrovat se sluzbou last.fm nebo Jamendo. Umi najit informace o interpre-
tovi na wikipedia.org, stdhnout text pisné. Téz umozinuje synchronizaci s prenosnymi
zarizenimi iPod, iriver iFP, Creative NOMAD, Creative ZEN, MTP, Rio Karma a zatize-

ni se souborovym systémem VFAT.

Kaffeine Kaffeine je multimedialni prehrava¢ pro prostiedi KDE. Jeho hlavnim tce-
lem je ptehravani videi, ale ani zvukové soubory pro néj nejsou pirekazkou. Nabizi také
moznost sledovat digitalni pozemni vysilani (DVB) nebo online streamy. Piehrdavané
streamy je mozno uklddat na disk. Podobné jako KPlayer a KMPlayer (nadstavby
prehrdvace MPlayer) umoznuje integraci do prohlizece Konqueror, takze podporuje

i prfehravani videl umisténych ptimo na webovych strankéch.

Jako hlavni backend pouziva xine engine, ale pracuje se i na GStreameru a prepnout
Ize (s jistymi omezenimi) i na KPlayer, KMPlayer nebo vestavény piehrava¢ KDE.
Diky xine pro néj nejsou titulky, DVD (véetné menu), VCD nebo audio CD zadnym

problémem. Mezi dalsi funkce patii moznost ripovani zvukovych CD.[11]

Gwenview Gwenview je pokrocily prohlize¢ obrazku a fotografii, ktery je soucasti
grafického prostiredi KDE4.
Vlastnosti:

e prohlizeni obrazku jako fullscreen i jako prezentaci

e zakladni ipravy: rotace, zrcadlové prevraceni, ofiznuti, odstranéni ¢ervenych oci,

upravy ulozit, zména kontrastu, gammy, jasu
e prochézeni slozkami
e sirokd podpora formatu véetné SVG a prehravani videa
e rozsititelnost pomoci KIPI pluginu

e filtrovani podle nazvu, typu souboru nebo data

2.1.8 Nero Burning ROM x K3b

Nero Burning ROM Nero Burning ROM, zkracené nazyvané Nero od firmy NeroAD,
je program urceny k vypalovani CD a DVD. Bézné byvad dodavan k vypalovacim
mechanikdam v odleh¢ené verzi Nero Express. Existuje v ruznych verzich rozdélenych

podle urcent:
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e Nero Multimedia Suite 10 Platinium HD
e Nero multimedia Suite 10

e Nero Kwik Media - je zdarma

e Nero Video Premium HD

e Nero Vision Xtra

e Nero Burning ROM

e Nero BackltUp & Burn

e Nero Linux 4

e Nero MediaHome 4

Na rozdil od pfedchozich programu, které byly zafazeny do balicku (verzi), je mozné

Nero Burning ROM zakoupit samostatné. Nyni je ve verzi 10.

K3b K3b je vypalovaci program, ktery je soucést grafického prostiedi KDE.

Vlastnosti:

e Vytvareni datovych CD/DVD

e Vytvareni audio CD

e Tvorba video CD/DVD

e Tvorba CD v mix médu

e Tvorba eMovix CD

e Kopirovani CD/DVD

e Vypalovani CD/DVD

e RIP CD/DVD a enkoding DivX/XviD

e Tvorba, nac¢itani a vypalovani CD/DVD obrazu
e Mazani prepisovatelnych médii

e Rozsititelny pomoci plug-inu
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2.1.9 MS Outlook x Mozilla

MS Outlook Microsoft Outlook, zkracené zvany Outlook, je emailovy a groupwarovy
klient od firmy Microsoft. Standardné je soucasti kancelaiského baltku MS Office. Ob-
sahuje fadu néastroju pro spravu firemnich i soukromych emailu, funkce pro komunikaci
a socidlni sité, organizaci casu, spravu kontakti, poznamek, tikolt. Casto byva pouzivan

v kombinaci s MS Exchange.

Mozilla Morzilla je multiplatformni postovni klient, ktery vyviji Mozilla Messaging a
komunita kolem projektu Mozilla. Ovladani je podobné jako u webového prohlizece z
dilny Mozilly, Firefoxu. Podporuje otevirani zprav v tabech, rozsiteni pomoci doplik,
volby vzhledu. Klade velky duraz na bezpecnost uzivatelu, umoznuje snadnou spravu
kontaktu, volbu zabezpeceného pripojeni. Novy emailovy ucet si muzete zalozit rovnou

z aplikace a neni potieba znat nastaveni.

2.1.10 MS Internet Explorer x Mozilla Firefox / Google Chrome / Opera

MS Internet Explorer MS Internet Explorer (IE) je webovy prohlize¢ od spole¢nosti
Microsoft a je soucasti operacniho systému Windows. Téz se jedna o nejpouzivanéjsi

webovy prohlizec.

Je velmi ¢asto tercem kritiky kvuli své bezpecnosti, mnozstvi chyb, které jsou v IE
obsazeny, jsou hojné vyuzivany k ziskani kontroly nad systémem a ziskani citlivych
udaju. Nejen bezpecnost je problém tohoto webového prohlizece. Kazdy, kdo se nékdy
snazil vytvorit webové stranky, mél problém je optimalizovat pravé pro IE. Pticinou je

slaba podpora standardu a casto i jejich chybnd ¢i upravend implementace.

V posledni dobé Microsoft zapracoval na vytkach a s poslednimi verzemi se zac¢ind

situace zlepsovat, stale vSak zaostava za konkurenci.

Mozilla Firefox Mozilla Firefox je multiplatformni webovy prohlize¢, ktery vyviji
Mozilla Corporation ve spolupréci s komunitou kolem projektu Firefox. Je druhym

nejrozsitenéjsim webovym prohlizecem.

Zameérem puvodniho tvirce, Mozilla Foundation, bylo vytvorit maly, rychly, jednoduchy

a vysoce rozsititelny webovy prohlize¢ vedle stavajicitho velkého baliku internetového

vvvvvv

projektem Mozilla Corporation.|[20]

Velkou vyhodou Firefoxu je, ze umoznuje velice snadno stdhnout dopliiky, které nejsou
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v zakladni instalaci Firefoxu. Ke stazeni jsou stovky doplnkiu, které uzivateli usnadni
praci s internetem. Uzite¢nym doplnkem je napriklad Adblock, ktery dokéaze blokovat
reklamni bannery na internetu. Mnozstvi doplnki je diky ¢eské komunité lokalizovano.

Spousty dopliku lze nainstalovat ze stranek Mozilla. [20]

Google Chrome Google Chrome je multiplatformni webovy prohlize¢ od spole¢nosti
Google a je postaven na renderovacim jadire WebKit.

Vlastnosti a funkce:

e Pii tvorbé tohoto prohlizece se kladl diraz na to, aby byl co nejrychlejsi, at uz

se spousti jako nova aplikace nebo jde o nacteni i slozité webové stranky.
e Jednoduché, prehledné a presto moderné vypadajici okno prohlizece je mu vlastni

e Bezpecnost je az na prvnim misté, je vybaven ochranou proti malwaru a phishingu

a spoustou dalsich bezpecnostnich aplikaci. Samoziejmosti jsou automatické ak-

v,

o Kazda stranka v tabech je oteviena jako samostatné vlakno, ¢imz zamezi pripadné-

mu padu celé aplikace, ale zavie se jen chybové zédlozka (tab)
e Stejné jako u Firefoxu je i zde moznost motivu vzhledu
e Zajimavou funkci je Anonymni rezim (nezaznamendavaji se stranky do historie)

e Adresni radek zde plni nejen funkci zadani adresy, ale také jako vyhledavaci pole

pro zadani vyhledavacich dotazu.

Opera Opera je multiplatformni webovy prohlize¢ od spolecnosti Opera Software. Je
velmi podobny prohlizec¢i Google Chrome, ktery se u néj inspiroval. Na rozdil od svych
konkurentu je opera hojné zastoupena i na prenosnych zafizenich (mobilnich telefonech,

PDA).

Tvurci i uzivatelé Opery tvrdi, Ze se jedna o nejrychlejsi internetovy prohlizec. Dokazuji
to i nezavislé testy. Opera je téZ relativné nendro¢nd na operac¢ni pamét pocitace, coz
je jeden z hlavnich argumentu pro jeji pouziti na mobilnich zafizenich. Snazi se taktéz
byt uzivatelsky privétiva, a to predevsim moznosti zobrazovani vice stranek v jednom

okné a také moznosti ovladani (klavesové zkratky, gesta mysi, ovladdni hlasem).[23]

Opera se snazi dusledné idit standardy konsorcia W3C. To znamen4, ze weby vytvorené

podle téchto standardu zobrazuje tak, jak byly navrzeny autorem. Naopak se muze stat,
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ze stranky, které standardy nedodrzuji (obvykle stranky urcené jen pro Windows In-
ternet Explorer), se v Opefe nezobrazi zcela spravné. Novejsi verze Opery vsak jiz umi

tyto stranky zobrazit bez vétsich potizi.[23]

2.1.11 Autodesk 3ds Max x Blender

Autodesk 3ds Max Autodesk 3ds Max je 3D modelovaci, animacni, renderovaci
a kompozicéni software od spole¢nosti Autodesk. Jde o jeden z nejlepsich nebo dokonce
nejlepsi program svého druhu. Skéla vyuzit{ je sirokd, vyuziva se v postprodukei, pii
vyrobé filmu a reklam, pro ruzné vizualizace at uz v architektonice nebo konstrukei

a také k tvorbé grafiky do pocitacovych her.

Blender Blender je multiplatformni open source aplikace zamérenda na vytvareni 3D
modelu, animaci, rendering, postprodukéni ¢innost a v neposledni fadé interaktivnich
aplikaci. Kromé nastroju pro modelovani, animaci a renderovani obsahuje Blender také
GameEngine, ve kterém je mozné vytvaret interaktivni prezentace, pruchozi vizuali-
zace napr. interiéri domu a pocitacové hry, vSe primo v Blenderu pomoci interniho
grafického editoru s moznosti doplnéni kédem v objektové orientovaném programovacim

jazyce Python.

Vedle interniho hybridniho scanline /raytrace rendereru nabizi Blender také primy vystup

v externim rendereru Yafray, ktery je rovnéz k dispozici zcela zdarma.

Blender 1ze doplnit celou fadou rozsiteni ve formé Python skriptu, v nichz existuji
i velmi slozité pluginy napf. pro generovani stromu, travy, zviteci srsti a pod., ¢i im-

portni a exportni filtry pro komunikaci s jinymi aplikacemi.

Dalsi rozsiteni jsou moznd pouzitim materidlovych ¢ sekvenénich (postprodukénich)

pluginu, dodavanych ve formé knihovnich souboru.[27]

2.1.12 AutoCAD x Salome

AutoCAD AutoCAD je CAD program pro navrhovani, kresleni, modelovani, projek-
tovani a konstruovani ve 2D a 3D od spolecnosti Autodesk. Uplatnéni najde hlavné

v prumyslu.

Salome Salome je multiplatformni open-source program pro Pre a Post processing

numerickych vypocti.
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Vlastnosti:

grafické uzivatelské prostiedi

tvorba, tprava, import/export CAD modelu

sprava studii (vytvareni, iprava, ulozeni)

vypocty pomoci jednoho nebo vice externich resitelu

zobrazeni vysledku vypoctu (skalarni, vektorové)

2.1.13 MS Visual Studio x Eclipse / NetBeans

MS Visual Studio MS Visual Studio je vyvojové prostiedi od spolecnosti Microsoft.

Lze jej pouzit k vyvoji jak konzolovych aplikaci tak také k vyvoji grafickych programu.
Ma tadu vestavénych jazyku jako je C/C++, VB.Net, C#. Podporu pro dalsi jazyky

je potieba doinstalovat zvlast, tyka se to tieba Pythonu, Ruby, Oxygene a dalsi.

Existuji verze Visual Studia, které jsou separované pro riuzné jazykové sluzby, jde o Mi-
crosoft Visual C++, Visual J#, Visual Basic, Visual C#.Dale naopak existuji komplety

balikt urcené pro uré¢ité ¢innost vyvoje:

Microsoft Visual Studio 2010 Ultimate - Kompletni nastroj pro navrh, testovani

a nasazeni aplikaci

Microsoft Visual Studio 2010 Premium - Pro tvorbu kvalitnich skalovatelnych
aplikaci

Microsoft Visual Studio 2010 Profesional - Prostiedi ur¢ené pro jednotlivé pro-

gramatory

Microsoft Visual Studio Team Foundation Server - Nastroj pro fizeni a spravu

verzi
Microsoft Visual Studio Test Profesional - Néstroj pro navrh testu a testovani

Microsoft Visual Studio Team Explorer Everywhere - Nastroj pro vyvojatre v Eclip-

Se

Microsoft Visual Studio 2010 Express - Pro studenty a zacatecniky v omezené

funkénosti

Microsoft Visual Studio 2010 Shell - Pro tvorbu aplikaci vyuzivajici VS IDE
SHELL
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Eclipse Eclipse je vyvojové prostiedi primarné ur¢ené pro Javu. Puvodné jej vyvijelo

IBM, které ho uvolnilo pod open-source licenci.

Je to robustni nastroj vhodny k vyvoji softwaru jakéhokoliv rozsahu. Mezi jeho zédkladni
vlastnosti patii intelliSense, refactoring, integrovany prohlize¢ CVS, integrace s Apache

Ant a podpora zasuvnych modulu.

Oficidlnim zdrojem zasuvnych modulu je Eclipse Plugin Central, kde jich je k nalezeni
pres 1200. Napriklad graficky navrhar GUI, navrhar UML diagramu, prohlize¢ Subver-
sion, podpora jazyku C/C++, Python aj.

e PyDev pro Python
e PHPeclipse pro PHP
e Eclipse PDT pro PHP

e BIRT - néstroj pro vytvafeni reportu [31]

NetBeans Vyvojové prostiedi NetBeans IDE je néastroj, pomoci kterého programétori
mohou psat, prekladat, ladit a distribuovat aplikace. Samotné vyvojové prostiedi je
vytvareno v jazyce Java - ovSsem podporuje prakticky jakykoliv programovaci jazyk.

vvvvv

vé prostiedi NetBeans je bezplatné siteny produkt a jeho uzivani neni nijak omezeno.

Kromé vyvojového prostredi je také dostupna vyvojova platforma NetBeans Platform,
coz je modularni a rozsititelny zaklad pro vytvéareni rozsahlych desktopovych aplikaci.
Nezavisli dodavatelé softwaru nabizeji dodatecné moduly, které lze snadno integrovat

a které mohou byt pouzity k vyvoji jejich vlastnich néstroju a feseni.[32]
2.1.14 Mathematica

Mathematica je program spole¢nosti Wolfram. Mathematica predstavuje po dvacetiletém
vyvoji svétoveé nejznaméjsi programovy systém pro provadéni numerickych a symbo-
lickych vypoctu a vizualizaci dat. Znamena zasadni prulom, ktery velkou mérou rozsiti
moznosti a aplikovatelnost Mathematiky - umoznuje fesit projekty libovolného rozsahu
od rutinnich vypoctu az po velkosystémova feseni - a tim zménit nase dosavadni mysleni

o vypoctech.

Klicovymi rysy nové verze Mathematica jsou automatizované numerické a symbolic-
ké vypocty, u¢inna adaptivni vizualizace, dynamicka interaktivita a vysoce vykonné

programovaci prostiedi.
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Diky tomu nachazi Mathematica Siroké uplatnéni zejména v oblasti védecko-technickych

vypoétu, statistickém zpracovani dat, finanénim managementu atd.|[33]

Mathematica je postavena na moduldrnim systému, kde kernel provadi vypocty a je
oddélen od front end ¢ésti aplikace, kterd zajistuje interaktivni komunikaci s uzivatelem
pomoci grafického prostiedi. Tento systém mé oproti monolitickym systémum tadu
vyhod. Piikladem muze byt, ze jadro systému pobézi na vzdaleném pocitaci nebo
serveru, ktery je vykonnéjsi nez lokalni PC, kde pobézi jen rozsitené grafické prostiedi.
Navic nemusime byt odkézani jen na jeden kernel, ale mtzeme byt pfipojeni hned na

nékolik soucasné a tim zvysit vypocetni vykon.
2.2 Problémy pii sestavovani

U sestavovani prvni ¢asti, t.j. LFS jsem narazil na nékolik drobnych problému, které
plynuly z chyb pti kompilaci, ale nejednalo se o nic, s ¢im by si neporadila chvile hledani
na googlu. Vétsi zadrhel ptisel v zavéru prvni ¢dsti, kdy se mélo kompilovat jadro. Byt
jsem dodrzel postup uvadény v piirucce, nastal problém s naslednym nabootovanim
systému. Podobné potize uz par lidi fesilo pfede mnou, ovsem jejich feseni neptinédselo
v mém pripadé tspéch. Problém spocival v tom, ze muj pevny disk vyzadoval ke svému
béhu modul, ktery se nedal zkompilovat jako soucdst jadra. Tim padem bylo potieba
vytvorit nitram, ktery by modul obsahoval. To by nebylo obtizné vyftesit, pokud bych
stale nepracoval pod hostujicim systémem. Initram se mi podafilo vytvorit, ale na
hostujici jadro, coz byl nezadouci jev. VSe se mi podafilo vytesil tak, ze jsem jadro
zkompiloval pro svuj hostujici systém, ze kterého jsem si initram vzal a tim se vse

vyftesilo.
2.3 Reseni rolling updates a repozitaie

Po prostudovani vyuziti rolling updates v tomto systému nastala otézka, jak vytesit
aktualizaci balicku a celého systému. Na konec se vhodnym fesenim ukézalo byt pouziti
distribuce Debian testing, ktery vyuziva rolling updates ve svém systému, je dostatecné
stabilni a vyuziva stejny balickovaci systém - APT. Tim jsme se dostali k otazce re-
pozitate. Zde bylo nékolik variant, jedna z nich byla, vytvofeni plnohodnotného mir-
roru na lokalnim serveru. Toto feSeni vyzadovalo minimalné 40 GB mista na disku.
Byla by to zbytecnd zatéz pro pevné disky a zbytectné zabrané misto, protoze by se
vétsina balicku ani nevyuzila. Navic by toto feSeni vyuzilo jen velmi omezené mnozstvi

uzivatelt.

Dalsi feseni se nabizelo ve formé pouziti repozitare jako cache. Jde o pomérné jednodu-
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chou, rychlou a tc¢innou alternativu k plnohodnotnému repozitari. Na lokalnim serveru
staci nainstalovat balicek apt-cacher-ng, nastavit ip adresu a port, poptipadeé jesté dalsi
upravy podle uvazeni administratora. Nasledné staci upravit zaznam v apt na lokalni
stanici a vSe je vyfeseno. Toto feSeni jsem zvolil jako nejvhodnéjsi hned z nékolika
duvodu. Neni tfeba mit na serveru mirror celého plnohodnotného repozitare, neni
omezeno jen jednim systémem, ale mohou jej vyuzit vSechny systémy zalozené na
balickovacim systému APT. Dalsi vyhodou je snizeni rezie linky uz pii pouziti u dvou
stanic na polovinu a na dalsich strojich probihéd stahovani balickt jen v ramci rychlé

lokalni siteé.
2.3.1 Nastaveni klienta

Nastaveni klienta je velmi jednoduché a jsou pro to dvé varianty.

Prvni variantou je piimy zépis nastaveni sité, kde se do proxy nastavi ip adresa a port
serveru, na kterém bézi cache. V nasem piipadé server bézi na adrese

195.113.96.128:5142.

Ve druhé varianté je tfeba vytvorit v adresafi /etc/apt/apt.conf.d/ soubor 01proxy
a do néj pridat radek Acquire::http { Proxy “http://195.115.96.128:8142”; };. Po této
jednoduché upravé pujde pfenos dat pres nas server a vse je hotové s minimalnimi

naklady na misto.

2.4 Vyukovy software na LiveCD

Zde je uvedeny seznam programi, obsazenych na LiveCD, které lze pouzit ve vyuce na
Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomése Bati. Verze programu jsou aktudlni
k 1. ¢ervnu 2011.

e KDE4 (4.6.3) - Grafické prostiedi

e Octave (3.4.0) - Nédhrada za Matlab

e Libre Office 3.4 (3.4.0.2) - Kancelaisky balik
e QtiPlot (0.9.8.6) - Néstroj pro tvorbu grafu

e Gimp (2.6.11) - Rastrovy graficky editor

e Inkscape (0.48.1) - Vektorovy graficky editor
e Okular (0.11) - Prohlize¢ pdf souboru

e Amarok (2.4.1) - Hudebni prehravac
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Kaffeine (1.1.2) - Multimedialni pehravac

e K3b (2.0.2) - Vypalovaci program

e Kile (2.1b5) - LaTexovy editor

e Mozilla (3.1.10) - emailovy klient

e Apache (2.2.17) - http server

e Mozilla Firefox (4.0.1) - webovy prohlize¢

e Opera (11.11) - webovy prohlizec

e Blender (2.57b) - 3D modelovaci program

e Salome 5.1.5 - CAD program, nahrada za AutoCAD
e NetBeans (7.0) - vyvojové prostiedi

e Mathematica (7.0.0) - program je nainstalovan bez aktivace a licen¢niho éisla,
pro jeho pouziti je tfeba jej aktivovat. Jde o verzi programu zakoupenou fakultou,

proto v tomto pripadé neni vyuzita nejnovejsi verze.

Ve svém operacnim systému jsem nepouzil vSechny alternativy uvadéné v préaci. U téch
programu, kde bylo na vybér z vice moznosti jsem vybral jednoho nebo dva zastupce.

Piikladem muzou byt webové prohlizece, kde bylo mozné vybrat ze 3 programu.
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ZAVER

Tato prace se zamérila na vyuziti Linuxu na pracovnich stanicich ve vzdélavani, zvlasteé
pak na Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomése Bati. Byly nalezeny alter-
nativni programy k proprietarnimu softwaru. Nékteré open source programy se jiz ve

vyuce uspésné pouzivaji. Piikladem mohou byt programy Blender, Gimp, NetBeans.

V teoretické casti Slo o snahu ¢tenaium priblizit stru¢nou historii opera¢niho systému
Unix a Linux. Znacna ¢ast pak byla vénovana predstaveni projektu Linux From Scratch
a jeho jednotlivym ¢astem. Duvodem vybéru pravé LFS byla osobni touha poznat,
jak cely systém funguje, navazuje na sebe a co vSe je potieba udélat k tomu, aby se
z jednotlivych ¢asti a programu stal plnohodnotny systém. A to pravé LFS umoznuje,
nahlédnout do nitra operacniho systému. Vyhodou takového zpusobu je kvalitni doku-
mentace a podpora ze strany komunity, kterd na projektu pracuje. Clovek nemusi byt

excelentni programéator, aby zvladl tento, ne zrovna jednoduchy tikol.

Prakticka cast prace se zamétfuje na popis jednotlivych programu. Je uveden pro-
prietarni program a k nému mozné alternativy, které je mozné v Linuxu pouzit. Ne
vSechny programy maji ekvivalentni ndhradu. Takovym piipadem byl program Wolfram
Mathematica, méa ovsem oficidlné vydanou verzi pro Linux a je soucasti LiveCD, ale
bez aktivace. Pro pouziti je tfeba program aktivovat. Jesté jeden program se vymyka,
a tim je QtiPlot. Ten je oficialné za poplatek, ale jeho zdrojové kody jsou pod licenci
GNU/GPL a tudiz je mozné pouzivat program zdarma pii sestaveni ze zdrojovych
kédu.

Béhem kompilovani operacniho systému nedoslo k zavaznym problémum. Vétsina se
dala vyftesit pomoci standardnich metod, jako je vyhledani na google.com nebo v mail-
ing listech projektu. Jedinym vétsim problémem bylo sestaveni jadra, kdy bylo potieba
kvili ovladaéi pevného disku, pouzit initram. Resenim bylo sestaveni jadra na hos-

tujicim systému a pouzit z néj initram.
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ZAVER V ANGLICTINE

This bachelor paper focuses on using operation system Linux in education, especially at
Faculty of Applied Informatics of Tomas Bata University in Zlin. Alternative programs
to proprietary programs have been found. Some open source programs are already suc-

cessfully in use, for example Blender, Gimp, NetBeans.

The theoretical part attempts to describe the history of operation systems Unix and
Linux. The majority of this part dwells in the presentation of Linux From Scratch
project and its constituents. The reason of choosing LFS as the key theme of this pa-
per is a personal wish to get to know how all the system works, how its constituents
make up a whole and what exactly is needed to be done so that the individual parts
and programmes create fully effective operation system. One of the advantages of the
LFS is that it makes it possible to look into the very heart of the operation system.
Another advantage is the high quality documentation and support from the community
members working on the project. It is not necessary to be an excellent programmer to

manage this task successfully.

The practical part of this bachelor paper focuses on the description of the selected
programs. At the beginning, a proprietary program is stated and the following step
presents possible alternatives that would function under Linux operation system. It
must be said that not each program has its fully effective alternative. For example,
Wolfram Mathematica is this case, but it has official Linux edition, which is a part of
LiveCD, but without activation. The program has to be activated so that it can be
used. Another exception is QtiPlot. Its official version has to be paid for, but its source
code is under GNU/GPL licence, which makes it possible to use the free version of the

programme when it is set up from the source code.

No serious problems have occurred during the compilation of the operation system.
Most of the difficulties have been dealt with successfully by using standard methods
like searching in google.com or in the project’s mailing lists. The only problem which
needed a special approach was building the kernel of the system. It was necessary to
use initram because of the hard disc driver. The solution of this problem was found in

building the kernel on a host system and using initram from it.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

MIT
VAX
CSRG
BSD
SVID
GNU
RHEL
LFS
BLFS
ALFS
CLFS
HLFS
RPM
DEB
DPKG
APT
KDE
PC

Massachusetts Institute of Technology
Virtual Address eXtension
Computer Science Research Group
Berkley System Distribution

System V Interface Definition

GNU is Not Unix

Red Hat Enterprise Linux

Linux From Scratch

Beyond Linux From Sratch
Automated Linux From Scratch
Cross-Compiled Linux Form sratch
Hardened Linux From Scratch

Red Hat Package Manager

Debian Package Manager

Debian package management system
Advanced Package Tool

K Desktop Enviroment

Personal Computer
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