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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva analyzou socidlnich siti metodami formalni konceptualni
analyzy. Teoretickd ¢ast prace je rozdélena do dvou hlavnich oddili. Cilem prvniho oddilu
je podat uceleny piehled o teorii svazl, v€etné Galoisovych konexi. Ve druhém jsou

podrobnéji rozebrany jednotlivé typy svazi.

Prakticka cast diplomové prace se nejprve zabyva formdlni konceptualni analyzou,
definicemi nejdalezitéjSich pojmii a zpisoby grafické interpretace. Dale je proveden
rozbor a analyza jednotlivych ¢eskych a zahrani¢nich socialnich siti 1 s jejich zékladnimi
statistickymi charakteristikami. V zadvéru prace jsou uvedeny moznosti vyuziti formalni

konceptualni analyzy v socidlnich sitich.

Klicova slova: teorie svazili, polosvazy, svazy, Uplné svazy, Galoisovy konexe, formalni
konceptualni analyza, formalni objekt, formalni atribut, formalni kontext, formalni

koncept, konceptualni svaz, socidlni sité.

ABSTRACT

This master thesis focus on the analysis of social networks with methods of formal concept
analysis. The theoretical part is divided into two main sections. The aim of the first section
is to provide a comprehensive overview of the lattice theory, including Galois connections.
In second part, there are analyzed different types of lattices in more details.
The practical part of master thesis focus on the formal concept analysis, definitions of key
terms and methods of graphical interpretation. Then is executed description and analysis of
Czech and foreign social networks with their basic statistical characteristics. In conclusion
of the thesis, there are given the possibility of using formal concept analysis in social

networks.

Keywords: lattice theory, semilattices, lattices, complete lattices, Galois connections,
formal concept analysis, formal object, formal attribute, formal context, formal concept,

concept lattice, social networks.
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UvVOD

Formalni konceptudlni analyza (FCA) je cast aplikované matematiky, ktera dokaze
definovat a zachytit objekty a jejich vlastnosti, coZ jsou bézné se objevujici udaje v mnoha
oblastech lidské ¢innosti. S jeji pomoci je moZné uspofadat pojmy a vytvofit graficky
vystup tak, aby bylo ziejmé, které objekty jsou obecnéjsi nez jiné a predevsim, jak spolu
vzajemn¢ souvisi. FCA tedy porovnava objekty na zéklad¢ jejich unikétnich atribut.
Vzijemnou vazbu mezi mnozinou formalnich objektli a atributi miZeme pak vyjadiit
pomoci formalniho kontextu vyuZitim relace incidence a vyslednou hierarchickou

strukturu reprezentovat prisluSnym konceptualnim svazem.

FCA se vyuziva pfi analyze dat. Metoda vychazi z teorie svazil, coZ je Cast algebry,
zabyvajici se usporddanymi mnozinami, kde ke kazdym dvéma prvkiim existuje supremum

a infimum.

Za hlavniho tvlrce a prikopnika FCA je povazovan Rudolf Wille, ktery v 80. letech
20. stoleti publikoval na Technické univerzité v Darmstadtu zakladni principy FCA. Dnes
ma formdlni konceptualni analyza uplatnéni v mnoha ridznych odvétvich jako jsou
psychologie, sociologie, antropologie, medicina, biologie, lingvistika, pocitacové védy,

matematika, primyslové inZenyrstvi atd.

V diplomové praci se budeme podrobnéji zabyvat aplikaci formalni konceptudlni analyzy
na socialnich sitich na Internetu. Socialni sité se v posledni dobé velmi Siroce vyuzivaji a

podle fady nezavislych zdroju se socialni sité staly nejcastejsi aktivitou na Internetu.

Pivodné byly socidlni sit¢ urCeny k setkavani lidi, diskusim a chatovani. Pozdéji,
s rozvojem modernich technologii, doSlo k boomu pouzivani a sdileni multimédii. Socialni
sit¢ se staly prosttedkem k pouzivani jinych sluzeb a staly se vyznamnym nastrojem

k seznameni a udrzovani vzajemnych vazeb.

Existuje mnoho typti socialnich siti. N&které vznikaji na zéklad€ rodinnych vazeb,
kamaradl, témat, jiné se zamétuji napiiklad na seznameni. V praktické casti diplomové
prace jsou popsany nejvyznamnéjSi Ceské a zahranicni socialni sité¢, vcetné jejich
priklady aplikace metody FCA na socidlni sité. ZvIast’ jsou analyzovany ¢eské a zahranicni

sit€ a zndzornéna jejich graficka reprezentace pomoci konceptualnich svazi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

10

I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADY TEORIE SVAZU

Teorie svazli je oblast algebry, kterd se zabyva uspofadanymi mnozinami, v nichz ke

kazdym dvéma prvkim existuje supremum 1 infimum.

V nasledujicich dvou oddilech budou uvedeny zédkladni pojmy teorie svazii. Budou zde
piipomenuta také nékterd fakta, kterd jsou potifebna pro orientaci v dalSim textu, jako je
napiiklad pojem svaz. Bude zde také zobrazeno nékolik ptikladl téchto objektli a uvedeny

jejich zékladni vlastnosti.

1.1 Polosvazy

Definice: Polosvazem nazyvame komutativni idempotentni pologrupu, tj. takovy grupoid

(G,"), kde pro kazdé tti prvky a, b, c € G plati tyto identity:
e asociativita:a-(b-c)=(a-b)-c,
e komutativitaia-b =b-a,
e idempotence: a-a = a.

Véta 1.1. Necht' (G,+) je komutativni pologrupa. Pak mnozina v§ech idempotentnich prvki

tvofi podgrupoid pologrupy (G,*), ktery je polosvazem.
Véta 1.2. Necht’ (G,) je polosvaz. Relace < definovana na G predpisem
a<bsoa-b=b>b

je uspotfadani, pticemz v uspofddané mnozin¢ (G,<) existuje pro kazdé

a,b e G sup (a,b) aplatisup (a,b) =a-b.

Véta 1.3. Necht' (G, <) je uspofadana mnozina a pro kazdé a, b € G existuje sup (a, b).

Oznaéme a - b = sup (a,b), pak (G,") je polosvaz.
Z uvedenych vét vyplyva nésledujici disledek.

Polosvazy jsou totéz co usporadané mnoziny, kde ke kazdym dvema prvkum existuje
supremum.

Zaménime-li uspotfadani za tzv. dudlni, tj. =, pak, dle principu duality, pojem suprema
v dualnim uspofadéani > je infimem v uspofadani <. Definujeme-li v polosvazu usporadani

piedpisem

a<bsoa-b=a,
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pak pro kazdé a, b € G existuje inf (a, b) aplati inf (a,b) =a- b.

Obraceng, je-li (G, <) uspotfadana mnozina, kde pro kazdé a, b € G existuje inf (a, b), pak

(G,"),kde a - b = inf (a,b) je polosvaz.

Polosvazy jsou totéz co usporadané mnoziny, kde ke kazdym dvema prvkum existuje

infimum.
Priklady:

1. Pro libovolnou mnozinu X budeme symbolem 2% oznadovat mnozinu vsech

podmnozin mnoziny X. Pak (2%,n) a (2%,U) jsou polosvazy.

2. Na mnozing vsech ptirozenych Cisel N zaved’'me relaci délitelnosti a|b prave, kdyz

a déli b. Pak | je uspotadanim na N a kazdé a, b € N je
sup (a, b) = nejmensi spoleény nasobek Cisel a, b,
inf (a,b) = nejvetsi spolecny délitel ¢isel a, b.
Oznacujeme NSN (a, b), NSD (a,b). Tedy (N, NSN), (N, NSD) jsou polosvazy [1],
[20].
1.2 Svazy

Definice: Uspotfadand mnozina, v niz ke kazdym dvéma prvkim existuje supremum

1 infimum, se nazyva svaz.

Tedy svaz je uspofadand mnozina se dvéma binarnimi operacemi, které jsou asociativni,

komutativni, idempotentni a spliluji zakony absorpce.

Véta 1.4. Necht (G,<) je uspofadand mnozina, kde pro kazdé a,b e G existuje
sup (a,b),inf (a,b). Oznaéme sup (a,b) = a V b,inf (a,b) = a A b. Pak (G;V, A) je
svaz a (G,V) a (G,N) jsou polosvazy, kde ob& operace jsou spolu svazany tzv.

absorp¢nimi zédkony. Pro kazdé prvky a, b € G pak plati
aV (a Ab) = sup(a,inf(a, b)) = a,
a A (aV b) = inf(a,sup(a, b)) = a.
Kromé toho pro kazdé prvky a, b € G plati

aAb=asoa<b&eaVb=h.
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Véta 1.5. Necht (G,V,A) je mnozina se dvéma idempotentnimi, asociativnimi
a komutativnimi operacemi, které jsou spolu svazany absorpcnimi zdkony. Pak plati:
1. pro kazdé prvky a,b € G platiaAb=a < aV b =D,

2. definujeme-li na G relaci < takto: pro libovolné prvky a, b € G klademe
a<bsaVvb =),

pak je < uspotadani na G takové, ze (G, <) je svaz, v némz pro libovolné prvky a,b € G je

prvek a V b jejich supremum a prvek a A b jejich infimum.

Z uvedenych vét vyplyva, ze svazy jsou totéz co algebraické struktury (G,V,A) se dvéma
idempotentnimi, asociativnimi a komutativnimi operacemi, svdzanymi spolu absorpénimi

zékony. Proto tyto struktury (G,V,A) budeme nazyvat svazy.

Princip duality: Je-li (G,V,A) svaz, pak i (G,A,V) je svaz. Obecné, jestlize v né&jakém
platném tvrzeni o svazech systematicky zaménime supremum < infimum, VeA,

<> dostaneme opét platné tvrzeni o svazech.

ProtoZe neni nutné zdaraziovat, zda mdme na mysli svaz jako uspotfddanou mnozinu nebo
jako algebraickou strukturu se dvéma operacemi, nebudou v dalSim textu, nebude-li to
z ur¢it¢tho divodu vhodné nebo dokonce nevyhnutelné, uspotfadani ¢i operace
vyznacovany. Bude tedy misto o svazu (G, <) ci svazu (G,V,A) jednoduse psano o svazu

G.

Véta 1.6. V libovolném svazu G pro kazdou trojici prvkd a, b, ¢ € G plati tzv. distributivni

nerovnosti
(avb)A(avc)=aV(bAc),
(anb)v(anc)<an(bvVvo).
Je-li navic ¢ < a, plati tzv. modularni nerovnost

(anb)vec<an(bvec).
Véta 1.7. Necht G je svaz, n € N. Pro libovolné prvky a4, ...,a, € G plati, ze a; V ...V
a,, je supremum mnoziny {a,, ...,a,} a a; A ... A a,, je infimum mnoziny {a, ..., a,}.
Priklady:
1. Kazdy ftetézec (neboli linedrn¢ uspoifddand mnozina, tj. uspoifddand mnozina,

v niz jsou kazdé dva prvky srovnatelné) je svaz.
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2. Pro libovolnou mnozinu X je (2%, €) svaz.

3. Necht' N je mnozina ptirozenych Cisel, a V b je NSN (a,b), a A b je NSD (a,b),
pak (N; Vv, A) je svaz.

4. Necht n je prirozené ¢islo, P(n) je mnozina vSech déliteli Cisla n. Pak (P(n);
NSN,NSD) je svaz. Pro n = 24 resp. n = 30 je tento svaz znazornén diagramem

na nasledujicim obrazku [1], [20].

48

Obr. 1. Znazornéni svazu pro n = 48 vlevo, resp. n = 60 vpravo

1.2.1 Podsvazy

Definice: Necht' (G; V,A) je svaz, necht @ # A € G. A se nazyva podsvaz svazu (G; V,A),
jestlize Va,b € Aplatiavb € A,aAb € A.

Necht' (4,<) je uspoiadand mnoZina, a,b € A a plati a < b. Mnozina [a,b] = {x €
A; a < x < b} se nazyva interval v A.
Véta 1.8. Necht' (G; V,A) je svaz, Aipro i € I jeho podsvazy. Je-li N {A;;i € I} # @, pak

je N {A;ji € I} podsvazem svazu (G; V,A).
Véta 1.9. Necht’ (G; V,A) je svaz. Pak plati:

e pro kazdy prvek a € G je {a} podsvaz svazu (G; V,NA),
e kazdy interval svazu (G; V,A) je jeho podsvaz,

e ma-liG prvkyOal,pakG = [0,1] [1].

Priklad: Kazda jednoprvkova podmnozina svazu je jeho podsvazem, prazdna mnozina je

podsvazem libovolného svazu, kazdy svaz je svym podsvazem.
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1.2.2 Idealy a filtry

Definice: Necht' G je svaz, A © G podmnoZina. Rekneme, Ze A je ideal svazu G, jestlize je

A podsvazem svazu G, ktery navic splituje podminku: pro kazdé a € A a kazdé x € G plati
x<a=x€A.

Dualn¢, fekneme, ze A je filtr svazu G, jestlize je A podsvazem svazu G, ktery navic

spliiuje podminku: pro kazdé a € A a kazdé x € G plati
x=>a=x€A.

Ideal svazu je tedy podsvaz, ktery s kazdym svym prvkem a obsahuje 1 vSechny prvky
svazu mensi nez a, filtr svazu je podsvaz, ktery s kazdym svym prvkem a obsahuje

1 vSechny prvky svazu vetsi nez a.

Véta 1.10. Prinik libovolného neprazdného systému podsvazii (resp. ideall, resp. filtri)

daného svazu je opét podsvaz (resp. idedl, resp. filtr) tohoto svazu.

Necht' G je svaz, A € G podmnozina. Diky pfedchozi vét€¢ miZzeme nyni definovat ideal
Al svazu G generovany mnozinou A jako prinik vSech idealt tohoto svazu obsahujicich
mnozinu A. Dualné, filtr A T svazu G generovany mnozinou A je prinik vSech filtrti tohoto
svazu obsahujicich mnozinu A. Je-li A = {a}, piSeme stru¢né a | misto {a} !, resp. a T

misto {a} T, a hovoiime o hlavnim ideélu, resp. o hlavnim filtru, generovaném prvkem a.

Ideal 4 ve svazu G se tedy nazyva hlavni, pravé kdyz existuje prvek a € G takovy, Ze

A = («,a >. Jestlize 0 € G, pak idedl {0} se nazyva nulovy.

Dualné pak filtr A ve svazu G se nazyva hlavni, pravé kdyz existuje prvek a € G takovy,

ze A =< a,-). Jestlize 1 € G, pak filtr {1} se nazyva jednotkovy.

Je ziejmé, ze podmnozina A € G je ideadlem svazu G, pravé kdyz A = A, a je filtrem

svazu G, pravé kdyz A T= A.

Véta 1.11. Necht' G je svaz, A € G podmnozina. Pro ideal A | generovany mnozinou A

plati
Al={x€G;aneN3Ta,,..,a, EA:x < a,; V..Va,}
Dualng, pro filtr A T generovany mnozinou A plati

Al={x€G;aneN3Ta,,..,a, EA:x = a; A..ANay}.
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Priklady:

1. Kazdy svaz je svym idedlem i filtrem. Prazdnd mnoZina je idedlem i filtrem
libovolného svazu.

2. Uvazujme svaz G vsech celo¢iselnych kladnych déliteld &isla 2% - 33, jehoz
Hasseliv diagram je znazornén na Obr. 2, pak ideal A generovany mnozinou
{a,b,c}, kde a=23,b=2%2-3ac=2-3, je hlavni ideal generovany prvkem
d=aVvbVc=23-3. Tento idedl je znidzornén na Obr. 2 plnymi krouzky [2],
[20].

Obr. 2. Hassetlv diagram se znazornénym idealem

1.2.3 Homomorfismy

Definice: Necht (A4;V,A) a (B;V,A) jsou svazy. Zobrazeni h: A — B se nazyva

homomorfismus, jestlize pro kazdé a, b € A plati
h(aVv b) = h(a) vV h(b) , h(a Ab) = h(a) A h(b).

Homomorfismus je tedy zobrazeni z jedné algebraické struktury do jiné stejného typu,

které zachovava veskerou dulezitou strukturu.
Bijektivni homomorfismus se nazyva izomorfismus.

Véta 1.12. Budte A, B, C svazy, f: A - B,g:B = C homomorfismy (resp. izomorfismy).
Pak slozené zobrazeni f - g je opét homomorfismus (izomorfismus) A = C. Je-li A - B
izomorfismus, je i f~':B — A izomorfismus. Identické zobrazeni id(x) = x je
izomorfem svazu A. Je-li h homomorfismus svazu A do B, a,b € A a plati a<b
vzhledem k indukovanému uspoiadani na A, pak h(a) < h(b) vzhledem k indukovanému

uspofadani na B.
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Véta 1.13. Necht’ G a H jsou svazy, f: G = H zobrazeni.

1. Je-li f svazovy homomorfismus, pak f je izotonni zobrazeni a homomorfni obraz
f(G) ={f(a);a € G}
je podsvaz svazu H.
2. Zobrazeni f je svazovy izomorfismus, pravé kdyz f je izomorfismus uspotadanych
mnozin.
Jestlize existuje izomorfismus svazu A na svaz B, tikdme, Ze A, B jsou izomorfni, coz
zapisujeme A = B.
Vzhledem k Vété 1.12 plati: jsou-li 4, B, C svazy, pak
A=A,
A=B=B=A,
A=BaB=(C>=>A4=C,
Tedy relace “byti izomorfni” je ekvivalenci na tfid¢ vSech svazt [1], [20].

Priklad: Uvazujeme svazy S a A zndzornéné na obrazku nize. Definujeme-li zobrazeni
F:S—> A takto: F(0) =F(a)=F(b)=F(c)=0,F(d)=F(e)=LF(f)=k,F(g) =

F(1) = 1, pak zobrazeni F je svazovy homomorfismus S na A.

Obr. 3. Znazornéni svazového homomorfismu

1.2.4 Kongruence svazu

Definice: Necht A = (4,V,A) je svaz a 6 je ekvivalence na A. Pak 6 se nazyva

kongruence svazu 4, plati-li
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Va,b,c,d € A;(a,c) €6,(b,d) €0 = (avbcvd) €, (anbcAd)EB.
Pro libovolny prvek a € A budeme tfidu kongruence 6 obsahujici tento prvek oznaCovat
[a]g, popt. [a]. (Tj. [a]e = [a] = {x € 4; (a,x) € 6}).
Jestlize A = (A,<) je uspofddand mnozina a B € A, pak B se nazyvd konvexni
podmnoZina uspofadané mnoziny A, plati-li
Va,beB,x€A,a<x<b=>x€B.
Jestlize A je navic svaz a B je jeji podsvaz, ktery je soucasné konvexni podmnozinou v 4,
pak B se nazyva konvexni podsvaz svazu A.
Jestlize a,b jsou prvky usporfddané mnoziny A takové, ze a < b, pak (uzavienym)
intervalem mezi prvky a a b se rozumi mnozina
[a,b] = {x € 4;a < x < b}.
Plati tedy, Ze podmnoZina B € A je konvexni v A pravé tehdy, kdyZ s kazdymi svymi
dvéma prvky a a b takovymi, Ze a < b obsahuje i cely interval [a, b].
Véta 1.14. Jestlize A = (A,V,A) je svaz, 6 je kongruence svazu A a a € A, pak tfida [a]g je

konvexnim podsvazem svazu A [3].

Priklad: Uvazujeme svaz S, jehoz Hassetiv diagram je znazornén na obrazku nize. Je zde
na Obr. 4.a vyznacen rozklad mnoziny S odpovidajici kongruenci v S, zatimco na Obr. 4.b
je vyznacen rozklad odpovidajici ekvivalenci E, ktera neni kongruenci v S. Plati napf.
a E b, ale neplati aV c E bV c, nebot’ prvky aV c = f,b V ¢ = ¢ lezi v riznych blocich
rozkladu S/E [2].

Obr. 4. Rozklad mnoziny S odpovidajici kongruenci v S (a) a ekvivalenci (b)
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1.2.5 Kartézsky soucin svazi

Tak jako lze v teorii grup vytvaret pomoci kartézského soucinu z danych grup nove,

muzeme analogicky postupovat i u svazi. Plati véta:

Véta 1.15. Necht (4;V,A) a (B; V,A) jsou svazy, pak algebraickd struktura s nosi¢em

A X B, jejiz operace V a A jsou definovany takto:
(x1,%2) A (Y1, ¥2) = (X1 Ayy, X2 AY2)
(x1,%2) V (y1,¥2) = (1 V1, %2V ¥2)
je svaz.

Podstata dikazu véty 1.15 spociva v tom, ze pii provadéni operaci s dvojicemi [xq,X,] €
A X B se s prvnimi slozkami dé€laji svazové operace z A a nezavisle na tom se s druhymi

slozkami délaji svazové operace z B. Na zéklad¢ véty 1.15 lze vyslovit nasledujici definici.

Definice: Necht' (4; V,A) a (B; V,A) jsou svazy, pak svaz A X B, jehoZ operace V a A jsou

definovany formulemi ve vété 1.15, se nazyva kartézsky soucin svazi A, B.

Jestlize bude potieba zavést ve svazu A X B svazové uspotadani, pak to udélame znamym

zpusobem
[x1,%2] < [y1,¥2] © [x1, %] A [yy, ¥2] = [x1, %21,
coz jinak formulovano znamena

[x1, %] < [y, 921 © %3 Sy A%, S s,

ProtoZe operace kartézsky soucin je asociativni, lze ji rozsifit na libovolny kone¢ny, popf.

1 nekone¢ny soubor svazii. Tuto operaci mizeme samoziejme zavést i pro polosvazy [2].

Piiklad: Necht A = ({0,1},<,) aB = ({a,b,c,d},<g) jsou svazy urlené diagramy na

nasledujicim obrazku.

A @1 B

®0
a

Obr. 5. Diagramy urcenych svazii A a B



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 20

Pak svaz C, ktery je pfimym soucinem A a B, ma diagram zndzornény na obrazku 6 [3].

(1,d)

(0,d)

[ <)

(1,a)

(1.c)

(0.b)

(0.2)

Obr. 6. Diagram svazu C (A X B)

1.3 Uplné svazy

Podle véty 1.4 je svazem kazda uspotfadand mnozina (G, <), ve které existuji sup(a,b)
ainf(a,b) pro kazdé dva prvky a,b € G. Indukei Ize snadno dokazat, ze je-li (G, <)
svazem, pak existuji sup a inf pro kazdou kone¢nou podmnozinu B € G. Nelze odtud
vSak odvodit Zadné tvrzeni o sup a inf nekone¢nych podmnozin. Existuji vSak svazy, ve
kterych sup a inf existuji i pro nekonecné podmnoziny. Zavedeme proto nasledujici

pojem.

Definice: Usporadana mnozina (G, <) se nazyva uplny svaz, jestlize pro kazdou S € G

existuje sup Sainf SvaG.

Kazdy Gplny svaz G ma nejmensi prvek (infimum mnoZziny G ve svazu G) a nejvetsi prvek

(supremum mnoziny G ve svazu G).

Je-li A € G, pak infimum mnoziny A ve svazu G je nejvétsi dolni zdvora mnoziny A ve
svazu G. Dolni zavora mnoZiny A ve svazu G je prvek x € G takovy, ze pro kazdé a € A
plati x < a. V pripadé¢ A = @ je tato podminka splnéna pro kazdé x € G, a tedy odtud
plyne, Ze kazdy prvek svazu G je v G dolni zdvorou prazdné mnoziny. Proto infimem
prazdné mnoziny ve svazu G je nejvetsi prvek svazu G. Dudlné: supremem prazdné

mnoziny ve svazu G je nejmensi prvek svazu G.
Priklady:

1. Plati, ze kazdy GpIny svaz je svazem a podle véty 1.4 je kazdy neprazdny konecny

svaz Uplnym svazem.
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Prazdny svaz neni uplny, nebot pro jeho (jedinou) prazdnou podmnozinu
neexistuje infimum ani supremum. Jinymi slovy, prazdny svaz nema nejmensi
prvek ani nejvéetsi prvek, protoze nema zadny prvek.

Pro libovolnou mnozinu X je (2%, €) uplny svaz.

Nekoneény fetézec nemusi byt Gplny svaz (napiiklad (N, <) neni uplny svaz, nebot’

neexistuje supremum celé mnoziny N).

Véta 1.16. Necht’ (G, <) je uspoiadanad mnozina. Nasledujici podminky jsou ekvivalentni:

(G, <) je tplny svaz,

(G,<) ma nejmensi prvek a kazda neprazdnd podmnozina mnoZiny G ma
v uspofadané mnoziné (G, <) supremum,

(G,<) ma nejvétsi prvek a kazdd neprazdnd podmnozina mnoziny G ma

v uspoiadané mnozing (G, <) infimum.

Priklady:

1.

Svaz vSech podgrup dané grupy G je dle predchozi véty Uplny svaz, nebot’” ma
nejvetsi prvek (celou grupu G) a kazda neprdzdnd mnozina podgrup ma v tomto
svazu infimum, kterym je prinik téchto podgrup. Rovnéz svaz vSech podsvazi
(poptipad¢ svaz idealli nebo svaz filtrl) dan¢ho svazu je Uplny svaz. Diky
analogickym vétdm o prinicich neprazdnych systémii urcitych podstruktur Ize totéz
fici 1 o svazu vSech podokruhii daného okruhu nebo o svazu jeho idealu, o svazu
vSech podtéles daného télesa nebo o svazu vSech podprostorit dané¢ho vektorového
prostoru.

(N U {0}, <) je dle piedchozi véty Gplny svaz, nebot’ ma nejvétsi prvek oo a kazda
neprazdna podmnozina mnoziny N U {co} ma v (N U {0}, <) infimum.

Ze svazu (N, |), ktery neni Gplny, Ize doplnénim nuly (ktera se stane jeho nejvétsim

prvkem) utvofit uplny svaz (N U {0}, |).

Jak ukazuje ndsledujici véta, pfedchozi ptipady nebyly nijak vyjimecné. Vzdy existuje

zpusob, jak doplnit svaz tak, aby se stal iplnym.

Véta 1.17. Necht’ G je svaz. Pak existuje uplny svaz U, ktery obsahuje podsvaz H, jenz je

izomorfni se svazem G.

Véta 1.18. (Tarski): Necht G je uplny svaz, ¢: G — G izotonni zobrazeni. Pak existuje

prvek a € G tak, ze ¢(a) = a (tj. a je pevny bod zobrazeni ¢) [1], [20].
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1.3.1 Galoisovy konexe

Definice: Jsou-li P a Q uspotfaddané mnoziny a f: P — Q, g: Q — P zobrazeni, pak dvojice

zobrazeni (f, g) se nazyva Galoisova konexe mezi P a Q, jestlize plati:

e zobrazeni f a g jsou antifonni,
e provSechnax € Pay € Q plati

x<g(f)y < flg) [31.

Protoze FCA je zaloZena na Galoisovych konexich mezi svazy vSech podmnoZin mnoZiny
objektti a atributi, uvedeme konkrétni priklad Galoisovy konexe mezi uspotadanymi

mnozinami.

Priklad: Uspofadané mnoziny P a Q jsou reprezentovany Hasseovymi diagramy viz

nasledujici obrazek.

P 1 Q 1

u \" w

Obr. 7. Hasseovy diagramy P a Q

Galoisova konexe (f, g) mezi P a Q je dana tabulkami zobrazeni f:P - Q a g: Q = P:

Tabulka 2. Zobrazeni g: Q = P



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 23

2 TYPY SVAZU

Nekteré dulezité svazy splnuji vedle identit obsazenych v algebraické definici svazu
a samoziejm¢ 1 vSech formuli, které se znich daji dokazat, jest€¢ 1 nckteré dalsi.
Nejdiilezitéj$i jsou mezi témito specidlnimi typy svazli svazy moduléarni, distributivni
a komplementarni. Proto se jimi v téhle kapitole budu podrobnéji zabyvat. Nejprve si tedy
rozebereme modularni svazy, které¢ dostavdme napt. pii studiu nckterych systémi
podstruktur dané algebraické struktury a hraji dilezitou roli 1 pii studiu projektivnich
prostort. Nasledné pak svazy distributivni, které jsou jejich zvlaStnim piipadem a nakonec

svazy komplementarni.

2.1 Modularni svazy

Véta 2.1. Necht A = (4,V,A) je libovolny svaz. Pak pro libovolné prvky a,b,c € A

takové, ze a = c, plati nerovnost
aN(bvc)=(anb)Ve.
Definice: Svaz A = (4,V,A) se nazyva modularni, plati-li
Va,b,c€A;a=>c=>an(bvc)=(aAb)Vec.
I zde plati princip duality
Va,b,c€A;a<c=>aVv(bAac)=(aVb)Ac.
Priklady:

1. Ptiklady modularnich svazli jsou svaz (2%,U,N) viech podmnozin n&jaké mnoziny
X nebo libovolny fetézec.

2. Svaz N5, zvany téz pétithelnik, neni modularni, kdezto svaz Mg, zvany téz
diamant, modularni je (viz nésledujici obrazky). Oznac¢me 0 < ¢ < a < 1 ony ¢tyfi
prvky, které jsou v Hasseové diagramu svazu Ng nakresleny nad sebou vlevo, a b

jeho paty prvek. Pak nerovnost
(anb)vec=0vc=c<a=aAl=aAn(bVc)
ukazuje, Ze svaz N5 neni modularni.

Nyni probirkou vSech moZnosti dokazme, Ze svaz Ms je modularni. Oznacme
0 nejmensi a 1 nejveétsi prvek tohoto svazu. Necht tedy a, b, c € Mg jsou libovolné

takové, ze ¢ < a. Jestlize a = ¢, plyne modularni rovnost z absorp¢nich zakond.
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Jestlize ¢ < a, pak na Hasseové diagramu svazu Ms vidime, ze bud’ ¢ = 0 nebo

a = 1. V obou ptipadech je modularni rovnost ztejma [20].

1 1

0 0

Obr. 8. Svaz Ns (pétiuhelnik) Obr. 9. Svaz M (diamant)

Véta 2.2. Kazdy podsvaz modularniho svazu je modularni.

Priklad: Svaz vSech podprostortt daného vektorového prostoru V nad télesem T je podle
piedchozi véty modularni. Je totiz podsvazem modularniho svazu vSech podgrup grupy
vektoru V. K tomu si sta¢i uvédomit, ze kazdy podprostor je podgrupou, a ovéfit, ze infima
1 suprema se ve svazu vSech podprostort pocitaji stejné jako ve svazu podgrup. Infimem je

mnozinovy prunik a supremem soucet podprostort.
Véta 2.3. Kazdy distributivni svaz je modularni.

Plati tedy, Ze tfida distributivnich svazi je podtfidou tfidy moduldrnich svazi. Pfitom

modularni svaz nemusi byt distributivni, proto se uvedené tfidy svazli nerovnaji.

Véta 2.4. Jestlize G = (G,*) je grupa a Sy(§) je mnozina jejich normalnich podgrup, pak

svaz (Sy(G), ©) je modularni.
Véta 2.5. Svaz A = (4,V,A\) je modularni prave tehdy, kdyz plati
Va,b,c eA;a/\(bV(a/\c)) =(aAnb)V (aAc).

Soucin modularnich svazii je modularni svaz. Homomorfni obraz modularniho svazu je

modularni svaz.
Véta 2.6. Jestlize A = (4,V,A) je modularni svaz, a,b,c € Aaa = b, pak

avVvc=bVc,aANc=bAc>a=h.
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Véta 2.7. Svaz A je modularni pravé tehdy, kdyz neobsahuje zddny podsvaz izomorfni se

svazem Ns.

Kazdy podsvaz modularniho svazu je modularni, zatimco Ns modularni neni [3], [20].

2.2 Distributivni svazy

Véta 2.8. Necht' A = (4,V,A) je libovolny svaz. Pak pro libovolné prvky a, b, c € A plati

nerovnosti
aV((bAc)<(avb)A(aVc),
aAN(bvc)=(anb)V (aAc).
Druhé nerovnost je dudlni k prvni, tedy podle principu duality teorie svazi také plati.
Definice: Svaz A = (4,V,A) se nazyva distributivni, plati-li
Va,b,c € A;an(bvcec)=(aAnb)V(aAc),
Va,b,c € A;av(bAc)=(aVvb)A(aVc).

Jestlize je ve svazu A splnéna prvni podminka, pak je v ném splnéna také podminka druha

a obracené. Dudlni svaz k distributivnimu svazu je opét distributivni.
Priklady:

1. Ptiklady distributivnich svazli jsou svaz vSech podmnozin néjaké mnoziny nebo
libovolny fetézec.

2. Necht M je libovolnd mnoZina. Pak ve svazu (P(M), <) plati, ze priseky se
rovnaji prinikiim a spojeni se rovnaji sjednocenim, proto ze znamych vlastnosti
mnozinovych operaci dostavame, ze svaz P (M) je distributivni.

3. Svaz s Hasseovym diagramem na nasledujicim obrazku je distributivni.

1

0

Obr. 10. Hasseliv diagram distributivniho svazu
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Véta 2.9. Jestlize A je distributivni svaz, pak také kazdy jeho podsvaz je distributivnim

svazem.

Véta 2.10. Jestlize ve svazu A plati pro libovolné prvky a, b, c € A implikace
aANb=aAc,aVb=aVc=>b=c,

pak A je distributivni svaz.

Véta 2.11. Kazdy distributivni svaz je modularni.

Véta 2.12. Soucin distributivnich svazi je distributivni svaz. Homomorfni obraz

distributivniho svazu je distributivni svaz.

Véta 2.13. Svaz A je distributivni prave tehdy, kdyz zadny podsvaz v A neni izomorfni se

svazem M; (diamant) ani se svazem N (pétitthelnik).
Na zavér je zde jeSté uvedena charakterizace kone¢nych distributivnich svazi.

Definice: Prvek a svazu G se nazyva V - nedosazitelny, jestlize pro kazdé b, ¢ € G takoveé,

zea=DbVc,platia =bnebo a = c.

Prvek a svazu G je tedy V - nedosazitelny, jestlize neni supremem zadnych dvou prvki
ostte menSich nez on, tj. neexistuji b,c € G spliujici b<a,c<aa=bVc.

Ekvivalentné 1ze tuto podminku vyjadrit také takto. Prvek a svazu G je v - nedosazitelny,

jestlize pro kazdé b, c € G takové, ze b < a a soucasné¢ ¢ < a, plati b V ¢ < a. Odtud se
snadno dokdze indukci, Ze takovy prvek neni supremem ani zZadné neprazdné konecné

mnoziny prvku ostfe mensich nez on.
Mnozinu vSech V - nedosazitelnych prvki svazu G oznacime J(G).

Véta 2.14. V konecném distributivnim svazu G je libovolny prvek a roven supremu

mnoziny vSech V - nedosazitelnych prvka, které neostte prevysuje, tj.

a= \/ b= \/(a in](G)).

beJ(G),bsa

Necht’ (4, <) je uspofadand mnozina. Mnozina B € A se nazyva (dolt) dédi¢na, pokud pro

kazdy prvek b € B akazdya € A, a < b, plati a € B.

Mnozina B € A je tedy dédi¢na, jestlize s kazdym svym prvkem obsahuje vSechny prvky
mnoziny A, které jsou jeSté¢ mensSi. Pomoci této vlastnosti mizeme charakterizovat idealy

svazu. Jsou to praveé dédi¢né podsvazy. Pfipomeiime, Ze na svazy se muzeme divat jako na
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uspofadané mnoziny a Ze dva svazy jsou izomorfni, pravé kdyz jsou izomorfni jako
uspofaddané mnoZiny.

Mnozinu vSech neprazdnych dédiénych podmnozin uspofadané mnoziny A znaéime D (A).

Véta 2.15. Pro kone¢ny distributivni svaz G uvazme mnozinu J(G) vSech V -
nedosazitelnych prvkii svazu G spolu s uspofddanim, které na J(G) indukuje usporadani
svazu G. Pak uspotadand mnozina (D (J(G)), €) je izomorfni se svazem G (chdpanym jako
uspofadana mnoZzina).

Véta mimo jiné fika, Ze je-li G koneény distributivni svaz, pak i D(J(G)) je koneény
distributivni svaz. ProtoZe sjednoceni 1 prinik dédi¢nych mnoZin je opét dédicna mnoZina,
jsou operacemi suprema a infima v D(] (G)) pravé mnozinovy prunik a sjednoceni. Je tedy

D(J(G)) podsvazem svazu viech podmnozin mnoziny J (G).

Kazdy kone¢ny distributivni svaz je izomorfni s nékterym podsvazem svazu vSech
podmnozin n¢jaké kone¢né mnoziny.

Podle predchoziho dusledku kazdy konecny distributivni svaz mizeme chépat jako inkluzi
uspofadany systém mnozin, ktery je uzavieny na priniky a sjednoceni. Protoze naopak
kazdy inkluzi uspotadany systém mnozin, ktery je uzavieny na priniky a sjednoceni, je
zieyjmé distributivnim svazem, dostali jsme tak charakterizaci kone¢nych distributivnich

svazl [3], [20].

2.3 Komplementarni svazy

Necht A = (4,V,A) je svaz s nejmensim prvkem 0 a nejvétsim prvkem 1. Necht a € A.

Pak prvek b € A se nazyva komplement prvku a, plati-li
avb=1 anb=0.
Priklady:

1. Necht A je svaz s diagramem na obrazku nize. Pak 0 je komplementem 1 a 1 je

komplementem 0, ale Zadny dalsi prvek z A uz komplement v A nema.
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0
Obr. 11. Diagram svazu A

2. Ve svazu N5 ma kazdy prvek aspont jeden komplement. Pfitom prvek a ma dva

ruzné komplementy b, c.

0
Obr. 12. Diagram svazu N
Véta 2.16. Jestlize svaz A je distributivni, pak kazdy jeho prvek ma nejvyse jeden

komplement.

Definice: Svaz A se nazyva komplementarni, jestlize ma nejmensi a nejvetsi prvek (). A

je ohraniceny) a jestlize kazdy prvek a € A mé v A aspoil jeden komplement.

Booleovym svazem pak rozumime kazdy svaz B = (B,V,A), ktery je distributivni

a komplementarni.

Svaz se nazyva jednoznané¢ komplementarni, jestlize kazdy jeho prvek ma pravé jeden

komplement. Proto podle véty 11.1 kazdy Booletv svaz je jednozna¢né komplementarni.
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Definice: Svaz A = (4,V,A\) se nazyva relativné komplementarni, jestlize pro libovolné

prvky a, b, c € A takové, Zze a < ¢ < b, existuje prvek d € A takovy, ze
cANd=aacvd=h.

Komplementarni svaz ale nemusi byt relativné komplementarni. Ptikladem takového svazu

je svaz s nasledujicim Hasseovym diagramem [3].

1

0

Obr. 13. Diagram komplementarniho svazu
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II. PRAKTICKA CAST
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3 FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA

Formalni konceptudlni analyza, (dale jen FCA - Formal Concept Analysis), je jednou
z metod datové analyzy (analyzy tabulkovych dat) se stale rostouci popularitou v rtiznych
oblastech jejiho vyuZziti. Misto terminu “formalni konceptudlni analyza” se také n€kdy

pouziva termin “metoda konceptuélnich svazi”.

FCA je c¢asti aplikované matematiky, kterd dokdze definovat a zachytit objekty a jejich
vlastnosti, coz jsou bézné se objevujici idaje v mnoha oblastech lidské Cinnosti. S jeji
pomoci je mozné uspotfadat pojmy a vytvotit graficky vystup tak, aby bylo jasné, které

objekty jsou obecnéjsi nez jiné a predevsim, jak spolu vzajemné souvisi.

MiiZzeme fici, ze se jedna o metodu analyzy dat, ktera vychazi z teorie svazii. Teorie svazi
je, jak jiz bylo zminéno v ptfedchozi kapitole, ¢ast algebry, zabyvajici se uspofadanymi

mnozinami, kde ke kazdym dvéma prvkiim existuje supremum a infimum.

Na rozdil od jinych analytickych metod ma vSak FCA vyhodu v tom, Ze konceptualni svaz
je vytvofen nad celym vstupnim kontextem. Na nalezené¢ koncepty tak mulzeme stale

nahliZet jako na celek, protoze data stale obsahuji vSechny detaily ze zadan¢ho kontextu.

Pokud lidé formuluji své znalosti, hovofi nejCastéji o objektech a jejich atributech
(vlastnostech). Zakladem je tedy formulace rizné slozitych tvrzeni o tom, jestli nékteré
objekty maji urcité atributy nebo ne. Pro dany objekt a dany atribut tedy plati, Ze objekt ma
dany atribut, nebo objekt nema dany atribut, popt. objekt ma dany atribut do jisté miry,

nebo objekt ma dany atribut s jistou hodnotou apod.

Vztahy mezi objekty a atributy byvaji nejCastéji reprezentovany tabulkou (matici).
Vstupnimi daty pro FCA jsou tedy tabulkova data, ve kterych jsou k danym objektim
piifazeny prislusné atributy. V tabulce jsou v jednotlivych tadcich vétSinou uvedeny
ptislusné objekty a ve sloupich pak k nim konkrétni atributy. PoloZka tabulky odpovidajici
objektu x a atributu y tedy obsahuje informaci o tom, zda a popf. s jakou hodnotou ma

objekt x atribut y, viz nasledujici obrazek.
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y1 yJ P yl

I(x, y)

X

Obr. 14. Matice vstupnich dat s objekty x; a atributy y;

FCA je metodou explorativni (prizkumové) analyzy dat. Uzivateli nabizi netrivialni
informace o vstupnich datech. Ty mohou byt vyuzitelné bud’ piimo, jsou to nové poznatky
o vstupnich datech, které nejsou pii pouhém pohledu na vstupni data zfejmé, nebo popft. pii

dal§im zpracovani dat.

FCA poskytuje dva mozné zdkladni vystupy, a to konceptudlni svaz nebo atributové
implikace. V ptipad¢ konceptualniho svazu se jedna o hierarchicky uspofadanou mnozinu
objektii a jejich vlastnosti, tzv. formalnich konceptii, které jsou piitomny ve vstupni
tabulce dat. V opacném ptipadé atributové implikace popisuji zavislosti mezi jednotlivymi

vlastnostmi v tabulce dat.

Atributy ve vstupni tabulce dat mohou nabyvat nékolika riznych hodnot. Bud jsou
jedingmi moznymi hodnotami O a 1, kde hodnota 0 znaci ,nepravdu® a hodnota
1 ,,pravdu®, nebo krom¢ téchto atributi mohou byt objektim piifazeny jest€¢ hodnoty
konceptualni analyze zjednoduSuje tzv. konceptudlnim Skalovanim. V nasledujicich
kapitolach budeme ale jiz pro jednoduchost ptedpokladat, ze atributy ve vstupnich datech
jsou bivalentni (dvouhodnotové) logické atributy, tj. pro kazdy atribut y a kazdy

uvazovany objekt x plati, ze x ma y nebo x nema y.

1 Y1 Y2 Y3 YVa
X4 1 1 0 0
X, 0 1 1 0
X3 0 0 1 1

Tabulka 3. Bivalentni logické atributy
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Formdalni konceptudlni analyza je schopnd exaktné definovat vyraz ,pojem®. Vytvareni
pojmi je zakladnim zpisobem, diky némuz je Clovék schopen vyznat se ve svété plném
obrovského mnozstvi faktii a popisovat obecné zakonitosti. Ve FCA je pojem tvofen svym
rozsahem (seskupeni vSech objektil, které pod pojem patii) a obsahem (seskupeni vSech

atributd, které pod pojem patii).

Pojem lze tedy chapat jako dvojici (4, B), kde A je mnozina vSech objektli a B je mnozina
atributtl, které pod pojem patii. Aby bylo mozné vSak dvojici (4, B) povazovat za pojem,
je nutné, aby A bylo pravé mnozinou vSech objektt sdilejicich vSechny atributy z B
a naopak, aby B bylo pravé mnozinou vSech atributi spole¢nych vSem objektim z A.
Splnuje-1i pojem (dvojice A, B) tohle pravidlo, je nazyvan jako koncept, popi. formalni
koncept a v tabulkovych datech odpovidd maximalnim obdélnikim vyplnénym
jednickami. Koncepty se navzajem lisi svou obecnosti, jeden koncept je obecnéjsi nez koncept
jiny. Reknéme tedy, Ze koncept (41,B1) je podpojmem konceptu (A2,B2), (tj. prvni
koncept je nejvySe tak obecny jako druhy), pokud plati, ze kazdy objekt z A1 patii do A2
nebo, coz je ekvivalentni, Ze kazdy atribut z B2 patii do B1l. Tuto podminku obecné
zna¢ime (A1,B1) < (A2,B2). Napiiklad kocka je podpojmem konceptu savec. Tenhle
definovany vztah tedy umoziiuje mnozinu vSech konceptli uspotfadat podle jejich
obecnosti. Mnozina vSech konceptll uspotadanych podle jejich obecnosti se pak nazyva

konceptualni svaz.

Jednotlivé atributy v tabulce vstupnich dat jsou mezi sebou zavislé a pravé tyto zavislosti
jsou popsany v tzv. atributovych implikacich ve tvaru atributy y,, ..., z; implikuji atributy
Y2, .., Zy. Formalni zdpis pak vypada nasledovné: {yi,...,z1}{y2, ...,22}. To v praxi
znamena, ze kazdy koncept s vlastnostmi yj, ..., Z;, ma tim padem i vlastnosti y,, ..., Z,.
Ve FCA vétSinou hleddme néjakou mnozinu implikaci, které nejsou nadbytecné, tzn., Ze
nejsou trivialni a na prvni pohled zfejmé. Z téchto implikaci lze vSechny ostatni logicky

odvodit. Podrobnéji budou dané pojmy rozebrany v nasledujicich kapitolach.

3.1 Historie FCA

Studiem zédkladnich teoretickych pojmil pozdéji vyuzitych ve FCA se jiz pfed vznikem
samotné formalni konceptudlni analyzy zabyvali Birkhoff a Ore a jiz v této dobé v téchto
pojmech Birkhoft spatfoval prostiedky, které budou pozdéji pfinosem nejenom pro
samotnou matematiku. Za hlavniho tvirce a prikopnika FCA je vSak dodnes pravem

povazovan Rudolf Wille. Ten publikoval v 80. letech 20. stoleti na Technické univerzité
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v Darmstadtu zékladni principy FCA a v oblasti teoretickych a metodickych zdkladi FCA
a konceptudlnich svazii pracoval v rdmci svého programu tzv. restrukturalizace teorie
svazi. mnoho let. Dnes ma formalni konceptualni analyza uplatnéni v mnoha docela
riznych odvétvich jako jsou psychologie, sociologie, antropologie, medicina, biologie,

lingvistika, pocitatové védy, matematika a primyslové inzenyrstvi.

Ptispévky zabyvajici se problematikou formalni konceptudlni analyzy a konceptualnich
svazl je pak dnes mozné najit v rtiznych odbornych nejenom algebraickych ¢asopisech
nebo jsou prednaseny na konferencich, jako jsou konference General Algebra and Its

Applications, Conceptual Structures a jiné rtizné konference o analyze dat.

3.2 Definice zakladnich pojmu tykajicich se FCA

V této casti diplomové prace se budeme podrobnéji zabyvat definicemi a popisem
zékladnich pojmt tykajicich se problematiky formalni konceptuélni analyzy.

3.2.1 Formalni kontext, indukované Galoisovy konexe

Definice: Formalni kontext je trojice < X, Y, >, kde X a Y jsou neprazdné mnoziny a I je
binarni relace mezi X a Y, tedy I € X X Y. Prvky x zmnoziny X se nazyvaji objekty,
zatimco prvky y zmnoziny Y jsou tzv. atributy. Zapis < x,y > € [ pak vyjadiuje, ze
objekt x ma atribut y. Formalni kontext tedy reprezentuje vySe zminéna tabulkova objekt-

atributova data.

Pro kazdy formalni kontext < X,Y,I > jsou operatory T: 2%X — 2¥ a l: 2¥ — 2% definovéany

nasledujicim pfedpisem:
e prokazdé A C X:
A'={y eY|vx € A:(x,y) € I},
e prokazdé BCY:
B' = {x € X|Vy € B:(x,y) € I}.
Operator T piifadi podmnoziny Y do podmnoziny X. A" je pak mnoZina atributi sdilenych
vSemi objekty z A.

Dualng, operator | pfifadi podmnoziny X do podmnoziny Y. B! je pak mnoZina objekti

sdilenych vSemi atributy z B.
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Chceme-li zduraznit, ze operatory T a | jsou indukovany formalnim kontextem < X,Y,I >,

pouzivame T I al I.

Priklad:
I Y1 Y2 Y3 YVa
X4 1 1 1 1
X5 1 1 1
X3 1 1 1
X4 1 1 1 1
X5 1

Tabulka 4. Ptiklad kontextové tabulky

o {0} = oy yah o x5} = {ys, 74},

o {x3x3x5}' = 0,

e X'=9¢,0"=vY,

o (i} = {rxn x5 %0 x5} W y2}t = {0, x4},

* {3’2’3’3}i = {xl,xz,x4},{y2,y3,y4}l = {x1, X2, X4},
o 0" =X Y' = {x}.

Definice: Zobrazeni f:2%¥ - 2Y a g:2Y - 2% tvofi tzv. Galoisovu konexi mezi

mnozinami X a Y, pokud pro 4, A;, A, € X aB,B,,B, €Y plati:

1. Al c Az = f(Az) c f(Al)a

2. Bl c Bz = g(Bz) c g(Bl)a
3. Acg(f(),
4. B< f(g(®)I[5].

Véta 3.1. Pro binarni relaci I € X X Y tvofi indukovana zobrazeni T1 a | 1 Galoisovu
konexi mezi X a Y. Naopak, tvoii-li f a g Galoisovu konexi mezi X a Y, existuje binarni
relace | € X XY tak, ze f =T1a g =!I Tim je dan vzajemné jednozna¢ny vztah mezi

Galoisovymi konexemi mezi X a Y a binarnimi relacemi mezi X a Y [5].
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Piiklad: Uspofadané mnoziny (P, <) a (Q, <) s nejmensimi prvky Op a 0, a nejvétsimi

prka 1P a 1Q

Obr. 15. Galoisova konexe

Mnoziny A a B jsou navzdjem antiisomorfni a plati pro né¢ A je mnozina pevnych bodil

uzaveérového operatoru g o f a B je mnozina pevnych bodi uzavérového operatoru f o g.

3.2.2 Formalni koncept
Definice: Formalni koncept v kontextu (X, Y, ) je dvojice (A,B), kde AS X aB C Y jsou

takové, ze A" = BaB' = A.

A je pak mnoZina objektli nazyvana extent a B je mnoZina atributli oznacovana intent
daného formalniho konceptu (A4, B) v kontextu (X,Y,I), kde A obsahuje pravé vSechny
objekty sdilejici atributy z B a B obsahuje pouze atributy, sdilen¢ vSemi objekty z A.

Z matematického pohledu je (4, B) koncept pravé tehdy, pokud je (4, B) pevhym bodem

Galoisovy konexe dané dvojici operatora T a |.
Mnozinu vSech formélnich koncepti v (X, Y, I) zna¢ime B(X, Y, I), tj.

B(X,Y,) ={(A,B)JAc X,BcY,A"=B,B" = A} [4].
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Priklad: Formalni koncept pro pfedchozi kontextovou tabulku je zvyraznén nize.

I Yi_ Y2 Y3 Y

X1 1 1 1 1

X2 1 1 1

X3 1 1 1

X4 1 1 1 1

X5 1

Tabulka 5. Ptiklad formalniho konceptu
Zvyraznény obdélnik reprezentuje nasledujici formalni kontext
(A1, By) = ({x1, %2, %3, X4}, {¥3, Y4}),
protoze
{21, %2, %3, %4 = {3, ya} a {y3, ya}' = {x1, %5, %3, %4}.

Tabulka ovSem obsahuje 1 jiné formalni koncepty. Ty jsou zndzornény nize.

I Yi_ Y2 Y3 Vs I Yi_ Y2 Y3 Vs I Yi_ Y2 Y3 Vs
X1 1 1 1 1 X1 1 1 1 1 X1 1 1 1 1
X, 111 x, 111 X, 111
x3 | 1 11 x; | 1 11 x; | 1 11
X4 1 1 1 1 X4 1 1 1 1 Xy 1 1 1 1
X5 1 X5 1 X5 1
I | yi y2 y3 ya
X 1 1 1 1
X, 1 1 1
X | 1 11
X4 1 1 1 1
X5 1

Tabulka 6. Doplnéni zbylych koncepta
Jsou jimi:

(A2, By) = ({x1, %2, %4}, {¥2, Y3, Vu}),
(A3, B3) = ({x1, x4}, {1, ¥2, Y3, ¥4}),
(A4, Ba) = ({x1, %3, X4, x5}, (1 }),
(As, Bs) = ({x1, x3, %4}, V1, Y3, Va}),
(Ag, Bg) = ({x1,x2,x3,%4, x5}, {3).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 38

3.2.2.1 Formalni koncept jako maximadalni obdélnik

Formalni koncept miize byt také jednoduse definovan jako nejvétsi obdélnik v kontextové

tabulce.
Definice: Obdélnik v (X,Y,I) je par (4, B) takovy, ze AX B €I, tj. pro kazdé x € A
ay € B mame (X,Y) € I. Pro obdélniky (A,,B,) a (4,,B,) je dano (A, B,) E (4,, B,)

jestlize A, € A, aB; € B,.

I Y1 Y2 Y3 YVa
X1 1 1 1 1
Xy 1 1 1
X3 1 1 1
Xy 1 1 1 1
X5 1

Tabulka 7. Formalni koncept (nejvétsi obdélnik) dané kontextové tabulky

V této tabulce neni obdélnik ({xy,x, x3},{y3,y4}) nejvétsi mozny, naopak obdélnik

({x1, X2, X3, X4}, {V3, V4 }) je jiz maximalni obdélnik dané kontextové tabulky.

(A, B) je formalni koncept (X, Y, I), jestlize je (A, B) maximalni obdéInik v (X,Y,I) [4].

3.2.3 Konceptualni svaz

Jako konceptudlni svaz je oznacovan souhrn vSech formalnich konceptli daného

formalniho kontextu.

Definice: Konceptudlni svaz je mnozina B(X,Y,I) spolu s relaci < definovanou na

B(X,Y,I) predpisem
(A1, B,) < (A4,,B,) pravé kdyz A; < A, (nebo, ekvivalentné, B, € B,).

Pro dalsi ucely ozna¢ime Int(I) = {B < Y|(4,B) € B(X,Y,I)} pro n&jakou A C X, tj.
Int(I) je mnozina obsahi vSech konceptt z B(X,Y,I). Plati, z¢ B S Y je obsahem
né&jakého konceptu z B(X, Y, I). Podobné zna¢ime Ext(I) rozsahy konceptti z B(X, Y, ).

Relace < je tedy relaci podpojem-nadpojem. Nasledujici véta, tzv. hlavni véta

o konceptudlnich svazech, popisuje strukturu B(X,Y,I). Mimo jiné zdivodiiuje nazev

konceptualni svaz [5].
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Véta 3.2. Hlavni véta o konceptualnich svazech, Wille (1982): M¢&jme formalni kontext

(X,Y,1I).

B(X,Y,I) je vzhledem k < uplny svaz, ve kterém jsou infima a suprema definovina

predpisy
) 7
Ny = ([ =) ]) »
J€J J€J J€J JEJ J€J
l T
Vs =5 =4 [
JEJ JEJ J€J J€J JEJ

Dany uplny svaz V =(V,C) je izomorfni s B(X,Y,I), pravé kdyz existuji zobrazeni
v:X > V,u:Y - V, pro ktera je y(X) supremalné husta ve V, u(Y) infimalné husta ve V
a (x,y) € I plati pravé kdyz y(x) < u(y) (prokazdé x € X,y € Y).

Rikame, e mnozina K €V je supremalné husta ve V, pravé kdyz pro kazdy v € V
existuje K, € K tak, ze v je supremem mnoZiny K. Podobn€ pro infimaln¢ hustotou
podmnozinu [4], [5].

Priklad: Konceptudlni svaz pro kontextovou tabulku z pfedchoziho ptikladu je znazornén

nize.

X X,

Obr. 16. Priklad konceptuédlniho svazu
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3.2.4 Atributové implikace

Tato Cast prace obsahuje zakladni informace tykajici se zejména atributovych zavislosti

v kontextovych tabulkach. Tyto zavislosti se nazyvaji atributové implikace.

Atributové implikace nad mnozinou Y atributil je vyraz tvaru A = B, kde A,B S Y.

Definice: Pro implikaci A = B a mnozinu C € Y tikame, Ze A = B plati v C, popt. Zze C je
modelem A = B, jestlize plati, Ze pokud A € C, pak 1 B € C. Obecnéji, pro mnoZinu
M < 2Y mnozin atributi a mnozinu T = {A]- = B;; j € ]} implikaci tikame, ze T plati

v M, popi. Ze M je modelem T, jestlize Aj = B; plativ C pro kazdé C € M aA; = B; €T.

Rikame, Ze implikace plati v kontextu (X, Y, I} (popf. Ze je to implikace kontextu (X, Y, I}),
jestlize plati v systému M = {{x}"|x € X} obsahli vSech objekt-konceptii (tj. obsahti
konceptii tvaru ({x}™,{x}")). Dale fikdme, e implikace plati v konceptualnim svazu

B(X,Y,I), jestlize plati v systému Int(I) vSech obsahil.
Véta 3.3. Atributova implikace plati v (X, Y, I), pravé kdyz plati v B(X,Y,I).

Definice: Implikace A = B (sémanticky) plyne z mnoziny T implikaci (zapisujeme
T = A= B), jestlize A = B plati v kazdé C € Y, ve které plati T. MnoZina T implikaci se
nazyva:

e uzaviend, jestlize obsahuje kazdou implikaci, kterd z ni plyne,

e neredundantni, jestlize Z4dnd implikace z T neplyne z ostatnich (tj. nikdy neni

T — {A=B}=A>=B).

Mnozina T implikaci kontextu (X, Y, ) se nazyva Gpln4, jestlize z ni plyne kazda implikace

kontextu (X, Y, I). Baze je ipIna a neredundantni mnoZina implikaci daného kontextu.

Zajimaji nas implikace, které ve vstupnich datech plati, nezajimaji nas implikace vSechny.
Zejména nas nezajimaji trividlni implikace, napt. A = B, kde B € A, ty mizeme vynechat.
Dale je ptirozené vynechat ty implikace, které v néjakém pfirozeném smyslu plynou
z ostatnich. Pfi vynechavani bychom méli kontrolovat, zda aktualni mnoZina je stale uplna

(tJ. vSechny implikace z kontextu z ni plynou) a snazit se, aby nebyla redundantni.
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Véta 3.4. Mnozina T implikaci je uzaviend, pravé kdyz pro kazdé A, B, C,D € Y plati:

e A= AET,
o pokidA=>B€T,pikAUC=>BET,
e pokidA=>B€e€eTaBuUC=>D€eT,pakAUuC =D €T [4],[5]

3.2.5 Vicehodnotové kontexty a konceptualni Skalovani

V nékterych konkrétnich ptipadech je nutné reprezentovat vstupni data 1 s jinymi atributy
nez jen s atributy bivalentnimi logickymi. V takovych ptipadech je pak nutné vyuzit
vicehodnotové kontexty (many-valued contexts), které jsou rozsifenim formalnich

kontextu.

Definice: Vicehodnotovy kontext je Gtvefice (X,Y,W,I), kde | € X XY X W je ternarni

relace takova, Ze pokud (x,y,v) € [ a{x,y,w) € I, pak v = w.

Prvky mnoziny X jsou nazyvany stejné jako u formalnich kontextt, jsou to tedy objekty.
Prvky mnozZiny Y jsou pak vicehodnotové atributy a mnozina W obsahuje samotné
hodnoty atributi. Objekt x ma tedy atribut y s hodnotou w, coZ zapisujeme (x,y,w) € I

nebo také y(x) = w.

Vicehodnotové kontexty ziejmym zpiisobem rozsifuji zakladni kontexty. FCA pfistupuje
k analyze vicehodnotovych kontextl nasledovné. Vicehodnotovy kontext je
prostrednictvim vhodného tzv. konceptudlniho Skalovani (conceptual scaling) pifeveden na

zékladni kontext, ktery je poté analyzovan.

Definice: Skala (scale) pro atribut y vicehodnotového kontextu je kontext Sy =
(X,,Yy,L,), pro ktery y(X) € X, (kde y(X) = {y(x)|x € X}). Prvky mnozin X, a Y, se

nazyvaji Skalové hodnoty a skalové atributy.

Pro dany atribut vicehodnotového kontextu miZeme zvolit jako Skalu libovolny kontext
spliujici podminky ptedchozi definice. Méli bychom ji vSak volit tak, aby co moZna
nejlépe odrazela vyznam daného atributu. Je proto k dispozici fada standardnich skal, které
je mozno vyuzit (napf. nomindlni, ordindlni, interordindlni, biordinalni, dichotomicka,

atd.).

Zakladni procedurou pro pfevedeni vicehodnotového kontextu na zakladni kontext je tzv.

jednoduché skédlovani (plain scaling).
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Definice: Je-1i (X, Y, W,I) vicehodnotovy kontext a jsou-li S, (y € Y) skaly, pak kontext

odvozeny jednoduchym $kéalovanim je kontext (X, Z, J), kde:

d N =Uy€Y Yy (Yy = {y} X Yy)r

o (x,(y,2)) €] pravé kdyz y(x) = w a{w, z) € I,,.

Objekty odvozeného kontextu jsou tedy shodné s objekty vicehodnotového kontextu
a mnozina atributi odvozeného kontextu je disjunktnim sjednocenim atributli jednotlivych
Skal. Operaci jednoduchého Skalovéani je moZzné popsat nasledovné. V tabulce se oznaceni
radkl neméni, misto sloupce s oznacenim y vloZime |Yy| sloupcti oznaCenych atributy z Y,,
a kazdou hodnotu y(x) zvicehodnotového kontextu nahradime fadkem skaly S,

ptisluSnym objektu x [5].

Priklad: V tabulce niZe je zobrazen ptiklad vicehodnotovych kontextu.

Y1 Y2 Y3 Ya
X4 12 1 1 0
X5 1 8 1
X3 7 0 27 1
X4 24 1 15 0

Tabulka 8. Vicehodnotové kontexty

Z tabulky je patrné, Ze atribut y, nabyva pouze bivalentnich logickych hodnot, tedy hodnot
0 a 1. Naopak atributy y,, y3, y, nabyvaji i jinych hodnot. Jedné se tedy o vicehodnotové

kontexty, které miizeme pomoci konceptudlniho Skalovani ptevézt na zakladni kontext.

Ptfedchozi tabulku tedy s vyuzitim konceptudlniho Skélovani piepiSeme do ndsledujici

podoby.
Y10-10) Y1(11-20) Y1(21-30) Y, Y3(0-10) YV3(11-20) Y3(21-30) Y,
x| O 1 0 1 1 0 0 0
x| 1 0 0 1 1 0 0 1
x3| 1 0 0 0 0 0 1 1
xs| O 0 1 1 0 1 0 0

Tabulka 9. Konceptualni skdlovani
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3.3 Priklad pouziti FCA

Jako vzorovy piiklad pro vyuziti FCA jsem zvolil vzajemné porovnavani mobilnich

telefont. Zvolené mobilni telefony jsem porovnal podle jejich zédkladnich funkci. Byly jimi

dotykovy display, GPS modul, FM radio, operacni syst¢ém a Wi-Fi pfipojeni. Mnozina

objektli a atributli byla tedy definovana nasledovné.

MnoZina objekti:

X = {Nokia 2710, Motorola Milestone, Samsung Omnia, Nokia 7020, LG S310,

Apple iPhone}.

Mnozina atributi:

Y = {Dot. display, GPS modul, FM radio, Op. systém, Wi-Fi}.

1 Dot. display | GPS modul FM radio Op. Systém Wi-Fi
Nokia 2710 X X
Motorola Milestone X X X
Samsung Omnia X X X
Nokia 7020 X
LG S310
Apple iPhone X X X

Tabulka 10. Kontextova tabulka danych mobilnich telefonti

Nyni z pfedchozi tabulky odvodime jednotlivé formalni koncepty. Jejich mnoZina bude

vypadat nasledovng.

Seznam Konceptii:

{Nokia 2710; Motorola Milestone; Samsung Omnia; Nokia 7020;

LG S310; Apple iPhone} {}
{Nokia 2710; Motorola Milestone; Samsung Omnia; Nokia 7020} | {Op. Systém}
{Nokia 2710; Samsung Omnia; Nokia 7020; LG S310} {FM radio}

{Nokia 2710; Samsung Omnia; Nokia 7020}

{FM radio; Op. Systém}

{Nokia 2710; Motorola Milestone; Samsung Omnia; Apple
iPhone}

{GPS modul}

{Nokia 2710; Motorola Milestone; Samsung Omnia}

{GPS modul; Op. Systém}

{Nokia 2710; Samsung Omnia}

{GPS modul; FM radio; Op. Systém}

{Motorola Milestone; Samsung Omnia; Apple iPhone}

{Dot. display; GPS modul; Wi-Fi}

{Motorola Milestone; Samsung Omnia}

{Dot. display; GPS modul; Op. Systém; Wi-Fi}

{Samsung Omnia}

{Dot. display; GPS modul; FM radio; Op. Systém;
Wi-Fi}

Tabulka 11. Seznam koncepti mobilnich telefonti
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Konceptualni svaz:

Op system

FI'u'I radio

B
LY

-

rl
]

|App]e iPhone 4|

| Samsung Omnia 7 |

Obr. 17. Konceptualni svaz mobilnich telefonti
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4 SOCIALNI SITE

Pojem socialni sit’ je v posledni dobé velmi pouzivany a podle fady nezavislych zdroji se
socidlni sit¢ staly nejCastéj$i aktivitou na Internetu. Vyznam tohohle pojmu, historii
socidlnich siti a nakonec 1 nckteré nejvyznamnéjsi socidlni sité si tedy v téhle kapitole

podrobnéji rozebereme.

Socialni sité¢ (anglicky Social Networks) jsou servery, pomoci nichz mezi sebou mohou
uzivatelé napiiklad komunikovat, sdilet fotky a videa, planovat akce a srazy, hrat hry,
seznamovat se atd. Jednotlivé funkce se samoziejmé u kazdeé sité 1isi, tyto zakladni funkce
maji ale témet vSechny znadmé;jsi socidlni sité spolecné.

Socialni sit’ je propojend skupina lidi, ktefi se navzdjem ovliviiuji a pfedstavuji jednotlivé
uzly. Uzly jsou pak propojeny na zékladé¢ zajmi nebo rodinnych vazeb, maji néjaké
vztahy. Jde tedy o misto na Internetu, které je urcené k setkavani lidi a sdileni zazitk.
Ocekava se zde vzdjemna interakce. Existuje mnoho typl socidlnich siti. N&které vznikaji

na zakladé rodinnych vazeb, kamaradu, témat, jiné se zaméiuji naptiklad na seznameni.

Pivodné byly socialni sit¢ urCeny k setkdvani lidi, diskusim a chatovani. Pozdé&ji
s rozvojem modernich technologii doSlo k boomu pouzivani a sdileni multimédii. Socialni
sit¢ se staly prostfedkem k pouzivani jinych sluzeb a staly se vyznamnym néstrojem
k seznameni, udrzovani vzajemnych vazeb a neoddiskutovatelnou a podstatnou skutecnosti
je 1to, Ze socialni sit€ mohou byt velmi uZite¢né vyuzity i pro podnikani.

Mezi vyznamné Ceské socidlni sité patfi Lidé.cz. Je to sit, ktera je jasné profilovana jako
rychld a anonymni seznamka. Ddéle Spoluzici.cz, jez udrzuji vazby se soucasnymi

1 minulymi spoluzéky. Ze zahrani¢nich siti tvofi vyznamnou roli Facebook nebo Twitter.

Zakladem je vzdy vytvoreni vlastniho profilu, kde uvedou uZivatelé dle svého uvazeni své
osobni udaje, informace o tom, co maji radi, kde pracuji, ¢im se zabyvaji, atd. Nasledn¢
pozvou dal§i uZzivatele stejné socialni sité (,,pratele”), aby se s nimi tzv. propojili — tj.
navzajem si zptistupnili své profily. Do profila se Casto piidavaji také vlastni fotografie ¢i
videa a uzivatelé, ktefi jsou navzajem prateli, spolu mohou prosttednictvim socialni sité
komunikovat podobné jako naptiklad e-mailem. Pfitelem se zde mlZe stat v podstaté

kdokoli, komu povolite ptistup na vasi profilovou stranku.
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Obr. 18. Priklad grafického znazornéni socialni sité [36]

4.1 Historie socialnich siti

Dnesni svét je doslova protkdn socidlnimi sitémi, které se staly nedilnou soucasti naSich
zivotl. Jsou vSak tak staré, jako prvni lidskd spoleCenstvi. Pouze mély jiné formy

a existovaly v jinych prosttedich.

Vytvareni socialnich siti (angl. Social networking) je v podstaté totéz jako socializace,
zespolecenStovani (angl. socializing). Pod témito slovy se pak neskryva nic jiného nez
vzajemna interakce, komunikace a sdileni mezi lidmi. Tudiz aktivity, které lze vypozorovat
jiz v nejstarSich lidskych spolecenstvich. Byli jimi naptiklad shromazd’ovani pravékych
lovcti okolo ohné nebo v novodobych dé€jinach tieba fotbalovy zapas. Spolecny jmenovatel
téchto aktivit je pak zfejmy, a to vytvofeni skupiny lidi, kterd ma spolecny zazitek ¢i
zajem.

Cela historie lidského spolecenstvi je v podstaté protknuta linkou vyvoje ,technologii®
pienosu informace mezi jedinci na dalku. Co bylo dfive povazovano za zcela prilomové
objevy (telefon a telegraf), bylo zcela zastinéno vznikem Internetu a hranice

komunika¢nich moznosti se posunuly neuvétitelnym zptasobem vpied.
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Tahle prace je vSak zaméfena na socidlni sit¢ na Internetu. Proto se pocatek téchto siti
shoduje s prvnimi naznaky vznikajici globalni sit¢ — Internetu. Ackoliv samotny pojem

¢

»socidlni sit* byl zaveden jiz dlouho pfed vznikem samotného Internetu v roce 1954

sociologem z ,,Manchesterovy Skoly* Jamesomem Barnsomem.

Historicky prvni socidlni sité tvofily skupiny lidi, které pouZzivaly klasické maily pro
podporu svych socidlnich vztaht. Stalo se tak 2.10.1971 v den, kdy byl odeslan prvni
vzkaz na vzdéaleny pocitac. Prvnimi uzivateli socialni sité se stali ,,vojaci v siti ARPANET

a byl to prvni krok k stvofeni Internetu a souCasnych socialnich internetovych siti.

Jiz v roce 1985 byl spustén webovy projekt The WELL (Whole Earth ‘Lectronic Link),
ktery je povazovan za prvniho predchidce dneSnich socidlnich siti. Vzajemnou interakci
uzivatell umoznovaly sluzby Goecities a Tripod (ob€ spustény v roce 1994). Nasledoval
fenomén blogh, ktery opét vytvarel komunity, tentokrat okolo autora blogu a interakce

probihala zpravidla v komentétich. Vlastni komunitou pak byli samotni autofi — blogefi.

Dalsim krokem bylo objeveni IRC (Internet Relay Chat — chat pies Internet) - systému pro
komunikaci v redlném case. IRC je vynalez finského studenta Jarko Ojkarinnena. Jiz

v roce 1988 totiz vznikaly velké socialni sité, které se ale s dneSnimi nemohou srovnavat.

Prvni pocitace, elektronicka posta, IRC a mnoho dalSich technologii se fakticky proménili
v to, ¢emu dnes fikdme Internet. 7. srpna 1991 britsky védec Tim Berns-Lee jako prvni
publikoval internetové stranky a udélal tim dalsi krok k vzniku socidlnich siti tak, jak je

zname dnes.

V roce 1995 Randy Conrad vybudoval prvni socialni sit’ Classmates.com, ktera jiz tehdy
méla dost spolecného se soucasnymi socidlnimi sitémi. Tyto webové stranky pomahaly
registrovanym uZzivatelim hledat a udrZovat vztahy mezi spoluzdky, studenty a jinymi
znamymi. Sldva téchto stranek vylétla strmé¢ ke hvézddm a pietrvavd do soucasnosti, kdy
vykazuje pifes 40 miliond registrovanych ucth, znichz vétSina pochazi hlavné ze
Spojenych stati a Kanady. Koncepce Classmates se pak ukazala jako uspésna a proto ji

nasledovaly dal$i svétové sité.

Obrovsky rozmach socidlnich siti byl pak zaznamenan v letech 2002 az 2004. Prvnim
projektem byl vroce 2002 Friendster nasledovan o rok pozdé¢ji projekty MySpace
a LinkedIn a o dals$i rok projektem Bebo. V roce 2005 pitekonal MySpace v poctu
zobrazenych stranek dokonce cely Google. Facebook, plivodnim nazvem Thefacebook,

vstoupil na scénu v roce 2004, jako komunikacni web studenti Hardvardské univerzity.
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Rychle se ale rozriistal 1 mezi studenty dalSich Skol a v lednu 2009 byl oznacen za nejvétsi
socialni sit’ na svété.

V roce 2006 navazuje projekt Twitter na upadajici fenomén blogovani. Uzivatelim je

ree

nabidnuto napsat kratkou zpravu (do 140 znakil), oznaCovanou jako ,,pipnuti®. Pisatelé pak
maji své ,,ndsledovniky*, ktefi si mohou jejich texty Cist ¢i na né¢ odkazovat ptes vlastni

texty. Texty jsou velmi aktudlni, protoze jsou zasilany prostrednictvim SMS.

Launch Dates of Major 97 Six Degrees.com
Social Network Sites

e LiverJourmal

AslanAvenue =
99 e BlackPlanat

LunarStarm (SNS ralaunch) == |

00
— MiGente

Ryze — 01 = Cyworld

Fotolog e
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Skyblog =
e Couchsurfing

"03(— myspace
e |t FM

Orkut, Dogster ed——Hi& B
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QQ frelaunchi == |__ Faeahaok jcorporats networks)

Windows Live Spaces = 06 C d fus)
Twitler ==
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Obr. 19. Casova osa vzniku vyznamnych socialnich siti [11]
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4.2 Nejvyznamnéjsi klady a zapory socialnich siti

4.2.1

4.2.2

Vyhody socialnich siti

Socialni sité jsou médiem nové generace. Spojuji prednosti blogu, chatu, emailu,
sdileni soubori a jinych www aplikaci, ¢imZ vytvareji mocnou zékladni platformu
pro online komunikaci a spolupraci stovek milionli uzivateli. Zejména mezi
mladymi lidmi je oblibenost siti jiz nyni obrovska, prudce vSak roste také u starSich
ro¢nikd.

Idedlni nastroj pro navazovani a udrZzovani kontaktl. Nechceme-li ztratit osobni
spojeni se starymi prateli, zdkazniky a obchodnimi partnery, té¢Zko nalezneme lepsi
univerzalni prostfedek. Socidlni sit€ nam také mohou pomoci ziskat nové
zakazniky nebo se pfipadné dostat 1 k zajimavym pftilezitostem.

Efektivni dopliikova podpora dobrého jména. Prostfednictvim sit€¢ miZeme
poukédzat na vSe, co povazujeme za dobré. DéElime se o uzitecné informace.
Propagujeme vlastni odborny nazor, podnikatelské aktivity, akce, projekty.
Sledovani novinek v osobnim podédni. Socidlni sit€¢ se daji pouzivat jako ctecka
zprav. Misto, kam se mizeme kdykoliv podivat a zjistit, co je podle naSich pratel

a kontakti nového. Vybrané zpravy lze dale komentovat, pteposilat atd.

Nevyhody socialnich siti

Socialni sité¢ jsou obrovskou ztratou ¢asu. Jejich povaha nuti uzivatele k ¢astému
sledovani, v nékterych piipadech 1né€kolik hodin denné. A nejen to. Pokud
pracujeme na pocitaci, mohou sité vazné narusovat naSe soustfedéni nutkanim
neustdle prepinat na jejich sledovani. Tzv. mentdlni multitasking sice
pravdépodobné neohrozuje naSe duSevni zdravi, ale zato snizuje produktivitu prace
az o desitky %.

Zahlceni informacemi, informacéni zneciSténi. Staci jen letmy pohled a pochopime,
7e socialni sit€¢ obsahuji nepfeberné mnozstvi informacniho odpadu. Zajimavé
informace se nalézaji v hromad¢ osobnich vylevii, spamu, skryté reklamy atd.
Riziko poSkozeni profesni image a ztraty soukromi. Néckteré komentare, fotky,
videa ¢i1 kritické poznamky mohou byt vjiném kontextu pro autora velmi
kompromitujici. Dokonce, 1kdyZ pouzivame sit’ k ¢ist¢ soukromym ucelim, méli

bychom si byt védomi rizika Gniku informaci.
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e Nejista navratnost osobni investice. Uzivatelim vétSinou nedochdzi, ze sit’ neni
jejich, ze ma svého provozovatele, aten mize kdykoli zménit pravidla. Obsah

nemame plné pod kontrolou jako na vlastnim webu.

4.3 Ochrana osobnich idaji na socialnich sitich

Pti registraci na socialni siti jsou vyzadovana rtizna data a adaje. Jejich uvedeni je Casto
nepovinné, ale miize rozhodovat o UspéSnosti vyhledani nebo zviditelnéni uZzivatele.
Databaze s takovymi udaji jsou vSak velmi zddané. Firmy si je kupuji, aby mohly nabizet
své produkty a sluzby SirSimu okruhu potencionalnich zakaznik®. Lidé napiiklad na
Facebooku udavaji vétSinou e-mail, telefon, ptipadné mésto, odkud jsou ¢i vékovou
skupinu. Tato data jsou jiz pro firmy zajimava a mohou tak oslovit piesn¢ takoveé
zakazniky, ktefi by o jejich sluzby mohli mit zdjem. Dalsi divody pro ziskani dat jsou

rtiznorodé. Od spamu, pres sledovani urcité skupiny osob az po ryze kriminalni podtext.

Ptfed zaregistrovanim na nckterou sit’ je proto vhodné se ubezpecit, jak je v licencnim
ujednani popsano naklddani s osobnimi udaji ze strany provozovatele. Mnohé socialni sité
totiz pouzivaji udaje z profilii uzivatelii a nabizeji je tfetim stranam. Muze se tedy stat, Ze

rowr

vaSe telefonni ¢islo nebo adresa zvefejnéna na siti budou poskytnuty pro reklamni tcely.

Neékteré sit€ nabizeji ve svém rozhrani 1 jiné aplikace. Naptiklad hrani her, lokalizaci na
map¢ nebo sdileni obsahu. Peclivé si proto zkontrolujte, zda prostfednictvim téchhle
aplikaci nedavate svoleni k odeslani vaSich osobnich dat, nebo dokonce neposkytujete
adresar vaSich pratel. VétSina uzivatelll totiz toto upozornéni bezmyslenkovité odklepne,
bez toho aniz by si uvédomili, Ze timto krokem pieddvaji ndhled do svého profilu jak
aplikaci samotné, tak jejim tviircim, kteti si pak mohou s vasimi daty dé€lat, co chtéji. Jde
tedy pouze o to, vytvofit aplikaci, o kterou budou mit lidé zajem a ktera bude dostate¢né

lakava na to, aby si ji otevielo co nejvice lidi.

Naptiklad socialni sit’ Badoo ziskdva uzivatele ne zrovna nejvhodnéj$Sim zplsobem.
Vyuzivé k tomu totiz spam, 1zi a podvody. Nové uzivatele totiz laka tak, ze jim posila e-
mailové vzkazy od tdajnych kamaradia. Kdyz zareaguji, aby si zpravu piecetli, program
jim tajné vytahne veskeré kontakty z e-mailové schranky a jménem doty¢ného automaticky
rozeSle zpravu dal. Fotky ptatel, které jsou v e-mailu obsazeny, pak pochézeji prave

z Facebooku. Badoo tak krade uzivatelskd data a vyuzivd je k propagaci vlastni sité.
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Podobné se pak Badoo chové i dale. Pfimo provozovatel této sit¢ vyuziva vase kontakty

k reklamni ¢innosti. Jde o ¢innost, kterou si provozovatelé Facebooku nedovoli.

Obecné proto plati, Ze ¢im méné toho o sob¢ vyplnite, tim méné¢ se vam mize stat.

Nejcastéji je zverejnény obsah zneuzit pro vytvareni faleSnych identit nebo ke kybersSikané.

4.4 Rizika socialnich siti

Vétsina socidlnich siti je ur€ena k sezndmeni a udrZzovani vztaht s kamarady. Udaje, které
o sob& vyplnite, sdilite se vS§emi ptateli. V piipad¢ otevienych socidlnich siti je sdilite
se vSemi uzivateli celé sluzby. Diky moznostem, jez socidlni sit€¢ nabizeji, se pak mizete

velice snadno sezndmit, podélit o své zazitky nebo sdilet obsah.

Je nutné si ale uvédomit, ze to, co na Internetu zvetejnime, uz vétSinou nemizeme nikdy

vzit zpét. Peclivé si proto rozmysleme, co o sobé chcete sdélovat.

Denné je prostiednictvim socidlnich siti ukradeno né&kolik desitek identit. Mnohdy to
uzivatelé ani netusi. Pokud to zjisti, jen malokdo vi, jak se mize brénit. Hlavnimi zptsoby

jsou:

e kontaktovat technickou podporu sluzby s zadosti o smazani tdaji,

e v zavaznych piipadech kontaktovat policii.

Osobni spory uzivatelli provozovatelé socidlnich siti ve vétSin€ piipadii nefesi. Nicméné
témer vSechny sité nabizeji moznost ignorace. Pokud nas tedy nékdo obtézuje, lze tuto

moznost vyuzit.

4.5 Charakteristika nejvyznamnéjSich socialnich siti

Socialnich siti po celém svété existuji stovky. Nekteré jsou dostupné pouze v jedné ¢i
nekolika jazykovych mutacich podle geografické oblibenosti ¢i uréeni pro konkrétni trh,
jiné maji zaukol naptiklad konkurovat nejrozSifenéjSi socidlni siti Facebook
v celosvétovém méfitku. Nyni se tedy budeme stru¢né zabyvat nékolika nejvyznamnéj§imi

socidlnimi sitémi a to nejprve ¢eskymi a pak 1 témi celosvétovymi.

4.5.1 Ceské socialni sité

Ceské socialni sit€¢ jsou u nas sice relativné oblibené, ale zpravidla maji ptili§ tzké
zaméfeni, zejména na vyhleddvani partnerli, seznamovani, nebo udrZovani vztahli se

souasnymi ¢i byvalymi spoluzdky. V téhle kapitole si tedy nejvyznamnégj$i z nich
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podrobnéji ptiblizime. Veskerd data o navstévnostech a podobné jsou Cerpana z méfeni
NetMonitoru (bfezen 2011), poptipad€ ze statistickych udaji umisténych pfimo na

strankach jednotlivych socialnich siti.

4.5.1.1 SpoluZaci.cz

Prvotni ideou Facebooku, nez se celosvétové rozsifil, byla snadnd komunikace mezi
studenty Harvardské univerzity. Podobny ucel ma i1 Ceskd sit’ Spoluzaci.cz a je tedy
obdobou jednoho z prvnich socialnich webli na Internetu viibec, Classmate.com, ktery

vznikl v roce 1995.

Spoluzaci.cz byl plivodné samostatny portal, ktery v roce 2004 koupila spolecnost
Seznam.cz. Poté byl kompletné zménén design a web byl propojen s ostatnimi
komunitnimi sluzbami od Seznam.cz. SpoluZaci.cz a Lidé.cz se na Internetu v CR
dlouhodobé¢ fadi mezi nejoblibenéjsi sluzby. Vyplyva to z pravidelnych mési¢nich statistik

nezavislého auditora NetMonitor.

Sluzba Spoluzaci.cz tedy pomahd udrzovat kontakt c¢lenim soucasnych 1 nékdejSich
Skolnich kolektivii. Do virtualni tfidy maji ptistup pouze jeji zaci a hosté, ktefi znaji heslo.
V této tfidé mohou spoluzici sdilet své fotografie a dokumenty, vkladat novinky na
nasténku a ucastnit se riznych diskuzi. Soucasni studenti mohou sluzbu také vyuzivat

k vzadjemné pomoci pii studiu. Sluzba je poskytovana zdarma.

Adresa www.spoluzaci.cz je asi prvnim mistem pro hledani starych pratel ze Skolnich let.
Na SpoluZacich najdete témét kazdého cloveéka, ktery kdy chodil do Skoly a jehoZz
kamaradi si na néj vzpomnéli. Z mladSich ro¢nikli jsou to téméf vSichni, ale najdete tam

1 mnohé ze starSich.

Zakladni statistické udaje:

Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela 101 022

Pocet redlnych uzivateli za mésic 1 024 467

Pocet zobrazeni vygenerovanych navstévniky za mésic 40 347 127

Pocet navstév vygenerovanych navstévniky za mésic 5135 341
Priimérny Cas straveny uzivatelem na daném médiu za mésic 0:21:41
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:03:59
Nejpocetnéjsi vékova skupina uzivatell 25 -34 let
Nejcastéjsi vzdélani uzivatell stiredoskolské s maturitou
Struktura pohlavi 45% muzi, 55% Zeny

Tabulka 12. Spoluzéci.cz — statistické udaje
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4.5.1.2 Lidé.cz

Lidé.cz je jeden z nejvétSich a nejzndméjSich cCeskych webovych chatovacich
a komunitnich portalii provozovany spolecnosti Seznam.cz. Portal byl spustén v roce 1997
jako vyhledavac¢ emailovych adres, v roce 2002 byl vSak piepracovan na chatovaci portal

(na projektu pracovali stejni lidé jako na vyvoji webu XChat.cz).

UZivatelé na Lidé.cz pokryvaji vSechny vékové kategorie a zdjmové skupiny, pfiCemz
mlad$i generace tvoii nejvétsi uzivatelskou zdkladnu. Server je rozdélen do nékolika
kategorii v€etné popularniho chatu, diskusnich for, seznamky a internetovych denickda, tzv.
blogl. Uzivatelim slouzi také ke komunikaci s prateli a poznavani novych lidi se
spoleCnymi zdjmy, sdileni obrazka, fotografii, videi ¢i hudby. Sluzba je samoziejmé

dostupna zdarma.

Chat a seznamka na Lidé.cz byla jednu dobu jedna z nejpouzivanéjSich sluzeb na Internetu
v CR. Bohuzel i zde Facebook sehral svoji roli v odlivu aktivnich uZivatelii. Proto Lidé.cz
spustili ve spolupraci s firmou Gopas a.s zajimavou sluzbu ,,vyuka®, kterd umoziiuje
uzivatelim portdlu se Gc€astnit online vzdélavacich kurz. BohuZzel sluzba nezaznamenala

velkou pozornost internetové komunity.

Zakladni statistické udaje:

Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela 266 581

Pocet redlnych uzivateli za mésic 1406 164

Pocet zobrazeni vygenerovanych navstévniky za mésic 488 863 660

Pocet navstév vygenerovanych navstévniky za mésic 23 483 521
Priimérny Cas straveny uzivatelem na daném médiu za mésic 3:51:02
Priimérny ¢as straveny navstévnikem v radmci jedné navstévy 0:13:52
Nejpocetnéjsi vékova skupina uzivatell 15-34 let
Nejcastéjsi vzdélani uzivatell stiredoskolské s maturitou
Struktura pohlavi 51% muzi, 49% zZeny

Tabulka 13. Lidé.cz — statistické tidaje

4.5.1.3 Libimseti.cz

Komunitni portal Libimseti.cz je jeden z nejvétsich socidlnich webti v Ceské Republice.
Prvni verze byla spusténa v roce 2002, nova verze v roce 2006 pak pfinesla kompletni
grafické piepracovani spolu s novymi sluzbami. Web je orientovan na mladsi cilovou
skupinu nez napiiklad Facebook a je zaméfen zeyjména na sluzbu seznamky s ostatnimi

uzivateli. Vedle toho nabizi naptiklad hodnoceni fotografii, diskusni fora, chat, horoskopy
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a vlastni magazin Magazin.cz. Portél je vzdalené podobny americkému projektu Myspace.
Hlavni sluzbou portalu je seznamovani mladych lidi mezi sebou pomoci chatu a seznamky,
ktera stale laka relativné velké mnozstvi mladych lidi 1 pfes to, Ze server mél v minulosti
velké problémy s ochranou soukromi. Tykalo se to pfedev§im zaheslovanych alb, kde se
uto¢nici dostali k velmi choulostivym fotografiim uzivateld, které pak bez milosti sdileli na

Internetu. Slava Libimseti.cz v§ak s masivni oblibenosti Facebooku velmi rychle klesa.

Server nabizi 1 funkci videochatu. Jedna se o klasicky chat obohaceny o moznost sledovani

ostatnich uzivatelti (i n€kolik najednou) prostfednictvim webové kamery.

Dale také nabizi své vlastni internetové radio se ¢tyfmi hudebnimi streamy, kterymi nabizi
zanry Pop, Rock, Dance a Hip hop. Tyto streamy jsou doplnéné pofady moderatorii. Radio
funguje na vlastnim systému Radio Master, ktery se stard o kompletni management

a odbavovani hudby za pomoci dramaturgli nebo automatu.

Zakladni statistické udaje:

Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela 38 880
Pocet redlnych uzivateli za mésic 456 621
Pocet zobrazeni vygenerovanych navstévniky za mésic 51 891 556
Pocet navstév vygenerovanych navstévniky za mésic 2 882 043
Primérny cCas straveny uzivatelem na daném meédiu za mésic 1:25:56
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:13:37
Nejpocetnéjsi vékova skupina uzivatell 25-34 let

Tabulka 14. Libimseti.cz — statistické udaje

4.5.1.4 Seznamka.cz

Jeden z nejznaméjSich Ceskych seznamovacich serverii, jeho kvalita ale vyrazné trpi
obrovskou komer¢nosti a preplnénim reklamou. V posledni dobé se objem reklamy

v seznamce vSak snizil, coz velice prospélo prehlednosti stranek.

Portal nabizi uzivatelim fadu kategorii, jako jsou naptiklad vazné, flirt, dopisovani, zajmy,
cestovani nebo sport a vychazi vstiic prakticky vSem, kdo usiluji o sezndmeni. Zdarma je
mozné vyuzit vSechny nastroje sluzby, pocinaje registraci a vytvofenim vlastniho profilu
az po komunikaci s dal§imi inzerenty. Podrobné vyhledavani v inzeratech zajisti nastaveni
zékladnich kritérii vybéru partnera. Pro vétSi flexibilitu je mozné portal prohlizet

1 v mobilu anebo vyuzit sluzby seznameni pifes SMS.
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Zakladni statistické udaje:

Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela 10 803
Pocet redlnych uzivateli za mésic 94 856
Pocet zobrazeni vygenerovanych navstévniky za mésic 11363 285
Pocet navstév vygenerovanych navstévniky za mésic 814 075
Primérny Cas straveny uzivatelem na daném meédiu za mésic 1:17:17
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:09:00

Tabulka 15. Seznamka.cz — statistické tidaje

4.5.1.5 XChat

XChat patii spolu s byvalym Chatem mezi nejstarSi chatovaci servery u nds. Historie
samotn¢ho XChatu saha az do roku 1998, kdy vSe zacalo registraci domény. V tu dobu
provozovala XChat skupina nadSenct. Kolem roku 2000 pak zapocala spoluprace
s portalem Centrum. Pivodni skupina vyvojait se odtrhla a zalozila vlastni chatovaci
portal Xko.cz. Centrum pak nadale pokracovalo ve vyvoji a vylepSovani XChatu az do

dnesni doby, kdy je z n¢j nejlepsi a nejoblibenéjsi chatovaci portal u nas.

Cely systém XChat je rozdélen do n¢kolika tématickych sekci. Kazdéa sekce v sobé skryva
velké mnozstvi jednotlivych mistnosti. Zalezi jen na uzivateli, kterou z nich si vybere a na

jaké téma bude diskutovat s ostatnimi.

XChat poskytuje vsak i sluzby, které slouzi nejen k pozndvani se lidi navzajem, ale nabizi
1 vyuziti dalSich sluzeb, od poskytovani svého nazoru na XChat férech, offline vzkazy,
osobni setkani na organizovanych srazech az po sluzby portalu Centrum.cz, jako zaloZeni

vlastniho emailu, online hry a mnoho dalSich sluzeb.

Zakladni statistické udaje:

Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela 16 011
Pocet redlnych uzivateli za mésic 166 238
Pocet zobrazeni vygenerovanych navstévniky za mésic 28 417 347
Pocet navstév vygenerovanych navstévniky za mésic 1 347 964
Primérny cCas straveny uzivatelem na daném meédiu za mésic 2:15:33
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:16:43

Tabulka 16. XChat — statistické tidaje
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4.5.1.6 Sousedé.cz

Velmi ambicidzni projekt s ndzvem Sousedé.cz vzniknul asi pied rokem. Tento projekt je
uréen vSem obcanlim, aby je informoval o aktualitich z okoli jejich bydlisté, socialni
vybavenosti, nebo naptiklad o chystanych kulturnich akcich. Zvlasté¢ pak je urcen
predsedim sdruzeni vlastnikti jednotek ¢i bytovych druzstev pro jednoduchou komunikaci,

feSeni problémd, sdileni nazord, aj. s Cleny sdruzeni.

Portdl Sousedé.cz slouzi pro jednodussi komunikaci mezi obyvateli vokoli mista
bydlisté, mezi sousedy. Takovyto spolek uzivateli zalozi své vlastni sdruzeni, ve kterém
soukromé muize komunikovat a hromadné tak feSit problémy, které je v okoli svého
bydlisté trapi, potfadat ankety (hlasovéani), organizovat schilize, planovat akce, sdilet
soubory a fotografie z akci, aj. Snadno, rychle a efektivné tak tedy mtizete ¢leny sdruzeni

informovat o nastavajicich zménach.

Zakladni statistické udaje:

Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela 1 869

Pocet redlnych uzivateli za mésic 48 556
Pocet zobrazeni vygenerovanych navstévniky za mésic 449 958
Pocet navstév vygenerovanych navstévniky za mésic 106 468
Primérny cCas straveny uzivatelem na daném meédiu za mésic 0:05:20
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:02:26

Tabulka 17. Sousedé.cz — statistické tidaje

4.5.2 Svétové socialni sité

Svétoveé socialni sité jsou, co se tyce poctu svych uzivatell, prakticky stémi Ceskymi
nesrovnatelné. Nejzndméjsi svétovou socialni siti je Facebook, budeme se ji proto zabyvat
jako prvni, posléze si ale néco fekneme 1 o dalSich konkurentech téhle sité. VeSkera
statistickd data o navsStévnostech a podobné jsou cerpana z méfeni Google Trends
a DoubleClick Ad Planner od spolecnosti Google (kvéten 2011), poptipad€ opét piimo

ze statistickych udaji umisténych na strankach jednotlivych socidlnich siti.
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4.5.2.1 Facebook

Facebook byl zalozen Markem Zuckerbergem a poprvé spustén v unoru 2004 jako
komunitni sit’ pro studenty Harvardovy univerzity. Béhem kratké doby se rozsitil i na
ostatni univerzity a od srpna roku 2006 je umoZznén vstup kazdému jednotlivei starSimu
13 let. Je to celosvétové nejvétsi socidlni sit’. Rozhrani je celkem intuitivni a navic
kompletné ptelozené do Cestiny, proto je Facebook velmi popularni i u nas. Mezi jeho dalsi
piednosti patii funkce pro rychlé zapojeni novackil, snadné potadani skupinovych akci,
organizaci komunit (tzv. skupiny) a prezentaci podnikatelskych nebo jinych aktivit. Piistup
je podminén registraci a souhlasem s celkem ptisnymi podminkami. Facebook je socialni

sit’ se vSemi potfebnymi funkcemi a obrovskym potencidlem do budoucna.

Princip Facebooku je jednoduchy. Uzivatel si autorizuje ostatni uzivatele, které znd jako
své "pratele" a vidi jejich prispévky. Ptispévek mize byt ve form¢ mikroblogu, videa,
fotografie, odkazu. Soucasné lze piispévky komentovat a hodnotit. Uzivatelé se mohou
sdruzovat do skupin podle zayjmt a v nich mezi sebou komunikovat. Unikatni vlastnosti
Facebooku jsou aplikace, mohou to byt hry (MafiaWars, Farmville), soutéze atd.
Z pohledu marketingu je facebook médium budoucnosti. Firmy zakladaji skupiny pro své
fanouSky, umoznuji diskutovat o produktech, spousti soutéze o zajimavé ceny. Diky
adresnosti Facebooku lze reklamu cilit mnohem efektivnéji nez na obyCejném webu,

protoze Facebook zna spoustu informaci o zdjmech uzivateld.

Facebook je tedy zaméfen na udrZeni kontaktu s ptateli, kamarady a lidmi, snimiz
v kontaktu znéjakého divodu chcete zustat. Prakticky pokryva vSe, co ostatni typy

socidlnich siti dohromady.

Zakladni statistické udaje:

Pocet aktivnich uzivatelt z celého svéta (uzivateli, kteti se

pihlasili v poslednich 30 dnech) 667 564 080
Pocet aktivnich uZivateli z CR (0,48 % vsech uZivatelil) 3 198 380
Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela z celého svéta 315 miliont
Primérna denni navstévnost realnych uZivateli z CR 1 647 tisic
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:25:00

Cas straveny uzivateli na médiu za mésic 700 miliard minut
Pocet pratel primérného uzivatele 130

Pocet existujicich objektu (stranky, skupiny, udalosti) vice nez 900 miliont
Pocet objektu vytvofenych pram. uzivatelem kazdy mésic 90 ks
Mnozstvi fotografii nahranych kazdy mésic 2,5 bilionu
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Jazykova dostupnost 70 jazyka
Pocet uzivateld podilejicich se na piekladu 300 tisic
Procent uzivatelii mimo Spojené staty 70 %
Mnozstvi aplikaci instalovanych na médiu uzivateli kazdy den 20 miliond

Pocet aktivnich uzivatell ptistupujicich v soucasnosti k

e e “ vice nez 250 milioni
Facebooku prostfednictvim mobilnich zatizeni

Pocet mobilnich operatord pracujicich na podpoie Facebooku v vice nez 200 v 60
mobilnich zafizenich zemich svéta
Pocet zaméstnancii vice nez 2 tisice

Tabulka 18. Facebook — statistické udaje

4.5.2.2 Twitter

Twitter byl zalozen v bfeznu roku 2006 Jackem Dorseym a do dnes si ziskal velky vyznam
a popularitu na celém svété. Casto se o ném mluvi jako o ,,SMS internetu® diky tomu, Ze
stranky poskytuji diky svému rozhrani pro programovani aplikaci dobrou funk¢nost pro

dalsi desktopové a webové aplikace, které mohou odesilat a prijimat kratké textové zpravy.

Twitter je poskytovatel socialni sité¢ a mikroblogu, ktery umoziuje uzivateliim posilat a Cist
prispévky zaslané jinymi uzivateli, znamé jako tweety. Tweety jsou textové prispévky
dlouhé¢ maximalné¢ 140 znakd, které jsou viditelné bud’ spratelenym uzivatelim, nebo
Siroké vefejnosti. Zaroven si i tito uzivatelé mohou prohlizet tweety ostatnich. Uzivatelé na
svém profilu rovnéz mohou sdilet odkazy ¢i tweety z jinych profilii (neboli re-tweetovat).
Uzivatelé tedy mohou omezit doru¢ovani ptispévkli pouze na okruh svych pratel nebo
povolit ptistup k prispévkim komukoliv. Jednotlivé tweety pak mohou zasilat nebo
dostavat pres stranku Twitteru (asi neceld 1/3 ze vSech), pomoci kratkych textovych zprav
SMS nebo externich aplikaci. Sluzba je na Internetu zdarma, ale zasilani SMS zprav je za

bézny poplatek poskytovatele telefonnich sluzeb.

Obr. 20. World of tweets — sluzba znazornujici oblasti s nejvyssi aktivitou na Twitteru [39]
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Zakladni statistické idaje:

Pocet aktivnich uzivatell z celého svéta pies 200 miliont
Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela z celého svéta 19 miliona
Primérna denni navstévnost realnych uZivatel z CR 18 240
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:12:50

Procent uzivateli aktualizujicich denné vlastni status 52 % vSech ptihlasenych
Priimérné mnozstvi denné vytvotenych novych ucta 460 tisic

Hodnota aktualniho rekordu v poctu ptispévki za sekundu 6 939

Priimérny pocet piispévkl za den pied rokem

50 milionu

Priimérny pocet ptispévkl za den nyni

140 miliona

Jazykova dostupnost 9 jazykt
Procent uzivateli mimo Spojené staty 60 %
Pocet zaméstnanct 400

Tabulka 19. Twitter — statistické udaje

4.5.2.3 Myspace

Myspace bylo zalozeno jiz v roce 2003 a souCasnym prezidentem je Tom Anderson,
vlastnikem je pak News Corporation. Dlouhou dobu zaujimal server Myspace.com
nejvyssi postaveni mezi socidlnimi servery viibec. AZ v roce 2008 se dostal na prvni misto
Facebook. Ptfed nastupem Facebooku S§lo tedy o absolutni jednicku ve sdileni
multimedialniho obsahu a podle mnohych stale neméd konkurenci. Sloganem serveru je
,»A place for friends* (Misto pro pratele) a kvili ochrané déti je sit’ pristupna pouze

uzivatelum starSim 14 let.

Portal Myspace je komunitni web specificky svym zamétenim na sdileni hudby a videa. Ve
svych pocatcich se zamétoval predevS§im na hudebni interprety. I dnes mé vétSina
predev§im americkych zpévaki, zpévacek a hudebnich skupin svlij profil na Myspace.
MtZete zde najit naptiklad profily hudebnich ikon, jako jsou Timbaland, Rihanna nebo
Madonna. Portél tedy neslouzi jenom k nalezeni ptatel a udrzeni kontaktu s nimi, ale
kromé klasickych profili se na Myspace nachazeji 1 profily jiz zminénych hudebnikd,
kapel, ale také filmaiti nebo herct z celého svéta, ktefi tu své publikum oslovuji na svych
profilovych strankéch. Zvetejiuji tu ukazky své tvorby, at’ uz je to hudba nebo film,
vkladaji fotografie nebo videa ze zékulisi a komunikuji s fanousky. Hudba 1 video jsou
ptehledné tfidéné do Zanri.

Zabér Myspace je Siroky, naleznete zde veSkeré komunikaéni nastroje, ptredpovéd’ pocasi,

pracovni nabidky, ankety, knihy, celebrity, modu, film, hry, horoskopy, karaoke, hudbu,
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hudebni videoklipy, MyspaceTV, vyzvanéni do mobilu atd. Veskeré sluzby portalu jsou

dostupné zdarma.

Myspace je v mnoha ohledech velmi podobny s Facebookem. Oproti nému ale nabizi vétsi
volnost pii zméné vlastniho profilu. Uprava uzivatelského profilu probiha pies HTML,

kaskadové styly a flash. Diky tomu narazite na Myspace na mnoho riiznorodych profila.

Jak jiz bylo zminéno Myspace vSak neustal nastup Facebooku a od té doby se potyka
s problémy jak s vizi, tak s financemi. Béhem jednoho roku piiSel skoro o polovinu
uzivatell. Proto loni zkouSel News Corporation Myspace restartovat vétSim zaméfenim na
hudbu a zabavu, novy Myspace mél byt hlavné o zdbavé. Cilem bylo vytvofit misto, kde
dostane kazdy uzivatel video, muziku nebo televizi pfesné na miru podle jeho pozadavkii.

Vyrazngjsi uspéch se ale nedostavil a nékdejsi jednicka mezi socidlnimi sitémi jen béhem
letoSniho ledna a tnora ztratila deset milionli uZivatelli. RiiZzova nebyla ani ekonomicka
situace firmy. Loni totiz skoncila se ztrdtou vyssi nez sto milion dolari a Myspace byl

nucen propustit piiblizné polovinu svych zaméstnancii, ptiblizné 500 lidi.

Na konci bfezna proto rozhodlo News Corporation o jeho prodeji a chtélo za n¢j
100 milionti dolarti. V roce 2005 jej vSak koupilo za 580 milioni dolard. Ve své dobé¢ to
byla zajimava investice, ale pak pfiSel Facebook, ktery od Myspace pietdhl obrovské

mnozstvi uzivatelli. Nyni je tedy Myspace v prodeji se zna¢nou ztratou.

Zakladni statistické udaje:

Pocet aktivnich uzivateld z celého svéta (bfezen 2011) 63 milion
Primérnd denni navstévnost realnych uzivatel z celého svéta 3 miliony
Primérna denni navstévnost realnych uZivatel z CR 6 600
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:08:40
Jazykova dostupnost 15 jazyka
Pocet zaméstnancti v roce 2009 1 tisic
Pocet zaméstnancii nyni 500
Procent z celkového Casu straveného na socidlnich sitich 73 9
strdveno v dubnu 2008 na Myspace

Procent z cho ¢ ravené¢ho n 1alnich siti
oy e ™ SR SR 3.3, 554 Factonk

Tabulka 20. Myspace — statistické udaje
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4.5.2.4 LinkedlIn

Socidlni sit’” LinkedIn vznikla na sklonku roku 2002 a do plného provozu piesla v kvétnu

nasledujiciho roku. Jejim zakladatelem je Reid Hoffman.

Je urCena k vytvafeni a udrzovani pracovnich kontakti po celém svété. Umoziuje
vytvofeni strukturovaného profilu uZivatele s jeho Zivotopisem a dosazenymi pracovnimi
vysledky. Jeho diivéryhodnost potvrzuji ovétend doporuceni. V profilu uzivatele se nachazi
jeho Zivotopis obsahujici polozky kariéra, pracovni mista a vzdélani. Prostiednictvim
kontaktl je uzivatel zapojen 1 do kontaktl svych kontaktd, ¢imz vznikd provazana sit
uzivatelll. LinkedIn nabizi také nejriznéj$i skupiny a aplikace. Je mozné vyhledat byvalé
1 soucasné kolegy, spoluzaky z univerzit nebo najit nové obchodni partnery diky moznosti
uvetejnéni podrobnosti spoluprace. Této sluzby je pak mozné vyuzit nejen k hledani prace,
ale také k nalézani novych klientli, dodavateli, obchodnich partnerti nebo zaméstnancu.
V rdmci portdlu Ize s dalSimi uzivateli diskutovat, spolupracovat na projektech, sdilet

soubory a fesit problémy.

Zakladni, pro béZného uzivatele naprosto dostacujici profil, je zdarma. Za rozSitujici
funkce je pak potieba jiz zaplatit. Sit' LinkedIn je tedy vytvofena hlavné pro obchodni

ucely, s tim se vaze i to, ze neni ptistupnd od 13 let jako naptiklad Facebook, ale az od 18.

Zaméfeni uzivatelll je rozmanité, mezi uzivatele patii manazefi, konzultanti a odbornici
z nejruznéjSich oborl. Nejvétsi zastoupeni zde vSak maji zaméstnanci IT spolecnosti. Také

jednotlivé firmy maji své ucty na LinkedIn.

LinkedIn je vitanym pomocnikem personalistl, ktefi mohou hledat vhodného kandidata na
pracovni pozici mezi obrovskym mnoZstvim potencidlnich zaméstnancti. Dle né&kterych
vyzkumu az 78 % spolecnosti v USA jiz vybira potencialni zaméstnance vice ¢1 méné na

zakladé LinkedIn.

Od Facebooku ¢&i Twitteru se LinkedIn li§i svym byznys zaméfenim a i v Ceské republice
ziskava tato sit’ stale vétsi popularitu. Ac¢koliv v soucasnosti nema LinkedIn tolik uZivatelt

jako konkuren¢ni socidlni sité, jedna se o jednu z nejrychleji rostoucich socialnich siti.

Zakladni statistické udaje:

Pocet aktivnich uzivateld z celého svéta (bfezen 2011) 100 milioni
Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela z celého svéta 6 miliona
Primérna denni navstévnost realnych uZivateli z CR 11 tisic
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:08:50
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Pocet novych uzivateli kazdou vtefinu

vice jak jeden

Mnozstvi novych uzivateli kazdy tyden

1 milion

Cetnost vyuzivani média primérnym uzivatelem

jen nékolikrat do mésice

Jazykova dostupnost

6 jazykl

Procent uzivateli mimo Spojené staty

56 %

Pocet zemi svéta, ve kterych médiu funguje

vice nez 200

Nejrychleji rostouci zemée z hlediska poc¢tu uzivatela

Brazilie

Pocet lidi hledajicich na LinkedIn v roce 2010

2 miliardy

Pocet ucitelti registrovanych na LinkedIn

témér 1 milion

Pocet zaméstnancti (2010)

1000

zkuSeni manazeri
z firem, Yahoo!, Google,
Microsoft, TiVo, PayPal,
Electronic Arts

SloZeni vedeni spole¢nosti

Tabulka 21. LinkedIn — statistické udaje

4.5.2.5 Friendster

Friendster je dalsi typickou americkou socidlni siti. Je vSak velmi popularni piredevs§im
v Asii, kterd zajiStuje celych 90 % veskeré navstévnosti. Zemémi s nejveétsi navstévnosti

jsou Filipiny, Indonésie, Malajsie, Jizni Korea, Singapur a Cina.

Friendster byl vytvoten v roce 2002 v Kalifornii programatorem Jonathanem Abramsem,
tedy jesté pred spusténim Facebooku, Myspace a dalSich. MySlenkou bylo vytvoreni

24

spusténa v bieznu roku 2003 a béhem nékolika mésicti méla jiz 3 miliony uzivatela.

Co se sluzeb tyce se Friendster pfili§ nelisi od svého vétsiho a znaméjSiho ptibuzného
Facebooku. Umoziiuje tedy kontaktovat dalsi Cleny a tento kontakt nadéale udrzovat. Dale

pak sdilet mySlenky, obrazky, videa a dalsi skrze profil ¢i sit’ jednotlivych uZivateli.

Jako jeden z mala podporuje jak platformu Facebooku tak OpenSocial. Coz je soubor
spolecnych API pro aplikace socidlnich siti vyvinuty spolecnosti Google spolu s Myspace
a dal$imi socidlnimi sitémi.

Od roku 2007 se vyskytuje v mnoha jazykovych mutacich, jako naptiklad ve vietnamsting,
korejstin€, ¢instin€, japonsting, thajstiné a v mnoha dalSich.

Pocet uzivateli vzhledem k stale vétsi popularité Facebooku vSak neustale klesd. Pokles

poctu denné se piihlasujicich navstévnikl je zndzornén na nasledujicim grafu.
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Jan 2010 Ape 2010 Jul 2010 Ot 2010 Jan 2011 Ape 2011
Obr. 21. Vyvoj poctu denné se piihlaSujicich navstévnikl [9]

Zakladni statistické udaje:

Pocet aktivnich uzivatell z celého svéta 75 milionti
Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela z celého svéta 185 tisic
Pocet navstévniktt meésicné 4,2 milionu
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:09:50
Jazykova dostupnost 1 Jazy'ku (Prevazne
asijskych)

Tabulka 22. Friendster — statistické udaje

4.5.2.6 Hi5

Socialni sit’ Hi5 u nds mnoho lidi nezna, je pfitom o n&jaké dva roky star§i nez masove

pouzivany Facebook.

Hi5 je socidlni sit, zaloZzena vroce 2003 AmeriCanem s indickymi kofeny Ramu
Yalamanchim, kterd byla v roce 2007 jednim z 25 nejnavstévovanéjSich webti na Internetu
(dle udaji Alexy) a vroce 2008 byla podle spolecnosti comScore tfeti nejuspésnéjsi
socidlni siti, co se ty¢e poctu unikatnich uzivateli za mésic. Presto, Ze vedeni Hi5 sidli ve
Spojenych Statech, socialni sit’ se té§i vetsi oblibé v jinych zemich, zejména v Latinské

Americe a ve vychodni Evropé.

Hi5 je co do funkci klasickou socialni siti. UZivatelé si mohou vytvofit svlij profil,
zvetejiiovat informace o sobé a svych zdjmech nebo nahravat fotky a publikovat
komentare. Samoziejmosti je moZnost posilat ostatnim uZivatelim zadosti o pfatelstvi. Hi5
umoziuje také tvorbu fotoalb, zfizeni piehravace hudby a uzivatelé mohou vyuzit
moznosti tvorby nékolika okruhi pfatel. Funguji zde totiz tfi irovné pratel. Vasi pratelé,
pratelé vaSich pratel a pratelé pratel vaSich pratel. Nejvetsi popularité se HiS tési

u mladych lidi, zv1asté pak studentti.
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Od ostatnich podobnych webt se ovSem liSi pomérné velkym mnoZstvim aplikaci, zejména
velmi Sirokou Skalou her. K orientaci na hry se spole¢nost rozhodla proto, aby byla
schopnd konkurovat Facebooku. Pocatkem minulého roku se tedy rozhodla vsadit na kartu
socidlniho hrani a celou svou platformu tomu zacala ptizplisobovat. Socialni hry si Hi5
vytvaii jak sama, tak motivuje developery, aby na siti poskytovali svoje vytvory.
Vzhledem k zméné zaméfeni na socidlni hrani, comScore pieklasifikoval Hi5 na poc¢atku
roku 2011 na online herni stranku. Podle comScore je Hi5 6. nejnavstévovangjsi online

herni strankou.

HiS v8ak pouZziva ponékud kontroverzni metodu k ziskavani novych uzivateld. Jakmile se
registrujete, vytahne totiZz z vaSeho kontakt listu vSechny kontakty a rozeSle jim Zadost

o pratelstvi, coz miize byt povazovano za formu spamu.

Zakladni statistické udaje:

Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela z celého svéta 5 miliona
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:20:00
Pocet Zadosti o pratelstvi za den 5 miliona
Potadi mezi online hernimi servery 6. nejvetsi
Pocet spolecenskych her rtiznych zanrt 130
Pocet her ptidanych kazdy tyden 2-3 hry
Procent uzivateli mimo Spojené staty 95 %
Pocet zemi svéta, ve kterych médiu funguje vice nez 200
Jazykova dostupnost 50 jazyka

Tabulka 23. Hi5 — statistické udaje

4.5.2.7 Xing

Socialni sit’ Xing vznikla v poloviné roku 2003 a je to sit’ pro profesionaly a spravu jejich
kontaktl. Jeji centrdla se trochu netradiéné nachdzi v Némecku. Existuje vSak ftada
jazykovych mutaci, kromé hlavnich svétovych jazykt taky naptiklad ve finstin€, Svédsting,
turectiné nebo korejsting. Kromé rozSifovani seznamu kontaktd si tu lidé mohou také
vyménovat napiiklad profesni informace a na rozdil od LinkedIn je ptistupna také verze

pro mobilni telefony (mobile.xing.com).

Tato platforma nabizi osobni profily, skupiny, diskusni fora, koordinaci akci a dalsi bézné
funkce. Nékteré funkce, jako jsou napiiklad vyhledavani osob se specifickou kvalifikaci,

jsou vSak zptistupnény pouze uzivatelim za poplatek. Ten se plati mesi¢né a jeho hodnota
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je 5 € (ptiblizn€¢ 9 USD). XING poskytuje také svym platicim ¢lenlim velmi snadny ptistup

k e-mailiim vSech svych ¢lent.

XING soutézi s americkym LinkedIn a Evropskym Viadeo o vytvareni socidlnich siti mezi
jednotlivymi podniky. Nabizi také systém pro uzaviené komunity, tzv. Enterprise skupiny
s vlastnimi pfistupovymi cestami a rozhranim. Tato platforma slouzi jako infrastruktura

pro firemni skupiny, véetné IBM, McKinsey, Accenture a dalsi.

Zakladni statistické udaje:

Pocet aktivnich uzivateld z celého svéta (bfezen 2011) 10,8 milionu
Priimérna denni navstévnost redlnych uzivatela z celého svéta 324 tisic
Priimérny Cas straveny navstévnikem v ramci jedné navstévy 0:09:40
Pocet odbornych skupin 45 tisic
Podporované Sifrovani SSL
Jazykova dostupnost 16 jazyka
Pocet zaméstnancii 360

Tabulka 24. Xing — statistické udaje
4.6 Socialni sité v CR

Pti vstupu Facebooku na domaci trh socidlnich siti, byl domacim projektim predpovidan
znacny odliv uzivateli. A to se nakonec 1 potvrdilo. Nékdy v 1€t€ 2009 porazil Facebook
definitivné vSechny ceské socialni sité. Jejich pad zacal mésice pfedtim a pokracuje
dodnes. Dnes je tedy Facebook nejpouzivanéjsi socialni siti v Ceské republice. Srovnani
nejvyznamnéjSich socidlnich siti u nds podle pfedpokladané navstévnosti Ceskymi uzivateli

dle Google Trends je ndzorn€ zobrazeno v nasledujicim grafu.

@ facebook.com @ twitter.com : ® spoluzaci.cz @ libimseti.cz
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Obr. 22. Navstévnost nejvyznamnéjsich socialnich siti ceskymi uzivateli [17]
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Graf znazoriiuje pravé zminéné 1éto 2009 a pokracujici vzestup Facebooku, jde o denni
unikatni navstévniky a absolutni hodnoty je potfeba brat s rezervou. Google totiz dané
hodnoty odhaduje podle neznamych algoritmi a metrik. TakZe tato ¢isla s méfenim
NetMonitoru nemusi byt Uplné totozna. Trendy, tedy vyvoj, ale vystihuji prakticky
bezchybné.

® lide.cz @ spoluzaci.cz @ seznamka.cz @ xchat.centrum.cz
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Obr. 23. Navstévnost Ceskych socidlnich siti ceskymi uzivateli [17]

Na ptedchozim grafu je nejlépe vidét, kdo nejvice doplatil na existenci Facebooku. Byl jim
portal Libimseti. Kdysi nejvétsi socidlni sit’ Lidé neztratila tolik, ale propad je zde také
jednozna¢ny. A nemit portdl Lidé v zddech obrovsky Seznam, vypadalo by to

pravdépodobné podobné jako u Libimseti.

Dvojka v Ceskych socidlnich sitich, Spoluzaci, je na tom stejné. A to jak ve faktu ztraty
uZzivatell, tak v tom, Ze ma za zady Seznam a ztrata je tak podstatné mensi, nez by byla bez

néj. MenSimu odlivu uZivateld také nahrava i unikatni charakter sluzby.

Jedna z nejznamé;jsich chatovacich sluzeb XChat spolu s portalem Seznamka jak mizeme

vidét na piredchozim grafu, také odchazi do ztracena.

Poc&et uzivateli Facebooku v CR:

V Ceské republice je aktualné na Facebooku3 198 380 aktivnich uZivateld, coZ
predstavuje asi 30 % vsech obyvatel a 53 % aktivnich uZivatelii Internetu v CR. Pomér
mezi Zenami a muzi je 51,3 % ku 48,7 %. Rozdéleni Ceskych uZivateli Facebooku dle
pohlavi a véku je znazornéné na nasledujicich grafech. Mladi uzivatelé¢ do 24 let tvoii

témet polovinu vSech Ceskych uzivateli Facebooku.
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Pomér zen a muzu

EZeny WMuizi

Obr. 24. Rozdéleni ¢eskych uzivatelti Facebooku podle pohlavi
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Obr. 25. Rozd¢leni ¢eskych uzivatelit Facebooku podle véku
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5 PRAKTICKA UKAZKA APLIKACE METODY FCA NA
SOCIALNICH SITICH

5.1 Ceské socialni sité

Pro tenhle ptiklad bylo vyuzito Sest ¢eskych socialnich siti, o kterych jsem se jiz podrobnéji
zminoval v pfedchozi kapitole. Jako atributy byly zvoleny zaméfeni danych socialnich siti,
pramérna denni navstévnost, pocet redlnych uzivateli a zobrazenych stranek na daném serveru
za mesic, pocet navstév vygenerovanych navstévniky za mésic, primeérnd doba stravena
uzivatelem na serveru v ramci jedné navstévy a celkova doba strdvena uzivatelem na serveru

za mésic. Mnozina objekti a atributli byla tedy definovana nasledovné:

MnoZina objekti:

X = {Spoluzaci, Lidé, Libimseti, Seznamka, XChat, Sousedé,.

Mnozina atributi:

Y = {Zaméreni socidlni sité, Priitmérna denni ndvstévnost, PocCet redlnych uzivateli,

Pocet zobrazenych stranek, Pocet navstév za mésic, Prumérna délka navstévy, Cas

Straveny na serveru za mesic;.

Cas
" Prumeérna Pocet Pocet Pocet Prumeérna : .
Zaméreni ) L , L ) straveny na
| o denni realnych |zobrazenych| navstév za délka
socialni sité | , _ . .. . , ., . serveru za
navstévnost | uzivatelu stranek mesic navstévy .,
mésic
Spoluzaci [Specializované| 101 022 1024467 | 40347 127 | 5135341 0:03:59 0:21:41
Lidé Obecné 266 581 1406 164 | 488 863 660 | 23 483 521 0:13:52 3:51:02
Libimseti | Seznamovaci 38 880 456 621 51 891556 | 2882043 0:13:37 1:25:56
Seznamka | Seznamovaci 10 803 94 856 11 363 285 814 075 0:09:00 1:17:17
XChat Obecné 16 011 166 238 | 28417347 | 1347964 0:16:43 2:15:33
Sousedé  [Specializované 1 869 48 556 449 958 106 468 0:02:26 0:05:20

Tabulka 25. Formalni kontext Ceskych socidlnich siti

Nyni je nutno vyuzit konceptualni Skalovéani, neboli prevedeme numerickou hodnotu

v jednotlivych

sloupcich na pfisluSnost do jednotlivych

bivalentnimi hodnotami. Ziskdme tak nésledujici formalni kontextovou tabulku.

intervali charakterizovanou
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Zamgfeni socialni Prumérna denni Pocet realnych Pocet zobrazenych
sité navstévnost uzivateli mésiéné stranek
o
O o o=
= ) = o = =]
g 15} = =) = o (=
s ) ) 7 RS L g = = .S g
I N > > = = 7 7 S S = c
<] Q o o B=| = — = = g =
15} N i) S c— c—
5] o= g = S o o ' g g o =
e < < P — (@) (@) Q S o
o | 3§ £ - ~ | =]l g |~ |8 |=|8
S S T U= L T - A I I I
()
2 S & A
—
Spoluzaci X X X
Lidé X X
Libimseti X X X X
Seznamka X X X X
XChat X X X X
Sousedé X X X X

Prumérna délka Cas straveny na | Pocet navstév za
navstévy serveru za mésic mesic
= = q
sls|s 2|32 |E
v “- A % - A % u x
Spoluzaci | x X X
Lidé X X X
Libimseti X
Seznamka X X X
XChat X X X
Sousedé X X X

Tabulka 26. Formalni kontext Ceskych socidlnich siti po procesu Skalovani

Nyni z pfedchozi tabulky odvodime jednotlivé formalni koncepty. Jejich mnoZina bude

vypadat nasledovng.

Seznam Konceptii:

{Spoluzaci; Lid’é; Libimseti; Seznamka; 0

XChat; Sousedé}

{Lidé; Libimseti; XChat} {> 10 minut}

{Spoluzaci; Libimseti; XChat} {20 - 100 miliont; 1 - 10 miliont}

{Libimseti; XChat} {100 tisic - 1 milion; 20 - 100 miliont; > 10 minut; 1 - 10 miliont}
{Spoluzaci; Lidé} {>100 tisic; > 1 milion}

{Seznamka; XChat; Sousedé} {< 30 tisic }
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{Seznamka; Sousedé}

{< 30 tisic; < 100 tisic; <20 miliont; < 1 milion}

{Libimseti; Seznamka}

{Seznamovaci; 1 - 2 hodiny}

{Libimseti}

{Seznamovaci; 30 - 100 tisic; 100 tisic - 1 milion; 20 - 100 miliont; > 10
minut; 1 - 2 hodiny; 1 - 10 milionti}

{Seznamka}

{Seznamovaci; < 30 tisic; < 100 tisic; < 20 miliont; 5 - 10 minut; 1 - 2 hodiny;
<1 milion}

{Spoluzaci; Sousedé}

{Specializované; < 5 minut; < 1 hodina}

{Spoluzaci}

{Specializované; > 100 tisic; > 1 milion; 20 - 100 milionti; < 5 minut; < 1
hodina; 1 - 10 miliont}

{Sousedé}

{Specializované; < 30 tisic; < 100 tisic; < 20 miliond; < 5 minut; < 1 hodina; <
1 milion}

{Lidé; XChat}

{Obecné; > 10 minut; > 2 hodiny}

{Obecné; > 100 tisic; > 1 milion; > 100 miliont; > 10 minut; > 2 hodiny; > 10

{Lide} milionti}
(XChat} {Obecné; < 30 tisic; 100 tisic - 1 milion; 20 - 100 miliont; > 10 minut; > 2
hodiny; 1 - 10 milionti}
{Obecné; Specializované; Seznamovaci; < 30 tisic; 30 - 100 tisic; > 100 tisic; <
0 100 tisic; 100 tisic - 1 milion; > 1 milion; < 20 milion®; 20 - 100 miliont; >

100 miliont; < 5 minut; 5 - 10 minut; > 10 minut; < 1 hodina; 1 - 2 hodiny; > 2
hodiny; < 1 milion; 1 - 10 miliond; > 10 milionti}

Tabulka 27. Mnozina formalnich koncepta pro ¢eské socialni sité

Konceptualni svaz:

1 - 10 miliand
20 - 100 miliond

100 tisic - 1 milion|

= 2 hodiny
Jhecné

< 1 hodina LS
< & minut
Specializovang

=1 milion
= 100 tisic

~

= 10 miliond
= 100 miliond | _

1 P Fd

" [

ra

< | milion
= 20 miliond
= 100 tisic

1 - 2 hodiny
Seznamovaci

30 - 100 tisic

-

-

Y b
' Seznamka
Libimseti

Obr. 26. Konceptualni svaz ¢eskych socialnich siti
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5.2 Zahranic¢ni socialni sité

Nasledujici priklad se jiz soustiedi na zahrani¢ni socidlni sité, a i v tomto ptipad¢ byly vyuzity
socialni sité jiz podrobnéji popsané v piedchozi kapitole. Pro sedm socidlnich siti byly jako
atributy zvoleny zaméfeni danych socidlnich siti, celkovy pocet uzivateli z celého svéta,
primérna denni navstévnost, primérna doba stravend uZzivatelem na serveru v ramci jedné
navstévy, podpora Ceského jazyka a celkovy pocet podporovanych jazykli. Mnozina objektt

a atributli byla tedy definovana nasledovné¢:

MnoZina objekti:

X = {Facebook, Twitter, Myspace, LinkedIn, Friendster, Hi5, Xing}.

Mnozina atributi:

Y = {Zaméreni socialni sité, Pocet uzivatelii, Prum. denni navstévnost, Prum. délka

navstévy, Cestina, Pocet jazykii).

Zaméreni Pocet Pram. denni | Pram. délka o .. .
I PR .. . e o Cestina | Pocet jazyki
socialni sit¢ | uzivateld | navsStévnost | navstévy

Facebook Obecné 667 564 080 | 315 000 000 0:25:00 1 70
Twitter Obecné 200 000 000 19 000 000 0:12:50 0 9
Myspace Multimédia 63 000 000 3 000 000 0:08:40 0 15
LinkedIn Profesni 100 016 000 6 000 000 0:08:50 0 6
Friendster Obecné 75 000 000 185 000 0:09:50 0 11
Hi5 Multimédia 60 000 000 5 000 000 0:20:00 1 50
Xing Profesni 10 800 000 324 000 0:09:40 0 16

Tabulka 28. Formalni kontext zahrani¢nich socialnich siti

Nyni opét vyuzijeme konceptudlni Skalovani, neboli pifevedeme numerickou hodnotu ve
vétSin€ sloupcti na pfislusnost do jednotlivych intervalii charakterizovanou bivalentnimi

hodnotami. Ziskdme tak néasledujici formalni kontextovou tabulku.
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Zaméreni Pocet Pram. denni Pram. délka .. .
s . . s s Pocet jazyki
socialni sité uzivatelt navstévnost navstévy
2 | = = <
s | B |S|E o g | | =g = s s
I w | g8 |e|=|S8 | |ES || E|E|E|&
2 |1 3| .8 = | 9 |=|.2 | g g o
S| | E|E|lSs| 8| E| 8| E " S Il T
fla} ] = S o o (=) — v \ (=] A
o p: =] 4 — S — — — — 0 — —
wv —
2 1 — \ 1 V S A
V o A — A —
o)
Facebook | x X X X X
Twitter X X X X
Myspace X X X X
LinkedIn X X X X
Friendster | x X X
Hi5 X X X X X
Xing X X X X X

Tabulka 29. Formalni kontext zahrani¢nich socidlnich siti po procesu Skalovani

Nyni z ptedchozi tabulky odvodime jednotlivé formalni koncepty, jejichz mnoZina bude

vypadat nasledovné.

Seznam Konceptii:

{Facebook; Twitter; Myspace;

LinkedIn; Friendster; Hi5; Xing}

{

{Facebook; Hi5}

{> 15 minut; ¢estina; > 20}

{Myspace; LinkedIn; Friendster; Xing} | {< 10 minut}

{Myspace; Friendster; Xing}

{< 10 minut; 10 - 20}

{Myspace; LinkedIn; Hi5}

{1 - 10 milionti}

{Myspace; LinkedIn}

{1 - 10 miliond; < 10 minut}

{Friendster; Xing}

{<1 milion; < 10 minut; 10 - 20}

{Facebook; Twitter; LinkedIn}

{> 100 miliont}

{Twitter; LinkedIn}

{> 100 miliond; <10}

{Myspace; Friendster; Hi5}

{50 - 100 milioni}

{Myspace; Friendster}

{50 - 100 miliont; < 10 minut; 10 - 20}

{Myspace; Hi5}

{Multimédia; 50 - 100 miliont; 1 - 10 milionG}

{Hi5} {Multimédia; 50 - 100 miliont; 1 - 10 miliont; > 15 minut; ¢estina; > 20}
{Myspace} {Multimédia; 50 - 100 milionti; 1 - 10 miliont; < 10 minut; 10 - 20}
{LinkedIn; Xing} {Profesni; < 10 minut}

{LinkedIn} {Profesni; > 100 miliont; 1 - 10 miliont; < 10 minut; < 10}

{Xing} {Profesni; < 50 miliont; < 1 milion; < 10 minut; 10 - 20}

{Facebook; Twitter; Friendster}

{Obecné}

{Facebook; Twitter}

{Obecné; > 100 miliont; > 10 milionG}

{Facebook}

{Obecné; > 100 milionti; > 10 miliont; > 15 minut; ¢estina; > 20}

{Twitter}

{Obecné; > 100 milionti; > 10 miliont; 10 - 15 minut; < 10}
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{Friendster} {Obecné; 50 - 100 miliond; < 1 milion; < 10 minut; 10 - 20}
{Obecné; Profesni; Multimédia; < 50 milionti; 50 - 100 miliont; > 100 miliond;
< 1 milion; 1 - 10 milionti; > 10 milion; < 10 minut; 10 - 15 minut; > 15
{} minut; ¢estina; < 10; 10 - 20; > 20}

Tabulka 30. Mnozina formalnich konceptl pro zahrani¢ni socidlni sité

Konceptualni svaz:

1-10 miliand | | 100 tisic - 1 milion|
20 - 100 miliond '

=2 hodiny
Checné

< 1 hodina !
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Specializovane
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Obr. 27. Konceptualni svaz zahrani¢nich socialnich siti

5.3 Srovnani ¢eskych a zahrani¢nich socialnich siti

Posledni piiklad se vénuje srovnani Ceskych a zahrani¢nich socialnich siti, které¢ byly mezi

sebou jiz oddélené srovnany v piedchozich ptikladech. Objekty je zde tfindct socidlnich siti,

pro které byly jako atributy zvoleny zaméfeni danych socidlnich siti, primérnd denni

navstévnost, prumérna doba stravena uzivatelem na serveru v ramci jedné navstévy, podpora

ceského jazyka a celkovy pocet podporovanych jazykd. Mnozina objektid a atributi byla

definovana nasledovné:

Mnozina objektii:

X = {Spoluzaci, Lideé, Libimseti, Seznamka, XChat, Sousedé, Facebook, Twitter,
Myspace, Linkedln, Friendster, Hi5, Xing}.
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Mnozina atributi:

Y = {Zaméreni socialni sité, Priimérna denni ndvstévnost, Prumérna délka

navstévy, Cestina, Pocet jazykii).

Tabulka s jednotlivymi hodnotami atributli by obsahovala stejna data jako v predchozich
prikladech, proto je zde vynechéana a je zde zobrazena az kontextova tabulka po aplikaci

metody konceptualniho Skalovani.

e ... .| Pramérna denni Primérna délka . . X
Zaméteni socialni sité . . Pocet jazykt
navstevnost navstevy
g
‘O - o= o= o -~ <
1 w 2| B | E| |3 =S |2 |E|=]|g|m= o
S| Q ‘g w | o |l |~ |=|3|.85 g g | = (0} o | Q| o
(5] — = QB E (e} ! E E E o Ve E (O] — 1 1 (q\]
O S | = o S | S O | o = | — | N o | A
SIEIZ(E|5(S 82|97 2 | =
o —
S = 7! S|4 A w |2 A
S
(@]
Spoluzaci X X X | x
Lidé X X X | X
Libimseti X X X | X
Seznamka X X X | x
XChat X X X | x | x
Sousedé X X X X | X
Facebook | x X X | X X
Twitter X X X X
Myspace X X X X
LinkedIn X X X X
Friendster | x X X X
Hi5 X X X | X X
Xing X X X X

Tabulka 31. Formalni kontext vSech socialnich siti po procesu skalovani

Z ptedchozi tabulky opét odvodime jednotlivé formalni koncepty, jejichz mnozina bude

vypadat nasledovné.

Seznam Kkonceptii:

{Spoluzaci; Lidé; Libimseti; Seznamka; XChat;
Sousedé; Facebook; Twitter; Myspace; LinkedIn;
Friendster; Hi5; Xing} {}

{Twitter; LinkedIn} {2 az9}
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{Spoluzaci; Lidé; Libimseti; Seznamka; XChat;
Sousedé; Facebook; Hi5}

{Cestina}

{Spoluzaci; Lidé; Libimseti; Seznamka; XChat;
Sousedé}

{Cestina; 1}

{XChat; Facebook; Hi5}

{> 15 minut; Ceétina}

{Facebook; Hi5}

{> 15 minut; Cestina; > 20}

{Lidé; Libimseti; Twitter}

{10 - 15 minut}

{Lidé; Libimseti}

{10 - 15 minut; Cestina; 1}

{Seznamka; Myspace; LinkedIn; Friendster; Xing}

{5 - 10 minut}

{Myspace; Friendster; Xing}

{5 - 10 minut; 10 - 20}

{Myspace; LinkedIn; Hi5}

{1 - 10 milionti}

{Myspace; LinkedIn}

{1 - 10 miliond; 5 - 10 minut}

{Lid¢; Xing}

{200 tisic - 1 milion}

{Spoluzaci;  Libimseti; = Seznamka;  XChat;

Sousedé; Friendster} {< 200 tisic}
{Spoluzaci;  Libimseti; = Seznamka;  XChat;

Sousedé} {< 200 tisic; Cestina; 1}

{Seznamka; Friendster}

{< 200 tisic; 5 - 10 minut}

{Libimseti; Seznamka}

{Seznamovaci; < 200 tisic; Cestina; 1}

{Libimseti} {Seznamovaci; < 200 tisic; 10 - 15 minut; Cestina; 1}
{Seznamka} {Seznamovaci; < 200 tisic; 5 - 10 minut; Cestina; 1}
{LinkedIn; Xing} {Profesni; 5 - 10 minut}

{LinkedIn} {Profesni; 1 - 10 milion®; 5 - 10 minut; 2 - 9}

{Xing} {Profesni; 200 tisic - 1 milion; 5 - 10 minut; 10 - 20}
{Myspace; Hi5} {Multimédia; 1 - 10 milionti}

{Hi5} {Multimédia; 1 - 10 miliond; > 15 minut; Cetina; > 20}
{Myspace} {Multimédia; 1 - 10 miliond; 5 - 10 minut; 10 - 20}

{Spoluzaci; Sousedé}

{Specializované; < 200 tisic; <5 minut; Cestina; 1}

{Lidé; XChat; Facebook; Twitter; Friendster}

{Obecné}

{Lidé; XChat; Facebook}

{Obecné; Ceitina}

{Lidé; XChat}

{Obecné; Cestina; 1 I

{XChat; Facebook}

{Obecné; > 15 minut; Ceétina}

{Lidé; Twitter}

{Obecné; 10 - 15 minut}

{Facebook; Twitter}

{Obecné; > 10 miliont}

{Facebook} {Obecné; > 10 miliond; > 15 minut; Cestina; > 20}

{Twitter} {Obecné; > 10 miliond; 10 - 15 minut; 2 - 9}

{Lidé} {Obecné; 200 tisic - 1 milion; 10 - 15 minut; Cestina; 1}

{XChat; Friendster} {Obecné; < 200 tisic}

{XChat} {Obecné; < 200 tisic; > 15 minut; Cestina; 1}

{Friendster} {Obecné; < 200 tisic; 5 - 10 minut; 10 - 20}
{Obecné; Specializovan¢; Multimédia; Profesni; Seznamovaci; < 200
tisic; 200 tisic - 1 milion; 1 - 10 miliont; > 10 miliont; < 5 minut; 5 -

{} 10 minut; 10 - 15 minut; > 15 minut; Cestina; 1; 2 - 9; 10 - 20; > 20}

Tabulka 32. Mnozina formalnich konceptl pro vSechny socidlni sité
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Konceptualni svaz:

(e mna] ,  [oed]

-
) e \-\. -\-\f\-\-\-\-- =
; [
= \

< & minut
Specializovang

! " 5 e

i\
.

SRR '

Obr. 28. Konceptualni svaz ¢eskych a zahrani¢nich socialnich siti

VsSechny odvozovaci (deduk¢ni) pravidla, které plati pro atributové implikace (kapitola
3.2.4) v konceptualnim svazu Ceskych a zahrani¢nich socidlnich siti, viz. Obr. 28, jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

1 | <2 > Specializované ==> < 200 tisic < 5 minut Cestina 1;

2 | <2 > Multimédia ==> 1 - 10 milioni;

3 | <2 > Profesni==>5 - 10 minut;

4 | <2 > Seznamovaci ==> < 200 tisic Cestina 1;

5 | < 1> Obecné 200 tisic - 1 milion ==> 10 - 15 minut Cestina 1;
6 | <2>>10 milionii ==> Obecné;

7 | <2> <5 minut ==> Specializované < 200 tisic Cestina 1;

8 | <1>O0becné 5 - 10 minut ==> < 200 tisic 10 - 20;

9 | <1>200tisic - 1 milion 5 - 10 minut ==> Profesni 10 - 20;
10 | <1 > Multimédia 1 - 10 miliont 5 - 10 minut ==> 10 - 20;

11 | <1 > Profesni 1 - 10 miliond 5 - 10 minut ==>2 -9;

12 | <1><200 tisic 10 - 15 minut ==> Seznamovaci Cestina 1;
13 | < 1> 200 tisic - 1 milion 10 - 15 minut ==> Obecné Cestina 1;
14 | <1 > Obecné > 10 miliomi 10 - 15 minut ==>2 -9;
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15

<3 >> 15 minut ==> Cestina;

16

<5><200 tisic Cestina==> 1;

17

< 1> 200 tisic - 1 milion Ce$tina ==> Obecné 10 - 15 minut 1;

18

< 1>5 - 10 minut Ce$tina ==> Seznamovaci < 200 tisic 1;

19

<2>10 - 15 minut Cestina ==> 1;

20

< 6> 1 ==> Cestina;

21

< 1>> 15 minut Cestina 1 ==> Obecné < 200 tisic;

22

< 1> Obecné 10 - 15 minut Cestina 1 ==> 200 tisic - 1 milion;

23

< 1> Obecné < 200 tisic Cestina 1 ==> > 15 minut;

24

<1 >0Obecné 2 - 9 ==>> 10 miliont 10 - 15 minut;

25

<1>1-10milioni 2 - 9 ==> Profesni 5 - 10 minut;

26

<1>5-10minut 2 - 9 ==> Profesni 1 - 10 milioni;

27

<1>10-15minut 2 - 9 ==> Obecné > 10 milioni;

28

<3>10-20==>5- 10 minut;

29

<1><200tisic 5 - 10 minut 10 - 20 ==> Obecné;

30

<1>1-10miliont 5 - 10 minut 10 - 20 ==> Multimédia;

31

<1 > Profesni 5 - 10 minut 10 - 20 ==> 200 tisic - 1 milion;

32

<2>>20==>> 15 minut Cestina;

33

< 1 > Obecné > 15 minut Cestina > 20 ==> > 10 miliona;

34

< 0> <200 tisic 200 tisic - 1 milion ==> Obecné Specializované Multimédia Profesni
Seznamovaci 1 - 10 miliond > 10 miliont < 5 minut 5 - 10 minut 10 - 15 minut > 15

minut Cestina 1 2 -9 10 - 20 > 20;

35

< 0> Obecné 1 - 10 milionti ==> Specializované Multimédia Profesni Seznamovaci <
200 tisic 200 tisic - 1 milion > 10 miliont < 5 minut 5 - 10 minut 10 - 15 minut > 15

minut Cestina 1 2 -9 10 - 20 > 20;

36

<0><200 tisic 1 - 10 milionli ==> Obecné Specializované Multimédia Profesni
Seznamovaci 200 tisic - 1 milion > 10 milion < 5 minut 5 - 10 minut 10 - 15 minut >

15 minut Cestina 1 2 -9 10 - 20 > 20;

37

< 0> 200 tisic - 1 milion 1 - 10 miliond ==> Obecné Specializovan¢ Multimédia
Profesni Seznamovaci < 200 tisic > 10 miliond < 5 minut 5 - 10 minut 10 - 15 minut >

15 minut Cestina 1 2 -9 10 - 20 > 20;

38

< 0> Obecné < 200 tisic > 10 milionli ==> Specializované Multimédia Profesni
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Seznamovaci 200 tisic - 1 milion 1 - 10 miliont < 5 minut 5 - 10 minut 10 - 15 minut

> 15 minut Cestina 1 2 -9 10 - 20 > 20;

39

< 0> Profesni < 200 tisic 5 - 10 minut ==> Obecné Specializované Multimédia
Seznamovaci 200 tisic - 1 milion 1 - 10 miliond > 10 milion < 5 minut 10 - 15 minut

> 15 minut Cestina 1 2 -9 10 - 20 > 20;

40

<0>1-10 miliont 10 - 15 minut ==> Obecné Specializované Multimédia Profesni
Seznamovaci < 200 tisic 200 tisic - 1 milion > 10 milion < 5 minut 5 - 10 minut > 15

minut Cestina 1 2 -9 10 - 20 > 20;

41

<0>5-10minut 10 - 15 minut ==> Obecné Specializované¢ Multimédia Profesni
Seznamovaci < 200 tisic 200 tisic - 1 milion 1 - 10 miliont > 10 miliond < 5 minut >

15 minut Cestina 1 2 -9 10 - 20 > 20;

42

<1>1 - 10 miliond Cestina ==> Multimédia > 15 minut > 20;

43

< 1> Obecné > 10 miliont Ce$tina ==> > 15 minut > 20;

44

< 0 > Specializované Seznamovaci < 200 tisic < 5 minut Cestina 1 ==> Obecné
Multimédia Profesni 200 tisic - 1 milion 1 - 10 miliont > 10 milioni 5 - 10 minut 10 -

15 minut > 15 minut 2 - 9 10 - 20 > 20;

45

< 0> Obecné Seznamovaci < 200 tisic > 15 minut Cestina 1 => Specializované
Multimédia Profesni 200 tisic - 1 milion 1 - 10 milioni > 10 milionii < 5 minut 5 - 10

minut 10 - 15 minut 2 -9 10 - 20 > 20;

46

< 0> Obecné Specializované < 200 tisic < 5 minut > 15 minut Cestina 1 ==>
Multimédia Profesni Seznamovaci 200 tisic - 1 milion 1 - 10 miliond > 10 milionu 5 -

10 minut 10 - 15 minut 2 - 9 10 - 20 > 20;

47

< 0> <200 tisic 2 - 9 => Obecné Specializované Multimédia Profesni Seznamovaci
200 tisic - 1 milion 1 - 10 milion > 10 milion < 5 minut 5 - 10 minut 10 - 15 minut

> 15 minut Cestina 1 10 - 20 > 20;

48

< 0> 200 tisic - 1 milion 2 - 9 ==> Obecné¢ Specializované Multimédia Profesni
Seznamovaci < 200 tisic 1 - 10 milioni > 10 miliond < 5 minut 5 - 10 minut 10 - 15

minut > 15 minut Cestina 1 10 - 20 > 20;

49

< 0> Cestina 2 - 9 ==> Obecné Specializované Multimédia Profesni Seznamovaci <
200 tisic 200 tisic - 1 milion 1 - 10 miliontt > 10 milion < 5 minut 5 - 10 minut 10 -

15 minut > 15 minut 1 10 - 20 > 20;

Tabulka 33. Mnozina vSech odvozovacich pravidel pro konceptualni svaz ¢eskych

a zahrani¢nich siti
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ZAVER

Diplomova prace se zabyvd analyzou socialnich siti s vyuzitim metod formalni
konceptualni analyzy. Teoretickd Cast prace je sloZzena ze dvou kapitol. V prvni kapitole je
uveden piehled zékladnich pojma z teorie svazl. Jsou zde definovany polosvazy, svazy,
uplné svazy, Galoisovy konexe a dal$i pojmy, na kterych je formélni konceptudlni analyza

zalozena. Uvedena teorie je doplnéna vhodnymi ptiklady a jejich zakladnimi vlastnostmi.

Druhé kapitola se vénuje jednotlivym typtim svazii, které jsou zde podrobné&ji popsany.

Prakticka ¢ast prace se zabyva formalni konceptudlni analyzou, definici nejdilezitéjSich
pojmi a zplsoby grafické reprezentace. Pro nazorné€jsi pochopeni dané problematiky jsou
u kazdého pojmu uvedeny konkrétni priklady, v€etné prikladu vyuziti samotné formalni
konceptudlni analyzy v oblasti mobilnich telefonti (kapitola 3.3). Cilem uvedené teorie je

grafickd reprezentace konceptualnich svazli ve form& Hasseovych diagramd.

Dale se prakticka ¢ast diplomové prace vénuje socidlnim sitim, historii jejich vzniku, jejich
vyhodam 1 nevyhodam, ochranou osobnich tdaji nebo ptipadné konkrétnim rizikiim, které
socidlni sit¢ piinaSeji. Pak je proveden rozbor jednotlivych Ceskych a zahrani¢nich
socidlnich siti 1 s jejich zdkladnimi statistickymi charakteristikami. Veskera statisticka data
zde pouzitd jsou cCerpana z méfeni Google Trends a DoubleClick Ad Planner od
spolecnosti Google (kvéten 2011), z méfeni NetMonitoru (bfezen 2011) nebo popiipadé
ptimo ze statistickych udaji umisténych na strankach jednotlivych socidlnich siti. Na konci
kapitoly je také rozebran vyvoj socialnich siti v Ceské republice, ze kterého vypliva, Ze v
1ét€ 2009 predstihl Facebook, co se poctu uzivatela tyce, definitivné vSechny ¢eské socialni
sit¢ a dnes je nejpouzivangjsi socialni siti u nas.

V zavéru prace je uvedena konkrétni aplikace a vyuziti formalni konceptualni analyzy na
socidlni sité, a to nejprve na Ceské, pak na zahrani¢ni a nakonec i1 na vSechny spole¢né. U
vSech praktickych ptikladi jsou uvedeny ptislusné kontextové tabulky, seznamy konceptii

a na zaver jsou graficky zndzornény jejich konceptuélni svazy.

Vyuziti formalni konceptudlni analyzy v oblasti socidlnich siti je vSak pomérné Siroké.
Jednim z praktickych ptipadil vyuziti této metody mize byt naptiklad vyhodnoceni hrozby
teroristického utoku. Mnozstvi dostupnych informaci pro policii se totiz neustdle zvySuje,
policejni sily nejsou schopny pracovat s objemy dat této velikosti a aktivni sledovani

potencialnich teroristickych hrozeb se stava stale obtiznéjsi.
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ZAVER V ANGLICTINE

This master thesis focus on the analysis of social networks using methods of formal
concept analysis. The theoretical part is composed of two chapters. There is provided an
overview of basic term of lattice theory in the first chapter. There are defined semilattices,
lattices, complete lattices, Galois connections and other terms, on which the formal
concept analysis is based. The theory is complemented by appropriate examples and their
basic properties. The second chapter is devoted to various types of lattices, which are

described in more details.

The practical part of the work focus on the formal concept analysis, definitions of key
terms and methods of graphical interpretation. For more vivid understanding of the
problems there are used specific examples for each term, including example of the
application of formal concept analysis on mobile phones (chapter 3.3). The aim of the

theory is a graphical representation of concept lattices in the form of Hasse diagrams.

The following part is attend to social networks, the history of their origin, their advantages
and disadvantages, the protection of personal data or the particular risks that social
networks provide. Then is effected an analysis of Czech and foreign social networks with
their basic statistical characteristics. All statistical data used for this thesis were taken from
measurements of Google Trends and DoubleClick Ad Planner by Google (May 2011),
from measurements NetMonitor (March 2011), or directly from statistical data placed on
the pages of social networks. At the end of this chapter is also analyzed the development of
social networks in the Czech Republic. It shows, that in summer 2009 Facebook surmount
all Czech social networks in number of users and today it is the most popular social

network in the country.

In the conclusion of this theses is given a particular application and use of formal concept
analysis on social networks, first Czech, foreign, and then finally all together. For all
practical examples are given relevant context tables, lists of concepts, and finally there are

graphically displayed individual concept lattice.

Using formal concept analysis for social networks is relatively large. One of the practical
usage of this method could be evaluation of terrorist threats. A lot of available information
for the police is rising steadily, police forces are not able to work with data volumes of this

size and active monitoring of potential terrorist threats is becoming increasingly difficult.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 81

SEZNAM POUZITE LITERATURY

Monografie:

[1]

[2]

[3]

CHAIJDA, Ivan. Algebra 3. Olomouc : Univerzita Palackého, 1998. 125 s. ISBN
80-7067-803-8.

KOPKA, Jan. Svazy a booleovy algebry. Usti nad Labem : Univerzita J. E.
Purkyné, 1991. 244 s. ISBN 80-7044-025-2.

RACHUNEK, Jifi. Svazy. Olomouc : Univerzita Palackého, 2003. 85 s. ISBN 80-
2440-650-0.

Internetové zdroje:

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

BELOHLAVEK, Radim. INTRODUCTION TO FORMAL CONCEPT ANALYSIS
[online]. [cit. 2011-03-29]. Dostupné z WWW:
<http://belohlavek.inf.upol.cz/vyuka/IntroFCA.pdf>.

BELOHLAVEK, Radim. Konceptudlni svazy a formdlni konceptudlni analyza
[online]. [cit. 2011-03-15]. Dostupné z WWW:
<http://belohlavek.inf.upol.cz/publications/Bel Kstka.pdf>.

Bezpecné na siti [online]. 2010-10-24 [cit. 2011-04-16]. Jaké socialni sité
existuji? Dostupné z WWW: <http://www.bezpecnenasiti.cz/socialni-site/socialni-

site-prehled/>.

CT24 [online]. 2011-04-01 [cit. 2011-04-04]. Myspace vzdava boj s Facebookem,
zameti se na zébavu. Dostupné z WWW:
<http://www.ct24.cz/media/internet/119755-myspace-vzdava-boj-s-facebookem-
zameri-se-na-zabavu/>.

Digitalné.cz [online]. 2011-03-23 [cit. 2011-04-07]. LinkedIn ma jiz 100 miliont
uzivatel. Dostupné z WWW: <http://digitalne.centrum.cz/linkedin-ma-jiz-100-

milionu-uzivatelu/>.

DoubleClick Ad Planner [online]. [cit. 2011-04-12]. Dostupné z WWW:
<https://www.google.com/accounts/ServiceLogin?service=branding&ltmpl=adpla
nner&continue=https%3A//www.google.com/adplanner/#publisher>.

DSL.cz [online]. 2010-24-08 [cit. 2011-01-04]. Rizika socialnich siti jsou zna¢na.
Dostupné z WWW: <http://www.dsl.cz/clanek/1929-rizika-socialnich-siti-jsou-

znacna>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 82

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

ELLISON, Nicole B. Social Network Sites: Definition, History, and Scholarship
[online]. [cit. 2011-04-16]. Dostupné z WWW:
<http://www.danah.org/papers/JCMClntro.pdf>.

ELZINGA, Paul; POELMANS, lJonas; VIAENE, Stijn; DEDENE, Guido;
MORSING, Shanti. Terrorist Threat Assessment with Formal Concept Analysis
[online]. [cit. 2011-05-15]. Dostupné z WWW:
<https://lirias.kuleuven.be/bitstream/123456789/274556/1/terrorism.pdf>.
Facebook [online]. [cit. 2011-03-04]. Dostupné z WWWw:
<http://www.facebook.com/>.

Facemag [online]. 2011-02-11 [cit. 2011-04-04]. Statistiky: Starne Twitter
rychleji nez Facebook? Dostupné z WWW: <http://www.facemag.cz/statistiky-
starne-twitter-rychleji-nez-facebook/>.

Friendster [online]. [cit. 2011-04-10]. Dostupné z WWWw:
<http://www.friendster.com/>.

GANTER, Bernhard. Formal Concept Analysis [online]. [cit. 2011-03-20].
Dostupné z WWW: <http://dl.kr.org/d12008/Ganter.pdf>.

Google Trends [online]. [cit. 2011-04-16]. Dostupn¢ z WWW:
<http://www.google.com/trends>.
Hi5 [online]. [cit. 2011-04-10]. Dostupné z WWW:

<http://www.hi5.com/friend/displayHomePage.do>.
CheckFacebook.com [online]. [cit. 2011-04-16]. Dostupn¢ z WWW:

<http://www.checkfacebook.com/>.

KUCERA, Radan. Zdiklady teorie svazii [online]. [cit. 2011-02-17]. Dostupné
z WWW: <http://www.math.muni.cz/~kucera/texty/Svazy2003.pdf>.

LinkedIn [online]. [cit. 2011-04-07]. Dostupné z WWWw:
<http://www.linkedin.com/>.

Lupa.cz [online]. 2009-03-31 [cit. 2011-03-04]. Socidlni sité, to neni jenom
Facebook. Dostupné z WWW: <http://www.lupa.cz/clanky/socialni-site-to-neni-
jenom-facebook/>.

Magazin Portiscio [online]. 2011-03-27 [cit. 2011-04-07]. Zajimavé LinkedIn
statistiky. Dostupné z WWW: <http://www.portiscio.net/zajimave-linkedin-
statistiky-infografika>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 83

[24] Mm-marek [online]. 2010-31-1 [cit. 2011-29-03]. Socialni sité¢. Dostupné z

WWW: <http://www.mixa.name/socialni-site/>.

[25] Mpyspace [online]. [cit. 2011-04-04]. Dostupné¢ z WWW:

<http://www.myspace.com/>.

[26] NetMonitor [online]. [cit. 2011-04-12]. Dostupné z WWW:

[27]

<http://www.netmonitor.cz/>.

Owebu.cz [online]. [cit. 2011-03-04]. Dostupné z WWW:
<http://owebu.bloger.cz/>.

[28] PCWorld [online]. 2010-04-13 [cit. 2011-04-16]. Projekt Sousedé.cz ma zlepsit

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]
[35]

[36]

komunikaci mezi lidmi, kteti spolu bydli. Dostupné z WWW:
<http://pcworld.cz/novinky/projekt-sousede-cz-pomaha-zlepsovat-komunikaci-
mezi-lidmi-kteri-spolu-bydli-9728>.

PRISS, Uta. Formal Concept Analysis Homepage [online]. 2007 [cit. 2011-03-
12]. Dostupné z WWW: <http://www.fcahome.org.uk>.

PRISS, Uta. Formal Concept Analysis in Information Science [online]. [cit. 2011-
03-17]. Dostupné z WWW: <http://www.upriss.org.uk/papers/arist.pdf>.

Seznam - O nas [online]. 2011 [cit. 2011-04-16]. NaSe internetové servery.
Dostupn¢ z  WWW:  <http://onas.seznam.cz/cz/reklama/nase-internetove-

servery/>.

SNASEL, Vaclav; HORAK, Zdentk; ABRAHAM, Ajith. Understanding social
networks using Formal Concept Analysis [online]. [cit. 2011-03-25]. Dostupné
z WWW: <http://www.softcomputing.net/wi08.pdf>.

Socialni sité [online]. [cit. 2011-04-10]. Dostupné¢ z WWW:
<http://socialnisite.cz/>.

Twitter [online]. [cit. 2011-04-04]. Dostupné¢ z WWW: <http://twitter.com/>.
VISION [online]. 2011 [cit. 2011-03-24]. Jak to bylo pfed Facebookem. Dostupné
z WWW: <http://wwwl.siemens.cz/visions/public/files/Visions_jaro 2011.pdf>.

Wikipedia Oteviena encyklopedie [online]. [cit. 2011-01-04]. Dostupné z WWW:
<http://www.wikipedia.org/>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 84

[37]

WOLFF, Karl Erich. 4 FIRST COURSE IN FORMAL CONCEPT ANALYSIS
[online]. [cit. 2011-03-15]. Dostupné z WWW:  <http:// www.tbmn.th-
darmstadt.de/home/wolff/Publikationen/A First Course in Formal Concept An
alysis.pdf>.

[38] Xing [online]. [cit. 2011-04-15]. Dostupné¢ z WWW: <http://www.xing.com/>.

[39]

Zivé.cz [online]. 2010-11-12 [cit. 2011-04-04]. Zivé statistiky Twitteru —
podivejte se, kde to nejvic vie. Dostupné z WWW:
<http://www.zive.cz/bleskovky/zive-statistiky-twitteru--podivejte-se-kde-to-

nejvic-vre/sc-4-a-154624/default.aspx>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

85

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

API

ARPANET

FCA

GPS

HTML

IRC

SMS

WELL

Wi-Fi

WWWwW

Application Programming Interface.
Advanced Research Projects Agency Network.
Formal Concept Analysis.

Global Positioning Systém.

HyperText Markup Language

Internet Relay Chat

Short message service

Whole Earth ‘Lectronic Link

Wireless Ethernet Compatibility Aliance

World Wide Web
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