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ABSTRAKT

Hlavnim cilem bakak&ké prace bylo vytiit databazovy systém pro evidendiznych

typu pristroji na Fakukt aplikované informatiky UTB ve Zlin

Bakal&ska prace je za#tena na propojeni databazového systému MySQL se

skriptovacim jazykem PHP.

V teoretické ¢asti jsou uvedeny zakladni pojmy a definice uZivandlatabazovych
systémech. Je zde popsano propojeni skriptovaeihyka PHP s MySQL a zabezpei
databazovych aplikaci.

Prakticka c¢ast obsahuje navrh a zpracovani databaze pro evigeistroju. Vytvoreny

datab&zovy systéem umiage archivaci, vkladani, mazani a wgovani gistroja.

Kli¢ova slova: SQL, PHP, databazové systémy, forfeydéo zpracovani dat.

ABSTRACT

This thesis is focused on connection between MY 8&@iabase system and PHP scripting

language.

In teoretical part of the thesis are describeddtesims and definitions which are used in
database systems. In teoretical part is also coiondaetween PHP scripting language with

MySQL and safety mechanisms for database aplication

Practical part of the thesis contains structure soldtion of database system for tools
evidention. Database system allows tools archimatiosertion, deletion and borrows of

existing records.

Keywords: SQL, PHP, database systems, forms for a daprocessing.
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UvoD

Ve swt¢ informanich technologii je zakladem informace. Databazeys&témy slouZzi
praw pro operace s informacemi, a proto jéZ@me povazovat za jeden ze zaklad

modernich informénich technologii.

Databazové systemy z&wi archivaci a distribuci informaci nejen intérrv ramci
subjektu, ale zprostdkovavaiji i tok informaci ze spéleosti ven. Pro kazdou spofest
je Zivotre dalezité, aby jeji databazovy systém pracoval efekfispolehli, presré a

zarwoval maximalni bezgmost zpracovavanych dat.

V modernim a rychle se vyvijejicim & e-commerce ziskaly databazové systémy jest
vice na dlezitosti. Pro internetové obchody, &ok portaly jakoz i vSechny velké
internetové spolaosti jsou systémy, které zpracovavajici datahejizivatet, zakladnim

stavebnim kamenem.

Rovrez pro efektivnitizeni spolénosti jsou databazové systémy nepostradateliesne
evidence fistrojového vybaveni, zatstnand, seznamy prodéj a nakuf@ vyZaduji

databazovy systém, ktery bude do détaphovat poZadavky konkrétni spotesti.

V teoretickécasti bakaléské prace jsou popsany zakladyipbhé pro vytvéeni databazi
pomoci jazyk SQL a PHP. Praktick&ast obsahuje vlastiéSeni databazového systému
pro evidenci pistroji. Jednou z hlavnich roli tohoto systémuijemt k efektivnimutizeni
spole&nosti a optimalizovat vyuziti jiz gzenych pistroji, nebo minimalizovat nakup

nadbyténého vybaveni.
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|. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE DATABAZOVEHO SYSTEMU

1.1 Databaze

Databazi chapeme jako ulo&Stdaji, které jsou uloZzeny, zpracovavany nezavisle na
aplikatnich programech. Databéze zapdujidjednak vlastni Gdaje, ale i réfd vztahy
mezi jednotlivymi prvky a objekty v databazi, schaen popisujici struktury Gdaja

integritni omezeni. [1]

1.2 Systémrizeni baze dat

Specialni software profistup k idajm v databazi nazyvanmiesky systéniizeni baze dat
(SRBD), nebo anglicky Database Management System (DBMSivatel, nebo aplikace,
potom nemusi &dét, kde fesré se data nachazi, protoZze k dghajv databazi fistupuji
pies systéntizeni baze dat. Komunikace klienta nebo aplikaB8IS probiha pomoci
jazyka SQL.

1.3 Databazovy systém

Pod databazovym systémem geqstavujeme Udaje, které jsou uloZzeny a spravovany
v databazi, a také software priigbup k Emto udafim. VSechny nastroje a postupy, které
muzeme vyuzit § praci s databazemi, nazyvame databazova techieol@atabazovy
systém je tvi systémentizeni baze dat f8D) a databaze. Databazové systéniyeme

rozélenit na:
= Hierarchické a si’ové: u hierarchickych a gbvych databazovych systénjsou
aplikatni programy zavislé na databazi¢ehoZ vypliva nafklad problematicka
adrzba a podolpl].
» Relaéni: pro rel@ni databaze je typicka neproceduralni manipulatays ukladani
jednoduchych dat s pevnou strukturou, tedy v tatwékforme[1].

= Objektové: databazové systémy pouzivaji slozité datové struktau slozita

pravidla zaloZen&a na obchodni logice (Businessyig.
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1.4 Relaéni databaze

NejpopulérijSim modelem datového Ulozige relani databaze, ktera se zrodila z&lié
studie s nazvem ,A Relationed Model of Data forgea6Ehared Data Banks"(rétd model
dat pro rozsahlé sdilené banky dat), kterou ndpsdE. F. Codd v roce 1970. Jazyk SQL
se vyvinul tak, aby slouzil princin relaniho modelu databaze. Dr. Codd definoval pro

relaini model 13 pravidel, kterym $i&& 12 pravidel Dr. Codda:

0. Rel&ni databazovy systém musi byt schopen spravovabéag jen s vyuzitim

svych rel&nich schopnosti.

1. Informace: VSechny informace v réfd databazi (¥etre¢ nazvi tabulek a sloupg

jsou reprezentovany explictjako hodnoty v tabulkovém formatu.

2. Zarweny pistup: U kazdé hodnoty vrelei databazi je zateno, Ze bude
pristupnd prosgednictvim kombinace nazvu tabulky, hodnoty prim@onklice a

nazvu sloupce.

3. Systematicka podpora nulitnich hodnot: Databdzovystésn poskytuje
systematickou podporu pro praci s nulitnimi hodnotéheznamé&i nepouzitelné

data), které jsou odliSné od vychozich hodnot @vief na jakékoli domén

4. Aktivni relatni katalog dostupny online: Popis databaze a jejfsahu je
reprezentovan na logické urovni v tabulkové férra proto Ize nad nim spoust

dotazy pomoci databazoveého jazyka.

5. Uceleny datovy podjazyk: Alespojeden podporovany jazyk musi mit deb
definovanou syntaxi a musi byt uceleny. Musi podpat definici dat, manipulaci

s daty, integritni pravidla, autorizaci a transakce

6. Aktualizovani pohled: VeSkeré pohledy, které Ize teoreticky aktualizpwaohou

byt aktualizovany pomoci systému.

7. VKladani, aktualizace a mazani na urovni mnozintaDézovy systém podporuje
nejen ziskavani dat na arovni mnozin, ale takédédd aktualizace a mazani na
arovni mnozin.

8. Fyzicka datova nezavislost: Zma fyzickych pistupovych metod nebo uloznych
struktur nema z hlediska logického pohledu na aftika ad-hoc programy zadny

vliv.
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9. Logicka datova nezavislost: Zma tabulkovych struktur nema z logického hlediska

na aplik&ni a ad-hoc programy v maximalni moznéemiliv.

10.Integritni nezavislost: Databazovy jazyk musi bghapen definovat integritni
pravidla. Tato pravidla museji byt ulozena v kagalalostupném online a nesmi

existovat mnoZzina pro jejich obejiti.

11.Nezavislost distribuce: Prvni distribuce nebo reitisce dat nema na aplika a

ad-hoc pozadavky z logického hlediska vliv.

12.Nenarusitelnost: Nesmi existovat moznost uigizi obejiti integritnich pravidel

definovanych v databazovém jazyku pomoci jazyiZsi urove. [3]

1.5 Typy tabulek

Pokud budujeme databazi v MySQL, tak pytvéreni tabulek vzdy musime zvolit typ
tabulky z nabizeného seznamu. V drtiwésSiné vyuzivame tabulku InnoDB, ktera je také

piednastavena. Nize popisuji 3 nejvyuzigjahdruhy tabulek.

1.5.1 Tabulky typu MyISAM

MyISAM piedstavuje v MySQL standardni typ tabulek. Jedna sabilni, vysply a
jednoduse spravovatelny typ tabulek. Pokud nemédey zvIastni divod, pr@& pouZzivat

jiny typ tabulek, pak pouzijte pravento. [4]

1.5.2 Tabulky typu InnoDB

Typ InnoDB je v porovnani sfedchozim typem tabulky novy. Podporuje vSechny

vlastnosti typu MyISAM, navic se pysni@waa odliSnostmi:

» Databazové operace v tabulkach InnoDB se daji pojasio transakce. Transakce jsou
v mnoha pipadech bezpegjSi a olkas jsou i rychlejSi, pokud setete vyhnout

provadni tzv. operaci Locking.
= Tabulky InnoDB podporuji pouzivani pravidel intexgri
Bohuzel existuji i dvody, které hovii proti pouzivani tabulek typu InnoDB:
= InnoDB jeS¥ nedosahl vysoké stability tabulek typu MyISAM.

= U tabulek InnoDB nerizete vytvdit fulltextovy index.
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e

= Sprava tabulek typu InnoDB je @ao sloZigjsi.

= Komeegni licence MySQL s podporou InnoDB je dvojnas®linazsi, nez verze bez ni.
(tento divod nas vSak samigmeé bude zajimat pouze tehdy, pokud budeme vyvijet
projekt ke komaemimu vyuziti). U aplikaci g&nych pod hlavkou Open Source, u
projekii typu Indole a samdejme¢ u obyejnych internetovych stranek vysime se

zdarma dostupnou verzi MySQL. [4]

1.5.3 Tabulky typu HEAP

Tabulky HEAP jsou zajimavé tim, Ze se vyivydouze v opermi pangti RAM (neukladaji
se tedy ubec na pevny disk) a Ze pouZzivaji tzv. index typshh ktery umaiuje obzvlast
rychly pristup k zdznaiim. Oproti tabulkdm MyISAM a InnoDB maji tabulky typHEAP

fadu funknich omezeni. Mezi ta nejpodstg#i pati:
» Nesmime pouZivat Zadné datove typy xxxTEXT nebdtQB.

» Zaznamy niZzeme prohlizet pouze pomoci zfiak nebo <=> (nelze tedy pouzit znaky

<, >, <=, =>),
* Neni podporovan AUTO_INCREMENT.
» Indexy lze tveit pouze pro sloupce NOT NULL.

Tabulky typu HEAP bysme pak &n pouzivat pouze tehdy, pokud chceme maximalni
rychlosti spravovat mala mnozZstvi dat. Vzhledermrd, Ze se tento typ tabulek uklada
pouze do pasti RAM, tabulky se po ukafeni MySQL odstrani.

Je také mozné pouzit uvhitlatabazetuzné typy tabulek. NMizeme tak ieba navzajem
kombinovat ti tabulky typu MylISAM a d¥¢ tabulky typu InnoDB. [4]

1.5.4 Docasné tabulky

U vétSiny z vySe zmiénych typi tabulek je mozné vytwa tabulky pouze déasré. Tyto
tabulky se automaticky odstrani, jakmile skript Pt#®nti pripojeni k MySQL. D@asné
tabulky jsou pro ostatni skripty PH® pro jiné klienty MySQL neviditelné, takze dva
skripty PHP mohou pouzivat vedle seb& dacasné tabulky se stejnym jménem, aniz by

doSlo k rjakym konfliktam.
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Docasné tabulky népdstavuji Zzadny vlasti typ tabulek, ale vicetée jedna o variantu
jiz zmirgnych typm tabulek. Déasné tabulky alas vytvdi i samo SQL, pokud pi#buje
zpracovat slozité dotazy obsahujitikpz SELECT.

Docasné tabulky se neukladaji do stejné slozky jaké fabulky MySQL, ale vytva si

vlastni d@asnou slozku. [4]

1.6 Integritni omezeni

Integritni omezeni hrajifpfungovani databaze a hlavpii jejim praktickém fungovani
zésadni roli. Pokudipvytvareni tabulek nastavime omezeni Spatrebo je nenastavime
vibec, niize se naslednstat, Ze databaze nebude fungovat a ukladana ndéadou
odpovidat pedstavam zadavatelefi Rytvaieni tabulek a definovani sloupeyuzivame

nejvice integritni omezeni default a not null.

Omezeni default duje hodnotu, ktera je do sloupce zadanaipguk, Ze uZivatel fi
vyplihovani udaj nezada svou vlastni hodnotu. Default pomate@ghazet situacim, kdy
uzivatel zapomene vyplnitéktery z dilezitych adaj. Jako defaultni hodnota s&sto
zadava udaj, ktery je statisticky do sloupce zadavégastji, nebo ktery se jevi jako

nejvhodrjsi.

Pravdpodobré nejvice vyuzivanym integritnim omezenim je not I.nd¥i zadani
parametru not null garantujeme, Ze novy zaznam musiv daném sloupci povign
zadanou hodnotu. U Klhvych nebo ufujicich parametr je integritni omezeni not null
zadavan tém automaticky. Pokud bychom ni@idad u nazvu fistroje nezadali hodnotu
not null znamenalo by to, Ze zaznam o novéiatji MiZze byt do databaze zadan, aniz

by muselo byt uvedeno jeho jméno.

Nespravné osgni integritnich omezeni se da upravit i ve zdréjovkodu webové

aplikace, ale totéeSeni jizZ nemusi byt pirefektivni.

1.6.1 Primarni kli &

Ukolem primarniho kiie je co mozna nejrychlejsi nalezenéitétho zaznamu v tabulce.
Tato operace se musi provést pokazdé, kdyiepofeme ziskat data z vice tabulek — tedy

velmi ¢asto!
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V MySQL miazeme pouzit rowt primarni KIE, ktery se sklada z vice pedk tabulky. Na

druhou stranu v kazdéntipact musi mit priméarni k& tyto vlastnosti:

Za prvé se musi pro pole, které obsahuje primdr&i ikastavit index (primarni index), aby
vyhledavani zaznainprobihalo co mozn& nejrychleji. UdrZzovéani indeguim snadgsi,
¢im celist\jSi je pole pro primarni ki Proto se jako pole pro primarni &hodi daleko
vice to pole, které obsahuje ceal&slo, nez pole, které obsahujetézec s prornnou

délkou.

V piipact MySQL se pro potko s primarnim kifem zpravidla pouziva pole s datovym
typem INT nebo BIGINT a s atributy NOT NULL AUTO_{DREMENT PRIMARY
KEY. MySQL pak pro pole automaticky vytkictisla ve vzestupném pedi. [4]

1.6.2 Cizikli¢

Ukolem ciziho klée je ukazovat na zaznam v pia@né tabulce. Tento odkaz vznika az

v okamziku formulovani dotazu na databazi.

Pri deklaraci tabulky nehraje cizi klizadnou vyznamnou roli. Pro MySQL je pole
ozna&ené jako cizi kii stejné jako kterékoliv ostatni pole. Nejsouipba ani Zadna
zvlastni kltova slova. Nerli bysme ale zapomenout na to, aby bylo pole srciicem
stejného datoveho typu jako pole s primarninsekti, protoZe jinak bude odkazovani velmi

pomalé. [4]

1.7 Normalni formy

Normalni formy pedstavuji souhrn zakladnich pravidel, ktera @enplatit @i navrhovani
databazi. S normalnimi formami, jéelba se seznamitrgdtim, nez z&neme strukturu
databédze vytu@t. Pokud by navrhovand struktura databaze bytparu s normalnimi
formami, miZze to mit pro jeji funénost i dlouhodobém pouzivanififplném vyuzivani
databaze a zadani rtédglad deseti tisic zaznamech é#gbrojich se jevi oprava struktury

tabulek a jejich atribuitjako téngt neuskuteénitelna.
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1.7.1 1. normalni forma — 1NF

Prvni, nejjednodussi, normalni forma (1N#Kg, Ze vSechny atributy jsou atomicke jiz dale
nectlitelné. Obecl bychom se rli snazit, aby obsahem jedné databazové polozkg byl

prav jedna hodnota. [5]

1.7.2 2. normalni forma — 2NF

Tabulka spiuje 2NF, pra¥ kdyz sphuje 1NF a navic kazdy atribut, ktery neni primarnim
klicem a je na primarnim Kii Upln¢ zavisly. To znamend, Ze se nesntadku tabulky
objevit poloZka, ktera by byla zavisla jen ¢&sti primarniho klie. Z definice vypliva, Ze
problém 2NF se tyka jenom tabulek, kde volime ze@mi kli¢ vice polozek nez jednu.
Jinymi slovy, pokud mé tabulka jako primarnickienom jeden sloupec, pak 2NF je

splrena trivialre. [5]

1.7.3 3. normalni forma — 3NF

Relani tabulky sphuji tfeti normalni formu (3NF), jestlize sipiji 2NF a Zadny atribut,

ktery neni primarnim kéem, neni tranzithzavisly na Zzadném Kii [5]

1.7.4 Boyce-Coddova normalni forma — BCNF

Tabulka spiuje BCNF, jestlize pro kazdou netrivialni fuimk zavislost X— Y je X
superkléem. Ve &tSin¢ pripadi, pokud spiuji tabulky INF az 3NF, je spina i BCNF.

Dekompozice nezachovava zavislosti v ramci releglia¢e jsou nezavislé).réthod od
nizsi normalni formy k vysSsi provadime pomoci operarojekce. fechod od vyssi
normalni formy k niz8i provadime pomoci operacejegpgo— JOIN. Pro vkladani,

aktualizaci a odstrevani dat je vhodné mit tabulky veti normalni form. [5]

1.8 Vztahy mezi tabulkami

Vztahy mezi tabulkami definuji v podstainoznosti kolik zaznaiz prvni tabulky nize
byt navazano na zaznamy ze druhé tabulkyfipgat nasi databaze &uji vztahy mezi
tabulkami tool a room, na kolik mistnostiibe byt evidovan jedentistroj. Jelikoz zavisi

na pdadi tak druhou vyznamem je kolikigtroja mize byt evidovano v jedné mistnosti.
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1.8.1 Vztah jedna k jedné (1 : 1, one-to-one)

V tomto vztahu prvni entit tedy zaznamu v databazové tabulce, odpovida néxim
jedna druha entita, zaznam z jiné databazové tabtdy kazdyadek primarni tabulky je

mozné svazat prés jednimirddkem sekundarni tabulky. [1]

1.8.2 Vztah jeden k vice (1 : N, one-to-many)

Pro vztah jeden kvice jeukbZity snmér neboli pdadi tabulek. Kazdyadek primarni

tabulky je mozné svazat s jednim nebo védky sekundarni tabulky. [1]

1.8.3 Vztah jeden k vice (1 : N, one-to-many)

Vice tadki primarni tabulky mze byt svazano s viaadky sekundarni tabulky. Protoze
vétSina databazovych systémedokaZze fmo pracovat se vztahy typu N : M. V praxi se
pouziva dekompozice, coZz znamena, Ze tento vztgementujeme pomoci spojovaci

tabulky. To znamena@, Ze vztah N : Maeme rozlozit na dva vztahy typu N : 1. [1]

1.9 Datové typy

Pri vytvaieni tabulek je nutné zadat vzdy datovy typ, ktexfraije jaké hodnoty je mozné

pii vkladani nového zaznamu zadavat. NiZze popisygiasgji vyuzivané datové typy.

1.9.1 Celadisla

Standard# se pro vSechna cetdsla v MySQL pouziva znaménko. Do sloupce TINYINT
muzeme nafiklad zadatisla z intervalu -127 az +128. Pokud chceme pouiylacné
kladnacisla, musime u definice sloupce zadat atribut UNNEHG. [4]

Tab. 1. Datové typy pro celasla

Klicové slovo v MySQL Vyznam

8-Bit-Integer (1 Byte); nepovinny parametr m udava sirku
sloupce ve vysledcich pfi pouziti pfikazu SELECT

TINVINT (m) (maximum display width). Nijak neovliviiuje povoleny
rozsah Cislic.

SMALLINT (m) 16-Bit-Integer (2 Byte)

MEDIUMINT (m) 24-Bit-Integer (3 Byte)

INT (m), INTEGER (m) 32-Bit-Integer (4 Byte)
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BIGINT (m) 64-Bit-Integer (8 Byte)

Synonymum pro BIGINT AUTO_INCREMENT NOT NULL

SERIAL PRIMARY KEY

1.9.2 Cisla s pevnou a s plovouci desetindiarkou

Rozdil mezicislem s pevnou a s pohyblivou desetinn@ukou spoiva v jeho vnitni
interpretaci Cisla s plovouci desetinnatarkou se v MySQL ukladaji v binarnim formatu,

zatimcocisla s pevnou desetinngarkou se ukladaji jakietzce.

U ¢cisel spevnou desetinnodarkou jsou naprosto vyléeny chyby zpsobené
zaokrouhlovanim, coz je vyhoda zejména ykladani finadnich obnos. Tuto vyhodu
vyvaZuji nasledujici nevyhody: poZadavky na pangsou daleko vysSi a také je omezen
obor ¢isel, ktera se daji pouzit. Také zpracovaisel s pevnou desetinnaiarkou je

pomalejsi. [4]
Tab. 2. Datové typy préisla s pevnou a s plovouci desetindatkou

Klicové slovo v MySQL Vyznam

Cislo s plovouci desetinnou éarkou s pFesnosti na 8
desetinnych mist (4 bajty); nepovinné parametry m a d

FLOAT (m, d) udavaji pocet cifer pred a za desetinnou ¢arkou ve
vysledcich, kdy se pouzilo v dotazu kli¢cové slovo SELECT;
nijak neovliviiuje povoleny rozsah ¢islic

Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou s pfesnosti na 16

DOUBLE (m, d) desetinnych mist (8 bajtd).

REAL (m, d) Synonymum pro DOUBLE

Cislo s pevnou desetinnou ¢arkou. Parametr p udava
celkovy pocet cifer (maximalné 64), parametr s pocet
mist za desetinnou ¢arkou (maximalné 30); Jako standard
je nastaveno DECIMAL (10,0).

DECIMAL (p, s)

NUMERIC, DEC Synonymum pro DECIMAL

1.9.3 Datum acas

Z nize uvedenych formé@tdata acasu se népstji pouziva format DATETIME. Pole
stimto formatem se hodi k ukladani libovolnyatasovych addi. Datovy typ
TIMESTAMP hraje svoji roli jinde: Sloupce, wmZ pouZijeme tento format, spravuje
MySQL automaticky. B kazdé zmin¢ zaznamu automaticky uklada MySQL do tohoto
sloupcecas zmény (pokud pi ukladani sami nezadame do slupce TIMESTAMiaky
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jiny ¢asovy Udaj). V kazdé tabulce funguje tato autorkatigktualizac&asovych udai
pouze pro prvni sloupec s nastavenym datovym typeMESTAMP. (Pravdou je, Ze u

vétsSiny tabulek nema smysl nastavovat vice nez jetteipec TIMESTAMP.)

Sloupce TIMESTAMP ma smysl pouzivat pouze tehdykupdosi gejeme automaticky
zaznamenavatasy poslednich zén. Nejsou tedy v zadnémiipad uréeny k ukladani
libovolnych ¢asovych uddi. K tomuto &elu se daleko vice hodi sloupec s datovym typem
DATETIME.

Prejeme-li si, aby seifpzméné zaznamu hodnota TIMESTAMP ne#nila, pak musime
v piikazu update pouzittixaz SET ts=st (kde ts je nazev sloupce s datowjpent
TIMESTAMP). [4]

Tab. 3. Datové typy pro datunras

Klicové slovo v MySQL Vyznam

Datum ve formatu '2006-12-31' (3 bajty).
DATE .

Hodnoty z intervalu od 1000-01-01 do 9999-12-31.
TIME Cas ve formatu '23:59:59' (3 baijty).

Hodnoty z intervalu +/- 838:59:59.

Kombinace format DATE a TIME ve formatu
DATETIME '2006-12-31 23:59:59' (8 bajtu).
YEAR Letopocet 1900-2155 (1 bajt).

Datum a ¢as ve formatu '2006-12-31 23:59:59' pro
TIMESTAMP casové udaje z intervalu 1970 az 2038 (4 bajty).

Obsah sloupce TIMESTAMP se pfi kazdé zméné v MySQL
automaticky aktualizuje

1.9.4 Retézce znaki

Pro ukladani kratkychrettzci se zpravidla pouzivaji sloupce VARCHAR (n), kde
pismenko n wuje maximalni pdet znak vtetzci (255 znak u MySQL 4.1, 65535
znaki u MySQL 5.0). Pro ukladani delSi¢btezci jsou uteny datové typy MEDIUM a
LONGTEXT.

Podobsr jako datovy typ VARCHAR je na tom datovy typ CHAR(Vv tomto gipac je
zde nezavisle na déldettzce rezervovano pouze n ziakle to jasné plytvani mistem,

zvySuji se tim naroky na kapacitu disku pro usmisttabulky, a proto jsou sloupce
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s datovym typem CHAR jentirlka (&inn¢jSi nez sloupce s datovym typem VARCHAR.
To vSechno jsoutd/ody k tomu, Ze se v praxi datovy typ CHAR pouZéia daltidceji.
[4]

Tab. 4. Datové typy preetezce znak

Klicové slovo v MySQL Vyznam

Znakové retézce s predem zadanou délkou

CHAR (n) (maximalné 255 znak()

Znakové retézce s predem zadanou délkou
VARCHAR (n) (maximalné 255 znakl u MySQL 4.1, poptipadé 65535
znaku ve verzi MySQL 5.0)

Znakové retézce s proménnou délkou

TINYTEXT (maximalné 255 znak()
TEXT Znakové retézce s proménnou délkou
(maximalné (2716)-1 znak()
Znakové retézce s proménnou délkou
MEDIUMTEXT (maximalné (2724)-1 znak()
LONGTEXT Znakové retézce s proménnou délkou

(maximalné (2732)-1 znak)

1.9.5 DalSi datové typy

Mezi zvlastnosti MySQL pét datové typy ENUM a SET. Umaagji zvlaste efektivni

moZnost spravietézca ¢isel, popipad jejich kombinaci na serveru MySQL.

Pomoci ENUM niZzeme spravovat seznam az 65 5&®Bzci znaki, kterym jsou pdacd

piifazen&isla. V poli se pak fiZe vybrat libovolny z&chtoretézaa.

Datovy typ SET vyuZziva podobné myslenky, je zdekySavolena libovolna kombinace.
Uvnitt systému jsodetézcaim prirazenacisla odpovidajici mocnéndvou (1, 2, 4, 8 atd.),
takZe je moznost vyt¥i libovolnou kombinaci vychazejici z jednotlivydiita. Jsou zde
ovSem daleko vySSi naroky na paim(kazdyrettzec obsadi jeden bit). Maximélrize
kombinovat 64etzca. (V pantti se pak obsadi 8 bajt [4]
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2 PROPOJENI MYSQL A SKRIPTOVACICH JAZYK U

2.1 Pristup k databazim z internetu

Internet je v dnesni débmistem neomezenych moznosti. Snad jedinym he&leng plati

stéle vice a vice je, Ze dynamika je naprosta stitno

Hlavnim ukolem internetové aplikacé propojeni k databazi, je nabidnou uzivatelco
nejpiijemrejSi a nejefektivajSi prostedi, ve kterém budou moci s databazi pracovat.
Internetové aplikace mohou do Zné& miry také pomociipzadavani novych zazndinao
databdzi. OS&ni spravéy zadanych novych zaznamumo#iuj vyuziti nagiklad

javascriptu.

K tvorb¢ webovych aplikaci se v dnesSni dobvyuzivA vice druth technologii

(skriptovacich jazyk) avSak asi nejvice vyuzivgsi je skriptovaci jazyk PHP.

2.2 PHP

Zkratka PHP setvodns interpretovala jako Personal Home Page (tedy dsiddmovska
stranka) a ozrnmvala jazyk pouzivanyipdevSim k realizaci formuf& pouzivanych na
webovych strankach. Plna verze je aandina jako PHP/FI (tedy Personal Home Page

Forms Interpreter). V jibéhu ¢asu se ustalil pojem Hypertext Procesor.

Nastupuje nova verze PHP 5. Pata verze tohoto eni@fio skriptovaciho jazyka je
nepochyb znamkou vyzralosti a stability produktu a v nepdslitac (i kdyZz ne pimo)
rovnéz znamkou jeho Ugpnosti. Nova verze jeimpusobena satasnym trendm a
technologiim. Kdybychom #hi vybrat nejvyznam#si novinky a roz§eni, utit¢ bychom
zminili podporu objekto¥ orientovaného programovani a jazyka XML. Ve svgecnich
verzich oslovil jazyk PHP ffznivce hlavé jednoduchosti a mnozstvim zabudovanych
funkci, jejichZ pget se s kazdou dalSi verzésere rozSioval. V nejno¥jsich verzich byl
do kvantity funkci vnesen ¢&ity fad — gedevSim kuli podpae objekto¢ orientovaného

programovani, jez umaagije jednotlivé funkce uspadat dottid. [2]
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2.3 Pro¢ pouzivat PHP a jak funguje?

Jazyk PHP je jednim z nejlepSich kompraimisezi tim, jak snadno jej iiou pouzivat
zatatenici a jak Sirokou Skalu moznosti vyuzZiti nabiziuzénym programatom.

K prednostem technologie PHP fpatykon, stabilita, penositelnost, &na integrace
s WtSinou databazovych systéma téngt neomezené moznosti roEsrani — to vse

prakticky zdarma (PHP je dodavan $ejaym zdrojovym kédem).

PHP je jazykem wenym pro skriptovani na strarserveru- tzn. kod, ktery je napsan

v jazyce PHP, je uloZen naditati nabizejicim webové stranky n&sgbikam.

Navstivi-li uzivatel webovou prezentaci napsanojazyce PHP a zpracuje ji podle
zadanych parameir server pak data odeSle webovému probijZeery pak s daty pracuje
jako se standardnimi strankami HTML. Tim se lishalpicka prezentace od statické, v niz

na pozadani server pouze odeSle data HTML do wéloopedhlizée. [5]

2.4 Propojeni PHP a MySQL

Zatlenéenim databadze do webové aplikace Izeitar data generovana PHP ¢itat

z databaze MySQL. Na server Ize pohlizet ze dvda. Berver je vybrany stroj, na kterém
je nainstalovany databazovy systém, na jehoz digsiwu uloZzena naSe data. Na druhou
stranu je server proces (program) ktelZibna zvoleném ptaci a ktery obsahuje
jednotlivé poZadavky od kliefnt Klientem pak mize byt konkrétni databazova aplikace,

nebo tak&adkovy termindl, ve kterémikeme SQL dotazy zadavaimo. [5]

' Server
HERt Pozadavek skriptu
T
Pozadavek na URL adresu |[=—=| | /7~ .\ dotaz
. PHE D — MySQL
data PSS S —-
HTML HTML

Obr. 1. Komunikace serveru PHP a MySQL
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Pro gipojeni k serveru MySQL se pouzivdikmz mysql_connect, kterémuegame i
Gdaje: nazev potace (hostname) — serveru MySQL, uZivatelské jménakonec heslo
pro @ihlaseni k MySQL. Pokud MySQLeki na stejném pitaci jako skript PHP, pouzije

se jako nazev pdtace locallhost.

Jako nepovinngtvrty parametr mizeme zadat, zda séi picenasobném spu$ii prikazu
mysql_connet se stejnymitiplaSovacimi parametry ma vracet odkaz na jiz ejist
piipojeni (false, standardni nastaveni), nebo zdan&evytvadit pripojeni nové (true).
Zpusob zapisu mysqgl_connect($host, $name, $pw, treededly nutno pouzit, pokud

pottebujeme vytvit nékolik samostatnychifpojeni.

Paty parametr, ro nepovinny, nastavujetignak (flag) klienta. Lze u & pouZzit
nagiklad konstantu MYSQL_CLIENT_COMPRESS (pokud se imgménovat data

v komprimované podab

Podrobné informace o aktualnim figmjeni mohou  poskytnout funkce
mysql_get_client_info, mysql_host_info, mysql_pratdo, mysql_server_info,
mysql_client_encoding, mysql_stat a mysql_threadledna se o funkce, které zjisti verzi
knihovny klienta, zpsob gipojeni k serveru, verzi protokolu, verzi servenastavenou

znakovou sadu, aktualni stav servetiisto viakna v procesu serveru MySQL. [4]

<?php
flink = my=sgl connect ("127 1", Tadmin™, Tadmin™)
or die("Helze se pripojit " . my=sgl error{))y
mysgl guery{"SET CHARACTER 3ET UTFE") or: die(mysqgl error()):
my3qgl guery{"SET collaticn connection=utfS czech ¢i") or die{mysgl error(})}:
my=sgl select db("tools database")or die("<BH>Databaze neexistuie<BR>"):
my=2gl close(};
= B

Obr. 2. Zdrojovy kodu v PHP, ktery realizujggmjeni k databazi MySQL
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3 ZABEZPECENI

Ve sw&té informanich technologii jsou Zisoby zabezpeni dat stale sifjSim tématem
jak pro vyvoj&e a programatory tak pro koncové uZivatele. Zahezpe udaji o

uzivatelich databaze je i vzhledem k legisk&povinnosti vSech databazovych sysiém

3.1 Zabezpdeni webové aplikace
Pti praci s webovou aplikaci je geba zvazit nasledujici aspekty zab&gné:

= Zpasob uloZeni dat na serveru — je nutné chrafetdeyvsSim samotnou databazi
MySQL, jednak nastavenim vhodnych uzivatelskychaepmi, jednak ochranou

adresée, ve kterém jsou ukladana a pouzivana data.

» Ochrana citlivych informaci — vyt¥enim nevéejné ¢asti aplikace, ke které ma

piistup pouze spravce.

» Zabezpéenim dat Bhem genosu — je nutné pouzit zabegpai transakci. K tomu
se pouZiva na serveru protokol SSL (Secure Sockgtr), ke kterému seripaji

platny certifikat serveru. [5]

3.2 Zabezpdeni databdze MySQL

3.2.1 UzZivatelsk& opravréni

Webova aplikace by #&a s ohledem na zabezjmi pouZivat specifického uZivatele
databaze MySQL a server MySQL by ndapouzivat jako uZivatele ROOT, ani jako
anonymni uZzivatel. Proto je gebné vytvait na serveru MySQL nového uzivatele, jemuz
nastavime heslo &iptup pouze na vybranou databazi. Tento uzivatehdymit opraveeni
pouze ke spudti pridavacich, aktualizaich a vykrovych dotad. Tim se minimalizuje

riziko zneuZiti pistupovych informaci. [5]

3.2.2 Tvorba uzivateli a jejich prav
Systém nastaveni uZivatelskych prav v databazoystéerau MySQL byl navrZzen takovym
zpasobem, aby zajistil vhodna opréwr k vykonavani uitych prikazi ve vybranych

databéazich.
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Kazdy uzivatel vsystétmu MySQL the mit specificka opraéni ve vybranych
databézich, podle toho z jakéhocjpate se k databazitipojuje. UZivatel ROOT ma
nejvyssi pravomoci — superuzivatel a pouziva seoio¥ dalSich uzivatél. Informace o
uzivatelich a jejich oprawmich jsou uloZeny v databazi MySQL v tabulkach BE)ST,
USER, FUNC, TABLES_ PRIV, COLUMNS_PRIV. UZivatelgeho opraveni je mozné
definovat tiznymi zpisoby. Jako oprawmi Ize nastavit libovolné privilegium z nésledujici
tabulky. [5]

Tab. 5. UzZivatelska prava v MySQL

Opravnéni Umoinuje

SELECT ProhliZzeni a vybér z tabulek

INSERT Pfiddvani dat do tabulek

UPDATE Uprava existujicich dat v tabulkach
DELETE Odstranovani existujicich dat z tabulek
INDEX Vytvéret a odstranovat indexy

ALTER Upravovat strukturu tabulek

CREATE Vytvéret nové tabulky nebo databaze
DROP Odstranovat tabulky nebo databaze
RELOAD Opétovné nacist tabulku opravnéni
SHUTDOWN Zastavit server MySQL

PROCESS ProhliZet, zastavit existujici procesy v MySQL
FILE Importovat data z textovych soubort(
GRANT Vytvéaret nové uZivatele

REVOKE Odebrat uzivatelidm opravnéni

Abychom mohli instalaci MySQL povazovat za beapsi, musime spbvat nasledujici

podminky:
» Nesmi existovat Zadny uZivatel, ktery nema heslo.
= Nesmi existovat Zadny uzivatel bez jména.
» Nesmi existovat Zadny uZivatel, ktery ma ve slodast znak %.

» Kdatabazim maifstup co mozna nejméruzivateti (v idealnim pipact pouze

uzivatel root), ktery jako jediny madim neomezena oprasmi. [4]
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. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA PROBLEMATIKY

Prvotni myslenkouifd zadavani bakataké prace bylo vytvit databazovy systém, ktery by
mohla Fakulta aplikované informatiky vyuZzit pro d@esmci zaznatn o nakoupenych
pristrojich. Cilem bylo zefektivnit evidenci, nakupvguzivani pistroja, které jsou na

Fakulg aplikované informatiky k dispozici jak pedagmg, tak i studeritm.

| kdyZ se v pitbéhu konzultaci fiSlo na skuténost, Ze evidenceristroja jiz na Fakul
aplikované informatiky existuje, odipodniho zamru jsme zcela neupustili a rozhodli se
zameteni prace netmit. | kdyZ momentélni idma poteba pro novy databazovy systém na
evidenci gistroja neni, je mozné bakakkou praci v budoucnu rozévat a upravovat

podle aktualnich pégb tak, aby byla reanvyuzivana.

4.1 Specifika pro piistroje

Zakladem pro vytvi&eni databaze je zjiti specifikaci, kterd budou definovat jednotlivé

piistroje. V naSem databazovém systému bude tabulka evidenci pistroji

Mriviw s

hodnotami:

* nazev pistroje,

porizovaci cenafistroje,

= rok vyroby fFistroje,

* popis gistroje,

= (stav, na ktery bylijistroj pdizen,

= mistnost, ve které se&iptroj nachazi.

4.2 Jednozna&na lokalizace pristroje

Fakulta aplikované informatiky je z hlediska orgainiho ¢lenéni rozctlena do gkolika
Ustavi. Kazdy Ustav m& své vlastniigtroje a pi vkladani zdznamu o novéntigtroji je

nutné vzdy pifadit prav jeden Ustav z nabidky.

Ustavy na Fakudt aplikované informatiky mohou byt rodeény na rtkolika lokalitach a ne

vSechny mistnosti jednoho Ustavu se museji nachagetné konkrétni bud@v Poloha
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piistroje tedy neni jednoz&r® urcena pouze ipfazenym Ustavem, ale je nutné ji
specifikovat pimo mistnosti, do které bylfigtroj pdizen. Jak uvidime déle, Ustav a
budova jsou v databazi reprezentovany vlastnimulkami a @i vkladani zaznamu o
novém pistroji je nutnost zadat Ustav a mistnost i@et jak na stranMySQL, tak i ve

weboveé aplikaci vytvieni skriptovacim jazykem PHP.

4.3 Moznost vypijéeni pristroje

Moznost vypmijéeni @istroje neni pro samotnou evidenciigroji primou nutnosti.
Databaze pro evidenckiptroji umoziuje uzivatelm si gistroj pouze vypjcit, pokud je
jiz k dispozici a nevznika tak nutnost nakupu dwaiSgristroje, ktery by se v budoucnu

mohl ukazat jako nadbyisy.

Vypajceni p@istroje lze definovat dkolika moznymi zgsoby. Zakladnim udajem pro
vypujéeni je ¢as. Je dlezite, aby byla vyfjcka pevié ¢aso¥ ohrantena zaatkem a
koncem. Druhym, nemérdilezitym aspektem je osoba, ktera #spoj pijcuje. Osoba je
pevre definovana jménem afipmenim, ale je mozné dodat do databaze daldijiof
Gdaje, které pomohoufiipefektivregjSi praci s databazovym systémem. Jako idgfdi
Udaje se nabizeji nejvice udaje kontaktni jakorikkgal, telefonnicislo anebo emailova

adresa. Pomoci nich bude mozné osobu rychle vyhleda

Praw moznost vyfijcovat si dostupnéifstroje z praktického pohledu vede k vyuzivani
databaze aispiva k efektivnimu vedeni organizace. Minimalezagaklad na nakup
novych gistroja je z dlouhodobého hlediska pro velké organizacmouli a niZze veést

k maximalni efektivi¢ nakladani s finamimi prostedky.
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5 DATABAZE PRO EVIDENCI P RISTROJU

Databaze je postavena na systé&mani baze dat MYSQL. Samotna databaze je ovladana
pomoci rozhrani PhpMyAdmin. Pro instalaci byl vyuZzalicek EasyPHP 5.3.6.0, ktery ma
tu vyhodu, Ze obsahuje Apache, PHP, MySQL a PHPMyAdse snadnou instalaci ve

Windows.

MySQL

i Senver: 127.0.0.1 via TCPAP

5 Verze MySQL: 5.5.10-log
b Verze protokolu: 10
b UZivatel: rooti@localhost

Znakova sada v MySQL: UTF-8 Unicode (utfs)
Webserver

b Apache/2 217 (Win32) PHP/5.3.6

b Verze MySQL klienta: mysgind 5.0 8-dev - 20102224 - $Revision:
308673 5

b RozEiteni PHP: mysgl
phpMyAdmin

b Informace o verzi: 3.3.9.2
Dokumentace
B wik
& Oficilni stranka phpMyAdmina
b [Changelog] [Git] [Lists]

php

Obr. 3. Systémove informace z PhpMyAdmin
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5.1 Vytvoreni databaze

Pri vytvareni databaze je nutné zadat jméno databaze vybeatidaje. Prvnim je typ,
jakym budou (daje kdédovany, a druhym je typ kodévadery bude zvolen ip

porovnavani dat. V naSentipad: jsou ok& dvé hodnoty zadany jako utf8_czech_ci.

MySQL 127.0.0.1

‘i Wytvofiit novou databazi
tools_database utfd_czech ci - | Vytvofit |

Porovnavani pro toto plipojeni k MySQL: utfd_czech_ci -
Obr. 4. Vytveeni databaze

5.2 Vytvareni tabulek v databazi

Program PhpMyAdmin zobrazi po zadani nazvu taballpgtu radki rozsahly formulg

pro ngjz do kazdého sloupce tabulky zadate nasledujtet da
= Sloupec: Nazev pole.
= Typ: Datovy typ, nafiklad INT nebo VARCHAR.
= Délka/mnozina: tato poloZzka je étginy datovych typ nepovinna.

= Porovnani: v tomto poli se zadava poZzadovana zréakada a pozadovanyizob

fazeni dat.

» Vlastnosti: pokud si u cettselnych tyfi piejete zobrazovatisla bez znaménka,

muzete zde nastavit poloZzku unsigned.
* Nulovy: tento parametr udava, zda smi sloupce absahhodnotu NULL.
» Vychozi: zde niZete zadat vychozi hodnotu pro parametr.

» Extra: zde je k dispozici pouze jediny atribut aA0TO_INCREMENT. Ten mé

smysl| pouzit pouze pro p&kio obsahujici primarni ki

= Nastaveni indekx muizete vybrat hodnotu indexu z moznosti primary, uejq

index a full text. [4]
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5.2.1 Vytvoreni tabulky tool

Mrivrw s

jsou vSechny  vkladani zaznamu o novén¥igtroji povinné. Ani jeden tedy nema
nastavenou moznost, Zeibe obsahovat po vloZeni znak NULL, cozZ jeévida obrazku

Obr. 5.
AUTO_INCREMENT. V praxi to pro nds bude znamenat i vlioZzeni nového zaznamu

Jako primarni Ki je zvoleno toollD a row¥ je aktivni moZznost

bude hodnota toolID o jedtku vyssi.

4 127.0.0.1 » [ tools_database » [ tool

fEProjit E¥ Struktura @ sQL  Wyhledavani | @ Sledovani  FcViodit [EExport [Simport %EUpravy [ Vyprazdnit [EOdstranit
Sloupec Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy Vychozi Extra Akce

toollD int{10) Ne Zadna  AUTOD_INCREMENT # X
tool_name varchar(30) utfé czech_ci Ne Zadna 2| XK ol
tool_price int{10) Me Zadnd B # X
tool_year int(4) Ne Z4dna 7l fol

~| tool_specification text utfd_czech ci Me Zadné # X B B B

| institutelD int{10) Ne Zadna &2 X HE
roomiD int{10) e Zadna E & X [E &

Zagkrtnout vie / Odikrtnout vie Zaskrinuts: 7 4 > B

Obr. 5. Struktura tabulky tool

Dulezité jsou sloupce institutelD a roomID. U oboougiai je zvolny index a abjako cizi
klice odkazuji na dalSi tabulky. Tabulka institute dlbga vSechny zadané Ustavy a je
pomoci relace 1:Nijpojena k tabulce tool. Tabulka room obsahuje Udajgistnostech a

je stejrE jako tabulka institute, pomoci vazby 1:Kgwjena k tabulce tool.

Sloupce tool_name a tool_specification maji sadakimastavenou na VARCHAR a
TEXT. U obou sloupt bylo pro porovnavani znakovych sad nastaveno ctich_ci,

které podporuje porovnavani zriegpecifickych praesky jazyk.

—T— toollD tool_name tool_price tool_year tool_specification institutelD  roomID
| K 1 HYUNDAI WSC 20328 2499 2011 Souéasti baleni je senzor na méfeni teploty Zplsob. .. 4 8
alb | 2 multimetr 200 2005 Digitalni multimetr s méfenim teploty FK 8400 4 4
1 K 3 Zkou3etka UTP 1925 2010 ZkouSetka UTP a koaxidinich kabell s méfenim délky. 5 3
aN 4 SanDisk Micro SDHC 159 2010 Spolehliva pamétova karta s kapacitou 4 GB 1 5
Al 5 CISCO SD205T-EU 697 2009 Konektivita: Ethernet 10/100Base-T(X) Z 8
Il 6 IBM x3200M3 Tower 25957 2008 Procesor: 7 9
Madel: Intel Xeon X3440
Pocet jader: 4. ..
X 7 BenQ W1000+ 21479 2009 DLP projektor nat. Full HD 1080p (1920x1080), max.... 7
R Al 8 Xerox Documate 252 20422 2004 Rychlost skenovani (A4, 150 dpi, barevné): 3 7
Jednos..
A | 2 K 9 Microsoft Visual Studio 2010 22586 2010 Tvorba velmi wykonnych aplikaci pro Windows 7 nati... 1 10
[ & x 10 Evolve detektor koufe 458 2007 Citlivost detekce: odpovida standardu UL217 5 8
4+ Zatkitnout vie / OdSkiinout vie Zaskrinuté. * i)

Obr. 6. Zaznamy v tabulce tool
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Tabulka tool je pro praktickou ukazku nagta deseti hodnotami, jak je ¥idz obrazku
Obr. 6., tak vSechny polozky maji vyphy vSechny sloupce a je tedy sgia podminka,
Ze zadny sloupec nema dovoleno obsahovat hodnotyLN®Bokud nezname blizsi
specifikaci pistroje a nevim jakou hodnotutipvkladani nového zaznamu uvést,

dopori&ovana standardni hodnota je neznam/ neznama.

5.2.2 Vytvoreni tabulky institute

Tabulka institute je wena pro uchovavani zaznano Ustavech na Faksltaplikované
informatiky. Jako priméarni Kiije zvolen sloupec institutelD a rathje u r&ho aktivni
moznost AUTO_INCREMENT, ktera zatuje automatické zvySovani institutelD pro

kazdy dalSi zaznam v tabulce.

T 127.0.0.1 » & tools_database » [ institute

[EProjit [ Struktura @ o@L  O\yhledavani  ® Sledovani 3cVlozit [EiExport [FZlmport %fUpravy [ Vyprazdnit [¥ Odstranit
Sloupec Typ Porovnavani Vlastnosti MNulovy Vychozi Extra Akce

[ institutelD int(10) Me Z4dnd  AUTO_INCREMENT P il

[T institute name varchar(60) utfd_czech ci Ne Zadna PR

Zatkrtnout vie / Od3krtnout vBe Zaskrinute: ¥4 x

Obr. 7. Struktura tabulky institute

Sloupec institute_name je omezen na 60 &ndktového typu VARCHAR a pro
porovnavani je nastaveno utf8 czech ci. Nazvy usteedy miZzeme zadavat jak

v anglickém takieském jazyce.

| kdyZ by se pro Ustavy daly najitkteré dalSi atributy, tak pro naseéely pIr¢ stai nazev
Gstavu. Naopak by se&ippovinném zadavani paramitmohlo stat, Ze by zadané Udaje

byly nadbyténé a nevyuZzivané coz by vedlo ke zbgtamu zabirani mista na disku.

Jak je vidt na obrazku Obr. 8., jsou v tabulce vloZzeny zaznam aktuélnich Ustavech do
kterych je roZlenéna Fakulta aplikované informatiky. Na obrazku Ofrjsou viditelné
hodnoty institute ID v tabulce tool, které jsou pednotlivé gistroje spojeny se zadznamy
v tabulce institute. Vhodnym vyuZzitimiigazu SELECT se nam tak jako vystupize

zobrazit netislo, ale ndzev institutu, na ktery j#giroj zaznamenan.
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— | — institutelD institute_name
&£ R 1 Ustav informatiky a umélé inteligence
7 . 2 Ustav poéitatowych a komunikaénich systéma
Fl & * 3 Ustav automatizace a fidici techniky
g |l 4 Ustav elektroniky a mé&feni
""" 5 A 5  Ustav bezpe€nostniho inZzenyrstvi
""" A 6 Ustav matematiky
""" > 7 Ustav fizeni procesi

i Zaskrtnout vie / OdSkitnout vie Zaskrinute: # b4 ig

Obr. 8. Zaznamy v tabulce institute

5.2.3 Vytvoreni tabulky room

Tabulka room je velice podobna tabulce institufe arena pro uchovavani zaznaro
mistnostech na Fakslaplikované informatiky. Jako primarni &lie zvolen roomiID, které
stejre jako v predchozich fipadech diky aktivnimu AUTO_INCREMENT za&uje

jedinginou hodnotu pro kazdy zaznam.

i 127.0.0.1 » (& tools_database » [

room

fEProjit B Struktura @ sqlL  [OVyhledavani & Sledovani  F:VioZit [EExport [jimport 4€Upravy [ Vyprazdnit [ Odstranit
Sloupec Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy Vychozi Extra Akce

[ roomiD int(10) Ne Zadnd  AUTO_INCREMENT B & X B T

[7] room_name varchar(30) utf8_czech ci Ne Zddna = T

Zadkrtnout vie / Od3krtnout vie Zaskrinuté: # x )

Obr. 9. struktura tabulky room

Na hodnotu roomID se z tabulky tool odkazuje cité koomID a je tedy nutné abyéh
oba sloupce stejné vlastnosti. Po porovnani olir&r. 5. a Obr. 9. je patrné, Ze oba
obsahuji datovy typ INT(10) a pro odkazovani je ttlwena maximalni efektivita a

vykonnost.

Tabulka je napléna zdznamy o deseti realnych mistnostech. Skrzeweebaplikaci se
daji vkladat dalSi zaznamy, ale pro zachovani jedim zgisobu zapisovani je nutné
zadavat nazvy mistnosti ve tvaru UXX-YYY. Toto oreeiz zardi jednotnost

zapisovanych hodnot a vede k lepSi organizaci dat.
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T roomlD room_name
..... # K 1 U51-824
1 # X 2 Us1-702
1 &N 3 U51-709
K 4  U51-308
L 5 U51-508
| [ 6 U51-821
[ 7 U51-810
A 8§ U51-718
Ll 2 9 U3-218
WA 10 U54-308

t Zaskrnout vie [ OdEkrtnout vEe Zaskrinufe:

Obr. 10. Zaznamy v tabulce room

5.2.4 Vytvoreni tabulky borrow

Tabulka borrow slouZi pro uchovavani zazhamvypij¢enych gistrojich. Jako priméarni
klic je zvolen sloupec borrowID, santepr€ s aktivnim AUTO_INCREMENT.
Nasledujici sloupec borrow_start ma zvoleny jakimdatyp TIMESTAMP a je do & pii
vkladani zaznamu o vyeni @istroje automaticky zadavan aktualni datuas. Tento
sloupec neni ve webové aplikaci mozno wigplat, jelikoZ to vzhledem k nastaveni neni
Zadouci. Sloupec borrow_end obsahuje datovy typ BATje do & nutné g vkladani

zdznamu zadat hodnotu v podporovaném formétu (YXWM-DD).

©H 127.0.0.1 » (@ tools_database » [ borrow

[ElProjit E% Struktura @ SqQL  Vyhledavani @ Sledovani %t Vloiit [EiExport [EImport %EUpravy [ff Vyprazdnit [ Odstranit
Sloupec Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy Vychozi Extra Akce

[l borrowlD int(10) Ne Zadna AUTO_INCREMENT i (A

|| borrow_start timestamp Me CURRENT_TIMESTAMP E F XK [l

[ borrow_end date Ne Zadna B # X

] personlD int(10) Ne Zadna B & X
toollD int(10) Ne Zadna B ¥ X @ o B

Zagkrtnout vie / Odikrtnout vie Zaskrinuté: [ Vi * i 3]

Obr. 11. Struktura tabulky borrow

Sloupec toollID byl zadan jako UNIQUE a personID bgidany jako INDEX. Oba jsou
cizim klicem. Sloupec toollD odkazuje na tabulku tool a stautollD. Jejich hodnota
musi byt unikatni, jelikoZz neni logicky mozné spuptit z Ustavu vicekrat jedertigtroj.

Pfi vkladani zdznamu o vypéeni @istroje je nabidnuto uZivateli ve webovém rozhrani
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vybrat si z aktualbevidovanych fistroji. Cizi kli¢ personlD odkazuje na tabulku person a

jeji primarni KI& personiD.

Do tabulky borrow jsou vloZenyitzaznamy o vyfiiéenych gistrojich. Mizeme si je
prohlédnout na obrazku Obr. 12. Ve webové aplikaaiky vhodnému pouzititfkladu
SELECT a propojeni tabulek, viditelny seznam §jgpnych gistroja s hodnotami nazev
piistroje, jméno aifljmeni zodpowdné osoby. Jedn& se o praktickou ukazku efektivniho

propojeni & tabulek pomoci personID a toolID.

el borrowlD borrow start borrow end personlD toollD
A< 1 2011-06-0118:21-16 2012-06-25 8 g
Fl & X 2 2011-06-0118:26:25 2011-12-17 10 3
T A 3 201-06-0118:25:59 2013-01-01 4 8

Zaskrtnout vie / OdEkrnout vie Zaskrinuté: > [
Obr. 12. Zaznamy v tabulce borrow

5.2.5 Vytvoreni tabulky person

Posledni tabulkou, jiz si z databazéegstavime, je tabulka person, ktera slouzi pro
evidenci zodposdnych osob s opra¥nim vypijcit si zaevidovany fistroj. Tabulka
obsahuje § sloupd, z nichz personlID je zvolen jako primarnickiSloupce person_name,
person_surname a person_email jsou zadany s datypgm VARCHAR a pro porovnani

byl zvolen utf8_czech_ci aby byla zaema kompatibilita.

4 127.0.0.1 » (& tools_database » [

person

Projit Struktura @ sSQL  'Vyhledavani = Sledovani  3:Vlodit Export Import %EUpravy [ Vyprazdnit [ Odstranit
Sloupec Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy \ychozi Extra Akce
7] personlD int(10) Me Zadng  AUTO_INCREMENT # X E :
| person_name varchar(30) utfd_czech_ci MNe Zédna & X ] B
[7] person_surname varchar(30) utf8 czech ci MNe Zédna B # ] :
| person_phone int(10) Me Zadna & X & :
| person_email varchar(30) utf8_czech ci Me Zadna E » ¥ [ M ;

ZaBkrtnout vie / Odikrtnout vie Zaskrnuts: V4 x

Obr. 13. Struktura tabulky person

VSechny sloupce je pro vloZzeni zaznamu do tabulkiyné vyplnit a jejich vkladani je
znan¢ specifikovano a ositno zdrojovym kédem ve webové aplikaci. Na primdadid
personlD se odkazuje cizi &liz tabulky borrow, jde o stejnpojmenovany sloupec

personiD.
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Tabulka person je naplna 13 zdznamy o zodp&nych osobach, jak ieme vidt na

obréazku Obr. 14.

— [ — personlD
T P K 1
1 PR 2
A 3
e 4
LY e i
T | 6
[ # & 7
Wi A 8
| & X g
Tl 2| 10
Fl # ¥ 1
WAl 12
Fl @ X 13

5.3 Struktura databaze tools_database

person_name person_surname person_phone

Mlilan Adamek
Jan lvanka
Bronislav Chramcov
Roman Senkefik
Zdenka Prokopova
Martin Sysel
Jana Reznitkova
Tomas Dulik
Pavel Pokorny
Milan Mavratil
Libor Pekar
Michal Heczko
Radek Vala

ZaSkrnout vie / OdSkrinout vie Zaskrinute: g

576035251
576035247
576035186
576035185
57603501
576035180
576035107
576035187
576035181
476035283
476035261
476033008
576035133

> i

Obr. 14. Zaznamy v tabulce person

person_email
adamek@fai utb.cz
wankai@fai utb.cz
chramcov@fai.utb.cz
senkeriki@fal utb.cz
prokopoval@fai utb.cz
sysel@fai utb.cz
reznickova@fai utb.cz
dulik@fai.utb.cz
pokarny(@fai utb.cz
navratil@fai_utb.cz
pekar@fai.utb.cz
heczko@fai utb.cz
vala@fai utb.cz

NejvhodrgjSim zpisobem jak fedstavit strukturu databaze je znazoinERA diagramu.

ERA diagram ma nasleduijici pravidla:

= Zobrazujeme pouze data a jejich vztahy.

» Kazdy atribut vZdy zobrazujeme pouze jednou.

» Zobrazujeme pouze trvalé objekty.

= Entity by nmeEly byt normalizované.

= Zobrazujeme pouze nezbytnutné vztahy.

= Nezobrazujeme redundantni vztahy a odvozené vztahy.

= Nezobrazujeme procesy.
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5.3.1 ERA diagram databaze tools_database

ERA diagram je moZné zobrazit v PhpMyAdmin po &ybdatabaze a kliknuti na naviha
V PhpMyAdminu je mozné upravovat relace mezi tabolka gimo v zobrazeni ERA

diagramu je také mozné vyttronovou nebo upravovat jiz existujici tabulky.

WG ook dsishbecedool
| toollD : int{10) " ik ol daztece borrow
El tool name : varchar(30}) 2 borrowlD : int{10)
# tool price : int{10}) [ borrow_start : timastamp |
W o= catzhass institute H tool_year : int[4) [ baorrove_snd : date
2 institutelD : int{10) ' ) £l tool_specification @ tesd r—A# personlD : int{10)
E institute_name 1 varchar(g0} ; € H institutelD 1 int{10) . t—4 2 tocllD : int{10)

48 rocomlD : nt{10)}

uﬂ tO0es, GETSNaSE, IR
? roomlD : int{10} '

E room_name : varchar{30)

ﬂi:j 5 OaTAnEEE Erson

=t '% personiD : int{10}
15 perscn_name : varchar(30)
iZ person_surname : varchar{30}
# person_phone 1 int{10) |
£} person_email ; varchar(30)

Obr. 15. ERA diagram databéaze tools_database

Jak vidime na obrazku Obr. 15, centralni tabulkaligvamu je tabulka tool, ktera ma sama
dva cizi kite, odkazujici na tabulky institute a room. Vztahgzintabulkami institute,
room a mezi tabulkou tool jsou 1:N. Logicky tak liya, Ze na jednom ustavu, nebo na
jedné mistnosti ize byt evidovano viceffstroji, ale naopak jederntigtroj mize byt vzdy

spojen pouze s jednou mistnosti nebo Ustavem.

V tabulce borrow jsou dva cizi ki personiD, ktery odkazuje na tabulku person, BQpo0
ktery odkazuje na tabulku tool. Sloupec toollD mamsi unikatni hodnotu, jelikozZ logicky
je mozné si jeden ifstroj z Ustavu Vvyficit pouze jednou a dalSi v§gka mize
nasledovat, az kdyz ta prvni skora @istroj je vracen. Vztah mezi tabulkami tool a
borrow je tedy 1:1, sloupec personiD vSak unik&tadnotu mit nemusi, jelikoz jedna
osoba nize mit mj¢enych vice fistroja. Vztah mezi tabulkami person a borrow je tedy

definovan jako 1:N.

Vzhledem k integrit dat neni mozné mazat zaznamy, které jsou provaadmydiz
vyuzivany dalSimi tabulkami. Ve webové aplikaci henozné smazat osobu s D=8
(ToméSe Dulika), jelikoz ma momentélnyptjéen gFistroj s ndzvem Microsoft Visual
Studio 2010.
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5.3.2 Primarni Kkli ¢e v databazi tools_database

Ve vytvarené databazi tools_database § tabulek. Kazda tabulka musi byt definovana
nejmért jednim primarnim ke. V naSem fipact toto pravidlo plati a kazda tabulka je
definovana pravjednim primarnim kiem. Pro maximalni efektivitutpzpracovavani dat
je za primarni kif zvolen vzdy sloupec, ktery zaznantuwje nejjednoznagji. V naSem

piipadt nejjednozné&ngjSim udajem ve vSech tabulkach je ID zaznamu.

Tab. 6. Primarni kife v databazi tools_database

Primarni kli¢ Datovy typ AUTO_INCREMENT
tool.toollD INT(10) ano
institute.institutelD INT(10) ano
room.roomlD INT(10) ano
borrow.borrowlD INT(10) ano
person.personiD INT(10) ano

Jak je vidt v tabulce Tab. 6., tak je dodrZzena zakladni gdaunifikovany systém naav
sloupa v tabulkach. Primarni kié vZzdy obsahuji ndzev tabulky a za nifirgzené ID.
Diky tomuto systému unifikovaného zmai jde v tabulce ihned jednozma urcit, ktery

sloupec je zvolen za primarni &li

Nastaveni automatickéhdislovani a hodnoty NOT NULL, zakuji plnéni datové
jedingnosti. Z tabulky Tab. 6. je patrné Ze vSechny prith&lice maji shod& zvoleny
datovy typ a to INT (10).

5.3.3 Cizi kli¢e v databazi tools_database

Databaze tools_database obsahuje tabulky pouze ltymDB. VSechny relace mezi
tabulkami jsou tedy chré&ny pravidly referetini integrity. Ri kazdé zminé v zaznamech
databaze kontroluje, jestli neniémgny zaznam vyuzivan jinou tabulkou a jestli&ra jeji

obsah neovlivni.

Nejvice se pravidla referéni integrity projevuji B mazani zaznatn Pokud nafiklad
zadame pozadavek na smazani Ustavu nebo mistnadtieré je moment&inevidovan
piistroj, nebude kii referertni integri¢ tento pozadavek proveden. V tabulce tool musi

byt povinre zadané hodnoty pro vSechny sloupce a neni povdiedaota NULL. Neni



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 40

tedy mozné, aby byl z tabulek institute a room @igh zaznam, jehoZz ID je v tabulce tool

vyuzivano. Stejnd pravidla plati pro zaznamy v ligdeh person a borrow.

Tab. 7. Cizi kife v databazi tools_database

Cizi klic Odkazovany kli¢
tool.institutelD Institute.institutelD
tool.roomID room.roomID
borrow.personID person.personlD
borrow.toollD tool.toollD

Jak vidime z tabulky Tab. 7., tak jsou cizicklipouze v tabulkach tool a borrow. Tabulky
databaze. Rozhodnjsou to tabulky, se kterymifide uzivatel databazového systému
nejvice do kontaktu ve webové aplikaci. Tabulkysper, institute a room slouzi pro
zaznamenavani pomocnych ddggjichz vytet je omezen. N&fklad uz te’ je v tabulce
institute uvedeno vSech sedm Ustaktera Fakulta aplikované informatiky méaii P
dukladném vloZeni zaznaimdo €chto ti tabulek nemusi byt do budoucna ve velkéemi

vyuzivany.

5.4 Import a export databaze tools_database

Po zvoleni databaze ji I1ze v priesdti PhpMyAdmin importovat a exportovat, coZ velice
usnaduje praci s databazemi a jejich implementaci.

rSoubor pro importovani

textovy soubor  Prochazet. i (Maximalni velikost: 2 048KiB)

Znakova sada souboru: utfd -
Komprimace importovanéha soubory bude automaticky rozpoznana. Podporovany jsou: Zadna, gzip, bzip2, zip

rCasteény import

[#] Povolit preruSeni importu v piipadé Ze sknpt pozna, Ze se blizi Easovy imit nastaveny v PHP. Timto zpisobem miZete importovat i velke soubory, ale mizZe to zplsobit problémy
s transakcemi

Po&et zaznami (dotaz() od zagatku. kieré se maji preskoéit 0

- Format import: ého souboru

csv N
DoeSal astaveni

-, Open Document Spreadsheet | ReZim kompatibility SQL NONE -

@ SaL B .

=, Excel 97-2003 ¥LS [7] NepouZivat AUTO_INCREMENT pro nulové hodnoty
Excel 2007 XLEX

5 XML

Proved

Obr. 16. Import databaze
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Po zvoleni zalozky import jedba zadat cestu k souboru, ktery chceme import@rat.
importované soubory je podporovana i jejich kompite a to ve formatech gzip, bzip2 a
zip. Pro format importovaného souboru je standardastaven SQL, ale je mozné zvolit i

formaty CSV, XLS, XLSX, XML, OPEN DOCUMENT.

rMastaveni
Pridat viastni komentaf do hlavieky (\n oddéluje Fadky)

[¥] Komentare

[T]Uzaviit pfikazy v transakci

[ Vypnout kontrolu cizich kli¢h

Rezim kompatibility SQL NOME -

— [¥] Struktura
[7| Pridat DROP TABLE / VIEW / PROCEDURE / FUNCTION / EVENT

I [7] Pfidat IF NOT EXISTS
[7] PFidat hodnatu AUTO_INCREMENT

g;‘:fee" Pouzit zpétné uvozovky u jmen tabulek a sloupcd
CSV pro MS Excel [ Pridat CREATE PROCEDURE / FUNCTION / EVENT
. Microsoft Word 2000 Do komentara pridat
) LaTeX

[7] Datum vytvoFeni, posledni zmény a kontroly
["|Relace
[T MIME typ

=1 Tabulka MediaWiki
-~ Sesit OpenDocument
= Text OpenDocument
- PDF
PHP pole

@ SaL
o Texyl text

, Excel 97-2003 XLS
- Excel 2007 ¥LSX [ Roz&itené inserty

) XML

- YAML Maximalni velikost wytvofeného dotazu 50000
- [T Pouzivat zpoZdéng inserty
[T PouZit IGNORE
[V PouZit Sestnactkové zobrazeni pro BLOB
Typ wytvorenych dotazi INSERT ~

Obr. 17. Export databaze

Moznosti pro export databaze jsou &ma Lze vybrat fimo tabulky, které chceme
exportovat a jestli chceme exportovat strukturuonéldata. UZivatelsky fijemnd je i
moznost vybrat si z dostét® Siroké nabidky formatu souhigrdo kterych budeme

databazi exportovat. Pradgnos je nejvyhodijSi pouzit export do souboru s SQL, ktery ma

v
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6 WEBOVA APLIKACE

Pro vytvden webové aplikace byl vyuZit program Netbeans ©¥1. a baliek EasyPHP
5.3.6.0, obsahujici Apache, PHP, MySQL a PHPMyAdiAdrojovy kod webové aplikace
obsahuje prvky skriptovaciho jazyka PHP, javasgrifkontrola zadavanych hodnot) a
HTML, ve kterém jsou vytv&ny tabulky a formul&@. Ri navrhovani stranky byly pouzity
kaskadové styly CSS a stranka byla také ¢lerch naiti zakladni ramy.

PHP Version 5.3.6

System Windows NT WENCESLAS-PC 6.1 build Y600 (Unknow Windows version Home
Fremium Edition) i586

Build Date Mar 17 2011 10:34:15

Compiler MSVCA [Visual C++ 2008)

Architecture Fali

Configure cscript mologo configure js "—enable-snapshot-build” "—disable-isapi” "—enable-

Command debug-pack” "—disable-isapi” "—without-mssqgl” "—without-pdo-mssqgl” "—without-pi3web”

“—with-pdo-oci=D:\php-sdkloraclelinstantclient10s dk, shared”™ "—with-oci8=D:\php-
sdkloraclelinstantclient10isdk, shared” "—with-ocig-11g=0:\php-sdkioraclelinstantclient 11
\sdk shared” "—enable-object-out-dir=_/obj" "—enable-com-dotnet” "—with-mcrypt=static”

Server APl Apache 2.0 Handler
Virtual Directory |[enabled
Support

Configuration File | Cwindows
(phpini) Path

Loaded CAProgram Files\EasyPHP-5.3. 6. 0\apache\php.ini
Configuration File

Scan this dir for |(none)

additional .ini

files

Additional .ini (nane)
files parsed

PHP APl 20090626

PHP Extension 20080626

fend Extension (220090626

fend Extension |API220090626 TS VCa
Build
PHP Extension API20080626 TS VCE
Build

Obr. 18. Konfigurace PHP
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6.1 Struktura webové aplikace

Pri realizaci struktury webové aplikace byly vyuzitgmy (frames), které umadji

rozclovat stranku na 3 zakladni oblasti, se kteryym&sleds uzivatel pracuje.

V prvnim zobrazovaném rdmu pojmenovaném head, ls@zaje pouze obrazek s logem a
nazvem univerzity a fakulty. Po celou dobu vyuZiwaabové aplikace je obsah ramu head
stejny. Ra&m head roZlije strukturu stranky a zabira standardi? procent z vySky

stranky.

Druhy ram, ktery je pojmenovany menu, réizge strukturu stranky horizontalra zabira
20 procent jejiho obsahu od levého okraje. Ram hasanavigani menu pro praci
s webovou aplikaci a jeho obsah je také po celdaw dazivani negnny. Ram menu
obsahuje 7 hypertextovych odkKazteré smdtuji uzivatele na hlavni ram naSi webové
aplikace. VSechny odkazy jsou zarovnany m@dstdmu menu, coZ je realizovandkpzem
align="center", ktery je uveden u kazdeho jednétliMaviga&ni menu je fi pouzivani
webové aplikace stale viditelné a to Zafje snadnou orientaci v aplikaci a moznost

rychlého pepnuti mezi jednotlivymi seznamy a moznostmi priad&ni zaznai

Seznam piistroju

Seznam mistnosti

Seznam Ustavi

Seznam zodpovédnych osob

Vkladani osob . Gstavu a mistnosti

Vkladani pfistroju

\VWypuijceni piistroje

Obr. 19. Navigani menu

Zobrazovani a samotna prace s webovou aplikaciilpiobe tetim ramu text, kam je
uzivatel gesnerovan kliknutim na jednotlivé odkazy v navégém menu. Resngrovani

do ramu text realizujeffkaz <base target="text">.
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Ram text je co do procentualniho vyuziti v oblasti, ktera se uzivateli databaze
zobrazuje. Kuli predpokladanému velkému obsahu dat, ktera se budomte ramu

zobrazovat, je zde aktivni moznost rolovani, ktenealizuje pikaz scrolling="yes".

6.2 Vkladani zaznami

Vkladani zaznaiin do databaze je ve webové aplikaci realizovano mordoomul&a, které

jsou vytvaeny prostednictvim jazyka HTML.

<form name="room™ .acticn="insSert room.php™ onsubmit="return. check room()" method="post™>

<LxT¥
<td><label for="ro
<td><input ty CEXt gaje)
value="<?php if {isset($ POST['room']}) echo § POST['room']:?>"></td>

sm">Nazev mistnosti: </labels></td>

ey
LREE
<tds<input type="resst" walue="Vymzzat Gdaje"></td>
</Tr>
<ELT¥
Ltds<input type="submit" wvalue="Ulozit" pame="ulozit"></Std>
</tr>
</table>
</ form:>

Obr. 20. Zdrojovy kod formufé pro vkladani novych mistnosti

Jednotlivé poloZzky formut& jsou zobrazovany jako kolonky tabulky, coZ Zaje jejich
piehlednost. Jméno formu& pro vkladani novych mistnosti je rooniiikz action udava
néazev skriptu, ktery se bude po odeslani fortieulg/konavat. Kontrola udaj které jsou
do formuld&e zadavany je realizovana pomodikpzu onsubmit="return check_room()".
Tento fFikaz doslovaika, po potvrzeni udajzavolej funkci check_room(). Kontrola Udaj

je realizovana javascriptem a dostaneme se krakitipké ukazce v kapitole 6.3.

Pro genos dat je zvolena metoda post. Mimditlka pro uloZzeni udajve formul& mame
k dispozici je&t tlacitko pro vymazani udaj které jsou vyplany, avSak jest nebyly

odeslany k ulozeni.

6.2.1 VloZeni nové zodpowdné osoby

VloZzeni nové zodpadné osoby je realizovano pomoci webového foribeulgeho

zobrazeni si izeme prohlédnout na obrazku Obr. 21.
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VloZte novou zodpovédnou osobu

Jméno:
Pfijmeni:
Telefon:
E-mail:

| Vymazat ddaje

| Ulozit |

Obr. 21. VloZeni nové zodp@né osoby

Pro vloZeni zdznamu o nové zodpdné osob je nutné vyplnit hodnoty jménofipment,
telefon, e-mail. Zaznam se uklada do tabulky pexsdatabazi tools_database. Pokud neni
jakykoliv Udaj zadan a uzivatel ziidne tla&itko uloZit, zobrazi se chybové hlaseni
upozonujici na nutnost zadatigluSnou hodnotu. Specialni kontrola probikidzadavani

hodnoty telefon a email. Telefontislo je nutné zadavat jakotgselnych hodnot.

Zadavani polozky email je specifikovano na tvar nm@fai.utb.cz, coz je standardnim
formatem emailové adresy, ktera jgidplovana zamdstnaném Fakulty aplikované

informatiky a je véejna ve vypisu zadstnand u jednotlivych Usta.
CHYBA: Polozku email musite zadavat v nasledujicim tvaru: jmeno@fai uth.cz!
ok |

Obr. 22. Chybové hlaSeni pro hodnotu email

6.2.2 VlozZeni nového fFistroje

Mrivriw s

webové aplikaci. B zadavani zaznamu o noverfigroji bylo cilem nabidnout uzivateli
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databaze co nejefektivj$i zpisob pro zadani jednotlivych hodnot. Udaje cefistije a
rok vyroby jsou zadavany jakisla, ostatni Udaje se zadavaiji jako text.
Vlozte novy pristroj

MNazev pfistroje:
Cena pfistroje:
Rok wyroby piistroje:

Specifikace pfistroje:

Ustav informatiky a umé&lé inteligence -
Ustav poéitatovych a komunikaénich systéma |_
Vyberte Ustav: Ustav automatizace a fidici techniky y
Ustav elektroniky a mé&feni
Ustav bezpeénostniho inZenyrstvi -
U3-218 =
UB1-308 |=
Vyberte mistnost: U51-508
LU51-702
U51-709 -

| Vymazat ddaje |

| Ulozit

Obr. 23. Vlozeni novéhaigtroje

Jak vidime na obrazku Obr. 23., tak padavani hodnot Ustav a mistnost ma uZivatel na
vybér z jiz vloZzenych zaznamn o mistnostech Ustév Diky této moznosti je vkladani
intuitivni, maximalre efektivni a jsou minimalizovanyigklepy a omyly fi zadavani
zaznani o novych pistrojich. | tyto udaje je nutné zadat. Pokud zadavani nebudou

vybrany, zobrazi se standardni chybové hlaSentrosti zvolit FisluSnou hodnotu.
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o
<td»<label for="ustav">»Vyberte fAstav: </label></td>
<td>
<SELECT name="ustav"” size="5"3>
<?php while (%zaznam ustava = mysgl fetch array($zaznaml)) :?>
<QPTION value="<?php echo $zaznam ustavu["inatictuteID"];2>">
<?php echo Ezaz:am_:stavul”::ht"t,Ti_:%“%“j:?>
</OPTION>
<?php endwhile;?>
</SELECT>
</td>
LIEr>

Obr. 24. Zdrojovy kod pro vybUstavi

Ve zdrojovém kodu je mozZnost Wio z jiz zadanych Ustav realizovdna pomoci
formul&ového prvku select. itkaz size="5 " udava get zaznam, ze kterych uZivatel
vybira, a jsou zobrazeny najednou bez nutnostivérid Jak vidime ze zdrojového kédu na
obrazku Obr. 24., tak do hodnoty ustav je ukladdo@nota institutelD, ale zobrazena je
hodnota institute_name. Pokud bylmiZivatel na vybr z ID Ustavu, {liS by mu to pi
zadavani nepomohlo. Je rozhédrzivatelsky pijemrgjsi, pokud niZzeme vybirat z ndzvu

Ustavi a ne z jejich ID.

my3gl query ("INSERT INTO tool (tool

53]
b
2
=]
e

e |
=]

i 1
1 =
55|

i}
[ |
=]
i I
i
=]
ay
=

Obr. 25. Zdrojovy kddikazu pro viozeni zaznamu do tabulky tool

Po odeslani udajz formul&e je zavolan skript insert_tool.php, ktery ma narcsti
vloZeni nového zaznamu a zadanych hodnot do taltoldyv databazi MySQL. Prvni
¢innosti skriptu je phlaseni do databaze, které je viditelné na obr&ku 2. Samotny
piikaz pro vlioZeni hodnot z formurealizuje pikaz viditelny na obrdzku Obr. 25. Pokud
je nastavena ve formulametoda pro fenos dat na post, jsou hodnoty ukladany a daji se

vyvolat gikazem $ REQUEST['nazeV'].
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6.3 Kontrola hodnot p¥i vkladani zaznami

Jak jsme jiz zminili vfedchozi kapitole, kontrola zadanych Udaje je reaéina ve

formul&i pro zadavani datifkazem onsubmit="“, po kterém je zavolandspusna funkce.

function check roomi()
{
if {(!check room name (3elf.document.forms.room.room:valuel))
r
1
glert ("CHYBA: Polozku nazev musitce zadavarn ve twaro UXN-YYY")»
return false;
¥

function check room name (mistnost)
I

ATT L P Y 1. ~ T

Em-= /f OF[—9) Y, 27— [9-—9] 1,32}

e B
Wl

return mistnost.search (km) —

Obr. 26. Zdrojovy kdd funkce check _room

Jak vidime na obrazku Obr. 26., tak padavani nazvu mistnosti kontroluje funkce, jestl
je nazev zadan ve tvaru U, jedno nebé ceiacisla, znak — a jedno aii telacisla. Pokud
neni tento format dodrzen, zobrazi se chybové hig&&HYBA: Polozku nazev musite

zadavat ve tvaru UXX-YYY".

6.4 Zobrazovani zadanych zaznam ve webové aplikaci

Ve webové aplikaci je mozné zobrazit vioZzené zaznamistnostech, Ustavech, osobach,
piistrojich a jejich vypjckach. Zaznamy jsou vypisovany do tabulek, kteréirpap
piehlednost stejny format a jde je tedy jednodusésiodPro zvyraz#ni je nastaveno u
tabulek jednotné pozaditigazem bgcolor="cadetblue". VSechny tabulky jsoumpoi

piikazu align="center", zobrazovany uptest rAmu.

Vhodné vyuZiti pikazu select a efektivni zobrazeni si nejlépe uk&pa vypisu seznamu
evidovanych fistroja. Pro maximalni efektivitu a uzZivatelskodijpmnost spojuje vypis
piistroja Udaje zectyi tabulek (tool, room, borrow a person). V seznarfistji se tak
piimo zobrazi ndzev mistnosti, ve které sstpj nachazi, a Udaje gipadné vygjéce. U
vypujcky vidime, kdy za&ala a komu byl fistroj vypijcen. Pokud u iistroje neni

evidovana vyfjcka, jsou tyto sloupce prazdné.
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Obr. 27. Seznam evidovanyotigbroji

6.5 Vyhledavani a mazani zaznanm ve webové aplikaci

Ve webové aplikaci je mozné mazat vSechny vilozeagénamy. Na kazdé strance
s vypisem zaznainje formulé, ktery smaze zaznam po zadani jeho ID, které tedizgsti
z vypisu jednotlivych zaznaim které jsou na strAdnce zobrazeny. V seznaifstroji je
mozné vyhledavat a to podle dvou parainspecifikace a nazev. Do formigdauzivatel
vlozi znaky, které chce ve specifikaci nebo nazybledat a odesSle poZzadavek. Vysledek

vyhledavani se zobrazi v tabulce, které ma stggaéifika jako standardni vypigiptroji.

VWyhledavani podle specifikace pristroje

Zadejte znaky specifikace, kieré chcete vyhledat: Hiedat

Smazani pfistroju

fadejte 1D piistroje, ktery chcete smazat:

Obr. 28. Vyhledavani a mazani zazmara webové aplikaci
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7 ZABEZPE CENIi DATABAZOVEHO SYSTEMU

Zajistni bezpeénosti databaze se nevztahuje pouze na informacazehé v databazi.
Pokud je poruSena inforrai bezpénost celko¥, tak to mize mit zgtné vliv i na
datab4azovy systémiiPzabezp&ovani databaze je nutné zahrnout i zab&apiehardwaru,

softwaru a zagstnand.

Prvnim dkolem, ktery si inforndai bezpénost klade a ktery vede k minimalizaci
bezpeénostnich rizik, je omezeniigtupu k informacim pouze pro ty uzivatele, pra&te
prace z danymi informacemi naprosto nezbyttan&rhu zabezgeni je prvnim krokem
zajistit, aby k databazovému systemulinpfistup pouze uzivatelé lokalni &it¢imz
minimalizujeme dalsi rizika, kterd pro bezpest databazového systému hrozi. Zdkladem
je tedy fyzicka nebo administiai kontrola osob, které budou mit do databagetyp

pouze na za#stnance fakulty aplikované informatiky.

Jednou z dalSich poek pro zabezpgeni databaze je skutwost, Ze bez@most databaze je
pouze tak dobrd, jako je bezpest operéniho systému. Do procesu &@wvani je tedy
nutné zahrnout ifdélovani prav jednotlivym uzivatén v systému. Bkteré databazové
systémy eviduji seznam uzivaleb gistupovych (ddj, které mohou byt jiné, nez
piistupové Udaje k opemaimu systému. Je mozné také porovnaudtlgsovaci udaje
uzivatele databaze giplaSovacimi Udaji do opetaiho systému. Touto kontrolou je
mozné zamezitijstupu do databaze s jinymi Udaji, nez se kterygniAvatel pihlasil do

oper&niho systému.

# Prehled uZivatelt

A B CDEVFOGHI J KLMMNO®PQR ST UV W X Y Z [Zobrazitvie]
UZivatel Potitat Heslo Globalni opravnéni ’ Pridélovani Akce
admin localhost  Ano SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE MNe &
roct 127.0.01 Ano  ALL BRIVILEGES Ano &

+ Zaskrtnout vEe / OdSkrtnout vie

Obr. 29. Seznam uzivatet PhpMyAmin

Z&kladnim stupém je zabezpeeni gimo MySQL. Z obrazku Obr. 29. vidime, Ze oba
uzivatelé, kt& jsou v MySQL zadani, maji zadané hestdmz je splgna zakladni
podminka pro bezgeaost databaze MySQL. Neexistuje uZivatel, ktery aeheslo.

Neexistuje uzivatel bez jména a k databazi toolakdse maifstup minimum uzivatél
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K databazi tools_database ma uzivatel admin, jgifddaSovaci Udaje jsou zadany ve
webové aplikaci P prihlaSovani, prava pouze SELECT, INSERT, UPDATE, BEE.
UZivatel admin ma tedy i pofiplaSeni moznost do databaze vkladat, maz&nitna
vyhledavat udaje. Nema moznostmit strukturu databaze a pracovat s nastavenintetabu

nebo relaci.

TH 127.0.0.1 » [ tools_database

E§ Struktura | JESQL  C'Vyhledavani  # Sledovani | @iDotaz @iExport Filmport  oSNavrhai 52 Upravy 2 Opravnéni g odstranit
% UZivatelé majici piistup k ,tools_database”

UiZivatel Pocitat Typ Opravnéni Pridélovani Akce
admin localhost globalni szr=cT, IwsEaT, UppaTE, DELEZTE Ne 5
root 127.0.0.1 globdini ALL PRIVILECES Ano &

Obr. 30. Uzivatelé majici/fstup k databazi tools_database

Speciélnim rizikem pro zabezfmni databaze je vyuZziti SQL injection. Diky SQLeictjon
je utatnik schopny pes nezabezgeny vstup dat pozémit prikaz a provést mistoipswij
vlastni, kterym naifiklad odstrani udaje nebo celou tabulku. Mazannadw v tabulce
institute je realizovano ifkazem $dotaz="DELETE FROM  institute WHERE
institutelD="{$_REQUEST['ID'}";.

Navrhovana Uprava zabezgai proti SQL injection je nasleduijici:
$deleteid=intval($_REQUEST'IDY);
$dotaz="DELETE FROM institute WHERE institute|D=%eleid";

Momental neni timto zpsobem proti napadeni SQL injection databdzovy systé
chraren. Pokud bude sp#ma podminka omezenitiptupu kinformacim pouze pro
zamestnance Fakulty aplikované informatiky, nevnikndigba branit se proti napadeni
SQL injection.
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ZAVER
Teoreticka ¢ast bakaléské prace obsahuje definice a zékladni pojmyrepoe pro

vytvareni databazovych systém jejich propojeni se skriptovacim jazykem PHBuJade

rovréZ uvedena zakladni pravidla pro zaberpe databazi.

Na zéklad zjiStenych specifik a analyze peb byla navrzena struktura databaze, ktera by
slouzila k evidenci fistroju porizenych na Fakultu aplikované informatiky. NavrZzena
databaze obsahujeitptabulek, které umailiji evidovat zdznamy ofistrojich, utovat
piitazeni pistroje k mistnosti a Ustavu aijpovat pdizené pistroje osobam v titém

éasovém useku.

Databaze byla napina skuténymi hodnotami o mistnostech, Ustavech a osobagly. B

také vytvadeny zaznamy o deseti fiktivnichiigtrojich, z nichzit byly zapijceny.

Pri vytvaieni webové aplikace byl kladefirdz na uZivatelskyifjemny systém a prevenci
chyb @i vkladani novych zaznaim Webova aplikace umaije také mazat a vyhledavat
zadznamy. Na vypisu seznamiegmeti bylo prakticky pedvedeno propojeni 4 tabulek za

Ucelem ziskani kompletnich informaci o evidovanéistfoiji.

| kdyZz nebyl databdzovy systéntipo implementovan a vyuzivan Fakultou aplikované

informatiky, byl navrZzen zjsob zabezpeni, Wetné navrhu ochrany proti SQL injection.
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ZAVER V ANGLI CTINE

Theoretical part of the thesis contains definitiamsl basic terms, which are needed for
creating of database systems and their connectith scripting language PHP. In

theoretical part of the thesis are also descrilasitclsecurity rules.

Structure of database for tools evidential on Rsicof Applied Informatics was created
after analysis and describing the specific demaRdsposed structure contains 5 tables,
which allows evidence of tools and their connectwith institute and room. Database

allows also to make borrow of tool for one persod apecific period of time.

Records of rooms, institutes and persons weretgtsénto database. Also records of 10

tools and 3 borrows were inserted.

Web application was developed with focus on uski&ndly system and prevention of

mistakes in the process of inserting records. Wxghi@tion allows us to delete and search
in the records. Connection of 4 tables was showthertable, which contains records of
tools. Reason for creating specific table was @ giomplete information about records of

tools.

Security mechanism, which contains protection a&ia8QL injection was proposed, even

though database system was not implemented ontizacpplied Informatics.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

SQL Strukturovany dotazovaci jazyk

PHP Osobni domaci stranky.

ad-hoc Docasné giové spojeni mezi dma rovnocennymi prvky.

tzn To znamena.

INF 1. normalni forma.

2NF 2. normalni forma.

3NF 3. normalni forma.

BCNF Boyce-Coddova normalni forma.
HTML HyperText Markup LanguagE.
www  World Wide Web.

SSL Secure Sockets Layer.

CSS Cascading Style Sheets.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 56

SEZNAM OBRAZK U

Obr. 1. Komunikace serveru PHP @ MYySQL ......ccoouiiiiiiiiiie e 23
Obr. 2. Zdrojovy kédu v PHP, ktery realizujgpgmjeni k databazi MySQL...........ccccee...... 24
Obr. 3. Systémové informace z PRPMYAdMIN...ccoivueeiiiiiiiiiiiieceeee e 30
Obr. 4. VYIVOENT databhAZE .........uuuuniiiiiiie e e e ettt e e e e e e e e e e e e aaeeeeeaeneneees 31
Obr. 5. Struktura tabulky tOO]..........coii e 32
Obr. 6. Zaznamy V tabulCe tOO0...............ommmmmeeeennniiiies e e e 32
Obr. 7. Struktura tabulky INSHIULE .........o e 33
Obr. 8. Zaznamy V tabulCe INSHTULE .........commmmeeeeeeeeeeeieeieiiirr e e e e eerra e e e e e e e e eeees 34
Obr. 9. struktura tabulky rOOM ..........oo e 34
Obr. 10. Zaznamy V tabulCe ro0m..........oooeeeeeiii e 35
Obr. 11. Struktura tabulky DOITOW .........coi e 35
Obr. 12. Zaznamy V tabulCe DOITOW ........... o eeeeeeiiiiiiiiie e eeeeeee e 36
Obr. 13. Struktura tabulky PEerSON ......... i 36
Obr. 14. Zaznamy V tabulCe PersoN ... 37
Obr. 15. ERA diagram databaze tools_database...............cccocoeiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeen, 38
Obr. 16. IMPOrt databAzZe.........cccoe e e 40
Obr. 17. EXPOrt databaze...........uuuuiiiieeec e 41
Obr. 18. KONfIQUrace PHP .........oooiiiieiies e s e e e e e e e e e e e et 42
Obr. 19. NaVIQaNT MENU ......cooeeiiiiiiiiiiiieee e e e e e et e s e e e e e e e e e e e e e e e e e eer e enans 43
Obr. 20. Zdrojovy kod formuté pro vkladani novych mistnosti..........ccoceeeeeevvvinnnnnn. 44
Obr. 21. VIoZeni Nové ZOdROMNE OSODY ........uuviiiiiiiiiiiiieeee i ecmmmem e 45
Obr. 22. Chybové hlaSeni pro hodnotu email......c.c.ccoooeeeeiiiiiiieeecce e, 45
Obr. 23. VIOZeNi NOVENGIBIIOJE ..ottt e e e e e e 46
Obr. 24. Zdrojovy KO pPro VD USIAVE ..........uuveeiiiiiieie et e e e e a7
Obr. 25. Zdrojovy kbédifikazu pro viozeni zaznamu do tabulky tool....ceeeeeeeeee.. . 47
Obr. 26. Zdrojovy kod funkce check ro0m......cccccevivviiiiiiiiiccc e, 48
Obr. 27. Seznam eVidoVaNY ORI Ot ......ceeeeeeeeeeeeeeieeeeeeiiieeiee e e e e e s 49
Obr. 28. Vyhledavani a mazani zazmara webove aplikacCi ...........cccceeeeeiieiiicceeeenennn. 49
Obr. 29. Seznam uZivaded PRPMYAMIN .......oooiiiiiieee e 50

Obr. 30. Uzivatelé majici/fstup k databazi tools_database..........ccccccceeevriiivrrveiinnnnns 51



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 57

SEZNAM TABULEK

Tab. 1. Datoveé typy Pro CEBSIA .........oovviiiiiei et 18
Tab. 2. Datové typy préisla s pevnou a s plovouci desetindatkou ................ccccceennn. 19
Tab. 3. Datove typy Pro datUMEAS ........ueuereiiiiiieieeeeeee e e e e e e ee e e e e e e nnnneneennnees 20
Tab. 4. Datové typy PrBIEZCE ZNAK..........uuuueiiiiee e et e e e e e 21
Tab. 5. UzZivatelska prava V MYSQL ..........icceeeeriiiiieeeeeee e ee e e e e 26
Tab. 6. Primarni kife v databazi tools_database ............ccccceeeeeeeiiiiiieieeeee 39
Tab. 7. Cizi ke v databazi tools_database ..............ooocceecceiiiie 40



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011

58

SEZNAM PRILOH

CD obsahuijici aplikani cast.



PRILOHAP I: CD



