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ABSTRAKT

Informace a data t¥d nedilnou soéast snad kazdodenniho Zivota. Informace jsou cenné
a je teba je chranit. Havarie pitace nebo neckhé smazani souboru mohouigpbit
mnoho 3kod na informacich uloZenych \ipa&i. Hlavnim zmisobem jak informace
ochraiovat je zalohovani. Prvniast prace se zabyva reSerSi zalohovacich stratagii
osobnich péitacich a jejich zhodnocenim. Praktickast prace je za#tena na realizaci
softwarového vybaveni pro zalohovani soubaorprostedi Microsoft Windows, se
zamerenim na minimalizaci mnoZstvi zalohovanych sothai opakovaném zalohovani

a moznosti obnovy do kteréhokoliv stavu,&mi byla zaloha provedena.

Kli¢ova slova: zaloha, obnova, archivace, strategehp&ani.

ABSTRACT

Information and data are an integral part of evayyife. The information is valuable and
should be protected. A computer crash or acciddirgadeletion can cause a lot of damage
to the information stored on your computer. Thermaay to protect the information is
creation of backups. The first part deals withristeieval of backup strategies for personal
computers and evaluation of them. The practicat fumuses on the implementation of
software for backing up files to the Microsoft Wowls environment. Focuses on
minimizing the number of backup files for a mulépbackup and the possibility of

restoration in any state in which the backup wadema

Keywords: backup, restore, archiving, backup sirate
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UvoD

Prace s ptitatem je pro skoho zabava, pro jiné nutnost. Obvykl& pi vznikaji nebo
jsou ffizné modifikovana data. Data jso&ao nehmotného, na co si n&eme sahnout,
pro rekoho jsou cennd pro jiného mé€nenna. Data jsou uchovavana na pevném disku
v patitaci nebo na externim médiu jako rtgdad flash disk nebo opticky disk CD, DVD
a podobd. Data ¢asto povazujeme za bezp& uloZena, az do okamzikuéjakého
incidentu, kdy o & nenavrata prijdeme. Cavody, které zpsobi ztratu dat, mohou byt
rizné. Mohou byt technického charakteru, jako fikd@d ndhodna porucha itzeni,
z divodu Zivotnosti sotasti nebo kili neopatrné manipulaci se izzenim. Mize dojit
k priniku z vrejSiho prostedi po softwarové strdnce. Systénizen byt napaden virem,
nebo do 8 maze proniknout hacker.rpadrée mize data poSkodit sam uzivatel, hiafad
pouzitim neowteného software, amysinym nebo neumysinym smazariogio S rE¢im

takovym se jiz térr kazdy, kdo pracuje s pidacem, setkal.

Smazana nebo poskozena data je moZn¥kterych gipadech obnovitCasto viak byva
takova obnova zra¢ nakladna a zdlouhava. Prézbého uzivatele byva postup obnovy
nednosny a pro organizac#lg nakladny. Potom je nutné zvazit, zda nakladyobnovu

vyvazi cennost poskozenych dat.

Nékdy ale dojde k tomu, Ze data jiz obnovit nejdojs@ nenavrathztracena. Pokud se
jedna o osobni data jako fotografie, hudba, e-maikorespondence a podeébe nam to
lito, ale rjak se s tim vypadame. Nkdy ale mohou mit data nedozirnou cenu.
Predevsim, pokud se jedna o data v podnici¢tdegke prace a jiné. Potom je problém na
swté. Ztrdty mohou byt nedozirné, mohou znamenat &doinvyznamného projektu nebo

takeé krach celé firmy!

Ne vSechny chyby, nehodytippdni katastrofy nebo napadeni systému je mo¥edvidat
a zabranit jim. Z&chto divodi také vznikly podprné nastroje pro zalohovani a archivaci
dat. Pravidelné zalohovani a archivace vSetlezitych dat slouzi jako prevencdep

jejich ztratou a zabtaje vzniku vyrazgjSich Skod. Zalohovani a kontrola zaloh je jedna z

Mrivrw s

Zalohovaci programy fstupuji k problému zalohovaniaanymi zpisoby. Disponuji
raiznymi technikami vytvéeni zaloh datovych souhigrumozni zélohovat konfiguraci

celého systému a v neposledmit umoziuji obnovu zalohovanych dat.
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1 HISTORIE ZALOHOVANI A ARCHIVACE

Souwasna spolinost stale vice pracuje s informacemi a stéle sigeh ceni. Uchovavani
informaci probihatznym zpisobem — informace se archivuji a zalohuji. ZkuSenam

iika, Ze uzivatel zae zalohovat az v okamziku, kdy o sva datple.

Historie zalohovani a archivace se piSe jiz odpraaaV davnych dobach se informace
uchovavaly tak, Ze sergrdavaly Ustnim vypré@nim nebo formou obrazk S vynalezem
pisma se informace &aly uchovavat na hlimych deskach, pegl v knihach. V minulosti
bylo bZné opisovani knih a utkzitych ndboZenskych nebo éskych dokumerit
Zalohovani, jak ho zname dnes, vzniklo s prvnimpoégtnimi stroji. S pichodem
pocitate vznikly nové zpsoby uchovavani informaci v digitalni foém ulozené

v souborech na datovych néish.

Zé&lohovani dat neni nic jiného nez jejich duplikaedo pesun z pvodniho UloZidt na
nove. V polovik minulého stoleti byla data uchovavana gengich Stitcich Qbr. 1) nebo
dérnych paskach. Toto médiumigustavovalo zakladni ndsiinformace pro tehdy
pouzivané péitace. Derné Stitky se pouzivaly pro vkladani dat daipecich straj, ale
také jako papirova zaloha, kterou bylo mozné gratnsnadno femistit do trezoru a zde

uchovat.

Eﬁ3my"‘.1 ErRB A Pk b, PREMET 41 PUETIN Pe. IR SEPDY ﬁaiu'ui
e o T4 |

i R T LI ! | B T B

Obr. 1. Derny Stitek

V 60. letech 20. stoleti se objevila ndhrada ventomagnetickych pasek. Pasky byly o
mnoho fadi rychlejSi a mily mnohem ¥tSi kapacitu nez @né Stitky. Pozgi byly
nahrazeny magnetooptickymi pevnymi disky, kterézpedme v podstatdodnes. Zaznam
na magnetickou pasku vSak dodnes zcela nevymizedSii paskové jednotky tak stale

piedstavu;ji i pes jistou neprakinost jedno z nejpouzivich zalohovacich médii.
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Na konci 50. let 20. stoleti firma IBMfigla s vyrobkem, ktery pouzivame stale — pevny
disk. V 80. letech se pevny disk stal nedilnouasti osobnich pidtacu. Kratce po vzniku
pevnych disk se objevily diskety, od gatku utené jako médium proienos dat mezi

pocitati, coz z nickeinilo médium vhodné pro zalohovani.

Pevné disky dnes jiz také &naji byt zastaralou technologii pro uchovavani &abtoze
obsahuji mechanickéasti, nemohou dal pokravat ve vyvoji vzhledem k fyzikalnim
limitam. Moderni (lozig&t dat jsou dnes tzv. SSD (Solid State Disk) disky be

mechanickyclEésti.

Pro zalohovani dat se v s@msné dob ¢asto pouzivaji média jako CD a DVDrijpadre
now HD DVD a Blu-ray) disky, pa#ti typu flash ve formy riznych USB kléenek, SSD
disky a jiné. Modernim trendem zéalohovani je takdadéni pes pditacove sit

na specialni hybridni UloZ&ttvorend pevnymi disky, magnetickymi paskami nebo
optickymi médii.

Riziko ztraty nebo poskozeni dat ovSem hrozi nérjadoliv nosti informaci. Vyhledavani

a kopirovani soubérs daty pro zalohovani ime byt velmi pracné. Aby byl zaji&t

snadny zpsob zalohovani, vyviji sé&zné zalohovaci aplikace a systémy.

Z hlediska pozZzadavku na uchovani dat neni roztbin, zda je zalohovani provat na
pacitatich doma nebo ve firmacti institucich. Rozdil fichazi ve zpsobu provedeni

zaloh. Realizuji seizné typy zaloh za vyuzitiiznych technologii.

Ve étSirg pripadi programy pro zalohovani umiaji zalohu vybranych soubiba sloZek,
piipadre nékterych nastaveni v systému. To je Ppldost&ujici pro @zného uzivatele
pocitate doma. Ve firemnim sektoru to uz pimest&i. | kdyZ existuje mnoho firem, kde si
vystai s kopirovanim soubdy existuji také organizace, kde s tim jiz newistRokud je
potieba zajistit zalohovani celého systému, ktery rogsét nepetrzite, pak jiz s pouhym

zalohovanim soubdmevystéime a pichazeji naadu jiné technologie. [10]
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2 PROC ZALOHOVAT?

Ne kazdy si uvdomuje, Ze prace s itacem sebou finasi nepijemna rizika ve form
ztraty dat. Problematika zabezpai dat proti ztrét poSkozeni a podobmeni vysadou
jen podniki a organizaci. | jednotlivci pracuji s daty na svagitaci, ukladaji své
projekty, dokumenty, poznamky. Zalohovani a arotevaat je stale pro¢koho réco
zbyteiného, ®co co zdrzuje. Protaky ne? Technologie sd¢que stale vyviji a jsou stale
dokonalejSi a spolehisi. Riziko ztraty dat zde ale stale je, protoZzevadly Zistavaji

stejné a vznikaji nové.

Se vznikem sluZzeb provozovanych na internetu sk stice mluvi o bezpmosti a
komplexni ochra& dat. To se tyka také jednotlivych $iacia, neba i ty jsou gipojeny
k internetu. A pra¥ zalohovaci systémy jsou jednim z pinkomplexniho zabezpeni. Co

se tedy vSechnoime stat?

2.1 Poskozeni pevného disku

Pevny disk poitace je fyzické z&zeni, kam se ukladaji naSe nehmotna a cennalista.
muze byt poskozen v kterémkoliv okamziku a kighatse jiz nemusime dostat.titke se
jednat o mechanické poskozeni datovych plotetipagt klasického disku. Toto riziko je
rozdilné podle toho, vjakém préstli je disk umish. Velmi jsou ohrozené disky
pienosnych pétaci. Pro fenosné péitace se sice pozivaji disky optimalizované se

zabezpeéenim proti poSkozenitppienaseni, alerpsto nalezi do rizikové skupiny.

Jiz mér dotenou skupinou pevnych disksou SSD disky bez mechanicky&asti. Bch

se posSkozeni vlivemipnaseni Zdzeni jiz tak mnoho netyka.

DalSim problém je Zivotnost #iaeni. Jestlize pouzivAme starSicipa, adekvata se

zvysuje riziko poskozeni dat.

Poskozeni pevného disku nelze brat na lehkou vahatpZze vtomto fipact obnova
poSkozenych dat @ize byt velmi nakladna nebo iz nemusi existovalispp obnovy
poSkozenych dat, protoze je disk definitiamicen. Nasledujici tabulka &b. 1 prezentuje

piiklad naklad na obnovu dat poSkozeného disku [11].
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Tab. 1. Orientani p/ehled cen obnovy poSkozeného disku.

Typicka zavada Orienta&ni cena
obnova smazaného souboru 300 K&
obnova soubdirpo zformatovani disku od 1 00@K
oprava elektroniky pevného disku od 2 000 K
oprava vnitni mechaniky od 3000 K
obnova dat z mechanicky posSkozenych ploten disku 5 000 K

2.2 Vymazani dat

Pravdpodobré kazdy uZivatel péitace se jiz dostal do situace, kdy vlivem nepozornosti
nebo omylu vymazal soubor nebo celou slozkgkdy uZzivatel ani nezaregistruje, ze
vymaz rjakého souboru prabl. Napiklad v gipac€, Ze @ mazani pouzije
hvézdickovou konvenci. Mkdy maze nastat i situace, Ze soubor nebo slozku vymazeme

amysilre. Za réjakou dobu ale zjistime, Ze bychom zrovna ten smagaubor pdatebovali.

Souwasné opefai systémy jiz disponuji UloZzi&nh smazanych soubiprkde se smazané
soubory shromafwji i s informaci o pvodnim umisini. Nejsou tedy odstrany Uplrg a je
mozné je pozg)i obnovit. Jenomze, existuji @poby, jak se da toto Uloz&preskait a
soubor nebo slozka se okandZzinaze (nafiklad podrZzeni klavesy SHIFTtipmazani
v oper&nim systému Microsoft Windows). Existuji také négrtretich stran pro spravu
soubofi, a pokud program neobsahuje volbu, je v rukou namdtora, jaky zjsob

odstraiovani soubar implementuje.

2.3 Napadeni virem

Virem se oznéuje program, ktery se dokaze sart%iez wdomi uzivatele. Pro mnozeni
se vklada do jinych spustitelnych soulbér dokumenti. Takovy program se tedy chova
obdobré jako biologicky virus, ktery se i&ivkladanim svého kddu do Zivych hihn
V souladu s touto analogii seckaly procesu $éni viru fikA nakaZeni¢i infekce

a napadenému souboru hostitel. [9]
Zatim co rkteré viry mohou byt relativhneSkodné a uzivatele jen &btji, existuji také
jiné typy vini, které ciled poSkozuji nebo ®i data v peéitaci. Viry mohou byt navic

negijemné v tom, Ze jejichiftomnost se nemusi projevit ihned, ale az gake dol.
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Po vyisteni patitace jiz nemusi byt vSechna datar@dku. Dokonce iiive dojit k nutnosti
reinstalace sytému a data jsou ztracena. | zdeSenim obnova dat ze zalohy a vzniklé

Skody se minimalizuji pouze na znovu-zprovdarpaiitace.

2.4 Utok z vrgjSiho prostiredi internetu

OhroZeni z v§Siho prostedi internetu je vyznamnédeamevsSim ve firmach a organizacich.
Nicmérs i b&zny uzivatel nize byt takto ohrozen. Utoky z &8i jsou ftzné pokusy
vniknuti do p@itace za delem ziskani dat nebo moznosti totdizeni vzdale#d ovliadat.
Tyto pokusy lze do velké miry odvratit standardnijidi zakéhlymi, prostedky jako jsou

firewally. Za utoky mohou stat hadkgednotlivci nebo #izné skupiny.

2.5 Prizkum

V ramci této prace byl realizovan malyipkum na serveru Vypto.cz se zagienim na
zalohovani a archivace dat a porovnava mezi osabaimracovnimi daty. Skupina
responderii je prevazré z oblasti IT, coz do jisté miry zkresluje vyslegkyti skuténosti,
ale gresto jsou vysledky zajimavé. V tétasti jsou zmidny jen rékteré vyznamné Udaje.

Detailni vysledky pizkumu jsou k dispozici vifdloze (Pl). Jak tedy pekum dopadI?

V prizkumu naprosta &Sina respondefit uvedla, Ze jizieSila potebu obnovy dat.
NejcastjSim divodem je smazani dat 63% a poskozeni hardwarowgbeveni 59%, ale
také poteba navratu kigdchozi verzi datového souboru 32%. Rommezi potebou

obnovy osobnich a pracovnich dat fbfizné shodny, zhruba kolem 65%.

V odpowdich na druhy zalohovacich strategifekvapivé velka c¢ast respondett
odpovdéla, Ze vyuZivaji Uplnou zalohovaci strategii 58%4 2% vyuziva okterou ze
zmeénovych strategii. Ale tyto hodnoty mohou byt ovimy mnoZstvim dat, které
jednotlivi respondenti zpracovavaji. Jestltevek zpracovava jen malo dat, nemussit
problémy s rychlosti a velikosti UloZzného prostojlikoZz Uplnd zaloha je, navzdory

n¢kterym nevyhodam, nejjednodussi a nejvice trangpairealohovaci strategii.

V sekci ¥nované pozadawkn na vlastnosti programu pro zalohovani 82% respoiid
nevyslovila Zzadny nazor.i€sto byly zmiany vlastnosti jako jednoduchostieplednost,

automatické zalohy.
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3 ZAKLADNI POJMY

3.1 Zalohovani

Zalohovanim, anglicky ,backup“, se rozumi procesbdnajici periodicky v dennich,
tydennich a jinych intervalech nebo podleipby, napiklad na zakla¢gl udalosti. Slouzi k
uchovani dat, informaci acgdomosti za &elem jejich obnovy v fipac n&jake
technologické poruchy ¥aeni, napadeni virem, nebo smazénim. Zaloha jeapfna na

piepisovatelné médium opakovamata jsou vymazana a nahrazena novymi.
Divody zalohovani
* moznost obnovy dat po havéarii nebo poskozeni

» zajiSe€ni provozuschopnosti informaich systén

3.2 Archivace

Archivace je proces podobny zalohovéani. Také viastouzi k uchovani dat, informaci a
védomosti za &elem jejich obnovy. Také se provadi ¥itych ¢asovych intervalech. Je
zde ale podstatny rozdil v pouzitém médiut&adiu. Archivace slouzi pro uchovani dat
natrvalo. Proto je moZzné uchovavat data nejeniapigovatelnych meédiich, ale je mozné

pouzit také negpisovatelné.
Divody archivace
» dlouhodoba uchova dat
e pristup ke starSim verzim dokumeént

» uvolneni kapacit pracovniho prostoru nepouzivanymi daty

3.3 Synchronizace

Synchronizace slozek a souboje specialni forma zalohovani. Zdjife piibézné
sjednocovani obsahu slozek nebo dlisk Glozisti zalohy. V zadnéem fipact ale
neuchovava zadnou historii 2m souboii. Hlavnim cilem synchronizace je vyteai

identické kopie zalohovaného obsahu v pokud moinoeggkratSincase. Identicka kopie
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obsahu vznika proto, Ze&them synchronizace dochazi také k odmazavani skzekiboi

v UloZisti zalohy, které byly smazany v zalohovaloZce.

Synchronizaci jako specialni typ zalohy nelze opetnprotoze pedevsim v dnesni déb
s rozvojem mobilnich technologii a cloudovychysténi je velmi hojé vyuZivana.

Zajistuje predevsim moznost prace se stejnymi datytmaych zéizenich.

Obr. 2. Synchronizace

Vyhody

« obvykle je rychla, protoZe sjednocuje pouzeémyna neobiZzuje zdlouhavym
kopirovanim vSech souhbior
» Vvytvéri identicky obraz zalohované oblasti
* umozni snadné obnoveni posledniho stavtipagk incidentu
Nevyhody

* neobsahuje historii zém, a proto neni mozné ziskaegdchozi verzi souboru

* musi byt doplana EZnou zalohou pro moznost za§ist historie v archivu

! Cloudové systémy, nebo také ,cloud computing* gekytovani sluzebi progranii uloZzenych na serverech
na internetu s tim, Ze uzivatelé k nim mohaistppovat nafiklad pomoci webového prohli&e nebo klienta

dané aplikace a pouzivat prakticky odkudkoliv. [21]
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3.4 Obnova

Obnovou, anglicky ,restore”, se rozumi proces, kierém dochazi k obnoveni soubor
a slozek ze zalohy nebo archivu. Je to pro¢esgsejici soubory opaym snérem nez fi
zélohovanici archivaci. Je to 8kejni bod, kwli kterému zalohovanitbec provadime a

ktery nam zajisti minimalni ztraty wipact incidentu.

3.5 Archivni bit

Soubor oznéuje v informatice pojmenovanou posloupnostubyloZzenou na &akém
datovém médiu - pevny disk, disketa, CD, Flash @igkodobs. Kazdy soubor ma sy
nazev, délku aifpadré dalSi atributy vyuzivané opeéram systémem. Atributy souhir

které operéni systém neépstji uchovava, jsou.
* jméno — jedinény nazev souboru (vzhledem k aktualnimu adiesa
» délka — velikost v bytech
* typ — umouje odlisit typ obsazenych dat, pouzity progranecsni soubory
e pristupova oprawmi —éteni, zapis, ...
» vlastnik souboru
* informace o zrn¢ obsahu archivnim bitem
» casove informace
o cas vytvdeni
o c¢as poslednihoifstupu k souboru
o cas posledni zemy v obsahu souboru
0 c¢as posledni zgmy metadat souboru
0 umisegni vlastnich dat — typicky posloupnost aldkich jednotek

Toto rozaleni neni ale stejné na vSech souborovych systémpetizmo opefaich
systémech. S pojmem archivni bit se setkavarrevdir na systémech spdigosti
Microsoft. [8]

Archivni bit, jehoZ nastaveni se nazyva takemak archivace, je pouzivan k indikaci, zda

soubor byl zalohovani dosud ne. R vytvoieni nového souboru nebé peho aktualizaci
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je tento bit automaticky systémem nastaven na hadi@N*, tj. na hodnotu, ktera udava,
Ze soubor by # byt zalohovan. Uzivatelsky je tentdipnak prezentovan hodnotou ,A".
Zalohovaci programy poté, co soubor ulozi do z3ledwto atribut vypinaji, nastavuji ho
na hodnotu ,OFF*. [2]

3.6 Planova

Pii béZzné préaci s ptacem mame #Sinou dilezité soubory &akym zpisobem
organizovany a ulozeny &jaké konkrétni sloZce n#glad ,Dokumenty”. Data neustéle
meénime a vytveime noveé. Logickym vyashim je otdzka, zda nelzejakym zpisobem
¢innost zalohovani automatizovat. Proto jednim zpe¥ki na zalohovaci aplikace je
moznost planovani, abychom se nemuseli o zalohg@nid mozno &bec starat adielo

pravidelr® na pozadi.

Moderni zalohové aplikace proto obsahuji moznosti planovani. Jsou spodsy jako
sluzby v operénim systému, nebo alespobsahuji moznost spossf z planovae uloh

pomoci pikazovéhaadku.

3.7 Stinova kopie

Tato technologie se vyskytuje na systémech Mictogdéhdows. Je umozmo vytv&et
zalozni stinové kopie svazka pesné kopie soubbdrvéetnd vSech otekenych soubdi.
Béhem vytvdeni stinové kopie svazku se h&tad zalohuji databaze ot@né ve
vyhradnim rezimu a soubory, které jsou o&mé, protoZe s nimi pracuji operataebo

systém. [12]

3.8 Komprese

Komprese ma v oblasti zalohovani velky vyznam. Ulgg provadt zalohovani datip
sowasné usp@ mista na pasiovém meédiu. Kompresni algoritmy obvykle vyuZivaji
uréité miry redundance dat v datovych souborech. Kes®rtedy slouzi ke zmenSeni

velikosti zalohovanych soubir

Existuje celatada kompresnich algoritm Zkoumani vlastnosti ale nenfepimétem této
prace. B zalohovani je ale nutné brat v Uvahtktera kritéria vychazejici z kompresnich

algoritma.
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Hlavnim kritériem je vykon kompresniho algoritmuesilikovany
* rychlosti komprese
* rychlosti dekomprese

* kompresnim pogrem

3.9 Sifrovani
Sifrovani neboli kryptografie (¥eckého kryptds — ukryty a graphein — psat), je naok
tom, jak frevest informace ze srozumitelné formy do formy groitelné pouze se znalosti

tajné informace, ndjklad hesla. Jedna se o prvek zabéepé ktery chrani datared

neopravinou manipulaci, zejména pokud se jedna o citliva.da

Sifrovaci algoritmy jsouclenény na d¥ hlavni skupiny, symetrické a nesymetrické.
V piipact zalohovani jsou pouzivany vyhradisymetrické algoritmy. Dnes je mozné

v zalohovacich programech pouZit algoritmy se 128i®56-ti bitovou délkou klie?.

Pra¢ by se ngla zalohovana data Sifrovat? Zalohovana daldeme z tjakého divodu
pienaSet nafklad na penosném disku z mista na misto. Pokétieln genosu dojde
ke ztrat nebo odcizeniignosného disku, mohou se data 8 mostat do nepovolanych

rukou. Proto je tleZité zalohovana data Sifrovat.

3.10 Akce a udalosti

Pokud je zalohovaci program jednoduchy, pégediobr brzo narazime na problém, Ze se
n¢ktery soubor nezalohoval, protoze jiz nebylo misto zaloznim disku nebo vypadlo
spojeni se serverem. Nejhorsi je, Ze takovou indairee nedovimedas. Proto je dlezity

vybér sofistikovarjSihoteSeni pro zalohovani.

2 Délka klte reprezentuje délku kE prislusného Sifrovaciho algoritmu, kterd se uvaditech. Podle
Shannonovi teorie by dokonale zabe®ye zprava ra mit délku klée alespé stejnou jako je délka zpravy

a kli¢c by mgl byt pouzit jen jednou.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 22

Nekteré zalohovaci programu umingi vykonani akce fed pustnim nebo po ukareni
zélohovani. Mohou také vykonatjakou akci Bhem zalohovani na zakkadnejaké

udalosti. MiZe jit feba o chybyteni nebo zapisu a jiné.
Vykonavané akce mohou bytizného charakteru. ke se jednat o zaslani e-mailové
zpravy g chybe, vypnuti p@itate po dokotieni zalohovani. Bkteré programy dokazou

dokonce spustit zalohovani vijpadt nizkého vytiZzeni procesoru.
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4 STRATEGIE ZALOHOVANI

Zpusohi zalohovani existuje aékolik druhi. Vybér vhodné metody zalohovani se vzdy
odviji od pozadavk které vyplyvaji z mnoha faktbr Zalezi na tom, jakého charakteru
data jsou, na kolik jsoudteZita nebo citlivd, jak velky rozsah dat je prcs rlezity pro
zajiseni fungovani organizace, ktera data jsou pro ridszda a kterd naopak iheme
postradat, jak velky mame prostor pro zalohy akk&disu proces zalohovani vyuzije, kde
bude zéloha umi&ta. Je rozdil, zda zalohujeme doma nebo wgamani, server nebo
pracovni stanici. Jeitezité wdét, jak velky vypadek pracoviinnosti si mizeme dovolit

v pripact incidentu. Pokud se jedna o server, jak dlouliderbyt mimo provoz. Jedba

vhodre urcit periodu z&lohovani. A jeSbychom mohli pokréovat dal.

Vstupnich paramaeir pro vyhodnoceni zalohové strategie je s&utemnoho. V kazdeé

situaci je zapdiebi se rozhodovat individu@nA jaké tedy mame k dispozici moznosti?

4.1 Nestrukturovana zaloha

Nestrukturovanou zélohou je n¢imo nagiklad manualni nesystematické kopirovani dat na
raizna média. Obvykle je pro zalohu pouzitét&i mnozstvi médii (disket, CD, DVD).
JednoduSeeceno, zalohuje se na to, co je zrovna po ruce. @zedk tak uchovano, kram
dat, jen minimum informaci. Jedna se o nejjednddmpisob zalohovani a nevyzaduje
Zadné specielni softwarové piesiky. Tento zfisob zalohovéani je velmi obvykly na
domacich péitacich. Ve firemnim sektoru se s touto zalohovaci tetjia obvykle

nesetkame. [14]

4.2 Uplna zaloha

Uplné zélohovani je zékladnim a nejjednodussim nypealohovani fibec. Bhem
zalohovani jsou vSechny soubory uloZeny do zalotlowsett bez ohledu na to, zda byly
zmenény v dok® od posledni zalohyi nikoliv. Kazda uplné zaloha obsahuje vzdy vSechny

soubory, slozkgi agendy. Princip Uplné zalohy je znazorma obrazku@br. 3.

Po technické strance jéiplném zalohovani ignorovan stav archivniho bijasau uloZzeny
vSechny definované soubory. Po zalohovani je uhv&&ohovanych soubérvypnut

atribut archivace. [2]
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;T %E) B - zmeneny soubor

- nezn&nény soubor

- zkopirovany soubor

Obr. 3. Princip uplné zalohy

Za jednoduchost je nutné zaplatitndaA to v podols velkého mnoZstvi opakovén
zalohovanych dat. To znamena velkou velikost zal@ynnozstvim datichazi vysoka

¢asova narénost a to mze byt v gkterych gipadech kritické.

Kazdy zalohovaci cyklus by #hzasinat Gvodnim Gplnym zélohovanim. Uplna zaloha
piedstavuje inicializaci zalohovaciho cyklu a zajinovitelnost vychoziho stavu vSech

specifikovanych soubér

4.3 Hirustkova zaloha

Tato metoda se vyuZziva v kombinaci s Uplnou zaloldak je jiz z ndzvu patrné, metoda
umistuje zalohovana data (soubory) jakirjstky zalohovych sét Touto metodou jsou
kopirovany pouze ty soubory, které byly &mny v dol& od posledni zalohy,tauz plné

nebo pirastkové. Princip firastkové zalohy je zobrazen na obraz&lX. 4).

Zalohovaci proces automaticky vyhodnoti podle nastéaho atribut archivace, které
soubory budou aktu&inzalohovany. U zalohovanych soubge po ukoweni zalohovani

atribut archivace vypnut. [2]

Tento typ zalohovani je velmi rychly a malo nénp na velikost jednotlivych zéloh,

protoze zalohovy set neobsahuje vSechny souba@yermlzngnené.

Nepijemnosti je ale to, Ze musime uchovavat vSechlphaaé sety pro moznost obnovy

do stavu po poslednim zalohovani.
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Verze zalohy 2 D B - znmeneny soubor
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Obr. 4. Princip girustkove zalohy

4.4 Rozdilova zaloha

Rozdilova zéloha je metodotasténého zalohovani. PoZivd se v kombinaci s Uplnou
zalohou. Na rozdil odipustkové metody nezalohuje pouze &y od posledni zéalohy.
Zé&lohuje jen zrany, ale od posledni Uplné zalohy. Princijrjstkové zélohy je zobrazen
na obrazku@br. 5.

Technicky se rozdilové zalohovardsi tak, Zze se atribut archivace po ulen zalohy

nevypina. Nechava se zapnuty. Vypne se pouze peou@dipiné zalohy. [2]

I;r()rigirléil G —~Ziloha 1

B > B

Verze zéalohy 1 D

K—-Origirlél . Zdloha 20—

M >

p - nezn&nény soubor
Verze zalohy 2 ——}ﬁ Y
. B - zmeneny soubor
l B - zkopirovany soubor

Obr. 5. Princip rozdilové zalohy

Legenda
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Tato metoda je vlastnakymsi kompromisem mezi Uplnym #igastkovym zalohovanim.

Pro obnoveni posledniho stavucstaouze posledni Uplna a posledni rozdilova zaloha.

4.5 Zrcadlova zaloha

Ve své podstat mizemetict synchronizace. Tato forma zalohovaci strategigt’uje
udrZzovani identické — zrcadlové — kopie zalohovsleeky nebo disku pouze aktualizaci

zmen v Ulozisti zalohy. Jedna se o rychiérfsstkové udrZzovani identické kopie.

Zrcadlova zéloha ale neudrZuje Zadnou historirzia neumoiuje nalezeni souboru, resp.
jeho verze, k&akému datu. Proto byva pouzivana v kombinaci synjin druhy

zalohovacich strategii, nags reverza prirastkovou zalohou. [14]

4.6 Reverzri prirastkova zaloha

Obvyklym pistupem strategii zalohovani je provedeni Uplnéhgalv rejakém case

a k této Uplné zaloze pouze dofin zmen, formou pirastkové nebo rozdilové zalohy.
Tento zfhisob je volen pro zrychleni procesu zalohovanbggnécinnosti. Je ale nezbytné
uchovavat celou historii zaloh, aby bylo mozné pibéoveni k posledni zaloze. To sebou
piinasi riziko poskozenidhkteré ¢asti archivu a nemoznost obnoveni Uplného poslednih

stavu.

Reverzg priristkova zaloha je v podstgprirastkova zaloha realizovana obraéeBehem
zélohovani se formouijptstki dophuje zrcadlova zaloha — synchronizuje se originalni
zdroj dat s ulozigim zélohy. ilezité ale je, Ze se k tomu vyivdistorie znén dilktich
prirastki.

V konené fazi mame Kk dispozici vzdy aktualni Uplnou zaloa k tomu jednotlivé

piirastky, diky kterym je umozmo obnoveni k libovolné verzi zalohy. [14]

4.7 Prabézna ochrana dat

Strategie pibézné ochrany dat pracuje na principu Zurnalovéha.lédpychom pochopili
funkci, popiSeme si nejprve, jak funguje Zurnalédw@stém soubdr Zurnalovaci systém
soubofi zapisuje zrény, které maji byt v pitatovém systému soubirprovedeny,

do specialniho zaznamu nazyvaného Zzurnal (angligaurnal®). Zurnal je obvykle
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realizovan jako cirkularni zasobnik a jeh&el@m je ochranit data na pevném diskadp

ztratou integrity v fipadt neaiekavanych havarii. Princip Zurnalu je nasleduijici:

1.

2.

3.

4.

do Zurnalu je zapsano, co a kde se bugtgtm
je provedena vlastni série &m
do Zurnalu je zapsano, Ze operace byladinsmokortena

zadznam v Zurnalu je zruSen

Pokud dojde v kterémkoliv okamziku kiquuSeni, je mozné pomoci dat uvedenych

v Zurnalu uvést systém soubato konzistentniho stavu unavratem z§t ke stavu ped

zapa@etim transakce, nebo dok@mim eruSené transakce.

Strategie pibéZzné ochrany dat pracuje pgawa tomto principu. Namisto zalohovani

celych soubar provadi ukladani bytnebo celych blok Zaloha neni provéda planovaé

ale ihned. RibéZny zdznam zem v Zurnalu umoiuje ziskat obraz dat v minulosti.

Naproti tomu prosté zrcadleni dat na druhy diskpin&®AID 1) stav v minulosti

nezachycuje. [14] [15]
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5 SROVNANI TYPU ZALOH

Zé&lohovani je zagteno na prevenci proti ztéatat. Cilem je zajighi dat proti ztrat nebo

posSkozeni. V idealnimifpact je zaloha provedena na fyzicky @tkhém meédiu. Jednim

Mriviw s

Jednotlivé zalohovaci strategie obsahuji ¢jedalSi vlastnosti, které oviiwji vybeér.
V nésledujicich kapitolach bude proveden nahledllastnosti jednotlivych archivaich

strategii.

5.1 Nestrukturovana zaloha

Jednoduché kopirovani dat na zalohovaci médiumktitkg se ale tento Zjsob

nevyuziva, snad jen v domacnostech nebo jen jakasté zaloha.
Vyhody

* Snadné pouziti bez nutnosti specialniho softwarowdtbaveni. St& pouzit Ezné

kopirovani soubd.
e Zalohu Ize provést na libovolné médium.
Nevyhody
*  Velké mnoZstvi médii.
e Minimum informaci o zaloze.

» Je obtiZzné provést obnovu celé souborové struktury.

5.2 Uplna zaloha

Z&kladni zalohovaci strategie. VyuZzivd se samostaiebo v kombinaci s jinymi

zalohovacimi strategiemi. V fdochu zalohovani jsou ukladany vzdy vSechny soubory.
Vyhody
» Jednoducha implementace.

e Snadna obnova kompletni souborové struktury z bho¥ verze zalohy. Vzdy se

jedna o jediny archiv.

* Nezavislost na historii zaloh.
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Vyhodné pro kombinaci s jinymi zalohovacimi stragegj.

Nevyhody

Caso¢ narané. Vzdy jsou zalohovany vdechny soubory, i ty,rt@ebyly

zmenény.

Velikost zalohy. ProtoZze jsou vzdy zalohovana vBaeclata, jsou také vysoké

néroky na velikost archi¢aiho média.

5.3 Hiruastkova zaloha

Prirastkova zéloha je pouzivana v kombinaci s Uplnoalzdl. Zalohuje pouze ty soubory,

které byly zndnény v dok& od posledni plné neboripistkové zalohy. fed zahajenim

prirastkovych zaloh se provede Uplné zaloha.

Vyhody

MenSi mnoZstvi dat. Zalohuji se jen nové &mné soubory.

Rychlost provedeni zalohy. Jestlize je prav@dzntna jen na malém mnozstvi
soubofi, je mnozstvi zalohovanych souboryrazré mensi a tim i rychlejSi nez u

plné zalohy.

NiZ8i naroky na velikost architiaiho média.

Nevyhody

ZAavislost na historii. Pro kompletni obnovu celé&lsarové struktury je nutno

vyhledavat v tkolika archivech.
Komplikovana implementace obnovy dat.

Pti poSkozeni tkterého archivu nelze provést obnovu celé soubostugtury.

5.4 Rozdilova zaloha

Rozdilova zaloha je pouzivana v kombinaci s Uplp&ohou. Zalohuje pouze ty soubory,

které byly znénény v dok¥ od posledni pIné zalohyid€d zah4jenim rozdilovych zaloh se

provede Uplna zaloha.
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Vyhody

N 1

« JednodussSi proces obnovy, nez firgstkové zalohy. Pro dplnou obnovu celé

souboroveé struktury staposledni Uplna a rozdilova zaloha.
* Mensi mnozstvi zadlohovanych souboeZ i Uplné zaloze.
* RychlejSi proces zalohovani nei pplné zaloze. Zalohuje se ntésouboti.
Nevyhody
* VySSi naroky na velikost archigaiho média nez uiprastkové zalohy.

viv s

« Casow narangjsi nez u pirastkové zélohy.

5.5 Zrcadlova zaloha

Pouziva se samostétmebo v kombinaci s jinymi strategiemi. Zdjife synchronizaci

zmeén v zaloze. B zalohovani jsouignasSeny pouze zZimené soubory od posledni zalohy.
Vyhody

* Malé mnozstvi zadlohovanych souboPrenaseji se jen zny.

* Rychlost provedeni zalohy.

« Malé néaroky na velikost archigmiho média. Zmna souboru neZobuje

zvySovani mnoZstvi soubiow archivu.
* Snadna obnova kompletni souborové struktury.
Nevyhody

* Neobsahuje historii zaloh. Obsahuje vzdy jen zalabgledniho stavu.

5.6 Reverzm€ prirustkova zaloha

Pouziti reverzé prirastkové zalohy se realizuje v kombinaci se zrcadlowaalohou.

Uchovava historii provedenych zm
Vyhody
» Snadna obnova kompletni souborové struktury k pogheu stavu.

* Malé mnozstvi zadlohovanych souboPrenaseji se jen zny.
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* Rychlost provedeni zalohy.
» Srovnatelna sijrastkovou strategii zaloh.
Nevyhody

V piipact reverzi priristkové zalohy jsou nevyhody vztaZzergyazié k historii zaloh a

obnow n¢kterého z pedchozich stav(ne posledniho stavu).

e ZAvislost na historii  obnow nekterého pedchoziho stavu. Pro kompletni

obnovu celé souborové struktury je nutno vyhleda&wvaitkolika archivech.
» Komplikovana implementace obnovy déit gbnow nékterého pedchoziho stavu.

» Pt posSkozeni skterého archivu nelze provést obnovu celé soubostruktury i

obnow nekterého pedchoziho stavu.

5.7 Pnibézna ochrana dat

PribéZna ochrana nezalohuje souboryigmbem jako ostatni zalohové strategie. Zalohuje

pouze jednotlivé byty nebo bloky, které byly &mny.
Vyhody
* Okamzita zaloha ihnedimeng.
» Zalohuje pouze jednotlivé byty nebo bloky, které/lameéneny.
* Umoziuje ziskat obraz dat v minulosti.
Nevyhody
* Obtizna implementace. VyZzaduje sofistikovany softwg nastroj.

» VySSi pdizovaci ndklady na software, nez jiné zalohovéetia.
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6 TECHNICKE PROSTREDKY

6.1 Online zalohovani

Na internetu jsou k dispoziciizné sluzby, které nabizi online UloZisa umouji
zalohovani a synchronizaci dat. Jsou nabizeny gluatizném rozsahu aéhkteré i zcela

zdarma.

VétSina sluzeb umdiije nejen zalohovani soulior ale také jejich sdileni nebo
publikovani na internetu. K UloZznému prostoru je ndozné&asto pistupovat pimo pres
webové rozhrani. Tato vlastnost se hotli panualnim umigovani soubar na online

tlozise. K souboiim potom mameistup z kteréhokoliv poitace gipojeného k internetu.

Pokud ale chceme sluzby pouzivat pro automaticlkédhagani soubdr, je nutna instalace
softwaru, ktery ndm umozni integraci UloZiglo systému a proces zalohovani planovat.
Prislusny software je dkdy poskytovan zdarma, jindy za poplatek, na stiéhkdané
sluzby. Obvykle sluzba poskytuje rasn ugity prostor pro zalohovana data zdarma.
Informace o kapagit zdarma poskytovaného prostoru i moznosti vyuditiZztsy pro

automatické zalohovani jsou uvedeny v nasledujpghledu Tab. 2.

Tab. 2. Nkteri poskytovatelé sluzeb on-line UloZist
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Umisgni zalohovanych soubibma online Ulozigt vSak mize @inaset i ukita rizika. Je
dana sluzba skute¢ spolehliva? Nedojde vinou jejiho provozovatelenikil dat? To jsou
otazky, na které nam mohou odpdét nagiklad reference uzivatelsluzby. Ugitym
voditkem jsou i jeji placené verze. Provozovatnkposkytuje prostor zdarma spiSe jako
lakadlo na placenou verzi, si fshedovoli bez@ivodreé hazardovat s daty uzivalelV

neposlednfack je nutné ¥novat pozornost moznostem Sifrovani zalohovany¢h[ &3]

Princip fungovani takoveé sluzby je nasledujicivail dostaneifélen prostor na disku,
kam si niiZzete ulozZit své soubory.iRné sluzby nabizitené funkce navic aiznou
kapacitu ulozného prostoru. Zakladnim rozhraniW&W. Nékde je mozZnostistupovat
ke svym daim pres FTP, skde Ize prostor mapovat jako sdileny disk prexictvim
WebDAV. Neékde lze soubory vystavit ygjn¢ ke stahovani, jinde jsou nabizeny §g#té

dopliky, ale princip je v zas&dstejny: Data jsou uloZzena na disku poskytovatietedy .
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Samotna synchronizace na desktopu je prévédza pomoci programu, ktery je
doinstalovan na pdtat. Tento program ma obvykle nastavenuditou slozku

v souborovém systému, kterou na pozadi synchrangujozi&m na internetu.

6.2 Zalohovani systému za chodu

Pro zalohovani jako takoveé existupda podfirnych program. Ve WtSin¢ pripadi je i
zalohovani provatha kopie soubdr Je to jednoduché a glmost&ujici pro zalohovani
domaciho peéitace nebo pracovni staniceélilem zalohovani ma uzivatel obvykle vypnuté
ostatni programy a nedochézi k probiéms kopirovanim vyhradnoteenych soubad.
Tento problém nastava na serverovych stanicichje&kdezbytné zajistit négtrzity provoz

a keh dilezitych aplikaci. Mohou zde byt a obvykle také uyssoubory otetené

ve vyhradnim médu a jina aplikace je nemigtopné.

Pro zalohovani takovych systénse vyuziva metody stinové kopie. Touto metodu je
mozné provagt kopie napiklad otewenych databazovych soulipnebo celych diskovych
svazki. Znamena to, Ze je mozné provést identicky obes&ho disku za chodu, coz sebou

piinasi moznost jednoduchého obnoveni celého systéptipact poruchy.

Cela operace zalohy za chodtjakou chvili trva. Od #&kolika minut aZz po hodiny.isto
program vytvéi presny obraz disku, jaky byl v okamziku spudt At uZz s nim Bhem

zélohovani dlame cokoliv.
Pri spuséni zalohovani pkaze aplikace opetaimu systému, aby ulozil vS8echna data,
kterd si drzi v pasti, na disk. Poté se napoji na diskovy oviadd@ak totiz niize
kontrolovat kazdy fistup na disk. A zahaji kopirovandmé sektor za sektorem. Jakmile
se objevi poZzadavek na zapis na disk v énisteré je&t nebylo zalohované, tak tento
sektor pednosti zalohuje a pak teprve zapis povoli. [12]
Vyhody vytvaieni zaloZnich stinovych kopii:

» Aplikace mohou pokrgovat v zapisu dat na svazekéhiem zalohovani.

* Do zalohy jsou zahrnuty i otéané soubory.

» Zalozni kopie Ize vytv@t kdykoli, aniz by tim dochazelo k omezovéirinosti

uzivateh.
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6.3 Softwarové vybaveni pro zalohovani

Tato kapitola seznamuje s vybranymi programy ptohgvani dat na osobnich fitacich.

Ve vybkéru jsou zastupci komeénich produki, ale také produktposkytovanych zdarma.

6.3.1 Windows Backup

Software je poskytovan spdl@ se systéemem Windows. Umage archivaci vybranych
soubofi a sloZzek z pevného disku. Obsahuje vSechny zéklaéllohovaci strategie a

nekteré dalsi.

e Zalohové strategie — kopirovanim, denni zalohovawoizdilové zalohovani,

piirastkové zalohovani, normalni zalohovani
» Podpora stinoveé kopie svazku.

e VyuzZiva systému automatického obnoveni systému [jASRIoZeni a obnoveni
vSech systémovych soulfiola nastaveni konfigurace, peibnych k zotaveni v

piipadt Uplného selhani systému.

» Podporuje planovani sposst zaloh pro automatizaci.

6.3.2 CobianBackup

Velmi vydareny software ueny pro automatickou i tmi zalohu soubdra slozek. Zalohy
lze ukladat na pevny disk, externi disk, na sdilélaZis¢ v siti nebo na FTP server.

Aplikace umo#auje planovani uloh zalohovani a lze ji spetiké jako sluzbu.
Software je poskytovan jako freeware. [18]
Vlastnosti
* Podpora zakladnich zalohovacich strategii (UplHéaigikova, rozdilova)
* Podpora lokéalnich siti a FTP
* Podpora komprese ZIP a ZIP64 s moznosti Sifrovainau
* MozZnost definice filth pro zalohované soubory a slozky
* Podpora spou&ti skripth pied a po zalohovani

e Zasilani chyb na e-mail



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 36

Nevyhody

Asi jedinym negativem je absence nastroje pro jddobou obnovu. Je obsazen pouze

dekomprimator, ale bez podporkinistkovych a rozdilovych zaloh.

6.3.3 WIinRAR

Program WIinRAR pdt do skupiny kome&mnich program. Je primara urcen pro kompresi
soubofi a obsahuje velmi kvalitni kompresni algoritmus RARcmére diky moznostem

spoustni komprese zifikazovéradky, umo#uje provadt planované zalohy.
Vlastnosti
» Kompletni podpora RAR a ZIP arcliiv

* Podpora rozbalovani CAB, ARJ, LZH, TAR, GZ, ACE, BlUBZ2, JAR, ISO, 7Z,
Z archiva.

e Podporuje soubory a archivy o velikosti az 8.588ard GB.
* Podpora vlastnosti NTFS a nézsouboi v Unicode.
» Podpora Sifrovani pomoci Sifry AES se 128bitovyiidddn.
* Podpora samo-rozbalovacich archifd9]

Nevyhody

Umoziuje pouze uplnou zalohovaci strategii.

6.3.4 Amanda

Program Amanda je open source nastroj, ktery dijezzalohovat data ulozena na vice
pocitatich v siti. Pouzivd model klient-server, kde seik@ntaktuje kazdého klienta pro
provedeni zaloh v planovanétase. Diky svym vlastnostem je tento program vyuziva

spiSe pro zalohovani senier
Vlastnosti

» Multiplatformni nastroj. Je podporovan na systémédhdows a na UNIX nebo

Linux zaloZzenych systémech.

» Inteligentni planov&pro optimalizaci vyuZiti vypgetnich zdraj [20]
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6.4 Archivaéni média

Archivace neprovatha na archivéni média. Jejich volba zavisi naznych kritériich nap

cena, Zivotnost, skladovatelnost atp. Pro archipgati pouzivana média:

Magnetické pasky — Vysokokapacitni paiové médium, pro pouZziti na¢iném
pocitaci nepraktické. Je vyuzivano spiSe spravci séngp zalohovani velkych

objemi dat.

CD-R, CD-RW -casto pouzivané optické médium, aletzatu kapacity je
vytlatiovano DVD disky. Médium je citlivé na poskozeni pdw zdznamoveé

plochy.

DVD-R, (+RW, -RW) - nastupce CD-R/RW s vy3Si kapaci Ot se jedna o

optické médium, takZe je citlivé na posSkozeni pburzdznamove plochy.

vymeénny disk (JAZZ, ZIP, a jiné) — vyémny disk s vysSi kapacitou. Ve své
podstat se jednalo o obdobu diskety. Po nastupu levnygaleyacich mechanik
optickych disk na Ustupu.

DalSi pevny disk (HDD) - dalSi diskipasi velkou kapacitu a rychlost. Protoze disk
je umisén stale na stejném pivaci, nebezpéi ztraty dat je stale hrozbou awbdu

vysokého rizika satasného poSkozeni obou disk

Disk na jiném peitaci v lokalni siti — vyhodna varianta pro zalohovaaivyuZziti
kapacit disk. ProtoZze disk se i fyzicky nachazi jinde, zvySsg vyznama

zabezpéeni dat proti poSkozeni.

Pantti typu FLASH — v dneSni dabse jedna o iijatelnou variantu fenosného
pamétového média s relati¢nvysokou kapacitou, vyuzivaného hlévpro pgenos

dat. Cena jeifjatelna pro kzné pouziti i jako zalozni médium.

On-line Ulozis¢ — je dnes velmi moderni médium. Ralova kapacita je
poskytovana jako sluzba. Existuji i varianty poskyné zdarma. Velkou vyhodou
je, Ze jsou dostupna v ramcigsiimternet kdekoliv. Je zde ale relathwysoké riziko

zneuziti dat prolomenim bezp®stnich opdéeni. Podrobnosti viz kapitola (6.1).
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Citelnost zaznamu

DuleZitou vlastnosti médii je, po jakou dobu umoZohavat zaznam titelné forme.
Dobu ¢itelnosti ovliviwji rizné faktory okolniho prostdi. Nejdilezit¢jSimi jsou teplota a
vihkost. U optickych médii ifibyvaji jest swtelné podminky. Zivotnost zaznamu na
meédiich je obvykle mnohem lepSi v optimalnich padkach tj. teplota 25°C a vlhkost
50%. Obvykle vyZadovana trvanlivost z&znamu f&du desitek let je fakticky
nadhodnocend, neb@ritickym faktorem je dostupnosteciho hardwaru [16]. Nasledujici

tabulka Tab. 3 zobrazuje pehled Zivotnosti ¢kterych médii:

Tab. 3. Zivotnost médii

Zaznamové médium Zivotnost
CD-ROM 5-20 let
Pevny disk 5-10 let
Magneticka paska 2-30 let
Magnetooptické disky (MO) 10-90 let
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7 SOFTWARE PRO ZALOHOVANI

7.1 Definice a cile

Cilem prace je vytvat program, ktery bude provédzalohovani a naslednou obnovu
vybranych soubdr a adresé. Diraz je kladen fedevSim na to, aby velikost zalohy byla
co nejmensi. Tedy, aby program vyuzival datedphozich zaloh a nezalohoval zkyke

data, ktera se od posledni zalohy aeita.

7.1.1 Charakteristika

Program implementuje vlastni algoritmus pro zal@wvsloZzek a soubrv nich

umisgnych.

Algoritmus umoiuje obnovu do kteréhokoliv stavu, ¥mz byla z&loha provedena. Pro

tento el je nezbytna evidence verzi zalohovanych saub@rchivu.
Navrh je zan¥fen na to, aby mnozstvi zalohovanych dat bylo conaegi.
Systémové vlastnosti

» Navrzeny algoritmus je nutné realizovat ve vhodmpéagramovacim prosdi.

e Vysledny program musi byt schopen pracovat pod apén systémem MS

Windows.
Vlastnosti vlastniho algoritmu
* Archivuje pouze binamrozdilné soubory.
* Uchovava si informace o vSech originalnich soubdorec

* MiZe byt pouzito jen usporné zalohovani (nevyhodautno uchovavat celou

historii).
* MiZe byt pouZzito v kombinaci s aplnym zalohovanim.
* Nelze pouzit rozdilové anijpistkové zalohovani.
DalSi funkce programu
e Zobrazeni informaci o fib¢h zalohy.

* MoZnost zapisu logudmhem procesu zalohy pro moznost detekce chyb.
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* Moznost definovani masky pro wypovolenych typ souboti zalohy.
* MozZnost definovat masku vyjimek zakadzanychitgpuboti zalohy.

* Rekurzivni prochazeni struktury disku.

* MoZnost parametrického spoéisit z prikazovéradky.

* Umozren stejny postup obnovy pro vSechny typy zaloh.

» Souésti je dokumentace formou napdy.

7.2 Volba nastroji a komponent

Tvorba p@itacového softwaru rize byt velmi slozitym procesem. Tento proces lze do
jisté miry ovlivnit pozitim existujicich komponerat volbou programovaciho jazyka.
Zatimco komponenty sniZuji rozsah vyvojovych pracggramovaci jazyk zase owiivje

produktivitu programatda.

7.2.1 Vyvojovy néastroj a programovaci jazyk

Jako vyvojovy nastroj bylo zvoleno Microsoft Visudtudio a programovaci jazyk C#.
Spolu s platformou .NET se jedna velmi mocny ngstnmoziujici snadny a rychly vyvoj

softwarovychreSeni diky propracované dokumentaci a péelpechnologii.

Volba programovaciho jazyka je velmiuldZitou c¢ésti gipravy vyvoje software.
Programovaci jazyk, v kterém bude program implement, by ndl programator velmi
dohkie znat, neb® s nim bude pracovat od &&ku do konce tvorby programu nebo
systému. Studie ukazuji, Ze volba programovaciteykm vyrazg ovliviiuje nejen
produktivitu programatdr, ale mnoha zjsoby také kvalitu kédu. Programétgsou

vykonnrgjSi, pokud pouZzivajiivérné znamy programovaci jazyk. [7]

7.2.2 SQLite

Z davodu nezbytné evidence verzi zaloh sodba =z divodu nutnosti realizace
vyhledavacich rutin, které jsou &tivé pro moznost obnovovani libovolné verze soibor

byla zvolena fipojitelna databaze SQLite.

SQLite je rel&ni databadzovy systém obsaZeny v relativmalé knihove napsané

v jazyce C. SQLite je vyvijen D. Richardem Hipparafen pod licenci public domain.
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Na rozdil od databazi zaloZenych na principu kismwer, kde je databazovy server
spusén jako samostatny proces, je SQLite pouze malaokmid, ktera se iflinkuje
k aplikaci a pomoci jednoduchého rozhrani ji Iz&itzayuzivat. Kazda databaze je ulozena
v samostatném souboru, kde se data ukladaji zatpmdnoduchého primarniho k# do
stejre velkych bloki. Pouzivd haSovaci techniky pro rychlyisup k daim pri

vyhledavani podle Kie. Zakladni vlastnosti SQLite jsou:
* V SQLite je implementovan té&hcely standard SQL-92.

« Databéazi SQLite Ize pouzit wznych programovacich jazycich rigad C, C++,
Delphi, Java, Lua, PHP, Python, Perl, Ruby, Tcl.

* Predkompilované knihovny jsou k dispozici pro opgia systémy Linux,
Mac OS X a Windows.

7.2.3 Finisar.SQLite

Jedna se o knihovnu implementujici ADO.NET Datavii@r pro praci s databazi SQLite
na platforr¢ .NET. Diky implementaci pro ADO.NET umidje snadné pouziti v .NET
aplikacich. Programatioproto mohou pracovat s touto databazi stejnyrisapem jako

s databazovymi servery Microsoft SQL, ORACLE a ijimy

Tato knihovna je $&na pod licenci BDS (Berkeley Software Distribujion

7.2.4 DotNetZip Library

DotNetZip je jednoducha, vainSititelnd knihovna a sada nastropro manipulaci se

soubory nebo slozkami v ZIP archivech.

Knihovna je Siena pod licenci Microsoft Public License (Ms-PL).

7.2.5 HelpMaker

HelpMaker je aplikace, kterd umafe vytvd&eni soubar napowdy bez pouziti
nakladného textového procesoru a bez nutnosti epaavvice zdrojovych soubior
HelpMaker umo#uje vytvdet WinHelp, RTF dokumenty a HTML soubory napdy.
Program je 3$en jako Freeware. Je povoleno ho pouzit pro jakykdtel wetrg

komegnich aplikaci.
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7.3 Projektova dokumentace

Vyvoj software jde velmi rychle kdpdu. Ze zkuSenosti vime, Ze pro dobry produkt musi
existovat dobra dokumentace, stavba musi mitredgtipravené plany, aby ji dhici
postavili dolse, sodéstky do tznych zaizeni musi byt vyrobeny ze sprdvného materialu
piesré podle dané specifikace. Neni tomu jinak ani u mowvani software. Také zde

jsou dnes jiz navrzeny postupy pro vhodnou tvorblokumentovani.

Vysledkem snazeni analytika designer, ktei v praibéhu 80. a 90. let vyti@li metody,
které by umoznili popsat analyzu a zdokumentovatrh@vany software, je modelovaci
jazyk UML. Je to jazyk pro vizualizaci, specifikagtavbu a dokumentaci softwarovych
systénti. Sowasti vizualizace jazyka UML je ngjstji sbér pozadavly, diagramy pipadi

pouziti, aktivit, stavové diagramy, strukturalnivria [5]

Z diavodu poteby vhodné dokumentace implementovaného softwarégt praci pouZzito

n¢kterych moznosti jazyka UML.

7.4 Sk¥r pozadavki

Shkér poZzadavk je dilezitou vychozi fazi kazdého projektu. Pozadaviousi pro uéeni
funkcionality vytv&eného systému a jsouildZité pro Uspch projektu. Je to vyj&dnim
piani zadavatele. Pozadavky mohou vznikat popisenavaaele, Bhem rozhovoru

analytika se zadavatelem, z popisu chovani podabsgttému, fipadré jinym zpisobem.

7.4.1 Funkéni pozadavky

PoZzadavky na funkce a sluzby aplikace jsou ¢anhkpozadavky. Obvykle zadavatel
definuje funkce, které od systéemdeava. Nasledujici tabulkd@db. 4 zobrazuje seznam

funkénich poZzadavk pro zalohovaci aplikaci.

Tab. 4. Tabulka furkich pozadauk

PoZadavek Popis

R101: Zalohovani soubir Aplikace musi umoznit zalohovani soubor

a jejich umisini ve struktie slozek.

R102: Obnova soubbr Aplikace musi umoZznit obnovu soulior

do pivodni struktury slozek.
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Pozadavek Popis

R103: Minimalni velikost zalohy Musi existovat algmus, ktery bude zalohovat
pokud mozno co nejmensi mnoZstvi soubaby)

zéloha byla co nejmensi.

R104: Komprese zalohy MoZnost komprese zalohy.rzp.
R105: Historie verzi zaloh Musi byt um@no uchovani zrn vSech
soubot.

R106: Obnova libovolné verze zalohly Musi byt ummién obnova z libovolné verze

zalohy.

R201: Typ zalohy UPLNA Implementace Uplné zalohy.

R202: Typ zalohy RIRUSTKOVA | Implementaceifrastkové zalohy.

R203: Typ zalohy ROZDILOVA Implementace rozdiloviahy.

R204: Typ zalohy USPORNA Implementace vlastnihow@ligu zalohy.

7.4.2 Nefunkini pozadavky

Nefunieni poZzadavky nesouvisi s funkcemi z pohledu uZigateefinuji fizné omezuijici
podminky nafiklad legislativni, typ aplikace, programovaci jlzg jiné. Nasledujici

tabulka Tab. § zobrazuje nefunii poZadavky pro zalohovaci aplikaci.

Tab. 5. Tabulka nefudkich pozadauk

Pozadavek Popis

Oper&ni systém Aplikace bude provozovana pod ofEma

systémem Microsoft Windows.
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7.5 Hipady uziti

Jako ¢ast jazyka UML, diagram ifpadu uZziti pomaha tpsnit poZzadavky kladené na

software a definovat uzivatele aplikace a hranpikace.

Aplikace zalbhovani

Vyhleda dlohy k

—] Zilohuje soubory - —— ——————————_= i
zalohowani

wincludes

Planovad

(from Akt

Prida novou ulohu

Vybere Glohu

Uzivatel Vybere verzi zalohy

JAARN

(from Aktér)

Obnovuje soubory

Obr. 6. Diagram pipad: uziti
Na obrazku Qbr. 6 je znazortin diagram pipadi uziti, z thoz je patrné, Ze akiée
v pripadt aplikace pro zalohovani budou dva.
» Uzivatel — BZny uZivatel pouzivajici aplikaci.
* Planov& — v tomto pipadt nagiklad planovéa systému Microsoft Windows pro

zajiseni pravidelného automatizovaného zalohovani.

Z diagramu je rov& patrné rozéleni roli pro aktéry ,UZivatel* a ,Plano¢& Zatimco
aktér ,Uzivatel* mize provadt jakoukoliv ¢cinnost, aktér ,Planowd smi pouze spustit jiz

definované ulohy zalohovani.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011

46

7.5.1 Sceéenépripadu uziti ,Zalohuje soubory*

Tab. 6 Tabulka fipadu uziti ,Zalohuje soubory*

UCO01: ,Zalohuje soubory*

Popis: Ripad uziti zajiguje funkci spu&ni procesu zalohovani. Je tedy jednou

e

Z nejdilezitejSich¢asti aplikace pro zalohovani.

Aktéri: Uzivatel, Planova

Vstupni podminky:
» Existuje alespwjedna uloha povolena k zalohovani.

Scén&

1. Fipad uziti z&ina, kdyz uzivatel spusti zalohovani, nebo je z&ldhi spu&no

z planovae uloh.

Program vytvii nové vlakno pro zalohovaci proces.
include: Vyhleda ulohy k zalohovéani

3.1. KdyzZ existuje povolena uloha

3.1.1. Provede zalohovani

3.1.2. Posune se na dalSi ulohu

3.1.3. Pokrauje bodem 3.1.

4. Ukorti vlakno
5. Hipad pouziti kodi.

Vystupni podminky: Povolené ulohy jsou dokeny, nebo byly feruSeny.

7.5.2 Sceénépripadu uziti ,Obnovuje soubory”

Tab. 7 Tabulka fipadu uziti ,Obnovuje soubory*

UCO02: ,Obnovuje soubory*

Popis: Ripad uziti zajiguje funkci spudni procesu obnovy.

Aktéti: Uzivatel

Vstupni podminky:
» Existuje tloha

» Existuje archiv

» Existuj verze zalohy v archivu
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Scén&
1.

Fipad pouziti z&na po spughi programu, kdyZ uZivatel chce provést obnovu.

2. include: Vybere Ulohu
3. include: Vybere verzi zalohy
4. UZivatel zvoli obnoveni
5. Program zobrazi dialog voleb pro obnoveni
6. UZivatel nastavi volby obnoveni
7. Uzivatel spusti obnovu
8. Program provede obnovu
9. Hipad pouziti kodi.
Vystupni podminky: Obnoveni je dok&emo, nebo feruseno.
7.5.3 Sceénépripadu uziti ,P¥ida alohu”
Tab. 8 Tabulka fipadu uziti ,Pida alohu”
uCo03: ,Fida ualohu*
Popis: Umozni uzivateli vyt novou ulohu pro zalohovani.
Aktéfi: Uzivatel
Vstupni podminky: nejsou
Scén&
1. Fipad pouziti z&ina, kdyz uzivatel zvolifdani nové ulohy.
2. Program zobrazi dialog s moznostmi pro novouuillo
3. Uzivatel vyplni udaje.
4. Kdyz uzivatel zvoli ,storno*,
4.1 Pokréuje bodem 8.
5. Program provede kontrolu hodnot.
KdyZ neni sktera volba v ptadku,
6.1 Program zobrazi upozém.
6.2 Pokréuje bodem 3.
7. Program uloZi volby nastaveni.
8. Hipad pouziti kodi.

Vystupni podminky: Je nebo neni zaloZena nova (tobaalohovani.
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7.5.4 Scenépripadu uziti ,Upravuje ulohu®

Tab. 9 Tabulka fipadu uziti ,Upravuje tlohu*

UCO04: ,Upravuje tlohu*

Popis: Umozni uzivateli gmit volby Glohu pro zalohovani.

Aktéti: Uzivatel

Vstupni podminky:

» Je vybrana uloha zalohovani

Scén&
1. Ripad pouZiti z&na, kdyz uzivatel vybere tlohu v seznamu aloh.
2. UZivatel provede zému rekteré volby.
3. Program provedenou 2mu uloZi.
4. Hipad pouZziti koi.

Vystupni podminky: Provedené Zny jsou ulozeny

7.5.5 Sceénépripadu uziti ,Odstrani tlohu®

Tab. 10 Tabulkapadu uziti ,Odstrani tlohu”

UCO05: , Odstrani ulohu*

Popis: Umozni uzivateli vymazat Ulohu ze seznarot Ul

Aktéti: Uzivatel

Vstupni podminky:
» Existuje alespwjedna uloha.

+ Je ozn&ena Uloha k odstréni.

Scén&
1. Fipad pouziti z&ina, kdyZz ozné ulohu a stiskne tatko ,Odstranit”.
2. Program odstrani zaznamy o uloze z konfigurace.
3. Program existujici archiv ponecha bez&mrm
4. Program uloZi provedené &ny.
5. Hipad pouziti kodi.

Vystupni podminky: Uloha je odstréma a zndna je ulozena
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7.5.6 Scenépripadu uziti ,\Vyhleda ulohy k zalohovani*

13

Tab. 11 Tabulkappadu uziti ,Vyhleda ulohy k zalohovani

UCO06: ,Vyhleda ulohy k zalohovani*

Popis: Program prochazi tlohy a vybira tlohy k él@ani

Aktéfi: -

Vstupni podminky:

» Je spudino zalohovani

Scén&
1. Ripad pouZiti z&na, kdyZ je spusho zalohovani.
2. Program zkontroluje, zda je uloha povolena khxé@vani.
3. Kdyz je povoleno ulohu spustit
3.1 Program nastavi navratovou hodnotu na TRUE.
3.2 Pokréuje bodem 5.

4. Program nastavi navratovou hodnotu na FALSE.

5. Hipad pouziti kodi.

Vystupni podminky: Vraci informaci o tom, zda jéneneni mozné spustit zalohovani.

7.5.7 Scenépripadu uziti ,Vybere ulohu®

Tab. 12 Tabulkappadu uziti ,Vybere tlohu*

UCO07: ,Vybere ulohu”

Popis: Slouzi pro ozgeni Ulohy, se kterou bude provad réjaka oprace

Aktéri: Uzivatel

Vstupni podminky:

» Existuje alespwjedna uloha

Scén&
1. Ripad pouZiti z&na, kdyZ je zobrazeno hlavni okno uzivatelskélzrani.
2. UZivatel ozné&i tlohu, se kterou chce prowahéjakou operaci.
3. Program vyplini prvky formuié Glohy Udaji nastavenymi pro vybranou tlohu.
4. Hipad pouZziti kodi.

Vystupni podminky: -




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 50

7.5.8 Sceénépripadu uziti ,\Vybere verzi zalohy”

Tab. 13 Tabulkappadu uziti ,\Vybere verzi zalohy*"

UCaO08: ,Vybere verzi zalohy"

Popis: UmozZni vytr verze zalohy pro obnoveni.

Aktéti: Uzivatel

Vstupni podminky:

» Existuje alespwjedna Uloha a alespgedna verze zalohy.

Scén&
1. Ripad pouZiti z&na, kdyZ uzivatel vybere tlohu.
2. Program vyplni seznam verzi zaloh pro vybrariobui
3. UZivatel ozna verzi zalohy, kterou poZzaduje obnovit.
4. Program povoli tkidtko pro obnoveni.
5. Fipad pouziti kodi.

Vystupni podminky: Je povoleno ditko pro spu&ni obnoveni verze zalohy.

7.6 Navrh datovych struktur databaze

Navrh datové struktury je zatifen na moznost evidence verzi v kazdém typu zatilem
realizace jednotné metody obnovy pro vSechny tydiplz Tato volba méa opodstatn
piedevsim vtom, Ze neni nutné pro proces obnovyemehtovat rozdilné a svym
zpisobem velmi podobné algoritmy. DalSim vyraznym argotem je snizeni

pravdEpodobnosti vyskytu chyby, protoZe implementace o@re jen jedna.
Databaze archivu obsahujesdabulky

* BackupVersion — Tabulka Tab. 14 je zamgena na uchovani informaci o

provedenych verzich zéaloh.

e BackupFiles — Tabulka Tab. 15 shroma#uje informace o souborech
v jednotlivych verzich zaloh. Do tabulky jsou zapiény pro kazdou verzi archivu
informace o vSech souborech. To umoZzni jednotnoplementaci obnovy pro
vSechny typy zéloh, protoZze s@sti zaznamu dat o souboru je také informace

verzi archivu, ve které se fyzicky soubor nachaziréseni v ni.
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Tab. 14. Popis tabulky BackupVersion databaze atchi

BackupVersion— tabulka pro uchovéani informaci o verzi
Atribut  |PK *|FK* Typ Délka | Popis
BckVer X DATETTIME Verze zalohy. Pro indikaci je pouZis.
BckType INT Typ zalohy
1. uplna
2. diferenciélni
3. pirastkova
4. uplnd
Kompres INT Typ komprese
0. bez komprese
1. komprese ZIP
BckDest TEXT Umisgni archivu

Tab. 15. Popis tabulky BackupVersion databaze atchi

BackupFiles— tabulka pro uchovani informaci o souborech veiehrzaloh

Atribut PK 3 |FK* Typ Délka | Popis

BckVer X X DATETTIME Verze zélohy.

StoreVer X DATETTIME Verze zalohy, ve které je
soubor ulozen.

Hash X CHAR 32 |Digitalni otisk souboru.

FileSrc TEXT Relativni cesta
originalniho umisini
souboru.

FileBck TEXT Relativni cesta umi&hi
souboru v archivu.

3 Primarni klg

* Cizi Kli¢
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BackupFiles— tabulka pro uchovani informaci o souborech veigarzaloh

Atribut PK ®|FK* Typ Délka | Popis

FileSize UNSIGNED BIG INT| Informace o velikosti
souboru.

FileTimeChabge DATETIME Informace ctase zminy
souboru.

FileDel CHAR 1 |Indikace smazaného
souboru ‘D’.

7.7 Aktivity

Diagramy aktivit jsou vhodnym nastrojem pro moddlov programového procesu.
Modeluji procesy jako kolekce aktivit dgezhodi mezi nimi. Popisuji proces jako sekvenci
dil¢ich aktivit a pechodi. Umoziuji definovat zodpo¥dnost aktér za jednotlivé aktivity

formou tzv. plaveckych drah nebo také zobrazit leravétveni.

7.7.1 Zaloha

Na obrazku Qbr. 7) je znazoran zakladni diagram aktivit pro realizaci algoritmu
zalohovani. Algoritmus je navrzen univerzglaby nebylo nutné znovu psat stejny kéd pro

rizné typy zaloh. Algoritmy pro jednotlivé typy zalgou popsény nize.

Zakladnim pedpokladem pro zalohovani je realizace verzi z&omci jednotlivych
archivii. Proto je nutné nejprve &fit existenci archivu v definované c&gtro uloZeni.
Pokud archiv neexistuje, je nutné ho vyitoJakmile archiv existuje, musi byt zaloZzena

nova verze zalohy.

Dale nasleduje obecny cyklus vyhledavani soiulmo archivaci a rekurzivni prochazeni
slozek ve struktie disku. Nejprve jsou vyhledany vSechny souborktudni sloZce a poté

se prochazi jednotlivé pod-slozky.

Pro kazdy nalezeny soubor je poté volan algoritrpadle uZivatelem zvoleného typu

zalohovani.
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Hleda archiv

archiv neexistuie

Mova wverze zalohy

Hledz soubor (zdroj)

N

lozi informace o souboru
do databaze archivu

Upina Rozdilova Priristhova Usporna
ziloha ziloha ziloha ziloha
T L - =S

éEké informace suubnnD

:H|Edé le:IE-leﬂ'(Ll [Ier” '|I neni korenova snIZEs

podsioZka sxistuje

Navrat do vy55i
podslozky

(F‘Fe sun do podslozky

Obr. 7. Aktivita zaloha

7.7.2 Uplna zéloha

v

Jedna se o nejjednodussi variantu zalohy, ale thakéw nejrozsahlejSi. Zobrazeni
algoritmu je provedeno na obrazk®@hr. 8. Samotnd implementace vzdy realizuje
kopirovani vSech soubibdo nové verze zalohy bez jakékoliv kontroly nazide je soubor

zmenen ¢i nikoliv. Archivaéni bit je vypinan u vSech soulsor
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Kopiruje soubor do nowe Vypne atribut o
verze archivu archivace

Obr. 8. Aktivita zaloha — Uplna

Soutasre je nastavena informace o archivovaném souborwzeoh do databaze archivu.
V archivani databazi jsou uchovavany v kazdé verzi zaznamsgaerh souborech.iiP
obnoveni soubdr pro konkrétni verzi je pak snadnécist z databaze archivu seznam

souboti a jejich umisini.

7.7.3 Rozdilova zaloha

Rozdilova zaloha je jiz komplikovasi. JelikoZz zélohuje pouze soubory &wené od
posledni Uplné zalohy. Je proto nutné zajistit @glahi informace o tom zda soubor byl od

posledni archivace zméen ¢i nikoli.

Mastawven atrbut archivace s .
e |r/_LIqu| soubor do nové
verze archivu

Ea stavi souboru informaci {_:\ /\

posledni aplné zaloze _)

Obr. 9. Aktivita zaloha — rozdilova

ProtoZe Upln& archivace vypina arcliviabit, je této vlastnosti vyuzito. Jsou zalohovany
vSechny soubory, které maji archina bit nastaven. Pro &gni, jestli byl soubor zamen,

se vyuziva vyhradharchivani bit a nezjiguje se, jestli odpovida délka netas souboru
apod. Po provedeni zalohy neni archniebit vypinan. Algoritmus je zobrazen na obrazku
(Obr. 9.

Béhem archivace jsou do databaze ukladany jak infoeneazalohovanych souborech, tak

o souborech, které nebyly 2ngny od posledni Uplné zalohy. Neminé soubory
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v databazi obsahuji odkaz na aplnou verzi zalohpna@ovaci algoritmus pak Ize

realizovat snadno a shafjjiako pro Uplnou zalohu.

7.7.4 Hirastkova zaloha

Algoritmus zobrazeny na obrazkOlgr. 10 zobrazuje metoduifpustkové zalohy. ProtoZze
pii prirastkové zaloze jsou zalohovany jen&wné soubory od posledni zalohy, layla
aplna nebo ne, bylo by nutné vyhledavat rozdilywie verzich archivu 2mé. Protoze je
vypinan archiveni bit v kazdé verzi archivu, je namisto prohledédwerzi archivu, pro
identifikace soubdr urcenych k archivaci, pouzito pré&kontroly nastaveni archiwvaiho
bitu.

Jestlize je archivai bit nastaven, provede se zaloha do nové vectavar Jestlize neni
nastaven, znamena to, Ze soubor nebyérgm a do archivu se neuklada. Potom je
zapotebi nalézt verzi archivu, do které byl naposledosowloZzen. Do databaze archivu se
pak uloZi informace o posledni verzi archivu, ver&tse soubor nachazi. ProtoZadm
archivace jsou do databaze archiv ukladany jakinéae o zalohovanych souborech, tak o
souborech, které znény nebyly, Ize pro vyhledani posledni verzgisyinformace pouze

Z predchozi verze archivu.

verze archivu

Mastavi souboru informaci o Vypne atribut archivace
posledni zaloze

Mastawen atrbut archivace Ir/'
UleZi soubor do nove

>

Obr. 10. Aktivita zaloha —#Aristkova
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7.7.5 Usporna zaloha

v s v

Usporna zéloha je novym typem zalohovani a pokeei§@st vice optimalizovat mnozstvi
zalohovanych dat. Vychaziipm z gedpokladu, Ze &které soubory se mohou na disku
vyskytovat vicekrat a to v jednodase naiznych mistech, nebo na stejnémikmych
mistech viiznémcase. Rznym ¢asem se rozumi doba, ve které byly vigvé jednotlivé

verze archivu.

Jak je to realizovano? V principu obdébjako pirastkova zaloha. Jen se zde namisto
kontroly archiv&niho bitu pouZivad porovnani obsahu archivovanéhtbhaa a soubdr

v archivu bez ohledu na jehdvymdni umistni a to na disku i ¥ase. Jednodu§eceno,
pokud se kdekoliv v archivu v kterékoliv verzi souljiz nachazi, pak se nearchivuje. Jen
se zaznamena do databaze archivu, ve které vetzdvara pod jakym jinym nazvem se

nachazi. Archivéni bit souboru se po zalohovéani vypina.

!

Vyhledani zazamu o
binarné identickem
souboru. Informaci

zaznamena k souboru.

Soubornenalezen
Ulezi soubor do nove
werze archivu

r/"_

¢

Vypne atribut arc hi\rane)

>

Obr. 11. Aktivita zaloha — Usporna

Porovnani soubdr se realizuje pomoci digitalniho otisku, realizo®éan funkci MD5.
Do databaze archivu se také uklada pouze tentdabigiotisk. Samotné porovnani se
realizuje tak, Ze ze zalohovaného émmého) souboru vypdta funkci MD5 digitalni
otisk a ten se pak vyhledava v databazi archivku@giz existuje, zapiSe se tato informace

do databéze. Pokud ne soubor se kopiruje do nazé aechivu.
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7.8 Zakladni informace o ¥idach

Trida CBackup

Z&kladni tida, kter4 implementuje proces zalohovanétw metod jednotlivych tyfp

zaloh. Popis vyznamnych metod je uveden v tabdleb.(16.

Tab. 16. Popis metoditly CBackup

Metoda Popis
Execute Metoda pro spushi zalohovani.
DoBackup Rekurzivie voland metoda. Zajigje prohledani celého

souborového stromu.

DoBackupFul | Metoda implementuijici Gplnou zélohu.

DoBackupbi fferential | Metoda implementujici rozdilovou zalohu.

DoBackupl ncremental | Metoda implementuijiciffrastkovou zalohu.

DoBackupEconomi cal Metoda implementuijici Gspornou zélohu.

Trida CRest ore

Z&kladni tida, ktera implementuje univerzlproces obnovy pro vSechny typy zaloh.

Popis vyznamnych metod je uveden v tabulcb( 17.

Tab. 17. Popis metoditly CRestore

Metoda Popis

Execute Metoda pro spushi obnovy.

RestoreFile Metoda implementujici obnovu jednotlivych soubor

Trida CConfi g
Ttida pro spravu konfigurace uloZzené v XML souboru.
TFida CRecVer si on

Trida reprezentujici zaznam v tabuleackupVersi on. Reprezentuje datovou vrstvu

a slouzi pro snadnou manipulaci se zaznamy.
Trida CRecFi l e

Trida reprezentujici zaznam v tabukzekupFi | es. Reprezentuje datovou vrstvu a slouzi

pro snadnou manipulaci se zaznamy.
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7.9 Popis programu

Program pro zalohovani je koncipovan riaalik ¢asti. Obrazovka programu je zobrazena
na obrazku @br. 12. V horni¢asti se nachazi nastrojova lista sitlky pro obsluhu. Na

levé stral je umistn seznam uloh. &Si ¢ast zbylé plochy je obsazena ovladacimi prvky
pro nastaveni voleb udloh. A nakonec ve spadsti je seznam verzi provedenych zaloh a

tlacitko pro obnoveni.

File Keeper

IjNoué |K0dstranit | &‘ Sustit | Z==t00t | Zobrazit pribg&h  Zapisovat log | i O programu |@Na’pouéda
ISSmam uloh Nazew Typ zalohy
Kopinovani ‘ = = i

Ol zp et | i

@ 7P ispomi | - ovi (@ O
Zdroj
E-[.J-:.‘-\Test_Zaloh\deje\Dokumenty |
Umisténi zalohy
!D:\Test_Zanh'uﬂ.rchiv‘rZIP uspoma |
Maska Wigimikcy
[ I [ ] [etm |

[[] Ochrana heslem  Heslo | |

Zopakovat heslo |- |

Verze zaloh

2011-04-20 21:41:24 - Gspoma
20711-04-20 21:54:43 -4

I_ Obnovit

Obr. 12. Hlavni okno programu

Seznam Uloh obsahuje zaSkrtavacidkalj které ukuje, zda je Uloha povolena pro spnst

¢i nikoliv.
Spuséni uloh zalohovani se provadiditkem nastrojové Iiét@ ~Spustit. BEZici proces

zalohovani Ize kdykoliv v @ibéhu prerusit tlaitkem néstrojové listf ,Zastavit”.

7.9.1 Vytvaeni noveé ulohy

Vytvoreni nové Ulohy se provede stisknutintitiea ,Nova"“ v nastrojové li& Program

zobrazi dialog zobrazeny na obrazkb¢. 13.
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Toto okno je velmi dlezité, protoze obsahuje volby, které pged nastaveni ulohy nelze
menit.
* Komprese ZIP — definuje, Ze zaloha bude kompriméavan

« Usporna zéloha — definuje, Ze bude pouzit algostnisporného zélohovani.

Usporné zalohovani vtomto programu nelze kombihmvastatnimi algoritmy

MNazev

zalohovani.

Mova dloha 1
[] Komprese ZIP
[] Uspoma zaloha

[ OK l I Stomo ]

Obr. 13. Nova uloha

7.9.2 Konfigurace ulohy
Konfigurace je provatha gimo v hlavnim oka programu viz obrazek vys®br. 12).
Typ zalohy

Zde je umozdno uzivateli volit typ zalohovaciho algoritmu. Znma zalohovaci algoritmu
je tizena programem tak, aby nebylo mozné volit nelagipgadi. Jestlize je zvolen

algoritmus pro uspornou zalohu, nelze pouzivattypyalgoritmu zalohovani.
Zdroj

Zdroj definuje kdenovou slozku na disku, ktera méa byt zalohovana.
Umis#éni zalohy

Umisgni zalohy definuje slozku, kde bude vyitga archiv verzi zaloh zdroje.
Maska

Maska umo#iuje zadavat hszdickovou konvenci filtr pro definici soubir které maji byt

zalohovany naifklad ,*.doc”. Je umoz#éno pouZzit vice masek.
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Vyjimky
Opet se jedna o definici masky &dickovou konvenci. Tentokrat se definuje maska
souboti, které maji byt ze zalohy vyldeny.

Ochrana heslem

Jestlize je nastaveno zalohovani s kompresi, jenenddké pouzit ochranu heslem pro
archivované verze zaloh. Heslo se zada do polelgMeszopakuje se v poli ,Zopakovat
heslo“. Opakovani hesla je zde @wddu snizeni chyby ip zadani hesla vigledku
pieklepu. Heslo je ulozeno v konfiguraci programu agifrovaném tvaru pomoci
Sifrovaciho algoritmu AES. i® obnow souboii ze zalohy je vyZzadovano zadani hesla

uzivatelem.

7.9.3 Typy zélohy a zalohovani
Program disponuj&tyfmi typy zalohovacich algorittn
e Uplné zalohovani
* rozdilové zalohovani
e prirastkove zalohovani
e Usporné zalohovani

Usporné zéalohovani je specificky zalohovaci algoug zardieny na minimalizaci
mnozstvi zalohovanych soulior Program si uchovava informace o zalohovanych
souborech a vijpadct tohoto druhu zalohy provadi kontrolu na binarnddstost obsahu
souboru. V pipact shody nafiklad dvou soubdr v riznych umisinich zalohuje pouze

jeden z nich.

7.9.4 Verze zaloh a obnoveni

Program eviduje verze zaloh pro kazdy zalohovagordmus. Diky tomu Ize snadno
provést obnovu soubirz libovolné verze zalohy, bez nutnosti prochdzednotlivych

aplnych a zminovych zaloh.

Kazda verze je oziana datem a&asem kdy byla prové&da. Seznam verzi zaloh

je zobrazen na obrazk@kr. 14).
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Werze zéloh

2011-04-02 22:06:17 - dplna
2011-04-02 22:06:29 - prinistkova
2011-04-02 22:06:31 - prinistkova
20110402 22:06:35 - dplna
2011-04-02 F2:06:44 - rozdilova

[ Obnovit ]

Obr. 14. Evidence verzi zaloh

Postup obnoveni je nasledujici
» P¥i obnovovéani soubdrje nutno nejprve zvolit poZzadovanou verzi.
» Poté se stiskne tliko "Obnovit". Tim ale proces obnovy j&steni zahajen.

» Po stisknuti tlaitka "Obnovit" je zobrazen dialog, zobrazujici veosové
struktue soubory, které jsou uloZeny v archivu, vztazenébkovované verzi.

Dialog je zobrazen na obrazkofgr. 15.

Volby obnoveni

= Wil BomE 4
----- _-E]DntNethIJI:H.-"I.E.chm 3

=-[¥]# SubDirl

: ----- =] souborZ1 b

[ =] souborZ2 b

=-[¥]L3# SubDir2

------ =] soubor21 b

(£

Slozka pro obnoveni

|D:\Test_Zaloh'\Zdroje\Dokumerty -]

[ oK ] [ Stona ]

Obr. 15. Volby obnoveni

* Uzivatel zde mZe zvolit jen ®gkteré soubory pro obnovu zatrzenim ve stromové
struktue.

« Je také umozmo zvolit jinou cilovou slozku pro obnoveni, nedabgivodni.

» Po stisknuti tlaitka ,OK" je zahajen proces obnovy.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 62

7.9.5 Zobrazeni pfibéhu a logovani

Program volitel&§ umoziuje zobrazeni fgibéhu zalohovani pomoci oknatehu. Okno
pribéhu je zobrazeno na obrazkOlr. 16. Okno je rozdleno na d¥ ¢asti. Podle toho,
zda se zalohuje nebo obnovuje, jsou v h@ddti zobrazeny informace o tom, zda je
soubor pidan do zalohy nebo ipac obnoveni, zda byl soubor obnoven ze zalohy. Ve
spodni ¢asti jsou zobrazeny zase soubory, které nebylyhp&kny, protoze jiz jsou

obsazeny v archivu nebo nebyly obnoveny, protade ghodné jako v archivu.

FileKeeper - pribsh ...

Mové nebo zménéne

 lioha - ZIF fepoma fzaloha) = H'S
D:ATest_Zaloh*Zdroje’Dokumentysoubor 1 it

DA Test_Zaloh'Zdroje’ Dokumentysoubor1 23 bd

DA Test_Zaloh*Zdroje’Dokumentysouborl 3 i

D:ATest_Zaloh'Zdroje’Dokumenty*soubor15.doc

D\ Test_7aloh'Fdroje" Dokumenty* Sub DirtsouborZ2 b ¥
MNezménéng
= Uloha - ZIP tepomd (ziloha) = A

D:ATest_Zaloh’Zdroje’Dokumenty*soubor14 b

D:ATest_Zaloh’Zdroje’Dokumenty*soubor1 6.t

D:\Test_Zaloh'Zdroje’Dokumentysoubor2s.doc

D:\Test_Zaloh'Zdroje’Dokumenty*.Sub Dirteoubor2 1 bt

DA Test_Zaloh’Zdroje’ Dokumenty* Sub Dir 1 \souborZ2 td ¥

Obr. 16. Okno pibehu zalohy nebo obnoveni

DalSi moznosti zaznamenavanilmthu zaloh a obnovy, které je mozné vyuzit pro g@ad
analyzu, je pomoci zapisu informaci do souboru kzg-soubor. Tento soubor se vyitva
ve slozZce archivu. @ se jedna o volitelnou funkci, takze pokud uziliatevyhovuje,

nemusi byt pouZzita.

7.9.6 Hikazovaradka

Aby bylo mozno provést planovani pro automatizovpnévedeni zaloh nebo @aneni
zalohy do ®jakeho skriptu, je umozno automatické spusti zalohy z pikazovéradky

s parametry, pro tytocély definovanymi.

Syntaxe

FileKeeper.exe [auto] [Ulohal] [uloha2] [uloha3] ..
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auto - Automaticky spusti proces zalohovani. Je-liziopouze pikaz [auto], provedou

se vSechny zatrzené ulohy.
tloha - Specifikuje jméno ulohy, které se maji vykonde-li za pikazem [auto]
specifikovan jeden nebo vice nézulohy, provedou se vSechny takto zadané ulohy, bez

ohledu na to, zda jsou zatrZzené nebo ne.
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8 ZHODNOCENI REALIZOVANEHO SOFTWARE

Program pro zalohovani souliona pditati je zanméiena na minimalizaci mnoZstvi
zalohovanych soubdra moznosti obnoveni do libovolného stavu, ve kteb§la zaloha
provedena. Klasické zalohovaci aplikace obsahu§lagai druhy zalohovacich strategii
jako je uplna, giriastkova a rozdilova. Program realizovany v této ips@csnazi jit jest
kousek dal a realizuje vlastni zalohovaci strategidazvem usporna, ktera realizuje zalohu
soubofi na zaklad binarniho porovnani bez rozdilu undidt ve struktie slozek
souborového systému. Déle u klasickych zalohovacagiikaci neni zcela &ina
implementace obnovovaci procedury ze zalohy respziwzaloh. V pipac rozdilovych
nebo pirastkovych zaloh je proces obnovy obvykle ponecharunaateli, postupnym
obnovovanim od posledni UpIné zalohy az po poslgidiriistek. To je znén¢ nepraktické,

a proto se program z této prace 2&umje také na snadnost obnovy z libovolné verze zaloh

8.1 Vlastnosti programu

Program umoiuje provadt zalohu soubdr jak v komprimovaném tak nekomprimovaném
tvaru. Zalohované soubory uklada do archivu podesealoh, které se generuji podle doby
béhu zalohovéani. Informace o zalohovanych souborempismje do databaze archivu.
Zalohované soubory v jednotlivych verzich zaloh ikajp strukturu soubdr a slozek
v originalnim umisini, coZz umoiuje v gipad nenadalych komplikaci provést obnovu
manualg. Vyjimku tvoii nova zalohovaci strategie, kde struktura soubarslozek

v archivu neni zcela stoprocentni, nicriéké umo#uje manualni fistup k obnow.

Program v sobintegruje nastroj pro snadnou obnovu souboru el struktury soubér

z libovolné verze zalohy.

Vyhody

Usporna zéalohovaci strategie zalohuje jen soulmrgimé podle obsahu. Pokud jiz
je binar¢ shodny soubor zalohovan, jeho zalohovani se nepgakm se Sei

misto v archivu.
* Umoziuje komprimaci archivu pro dsporu mista v archivu.
* Umo#iuje zabezp&eni archivovanych dat heslem proti nepovolenéifatypu.

* Umoziuje jednoduchou obnovu souldar archivu.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 65

* Umoziuje definovat masku pomoci ¢rdickové konvence pro soubory, které se

budou zalohovat a také ap& pro soubory, které se zalohovat nemaji.
« Jednoduché a intuitivni ovladani.

* Moznost vizualizace a logovani informaci o zalohoadn/nezalohovanych nebo

obnovovanych/neobnovovanych souborech.
Nevyhody
« Uspornou zélohu nelze kombinovat s dal$imi zalobimwastrategiemi.

* Nutnost uchovéani celé historie verzi zaloh pro nesinobnovy kompletni
souborové struktury. Toto Ize v budoucnu eliminodaplninim, napiklad rejakeé
inicializaéni Usporné zalohové strategie, ktera by byla urmamro kombinaci

s uspornou strategii.
Strategie Usporné zalohy

Jedna se o vlastni zalohovaci strategii, ktera ivgupravépodobnosti toho, Ze uZzivatel
své soubory neorganizuje stoproceérdnmnohdy duplicité uklada stejny soubor naana
mista. Také vyuziva praypodobnosti toho, Ze soubor jizkdy v minulosti na disku byl a
je jiz obsazen vékteré z divejSich zaloh. BZzné zalohovaci strategie tyto duplicity, a
prostorové nebaasové, nerozliSuji. Tato skdteost dava prostor realizaci praveto

zalohovaci strategie.
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ZAVER

Informace jsou tzného charakteru. Mohou byt banalni, ale mohou thige cemsna
milionovymi c¢astkami. Ale ¢asto jsou informace velmi c&mym zbozim. Za jejich
vytvoienim je obvykle skryto velké mnoZste¢asu a prace mnoha lidi nebo celych
kolektivi. Informace jsou uchovavany narizenich, na kterych éize kdykoliv vzniknout
porucha. Z#zeni, které by bylo stoprocewtrbezporuchové, neexistuje. Pokud dojde
k poruSe, mze to znamenat ztratu velmi cennych informaci. d®noédilnou sotasti
bezpé&nostnich politik je z&lohovani. Zalohu oceni kaz#ylo se setkd s ¢fakym

incidentem, ktery znamena ztratu nebo poskozeni dat

Prvni ¢ast diplomové prace se&mnje reSerSi o zalohovacich strategiich a hodmgitihj

vlastnosti. Jsou také zn&ima témata souvisejici se zalohovanim.

Hlavnim cilem prace bylo vyt¥it program pro systém Microsoft Windows pro zaloéolv
soubofi na disku poitace, ktery implementuje vlastni zalohovy algoritmomsnimalizujici
mnozstvi zalohovanych soul#ioVysledkem je novy algoritmus, ktery pracuje s musti,
Ze jeden a ten samy soubor s&mna disku vyskytovat vicekrat a v jednom nelzmych
¢asech. Porovnava obsah jednotlivych soiilzoralohuje skuteé¢ jen soubory, které jest

nejsou v archivu obsazeny.

DalSim pozadavkem pro zalohovaci program byla msZngdnoduché obnovy
libovolného pedchoziho stavu, ve kterém byla zaloha provedema,jeT realizovano
pomoci databaze archivu se zdznamy o archivovasiyghorech a s informacemi o jejich
jednotlivych verzich. ProtoZ&nnost s databazi archivu byla implementovana gexkny
realizované zalohovaci strategie, bylo mozné readiz jednotny a ifitom pro uzivatele
snadny zpsob obnovy jednotlivych soubibnebo celych slozek pro libovolny druh zalohy.
Souwasre neni po uzivateli vyZzadovano prochazeni jednatlivyerzi zaloh pro kompletni

obnovu. Dik databazi archivu tuto nepohodIdounost provede sam program.

Realizovany program je z&em zhodnocen. Jsou uvedeny jeho vyhody a takéhoeyy
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CONCLUSION

The information is of various types. They may badlaand they can be appreciated by
million-dollars. Often the information is highly k®d commodity. For their creation is
usually hidden a large amount of time and work @ngnpeople or entire communities.
Information is stored on devices that can arisargt fault. The device not exists that is
absolutely trouble-free. If a fault occurs it coultean a loss of valuable information.
Therefore an integral part of the security polisy back up. Data backup appreciate

everyone who meets with an incident that causeldasa

The first part of this thesis was focused to seafchackup strategies and evaluate their

properties. Topics related to backups are alsoioresd.

The aim of the thesis was creation of a progranMi@rosoft Windows to back up files on

computer that implements its own back up algoridomd minimize the number of backup
files. The result of the work is a new algorithnattlivorks with posibility that one and the
same file on the disk can occur multiple timesme ime or different times. Compares the

contents of each file and actually backs up omgsfthat are not included in the archive.

Next requirement for the backup program was thesipodgy of an easy restoration of any
previous state in which the backup was made. Thi®alized using the database of the
archive with records of archived files and inforraatabout their individual versions. It
was possible to implement a single (and for ussy)eaethod to restore an individual files
or entire folders to any kind of backup strateggehese the activities on the database of the
archive is implemented for all of the realized hatlstrategies. The user need not browse
the different versions of backups to make a coraptestoration. The program performs

this uncomfortable work itself thanks to the daszbaf archive.

The realized program is finally evaluated and titheaatages and disadvantages are listed.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

CD

AES
ASR
DVD
FTP

HD DVD

HDD
HW
MD5
NTFS
RAR
SHA

sQL

SSD
SW

UML

USB

WebDAV

ZIP

(Compact Disc) Opticky disk.

Sifrovaci algoritmus.

(Automatic System Restore) Systém pr automatiobnovu.

(Digital Video Disc) Opticky disk 2. generase£tSi kapacitou.

(File Transfer Protocol) Protokokeny pro penos soubdrv positatoveé siti.

(High Definition DVD) Opticky disk 2. generacevgrazre vysSSi hustotol

zaznamu.

Ozn&eni pro pevny disk pdtace.

Hardware.

Algoritmus pro vypoet kontrolniho sottu dat.

Souborovy systém pouZzivany na systémech BléraVindows.
Komprimani algoritmus.

Algoritmus pro vypget kontrolniho sottu dat.

(Structured Query Language) Strukturovany zimtaci jazyk pro praci daty

na rel&nich databazich.
Vyznamitti zkratky.
Software.

(Unified Model Language) Modelovaci jazyk pro naveh dokumentac

softwarovych systéin
(Univerzal Serial Bus) Univerzalni sériovéhani pa@itace.

(Web-based Distributed Authoring and r8iening) MnoZzina roz#eni
protokolu HTTP prosednictvim novych metod, které uningi kooperac
vice uzivatel pii vytvaieni a Upra¥ dokument a soubai uloZzenych ni

webovém serveru.

Komprima&ni algoritmus.
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SEZNAM PRILOH

Pl Detailni vysledky grzkumu.



PRILOHA P I: DETAILNi VYSLEDKY PR UZKUMU.
Téma ptizkumu: Zé&lohovani a archivace dat

Trvani phizkumu:  16. 3. 2011 - 3. 4. 2011

Otazka¢. 1.) Poteboval(a) jste jiz rekdy obnovit data ze zalohy?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
Ano 22 100%
Ne 0 0%

Potiebovali jste jizZ nékdy obnovit data ze zalohy?

B ano: 22 (100%)

Zdroj: httpiizalohovani-a-archivace-dat vyplnto.cz

Otazka¢. 2.) Jestlize jste jiz obnovu provad(a) z jakého divodu?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
smazani dat 14 63.64%
poskozeni hardware 13 59.09%
navrat k divejsi verzi 7 31.82%
napadeni virem 3 13.64%
jiny 0 0%




JestliZze jste jiZ obnovu provadéli z jakeho divodu?

_ smazani dal 53.64% (14)

I 7 podkozeni handware 200050 (13)

navral k dfivéji verzi 31.828% (T)
napadeni virem 13.64% (3)

0% 10% 20% 30% 40% 30% B80% 0% 80% S90% 100%

B smazanl dat: 14 (63.64%)
Oposkozenl hardware: 13 (59.09%)
Enavrat k difv&al verzi: 7 (31.82%)
B napadenl virem: 3 (13.64%)

zdroj: httpeizalohovani-a-archivace-dat

Otazka ¢. 3.) Kde jste obnovu dat provadi(a)?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
v zangstnani 15 68.18%
doma 14 63.64%
obnovu jsem neprovélfa) 0 0%
Kde jste obnovu dat provadéli?

_ v zamésinani G2.18% (13)

i 7 doma 53.64% (14

0% 10% 20% 30% 40% 50% B0% 70% B0% 90% 100%

Bv zaméstnanl: 15 (68.18%)

Odoma: 14 (63.64%)

zdroj: hitp:izalohovani-a-archivace-dat vyplnto.cz
Otazka ¢. 4.) Jak¢asto zalohujete data na svém pftac¢i v zaméstnani?
Odpovéd’ Potet odpowdi Procent

denre 5 22.73%
1x za tyden 5 22.73%
n¢kolikrat do tydne 4 18.18%
1x za ngsic 3 13.64%
mere ¢asto 3 13.64%
0 zalohovani se stara za&stnavatel 1 4.55%
nezalohuji 1 4.55%




Odenné 5 (22.73%)

B nezalchuji: 1 (4.55%)

B 1x za tyden: 5 (22.73%)
B nékolikrat do tydne: 4 (18.18%)
Eméné casto; 3 (13.64%)
H 1x za mésic: 3 (13.64%)

o zdlohovanl se stard zaméstnavatel: 1 (4.55%)

Jak ¢asto zalohujete data na svém poditadi v zameéstnani?

zdroj: htpiizalohovani-a-archivace-dat. vyplnto.cz

Otazka ¢. 5.) Jakéasto zalohujete osobni data doma?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
mére ¢asto 11 50%
1x za mgsic 4 18.18%
1x za tyden 3 13.64%
neékolikrat do tydne 2 9.09%
nezalohuiji 2 9.09%
denré 0 0%




Jak casto zalohujete osobni data doma?

B meéné casto; 11 (50%)
O1x za mésic: 4 (18.18%)
B 1x za tyden: 3 (13.64%)
Enékolikrat do tydne: 2 (9.09%)
B nezalohuji: 2 (9.09%)

zdrof htplizalohovani-a-archivace-dat vyplnto. o=

Otazka ¢. 6.) Jaky typ dat zalohujete v zaréstnéani?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
jen dilezita data 11 57.89%
vSechna data 8 42.11%

Jaky typ dat zalhujete v zaméstnani?

B jen dileZita data: 11 (57.89%)
Ovsechna data: 8 (42.11%)

Zdroj: httpiizalohovani-a-archivace-dat.vyplnto.cz




Otazka¢. 7.) Jaky typ dat zalohujete v doma?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
jen dilezita data 16 72.73%
vSechna data 5 22.73%
zadna 1 4.55%
Jaky typ dat zalohujete v doma?
M jen dlleZita data: 16 (72.73%)
Ovsechna data: 5 (22.73%)
BmZadna: 1 (4.55%)
zdroj: http://zalohovani-a-archivace-datvypinto.cz
Otazka ¢. 8.) Na jakém médiu zalohujete data v zasstnani?
Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
sdilené ulozig (mame ukenou slozku pro zalohy) 14 63.64%
externi disk 9 40.91%
datova paska 4 18.18%
opticky disk 2 9.09%
nezalohuji 2 9.09%
externi flash disk 0 0%
magneto-opticky disk 0 0%
jiné 0 0%




Ma jakém mediu zalohujete data v zaméstnani?

G3.64% (14)
I T exierni disk 40.91% (9)

datova paska 12.18% (4)
oplicky disk 9.0 (2)
nez lohuji 9.00% (2)

0% 10% 20% 30% 40% 350% 60% V0% BO% 90% 100%

B sdilené dloZisté (mame uréenou sloZku pro zalohy) 14 (63.64%)
O extemnl disk: 9 (40.91%)

B datova paska: 4 (18.18%)

B opticky disk: 2 (9.09%)

B nezalohuji: 2 (9.09%)

zdroj: httpeifzalohovani-a-archivace-dat. vy

plnto.cz

Otazka €. 9.) Na jakém médiu zalohujete osobni data doma?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
externi disk 17 77.27%
opticky disk 27.27%
externi flash disk 3 13.64%
on- line Ulozisk na internetu 2 9.09%
nezalohuji 1 4.55%
jiné 1 4.55%
magneto-opticky disk 0 0%
datova paska 0 0%

Ma jakém mediu zalohujete osobni data doma?

. oy o g externi disk 77.2% (17)

axlerni flash disk 13.64% (3)
on-line ulcZig® na internedu 9.0650% (2)
jing 4.55% (1)

nezdlohuji 4.55% (1)

0% 10% 20% 30% 40% 30% B80% 0% 80% S90% 100%

B externl disk: 17 (T7.27%)

O opticky disk: 6 (27.27%)

B extemnl flash disk: 3 (13.64%)

B on-ine uloZisté na internetu: 2 (9.09%)
Ejine: 1 (4.55%)

Bnezalohuji: 1 (4.55%)

zdroj: htpeizalohovani-a-archivace-dat.vyplnto.cz




Otazka ¢. 10.) Kolik zaméstnanai ma vas podnik?

Odpovéd Potet odpowdi Procent
50 a vic 17 77.27%
do 20 13.64%
20 az 50 9.09%
nevim 0%
Kolik zaméstnancl ma vas podnik?

W50 avic 17 (7T7.27%)

Odo20: 3 (13.64%)

E20 az 50: 2 (9.09%)

Zdroj: httpiizalohovani-a-archivace-dat vyplnto.cz

W

Otazka ¢. 11.) Byl(a) jste poueni

zamgstnavatelem, Zze mate

soubory a data

zalohovat?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
Ne 12 54.55%
Ano 10 45.45%




Bano: 10 (45.45%)
Ene: 12 (54.55%)

Byli jste pougeni zaméstnavatelem, Ze mate soubory a data
zalohovat?

Zdroj: httpeizalohovani-a-archivace-dat wyplnto.cz

Otazka ¢. 12.) Jaky typ zalohy ugednostiujete?

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
Uplnou (pokazdé zalohuji vSechny soubory) 11 57.89%
jen zmény (zalohuiji jen znsnéné soubory) 8 42.11%

Jaky typ zalohy upfednostiujete?

H (plnou (pokaZdé zalohuji véechny soubory) 11 (57.89%)
Ojen zmény (zalohuji jen zmé&néné soubory). B (42.11%)

Zdroj: httpiizalohovani-a-archivace-dat vyplnto.cz




Otazka ¢. 13.) Jak dlouho uchovavate archiv zaloh v zagstnani?

Odpovéd Potet odpowdi Procent
do dalSi zalohy 7 31.82%
1-2 roky 6 27.27%
vice jak 1 rok 5 22.73%
nevim 4 18.18%
Jak dlouho uchovavate archiv zaloh v zaméstnani?
B do dalil zalohy: 7 (31.82%)
01-2 roky: 6 (27.27%)
Bvyice jak 1 rok: 5 (22.73%)
BEnevim: 4 (18.18%)
Zdroj: httpiizalohovani-a-archivace-dat vyplnto.cz
Otazka ¢. 14.) Jak dlouho uchovéavate archiv zdloh doma?
Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
do dalSi zalohy 12 54.55%
vice jak 1 rok 27.27%
nevim 13.64%
1-2 roky 4.55%




Jak dlouho uchovavate archiv zaloh doma?

B do dalsl zalohy: 12 (54.55%)
Ovice jak 1 rok: 6 (27.27%)
BEnevim: 3 (13.64%)

B1-2 roky: 1 (4.55%)

Zdroj: httpiizalohovani-a-archivace-dat vyplnto.cz

Otazka ¢. 15.) VyZadujete rjaké zvlastni vlastnosti na software pro zalohovari

Odpovéd’ Potet odpowdi Procent
Ne 18 81.82%
Ano 4 18.18%

WyZadujete néjake zvlastni vlastnosti na software pro zalohovani?

Eano 4 (18.18%)
Ene: 18 (81.82%)

Zdroj: httpiizalohovani-a-archivace-dat.vyplnto.cz




Otazka ¢. 16.) Pokud vyZadujete #jaké zvlastni vlastnost i na software, jaké?

dolre konfigurovatelné

jednoduchost na pouzivanighlednost

jednoduchost, funkce pravidelné automatické zalohy

ShadowVolume

zalohovani obrazu disku/partition zéhin systému



