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ABSTRAKT

Tato bakal&ska prace se zabyva vytemim vyukového a zkuSebniho programu piedp
mét ,Programova podpora automatickétiweni®.

V prvni ¢asti se pracednuje popisu integrovaného priesdi MATLAB, zejména jeho z&-
kladnim gikazim, moznosti vyuziti p tvorb¢ uzivatelskych funkci a skrippt Zminén zde

je i postup p vyvoji vliastni aplikace s vyuzitim uzivatelskéhazhrani a simulace dyna-
mickych systéra v Simulinku.

Ve druhécasti je popsan vyukovy a zkuSebni program, kteptgemstem této prace. Ten-
to program obsahuje 3 moduly: vyuka, pr@oviani a zkouSeni. Vyukovy a zkuSebni pro-
gram je pilozen na disku CD-ROM.

Kli¢ova slova:

MATLAB, Simulink, Pcitatem podporovana vyuka (CAE), Programovani

ABSTRACT

This Bachelor thesis deals with the design andnaragiing of the tutorial and testing soft-
ware primarily intended to use in the subject narmedComputer aid of automatic con-

trol”.
The thesis is divided in two main parts:

In the first part, there is provided the descriptad MATLAB Desktop. Moreover, the ba-
sic commands and the ways of user functions angtsacreation are depicted together

with the description of simulation of dynamic syatein Simulink.

Finally, the second main part of the thesis conveysoad view of the main goal of this
thesis, the originally programmed tutorial and itestsoftware. This software consists of

three modules: tutoring, training and testing dnsl €nclosed in this thesis.
Keywords:

MATLAB, Simulink, Computer Aided Education (CAE)régramming
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UvoD

Ukolem této bakal&ké prace je vytuit vyukovy a zkuSebni program prdepinst Pro-
gramova podpora automatickélitzeni Vyukovy program by @l umoznit ziskavani zna-
losti 0 integrovaném prasidi MATLAB, jejich procvEovani zdbavnou formou, tedy po-

moci hry, a jejich o&ovani s naslednym ohodnocenim znalosti studenta.

Predntt Programova podpora automatickélitzenije vywovan v oboreciChemické a
procesni inZzenyrstd Inzenyrska informatikaa Fakuk aplikované informatiky Univerzi-

ty Toméase Bati ve Zlin

V ramci grednetu se studenti mimo jiné mohou seznamit se zaktmdgramoveho syste-
mu MATLAB a jeho bloko¥ orientované nadstavby Simulink. Tento programoxstésm

je celos¥tové rozsten a pouzivan kadeckotechnickym vypgim, modelovani, navim
algoritmi, analyze a prezentaci datgini a zpracovani sigrniglnavrhuiidicich a komu-
nikacnich systém, simulaci dynamickych systéma k feSeni dalSich uloh tykajicich se
problematiky automatickéh&zeni. Probirané okruhy tohotdepimétu jsou nésledujici:
Operace s maticemi, vektory a polynomy, prace séfiaifO operace se soubory, vyteai
GUI, 2D a 3D vizualizace dat, m-funkce a skriptjepch debugging, popis prasdi Si-
mulink, tvorba vlastnich blaka jejich knihoven, s-funkce a jejich tvorba. Sempai s
toolboxy zangienymi na automatickéizeni - Control toolbox, Real-time toolbox, System-

identification toolbox. [11]

Prvni ¢ast této prace obsahuje souhrn informaci o integrém prosedi MATLAB.
V této kapitole je zejména popsanaieinu MATLAB slouzi, jeho moznosti vyuZziti a po-

stup vyvoje aplikace v MATLABU. Naleznete zdi@@evsim nasledujici témata:
* Obecné informace o MATLABU, moznosti jeho vyuzijieho historie
* Pronenné a datové typy
e Operatory, pikazy a funkce
» Prace s M-soubory - tvorba vlastnich skiiptfunkci
* GUIDE - tvorba uzivatelského rozhrani

e SIMULINK - simulace a modelovani dynamickych systém
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Ve druhécasti naleznete popis vyukoveho a zkuSebniho pragratary je pednttem této
prace. Je zde popsano nejen ovladani a zakladkéduyprogramu, ale i moznost Upravy a

pridavani vyukovych texita otazek do proctovani a zkouseni.

VeSkeré informace o integrovaném ptedi MATLAB v tomto textu se tykaji verze
MATLAB 6.5 Release 13 pro platformu Windows (dakadino jen MATLAB), ktera
byla v dol& vypracovani této bakakké prace pouzivana ve vyuce na Fakatilikované

informatiky Univerzity Tomase Bati ve ZkEn
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|. TEORETICKA CAST
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1 MATLAB

MATLAB je integrované prosedi pro ¥deckotechnické vypiy, modelovani, navrhy
algoritmi, simulace, analyzu a presentace d&temi a zpracovani sigrialnavrhyiidicich

a komunik&nich systém, jehoZ prvni verzi uvedla spaleost MathWorks jiZz v roce 1985.
Integrované progedi MATLAB se sklada ze dvou zakladnich madul

*  MATLAB - slouZi hlavrg k védeckotechnickym vypgitim a programovani

e SIMULINK - slouzi zejména k simulaci a modelovaystémi

MATLAB je k dispozici pro platformy Windows, UNIXflnux a Macintosh. Informace,
které jsou v tomto textu uvedeny, se tykaji MATLABLS Release 13 pro platformu Win-

dows a obrazky zde uvedené bylyigeny v operénim systému Windows XP.

1.1 Historie

Jak uz bylo zmi&no vySe, prvni verze MATLABU byla uvedena na trheko roku 1985.
Tato verze byla wena pro PCitdy XT. Poté co se objevily prvni PC AT, byla uvede
verze MATLABU i pro tuto platformu.

Zlomovou verzi byla verze 4.2, ktera byla 16-bit@avéyla jiz utena pro Windows. Tato
verze byla uvedena na trh vroce 1994 a kratcenpotoroce 1995, byl uka@en vyvoj
MATLABuU pro oper&ni system MS-DOS.

Nasledovala verze 5.0, ktera jiz podporovala 3@dgitprocesory Intel. Ve verzi 5.3 (1999)

byla pidana podpora MATLAB Web serveru a ve verzi 6 padpdce procesdr [3]

V roce 2002 fSla na trh verze 6.5 (ozéavana také jako Release 13), ktera podporuje
nove grafické rozhrani opeériho systéemu Windows XP a ktera je pouZzita pro efgmi

vyukového programu v této bakeg&eé praci. V této verzi je obsazen Simulink ve vBr.

V roce 2004 byla uvedena verze s nastrojem M-lLumi@ziuje komfortréjSi programova-
ni) a podporou Active-X, které bylaigélenocislo verze 7.0 (ozgavana také jako Relea-
se 14).

V souwasnosti je k dispozici verze 7.2 (oZeaa také jako Release 2006a), ktera byla uve-
dena na trh 1.flezna 2006. V této verzi jgidana podpora .NET Framework a &asti je

také Simulink 6.4. [10]
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1.2 Moznosti vyuziti MATLABuU

Ve srovnani s jinymi obdobnymi produkty (ffapMathematica, MathCad) je MATLAB
blize programovacimu jazyku. Integrované vyvojovespedi MATLAB tedy nabizi Siro-
ké moznosti vyuZiti nejen pro specializované teckdivypdty, ale i pro programovani

aplikaci.
Typickymi oblastmi pouZiti jsou:
* InZenyrské vypéty
* Vyvoj algoritmi
* Modelovani, simulace a vyvoj prototyp
* Analyza dat a jejich vizualizace
* InZenyrska grafika

» Vyvoj aplikaci wetre tvorby grafického uzivatelského rozhrani [3]

1.3 Instalace

Tato kapitola ve stinosti pojednava o postupu instalace MATLABuU, minimiéh syste-

movych pozadavcich a postupu spnét

1.3.1 Pozadavky na hardware a software
Minimalni HW a SW pozadavky pro integrované ptedt MATLAB 6.5 jsou:

* Procesor Intel Pentium, Intel Pentium Pro, IntahtRen II, Intel Pentium I, Intel
Pentium 1V, Intel Xeon, AMD Athlon nebo AMD AthloKP

* 90 MB mista na pevném disku
» 128 MB pandti RAM
e Opera&ni systém MS Windows NT/98/ME/2000/XP [8]

Tyto vySe uvedené minimalni pozadavky se tykaji NLABu ve verzi pro platformu Win-
dows, ve které byl tue@n vyukovy program z této bakes&ée prace. MATLAB ale existuje

i ve verzich pro platformy UNIX/LINUX a MacintoshejichZz minimalni pozadavky zde
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nejsou uvedeny. Informace o systémovych poZzadaywichyto verze naleznete v [7] a v

9.

1.3.2 Instalace

MATLAB 6.5 R13 je dodavan na 3 discich CD-ROM — DD € programem a 2 CD s do-
kumentaci. Pro zahajeni instalace je nutné vioZ@[l do CD-ROM mechaniky, ifpacd,
Ze je na PC zapnuté funkeatorun se instalace sama spusti, vépgan gipad je nutné

spustit instalaci r&né spus¢nim souborsetup.exe karenového adrega tohoto disku.

Pokud v p¢iti, na ktery je MATLAB instalovan, neni nainstalovists Java Virtual Ma-
chine, instalator nejprve spusti instalaci tohotogpamu a restartuje pibac. Po restartu

instalace pokrauje.

Po zobrazeni uvitacich informaci (obr. 1.) je utglayzvan k zadani svého PLP kodu
(obr. 2.), coz je licetni kdd k instalaci MATLABuU. Po zadani tohoto kédodsouhlaseni
licenéni smlouvy (obr. 3.) je uzivatel vyzvan k zadanétsy jména a spateosti (obr. 4.).
DalSi¢ast instalace twd vybrani cesty k adreado kterého se ma MATLAB nainstalovat
(ve vychozim nastaveni je @\MATLABG6Y, a vybrani volitelnych saasti, které maji byt

nainstalovany (obr. 5.).

Welcome to The MathWorks Installer

welcome to The Mathworks Installer. This program will install the MATLAB
family of products on vour computer,

WARNING: This program is protected by copyright law and international
treaties.

Unautharized reproduction of this program, or ary portion thereol, will result in
severe civil and criminal penalties and may be prosecuted ta the maximurn
extent pozsible under law,

-
v
g
Ll
ol
Lad
[+

Help U Hewts Cancel

Obr. 1. Instalace MATLABuU: Spdaf instalace
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Please enter your Personal License Password [PLP) below. 1t is requied for.
both concurent and stand-alone licenses. You should have received this via
e-mail of fax,

|F you da nat have pour PLF, press the button to get it via the web,

Get my PLP

Enter pour PLP {vou may copy and paste the FLP here]:

"
)
-
i
-
[¥¥)
e

|1 Z34BE7R90-ZDEZADEJTEPLPEOD -1 234567830

Help < Back Hest > | Lancel

Obr. 2. Instalace MATLABu: Zadani PLP kédu

A

The Mathiwarks, Inc. Software License Agieement

Lizensee may receive a full refund if within thirty [30) days

from the date of delivery (the “Acceptance Period") Licensee
does hot accept the terms and conditions of this License and the
applicable Addendum, or if Licensee lerminates this License for
any reasan, within the &cceptance Periad.

LICENSE GRANT. The Mathworks, Inc. ['Mathiwforks"] hereby grants

to Licensee a norexclusive License to install and use the:

Programs and accompanying Documentation as piovided herein. The

licensed Programs and Dacumentation shall at all imes remain

the property of Mathiw'orks and/or its Licensors, and Licenses.

shall have no nght, hitle, or interest therein, except as w

Do you accept the teims of the license agreement? If these terms are agreeable to you, please indicate =0 by clicking the Yes
buttan below. Installation wil not continug if pou do not click the e buttor.

Lancel

Obr. 3. Instalace MATLABU: Liceni smlouva

stomer Information

Flease enter pour name and company belo;

Name: Han Novak

Compary, |Sp0|eénnsta.s.

W]
vy
;.:x_':
i
=d
7]
>4

Help < Back Hest » | Lancel

Obr. 4. Instalace MATLABuU: Zadani uday uzivateli
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Product List

1. Select diectary where products wil be installed. Space available

| MatlahEs Browss . 12758 M

2. Select installation options.

| Space required for
product(s], if any:

& st
 Install products only. More Options
" Install documentation only.

3, Select language of documentation.

862 M

| Space requied for
1+ English only. documentation, if

" Englishyand Japanese, if available. L

28
4. Select products and/or documentation.
[v HATLAE
[V Simulink
v herospace Blockset 1
[V CDMA Reference Blockset
[v Communications Blocksst
¥ Communications Toolbox
v Control System Toolbox

Help < Back. Mext > I LCancel I

1]

Total space
required

1120 M

(LR O Y
R )

Obr. 5. Instalace MATLABU: Vybcesty a volitelnych s@asti

V dalSim kroku nasleduje samotné kopirovani soubgt kterém je uzivatel seznamovan
s novymi funkcemi MATLABU (obr. 6.).

Installation Status

You can create stand-olone applications and infegrate your
MATLAB work into other environments using these development
and deployment fools:

* MATLAB Compiler

* MATLAB Runtime Server

* MATLAB Web Server

* MATLAB Excel Builder

* MATLAB COM Builder

‘Hcomplete; 9% Cancel
Instaling product files for ME&TLAR =

C:\MatlabB5\toolboxvmatiabiuitools

Obr. 6. Instalace MATLABuU: Kopirovani soulior

Po dokokeni kopirovani soubarje uzivatel seznamen s poznamkami ke konfiguiami. (

7.) a vyzvan k restartu pitace (obr. 8.).
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Product Configuration Notes

*rou can highlight the text and uze cbrl € to copy it to the clipboard

1. To configure Feal-Time ‘Windows Target you must lppe 'twintgt -setup’ in a
MATLAB command window

2. The MATLAR “Web Server has been installed on your system as a ‘Windows
NT service. After installation, you must reboat vour system to start it. The
service starts automatically at system boat. To remave it, uninstall the product.
Fefer to the documentation for more information:

w
W
]
P
zad
Fre
o

Help

Obr. 7. Instalace MATLABuU: Poznamky ke konfiguraci

Installation Complete

1 VAR The installation was successfull

Before you can rin the products you installed. you need to restart your computer

+ Restart my computer now.

| will restart my computer later,

RELEASE

Obr. 8. Instalace MATLABuU: Dokdeni instalace — vyzva k

restartu pa@itace

1.3.3 SpuEni MATLABuU

Po usgsSném nainstalovani lze MATLAB spustit poklepamienikonu MATLAB 6.5 na
pracovni ploSe nebo z nabidky START systému MS \&ied DalSi moznosti je spasf

souborumatlab.exeze slozkyC:\Matlab65\bin\win32\
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1.4 Popis prostedi

1.4.1 Pracovni plocha

=) MATLAB
Fle Edit WVew Web ‘Window Help

Current Directory

|D:\Doku.menty\5ko.':v i D ek 4 .>>

411 Files File Ty]_Je

ok o_prog. fig FIG-file
D_prog.m H-file

Ly 2

Wnrkspac@ CurrentDirectU

edit ~
fquide [::]

Start

£—— 305/06 FL:21 PM -=%
Start

%—- 3/08/06 §:47 PH --%
help double

cle w
|

+h Start]| 6

Obr. 9. Pracovni plocha integrovaného pr@sti MATLAB

Pracovni plochaVATLABuU (obr. 9.) se sklada z menu tipodrobuiji popséano v kapitole
1.4.2), nastrojové listy (2), ktera obsahujeitka pouze pro zakladni Uukony (zleva: novy
soubor, otefkit soubor, vyjmout, kopirovat, vloZzit, &p vpied, Simulink, napatda, pra-
covni adresd a nabidkuStart (6). Tato nabidka ma podobnou funkci jako nabiitatv
oper&nim systému Windows — Ize z ni spustit jednotlivadoly MATLABU.

NejvétSi ¢ast pracovni plochy MATLABuU td Command window(7) (zde se zadavaji

piikazy), Command history5) (zde Ize nalézt seznam jiz provedenyéikgri) a okno,

! Cisla v zavorkach uvedena v popisu dialogového dlaaaovni plochar této kapitole odpovidagervenym

&islam na obr. 9.
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kde Ize pepinat mezi oknyVorkspacg4) (seznam definovanych prémmych v aktualnim

pracovnim prostoru) @urrent directory(3) (zde je zobrazen seznam soubwoaktualnim

pracovnim adresa.

1.4.2 Menu

Struktura menu integrovaného piesti MATLAB:

* File (Soubor)

]

o

(@)

New(Novy soubor)

Open(Otewit soubor)

Import data(Importovat data z datového souboru)

Save workspace g8lloZeni promdnnych v pracovnim prostoru do souboru)
Set pathNastaveni slozek pro vyhledavani)

PreferencegNastaveni MATLABU)

Page setugNastaveni tisku)

Print (Tisk)

Print selection(Tisk vykeru)

Exit MATLAB(Ukorcit MATLAB)

« Edit (Upravit)

(@)

Undo (Zpgét)
Redo(Opakovat akci)
Cut(Vyjmout)
Copy(Kopirovat)
Paste(Vlozit)

Paste specialVlozit jako)
Select all(Vybrat vse)

Delete(Smazat)



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 16

(@)

o

o

o

Find (Vyhledat)
Clear command windo@Wwymazat obsah okna sikazy)
Clear command historfymazat historii pikaz)

Clear workspacéOdstranit prorinné z pracovniho prostoru)

* View(Zobrazit)

o

o

Desktop layou(Vybér rozvrZzeni pracovni plochy)

Undock ...(Vytvoii z aktualg vybraného okna pracovni plochy samostatnée

okno)

Command window, Command history, Current directévgykspace, Laun-

chpad, Profiler, HelgZobrazi nebo skryje dané okno MATLABU)

Current directory filter(MozZnost zobrazit pouzeskteré typy soubdrv ok-

n¢ Current directory

Workspace view optiorn{®1oznost nastaveni zobrazovanych paraingto-

meénnych v ok Workspace

*  Web(Menu obsahujici odkazy na www stranky o MATLABU)

*  Window(Menu umo#ujici praci s okny)

* Help(Odkazy na napadu k MATLABU)

1.5 Proménné a datove typy

1.5.1 Proménné

V MATLABU neni treba prominné fedem definovat ani deklarovat (je provedeno automa-

ticky pfi prvnim vyskytu).

RozliSujeme 3 zakladni formaty prénmych:

* Lokalni — vychozi format, nenfeba definovat ani deklarovat

* Globalni — deklaruje se pomocfigazuglobal, je pristupna ze vSech funkci

» Persistentni— deklaruje se pomocfigazupersistentje gistupna pouze z funkce,

ve které byla deklarovana
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1.5.2 Ciselné datové typy

Prvni skupinou datovych typv MATLABU jsou c¢iselné datové typy, ty Ize rodd do

dvou skupin:
» Pracujici s celymiisly (Ize rozdlit jeSt na nezporné a zaporné)
* Pracujici s realnymiiisly

Ciselné datové typy a jejich rozsahy jsou shrnugbv 1. [2]

Tab. 1.Ciselné datové typy

Skupina Datovy typ| Velikost Rozsah
Realn&isla double 4B -1,79769e+308 az -2,22507e-308
2,22507e-308 az 1,79769e+308
single 2B -3,40282e+038 az -1,17549e-038
1,17549e-038 az 3,40282e+038
Celé&cisla int8 1B -128 az 127
int16 2B - 32768 az 32767
int32 3B - 2147483648 az 2147483647
int64 4B - 9223372036854775808 az
9223372036854775807
Cela nezapornéisla |uint8 1B 0 az 255
uint16 2B 0 az 65535
uint32 3B 0 az 4294967295
uint64 4B 0 az 18446744073709551615

Pokud uciselné promanné neni definovana jeji velikost, je MATLABem annaticky defi-

novana jakalouble

1.5.3 DalSi datove typy

Datovy typchar slouZi pro znaky &tszce.Retszce tohoto datového typu se ukladaji stej-
nym zpisobem jako u typwintl6 (celd nezaporna 16-bitowdsla) s tim rozdilem, Ze je

tvofen pouze jednim vektorem.

Datovy typcell se pouziva pro bétna pole, picemz kazda htka miZze obsahovat pole
MATLABuU (matici realnych, textovytetizec, ...). Ke kazdé kice mizeme pistupovat
pomoci jejiho indexu v kulatych zavorkach (obebanka(x,y) nagiklad tedybunka(1,2).

K obsahu biikky rovréz miaZzeme pistupovat pomoci indexu ve slozenych zavorkach
(obecrt bunka{x,y} nagiklad tedybunka{1,2).
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Datovy typstruct slouzi pro definici struktur. Struktura je mnohzom&rné pole, k jehoz
prvkim se pistupuje pomoci tzv. textového dawvatele fettzce (obec#é struktu-

ra(index).pole = *hodnotg’ nagiklad tedymesta(2).psc = ‘7600)

Handlefunkce je datovy typ, ktery obsahuje informace pad&azovani se na funkci. Defi-

nuje se pomoci znak@. Umoziuje vyhodnoceni funkci pomoci funkfmval

1.6 Operatory, prikazy, funkce a dalSi

1.6.1 Operatory

Operator je symbolické vyjéeni elementarni funkce s jednou neb&nda vstupnimi pro-

meénnymi, ktery vraci jednu vystupni hodnotu.
Operatory Ize roziit do tti zakladnich skupin:
e Zakladni operatory
* Rel&ni operéatory

» Logické operatory

Z&kladni operétory

Skupinu zakladnich operéafotvoii negastji pouzivané matematické funkce (fapouet,
rozdil, ...). Seznaméthto operatar s jejich vyznamem aifkladem pouziti je uveden v
tab. 2. [2]
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Tab. 2. Zakladni operatory

Operator Vyznam Priklad pouziti
+ Souet 3+2
- Rozdil 3-2
* Souwin 3*2
/ Podil 6/2
N Umocreni 3N2
() Priorizace 6/(3-2)

Rela‘ni operatory

Skupinu rel@nich operatar tvori operatory, které slouzi pro porovnavani hodngtoT
operatory vraci logickou hodnoflrue neboFalse Seznamdchto operatar s jejich vy-

znamem aiikladem pouZziti je uveden v tab. 3. [2]

Tab. 3. Relani operatory

Operator Vyznam Priklad pouziti
< Mensi nez 2<3
> VétSi nez 3>2
== Rovna se 2==
<= MensSi nez nebo rovna se3 <=2
>= VétSi nez nebo rovnase| 2 >=3
~= Nerovna se 2~=3

Pozn. VSechnyiiklady pouZziti uvedené v této tabulce vrati hodniotue

Logickeé operatory

Logické operatory slouzi k aplikaci logickych fumKoag. OR, AND, ...) na skalary nebo
pole. Jejich vysledkem je logickd hodnofaue nebo False Seznam &chto operéatar

s jejich vyznamem aifkladem pouZiti je uveden v tab. 4. [2]
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Tab. 4. Logické operatory

Operator Vyznam Priklad pouziti
& AND - logicky souin, | A=[0011]
pouziti pro pole B=[0101]

A & B vrati hodnoty0 0 0 1]
&& AND - logicky souin, |if (X >2) && (x < 3)
pouziti pro podminku, prikazy

skalar end
| OR - logicky soutet, pou-| A=[001 1]
Ziti pro pole B=[0101]

A | Bvrati hodnoty0 1 1 1]
[ OR - logicky sotet, pou-| if (x < 2) || (x > 3)

Ziti pro podminku, skalar | prikazy

end

~ NOT — negace, pro pole | A=[01]

~Avrati hodnoty1 0]

1.6.2 Matematické funkce

Matematické funkce jsou funkce, které slouzi kireai matematickych vypbi. Lze je
rozclit na goniometrické, exponencialriiiselné a komplexni. ¢které z matematickych
funkci, které Ize nalézt v MATLABU jsou shrnuty &bt 5 (v této tabulce jsou popsany
pouze goniometrické, exponencialntigelné funkce, komplexnim funkcim j€énovana

samostatna kapitola). [4]
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Tab. 5. Matematické funkce

Typ funkce Funkce Popis funkce
Goniometrickeé sin Funkce sinus
asin Funkce arkussinus
coSs Funkce kosinus
acos Funkce arkuskosinus
tan Funkce tangens
atan Funkce arkustangens
Exponencialni exp Funkce &
log Prirozeny logaritmus
log10 Dekadicky logaritmus
sqrt Odmocnina
Ciselné rem Zbytek po celdiselném dleni
sign Funkce signum
floor Zaokrouhleni na nejblizsi nizSi celislo
cell Zaokrouhleni na nejblizsi vysSi celglo
round Zaokrouhleni na cel&slo dle matematickych pravide

1.6.3 Podminky a cykly
Podminky umo#iuji vyhodnocovani fikazi na zaklad pravdivosti logickych podminek.

NejpouzivasjSi podminkou je podminkid. Tato podminka ma v MATLABuU nasledujici

syntaxi:
1 if logicky vyraz
2 p rikazy
3 elseif logicky vyraz
4 p rikazy
5 else
6 p rikazy
7 end

Jestlize je logicky vyraz zih roven logické jedrice, jsou provedenyiikazy z této vtve,
v opanem gipact je vyhodnocovan logicky vyrazelseif pokud je i ten roven logické 0,

tak jsou provedenyifkazy ve ¥tvi else

Druhou moznosti pouziti podminek je mnohonasolitveni pomoci fikazuswitch Jeho

syntaxe v MATLABU je nasledujici:

1 switch vyraz

2 case vyraz ,
3 p rikazy
4 Case wvyraz ,
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5 p rikazy
6

7 otherwise,

8 p rikazy
9 end

Ptikaz switch srovnava hodnotu vyrazu za slovemitch s hodnotou vyrazu slovcase
V piipack, Ze je vysledkem srovnani logicka jetkd, provedou seifkazy u danéhcase

v opanem gipadt se provedouifkazy za slovenotherwise

Cyklus umo#iuje opakovani skupiny ffkazi po dobu platnosti dité podminky.
V MATLABuU mame 2 zakladni typy cykl—while afor.

Cykluswhile m& nésledujici obecny tvar:

1 while logicky vyraz
2 p rikazy
3 end
Cykluswhile provadi uéité piikazy pokud je pravdiva podminka za slowertrile.

Druhou moznosti pouziti cyklie cyklusfor, ktery ma nasledujici syntaxi:

1 for prom é&nna=vyraz
2 p rikazy
3 end

U cyklu for se provadji prikazy uvnit cyklu se zadanym gtem opakovani. Vyraz éie

byt tvaren libovolnym vektorendisel, kroné komplexnicheisel.

1.6.4 Préace s vektory a maticemi

Vektor a matice jsou zakladnimi prvky MATLABuU (taskute&nost plyne i z nazvu, ktery
vznikl spojenim z&atki anglickych slov MATrix LABoratory, coz by SlorglozZit docesti-

ny jako ,Maticova laboratd).

Matice a vektory se zapisuji v hranatych zavorkgetinotlivé prvky jsou oddovany me-
zerou neba@arkou. Jednotlivéadky matice se oatlji strednikem.
Definice vektoru:

1 A=[123]
Definice matice:

1 A=[123;456;789]
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VySe uvedeny zdrojovy kod vytviomatici A s rozndry 3tadky a 3 sloupce.
Vektor Ize definovat i pomoci dvojtky dle niZze uvedené obecné syntaxe.

1 Vektor = prvniprvek:krok:posledniprvek

Piikazy pro praci s maticemi

Zakladni gikazy pro praci s maticemi jsou shrnuty v niZze @redtabulce (tab. 6.).

Tab. 6. Fikazy pro praci s maticemi

Prikaz Popis
size Velikost kazdé dimenze
length Velikost nejdelSi dimenze
ndims Patet dimenzi
find Vraci indexy nenulovych prik
eye Jednotkova matice
ones Matice jedntek
Zeros Matice nul
diag Diagonalni matice
triu Horni trojuhelnikova matice
tril Dolni trojuhelnikova matice
rand, randn | Ndhodn&isla

VySe uvedené fikazy jsou podrobh zdokumentovany v napsse MATLABuU, jejich

podrobny popis Ize ziskatigazemhelp jmenoprikazu

V MATLABU Ize provadt zakladni matematické operace s maticemi za paéitadnich
operatod (tab. 2.). B pouZziti €chto operatar je provedena operace s celou matici, pro

provedeni operace po prvcich je nutigdooperator fidat tetku.

1.6.5 Komplexni ¢isla

Komplexniéislo jecislo ve tvarwa + bi. Cisloa je redln&éast komplexnihgisla,b je ima-
ginarnicast ai je imaginarni jednotka, coz je odmocnina z -1. XTNLABuU jsou pro ima-

ginarni jednotku rezervovana pismersg.

Komplexnicislo Ize definovat najklad nasledujicimi zjsoby:

1 a=3j
2 b=4+ 3%
3 c=4+j*3
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Piikazy pro praci s komplexningiisly

Zakladni gikazy pro praci s maticemi jsou shrnuty v niZze @wredtabulce (tab. 7.).

Tab. 7. Fikazy pro préaci s komplexnirisly

Prikaz Popis
real Realn&ast komplexnihgisla
imag Imaginarni¢ast komplexnihgisla
abs Modul komplexnihatisla
angle Argument komplexnihgisla
isreal Vraci True pokud je argument redlréslo

VySe uvedené fikazy jsou podrobh zdokumentovany v napsse MATLABuU, jejich

podrobny popis Ize ziskatigazemhelp jmenoprikazu

1.6.6 Prace sretézci

Textovérettzec zadavame do prémmeé gFes znak apostrofu.

1 retezec = 'text retezce'

Piikazy pro praci getézci

Mrivriw s

str2Znumpro pevodiettzce nacislo. DalSi pikazy pro praci setzci jsou shrnuty v nize

uvedené tabulce (tab. 8.). [2]

Tab. 8. Fikazy pro praci getezci

Prikaz Popis
blanks Vytvoii rettzec mezer
deblank Odstrani mezery na konigtzce
lower Prevod na mal&a pismena
numz2str Prevoddisla naretézec
str2num Prevodrettzce n&islo
strcmp Porovnanietzci
strrep Nahrazentastirettzce jinym
upper Prevod na velka pismena

VySe uvedené fikazy jsou podrobh zdokumentovany v napsse MATLABuU, jejich

podrobny popis lze ziskatigazemhelp jmenoprikazu
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1.6.7 Prace se soubory

MATLAB obsahuje také funkce pro praci s textovymubory. Rikazy pro praci se soubo-

ry jsou shrnuty v nize uvedené tabulce (tab. 9)). [

Tab. 9. Fikazy pro préaci se soubory

Prikaz Popis
fopen Oteweni souboru
fclose Uzaweni souboru
fread Nacteni souboru
fwrite Zapis do souboru
fgetl Natteni 1radku souboru
feof Test konce souboru

VySe uvedené fikazy jsou podrobh zdokumentovany v napsse MATLABuU, jejich

podrobny popis Ize ziskatigazemhelp jmenoprikazu

1.6.8 Numerické reSeni obyejnych diferencialnich rovnic

V této kapitole jsou popsany ugobyreSeni ob§ejnych diferencialnich rovnic (dale jen
ODR) v MATLABuU. Tato kapitola je fevzata ze skripMATLAB — Zaklady pro studenty

automatizace a informaich technologi[5].

V MATLABU Ize ODR teSit d¥éma zgisoby:
* NaprogramovanieSeni podle existujiciho matematického popisieditiry
* VyuZziti reSiteh ODE MATLABuU

Prvni zmigny zpisob zavisi pouze na naprogramovani jednoho z &iggrkteré Ize na-
lézt v literatdte, proto je zde popsén pouze druhyistb, ktery naleznete v nasledujici ka-

pitole.

Resitelé ODE MATLABuU

ProieSeni ODR je moZno pouzit jednohteZiteli MATLABU. Tito feSitelé vyuZivaji pro
své vypaty metody Runge-Kutta. MATLAB podporuje svyr@esiteli 3 zakladni okruhy
ODR:

+ klasické ODR
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» tuhé (stiff) systémy, tj. takové systémy, které imaginycasové konstantyifis vel-
ké a zbyvajici filis malé
e systémy s dopravnim zpoidm

Oznaeni a strind charakteristika vSeckchto reSiteli je k dispozici v dokumentaci
k MATLABuU a v [5]. FunkcereSiteli zatinaji pismenyde (nejpouzivanjsi ode23 ode45

...). ProfeSeni systéins dopravnim zpozdim je utena funkcelde23
Ukazka pouziti ODE:
Definice funkce pro metodu Runge-Kutta:

1 function zp=metodaRK(t,z)
2 a=1;
3 b=3;
4 c=1,;
5 zp(1,1)=2(2,1);
6 zp(2,1)=(1/a)*(sin(t)-b*z(2,1)-c*z(1,1));
Pouziti funkceode23
1 tspan=[0 16*pi];
2 zin=[0;0];
3 [t,z]=ode23('metodaRK' tspan,zin);
4 plot(t,z(:,1),t,sin(t))

1.6.9 2D grafika

Jednou z dlezitych funkci MATLABU je také zobrazeni grafick&hiystupu uzivatelskych
programii. Zakladni funkci pro 2D grafiku je funkgdot. Tato funkce ma dva parametry:
vektor hodnot X a vektor hodnot Y. Takto ziskangfgre zobrazi v okngrafického vystu-
pu —figure (obr. 10.). Obecna syntaxe tedy je:

1 plot(x,y)
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Pouziti této funkce vystihuje nize uvedertikfad (graf, ktery je vykreslen pomoci tohoto

programu, je zobrazen na obr. 10.).

% Skript pro vykresleni grafu SIN(X)
% Vytvo ril: Michal Heczko
% Vytvo reno: 3. 4. 2006

vektorx=0:0.1:7;

vektory=sin(vektorx);

N o oA WDN P

plot(vektorx,vektory)
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Obr. 10. Graf funkce SIN(X) vygenerovany pomodidarplot

NedES & A A, BLD

Obr. 11. Nastrojova lista okna figure
Na nastrojové ligtjsou k dispozici nasledujici tidka (brano zleva doprava dle obr. 11.):
* Nové okno

» Otewit uloZzeny obsah okna
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Ulozit obsah okna
» Tisk obsahu okna
» Upravit graf

* Vlozit text

* Vlozit Sipku

* Vlozit usetku

» Priblizit

* Oddalit

* Rotovat ve 3D

V menulnsertize také vlozit popisky grafuX(Labe| Y Labe), nadpis Title), nebo legen-

du (Legend. DalSi vlastnosti grafu Ize nastavit v meadit — Figure properties

Nékteré vilastnosti grafu lze nastavit ifiqpo pomoci pikazu plot, coz je popsano

v napowdé k programu MATLAB.

1.7 Postup pri vyvoji aplikace

Vyvoj aplikaci v MATLABU Ize rozdlit do dvoucasti. V prvnic¢asti je teba vytvdit po-
trebné skripty a funkce v pod®i-soubofi (viz. kapitola 1.7.1), které budou obsahovat
piikazy programu. Ve druhéasti je teba vytvdit grafické uZivatelské rozhrani (GUI),
které usnadni uzivateli praci s aplikaci. GraficiZévatelské rozhrani Ize vyttio jeho na-

programovanim v editoru M-soulionebo pomoci nastroje GUIDE (viz. kapitola 1.7.2).

1.7.1 Prace s M-soubory — skripty a funkce

M-soubor je textovy soubor giponou*.m, ktery obsahuje posloupnostifazi a poveh
MATLABuU. Tento textovy soubor Ize vytvid v libovolném textovém editoru, ktery do
dokumentu nefidava Zadné formatovaci informace, ale nejviigirje pouziti integrova-

ného editoru M-soubér ktery Ize spustititkazemedit.
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M-soubory nizeme rozdlit podle typu do dvou skupin:

o Skripty
e  Funkce
Skripty

Skript je ten nejjednodussi typ M-souboru. Jedn@ g@uhy seznamifkazl a poveh
MATLABU. [1]

Priklad skriptu:

% Skript pro vypo ¢et obsahu trojahelniku
% Vytvo ril: Michal Heczko
% Vytvo zeno: 9. 3. 2006

strana = 20;

o O~ W N P

vyska = 10;
7 obsah = (strana*vyska)/2

VySe uvedeny skript slouzi pro vy obsahu trojuhelnikiRadky 1 az 3 obsahuji ko-
ment& s popisem skriptu (komertgase v MATLABU uvozuji znakerto na zg&atku rad-
ku). Radky 5 a 6 obsahuji definici prémych (znak zpisobi, Ze seijkaz ani jeho vy-
sledek nezobrazi @ommand windoyv Radek 7 obsahuje samotné provedeni ¥gpno
jehoz vysledek se zobraziGommand windowSkript Ize spustit z menDebugpiikazem

Runv editoru M-soubar nebo zadanim nézvu tohoto M-soubor@ammand window

File Edit Miew Text Debug EBreakpoints SWeb Window Help

[ i bl 2o e ¢ & ﬂ‘f‘v a@ d @ Stadk
% 3kript pro wypofet obzahu trojuhelniku

% Yytvoril: Michal Heczko
¥ Vytvoreno: 9. 3. 2008

= strana = 20;
= wyska 10;
= ohsah [etrana*vyyska) /2

- O M = L =

scrip-ﬁ' Ln1 coll

Obr. 12. Editor M-soubar se skriptem pro vyet obsahu trojuhelniku
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Funkce

VhodrgjSim pouzitim M-soubdr je tvorba funkci. Funkce, na rozdil od skriptuiz® ob-

sahovat vstupni parametry. [1]

Priklad funkce:

% Funkce pro vypo et obsahu trojahelniku
% Vytvo ril: Michal Heczko
% Vytvo reno: 9. 3. 2006

a b W N B

function trojuhelnik2(strana,vyska)
6 obsah = (strana*vyska)/2

VySe uvedena funkce slouzi pro vypb obsahu trojuhelniku (z&me byla zvolena funk-
ce, ktera provede stejnéikazy jako skript £asti textu pojednavajici o skriptech, aby byl

zvyrazrén rozdil mezi skriptem a funkci).

Funkce se uvozuje slovefunction za kterym nasleduje nazev funkce a v kulatyclorzav

7 v L

kach jeji vstupni parametry ogldnécarkou (viz.radek 5).

Radky 1 az 3 vy3e uvedeného zdrojového kodu obsibojenté s popisem funkceRéa-
dek 5 obsahuje definici funkce, ktera byla podgjibmopsana vyse, a iadku 6 je pikaz
pro vypaet vystupni hodnoty funkce.

Y4

Funkce se vola ifkazemnazevfunkce(vstupl,vstup2,...,vstupNpiipadt vyse uvedené
funkce tedy najfpklad trojuhelnik2(10,20)

File Edit Miew Text Debug EBreakpoints SWeb Window Help

M DR | S MF a8 SRR st
h Funkce pro wypofet obsahu trojuhelniku
% Yytvoril: Michal Heczko

¥ Vytvoreno: 9. 3. 2008

function trojuhelhikz(strana,wvyska)
= ohsalh = [(strana*vyska) /2

L e e

trojuhelnik2 Lni  colf

Obr. 13. Editor M-soubar s funkci pro vypdet obsahu trojuhelniku
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Skripty i funkce lze volat z okn@dommand windowebo i z jinych skrigt ¢i funkci.

1.7.2 GUIDE — tvorba uzivatelského rozhrani

V MATLABU lze vytvorit i grafické uzivatelské rozhrani pro uzivatelsk@ikace. Toho
Ize dosahnout naprogramovanim tohoto rozhranitoredM-soubot (coZ se skomu ni-
Ze zdat jako relativhslozité a narénéjSi nacas) nebo pomoci nastroje GUIDE (Graphical

User Interface Development Environment). [1], [5]

V nastroji GUIDE Ize uzZivatelské rozhrani navrhnmieraktivnim zgsobem, coz uziva-

teli podstati zjednodusi a zrychli practipsyvoji aplikace.

Soubory vytvéené v tomto nastroji maji koncovRuig. Po vytvdeni uzivatelského okna
je vygenerovan i M-soubor se stejnym nazvem jako tikno, ktery obsahuje funkce

s udalostmi objekt, tzv. callback.

Uzivatelské prosedi nastrojegSUIDE (obr. 14.) obsahuje menu, nastrojovou liStu (zeékt
je nejdilezitgjSi tlatitko se zelenou Sipkou pro spirt vytvareného okna). V levéasti
okna je série tidtek pro vkladani jednotlivych objakt(nag. text, tla&itko, rozbalovaci

seznam, ...) a ne§Si ¢ast okna tvid plocha s navrhovanym uzivatelskym oknem.

=) m_menu.fig ‘;]@E|
File Edit Wiew Layout Tools Help
D@l b BB o B P r
MERL
Wyllka |
Procyicovan |
Thougeni |
Mapovéda |
2 programul |
Konec |
Spoustim poZadovany modul, Eekejte ...  (c) Michal Heczko, FAI UTB Zin, 2005-2008

_

Obr. 14. Nastroj GUIDE s otégnym souborem m_menu.fig
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Dulezitym panelem nastrof@UIDE je Property inspectofobr. 15.), ktery uzivateli umoz-

nuje pohodl@ nastavovat jednotlivé vlastnosti objiekt

Ei Property Inspector

uicontrol (btn_wyuka "Wiuka™
I Fontwsight
+— ForegroundColar
Handlevisibility
HitTest
HarizontalAlignment
Interruptible
ListhoxTop
M
it
+— Position
SelectionHighlight
+ SliderStep
String
Siyle
Tan
TaooltipString
UlContextenu
Units
UzerData
Yalue
Yisible

[_i] normal

() I—
Eun
E]an
[Ecemer
E]un
0.0
1.0
0.0
[3.815077106,21,769]
E]an
[0,0101]
Wuka
E]pushbutmn
hin_wyuka

E=N0ne=
(=] characters
[ 0.0
[=]an

Obr. 15. Panel Property inspector nastroje

GUIDE

Po uloZeni vytveného okna se vygeneruje jiz vySe z¢ninM-soubor vztahujici se k to-

v s

muto oknu, ze kterého jsou néjezitejSi funkce udalosti objekt(callback a funkce, ktera

je volana po spu&ti okna.

NejdilezitejSimi funkcemi vztahujici se k uzivatelskému roztifgou:

s

» setpro nastaveni vlastnosti objektu

» getpro ziskani hodnoty vlastnosti objektu
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File Edit ‘ew Text Debug EBreakpoints ‘web indow Help

O L » S #MF | BR| | stade poe
a5 = guidata(hibject, handles);

B0

61 % UIWAIT makes m menu walt for user responde (see UIRESUME)

63 % niwaitihandles, figurel);

3

64

G5 % —--- Outputs from this function are returned to the command line.
BB function varargout = m_menu OutputFen(hObject, eventdata, handles)
67 % warargout cell array for returning output-args (see FARARGOUT)
i) % hibject handle to figure

69 % eventdata resgerved - to be defined in a future version of MATLABR
70 % handles structure with handles and user data (see GITTDATA)

71

T3 % Get default command line oucput from handles structure

T3|—| warargout{l} = handles.output:

T4

1]

B % --- Executes on button press in btn wyuka.

77 function bth vyuka Callback (hObject, eventdata, handles)

78 % hibject handle to btn wyuka (see GCEO)

74 % eventdata resgerwved - to be defined in a future version of MATLABR
a0 % handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
B1(- setihandles. tut_cekej, 'Visible','On');

83| - cd vyuka

83|-| starc

84— CLOSE ('PPAR - wyukowy program')

a5

8B % --- Executes on button press in btn procvicovani.

ar function btn procvicowvani Callback (h0bject, eventdata, handles)

a8 % hibject handle to btn procwicovani (see GCEO)

89 % eventdata reserved - to be defined in a future wersion of MATLAE
90 % handlesz structure with handlez and user data (see GIUIDATA)
M- setihandles. txt_cekej, 'Visible','On');

93— | cd riskuj

93(—| start

94(- CLOSE('PPAR - wyukowy progranm')

45 v

Lh124 Col&7

rm_menu f bin_kanec_

Obr. 16. Vygenerovany M-soubor uZivatelského okmastroje GUIDE v editoru M-

souboti
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2 SIMULINK

Simulink Ize oznait jako grafickou nadstavbu MATLABuU. SlouZi k sinagi a modelova-
ni dynamickych systéim V grafickém rozhrani Ize modelovat a simulovi@né systémy
pomoci peddefinovanych blak Pokud uZivatel nenalezne patiny blok, niZze jej napro-

gramovat a ulozit v podeldvi-souboru.

Uzivatelské rozhrani Simulinku je zobrazeno na &f@r. Systém (v tomtoifpads PID re-
gulator) je slozen z jednotlivych blokkteré jsou vybirany z knihovny pomdeiohlize’e

knihovny(obr. 18.). Po propojeni jednotlivych biokze simulaci spustit tiatkem ».

e FEX

File Edit ‘“ew Simulation Format Tools  Help
O &S LB 3 Marmal '] @ H @
! ol |
S35+ 5541 W
Step FID Cantroller T ranelerEon Transport
Delay Seope
Ready [100% odeds

Obr. 17. Uzivatelské rozhrani Simulinku

E Simulink Library Browser

Fle Edt View Help

0 & Ha find ||

Display: Numeic display of input valuss

=i W@l Simulink, ~

! ] Discontinuities

i 2 Discrete E Floating Scope
22 Look-Up Tables

23 Math Operations () oun

2+ Model Yerfication

2] Model-Wide Utilities @ Bepe

2 Ports & Subsystems

| Signal Attributes

] Sl st Stap Simulstion
2+ Signal Routing

|

%] Sources Teminatar

2+ User-Defined Functions

+ W Aerospace Blockset ToFie

+ W@l COMA Reference Blockset
i W Communications Blocksst
- B Control System Taolbox

% W8l DSP Blackset j BB
+ W Dials & Gauges Blockset

+ Wl Embedded Target For Motorala MPCS

+ E[ Embedded Target For TI CE000 DSP

. W8 Fixed-Point Blockset

+ W@l Fuzzy Logic Toolbox

- B MPC Blocks

# W8] NCD Blockset

+ @l Neural Network Blockset ~
S | &8
Ready

To‘wWorkspace

Obr. 18. Prohlizé knihovny Simu-

linku
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. PRAKTICKA CAST
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3 VYUKOVY A ZKUSEBNI PROGRAM

Hlavnim tématem mé préce je vytitovyukovy a zkuSebni program praéeplmét Progra-
mova podpora automatickéki@eni, ktery je vytiovan na Univerzé& Tomase Bati ve ZIi-
né. Tento program bude slouZit pro opakovani, pramxéni a zkouSeni znalosti studenta z
integrovaného prostdi MATLAB.

Vyukovy a zkuSebni program je ragein do ti zédkladnich moduit
*  Vyuka
* Procviovani
* ZkouSeni

Jednotlivé moduly jsou popsany v kapitolach 3.3,883.4.

3.1 Instalace a spu&ni programu

Vyukovy zkuSebni program, ktery je popisovan v tétv nasledujicich kapitolach, nalez-
nete na disku CD-ROMiozeném k této bakatsgké praci.

Program je plaé funkéni v integrovaném prosdi MATLAB 6.5 v operénim systému
Microsoft Windows XP fi minimalnim rozliSeni monitoru 1024 na 768 pikeY jinych

verzich MATLABU a na jinych opetaich systémech neni plna fumost zardena.

3.1.1 PoZzadavky na hardware a software

Minimalni HW a SW pozadavky na spési vyukového programu odpovidaji HW a SW
poZzadavkm integrovaného pragtdi MATLAB, které musi byt nainstalovano natfiedi,

na kterém chcete tento program spéuddale je pateba mit nastaveno rozliSeni minimal-
né¢ 1024 na 768.
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Minimalni HW a SW pozZadavky tedy jsou:

* Procesor Intel Pentium, Intel Pentium Pro, IntahtRen II, Intel Pentium I, Intel
Pentium IV, Intel Xeon, AMD Athlon nebo AMD AthloKP

* 90 MB mista na pevném disku

* 128 MB pangti RAM

e Opera&ni systém MS Windows NT/98/ME/2000/XP
* MATLAB ve verzi 6.5

* RozliSeni obrazovky 1024 x 768

Integrované prostdi MATLAB lze pouzivat i v opetaich systémech MAC OS spoéile
nosti Apple a na &Sin¢ distribuci operéniho systému GNU/Linux. \&thto systémech
vSak nelze vyuzit ¢které funkce vyukového programu, které vyuzivagtésnove fikazy

oper&niho systéemu MS Windows, nebo funkce integrovarngiostedi MATLAB, které

jsou k dispozici pouze v MATLABuU pod opeérdm systémem MS Windows.

3.1.2 Instalace

Jak uz bylo zmigno na za&atku kapitoly 3.1, vyukovy program, ktery je popiaa v této a
v nasledujicich kapitolach, naleznete na disku CDMRktery je giloZzen k této bakatadké
praci.

Vyukovy program je uloZzen v podadrésénstall korenového adregd disku CD-ROM.
Nainstalujete jej spudtim souborypar.exe ktery v tomto adregénaleznete. Jedna se o
samorozbalovaci archiv RAR (obr. 19.), takZze poS&pi programu budete vyzvani
k zadani cesty pro rozbaleni tohoto archivu, ktenddete vybrat pomoci ttétka Procha-
zetnebo zadat iffmo do textového pole, a po provedeni dekomprimktrpu zahajite

kliknutim na tl&itko Instalovat bude program nainstalovan.
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¥+ Samorozbalovaci archiv WinRARu

o Pro zahajeni extrakce stisknéte tlacitko Instalovat.

o Tlatitke Prochazet... Vam umofnd wwhér cilove
slofky ze strotm slofel. Lze g wiak takeé zadat
MIEne.

o Meemstuje-li cllova slofka, bude pfed extraloci
wytvotena automaticlky.

Lilowa slozka
: [oADokumentys S kolah2005-200645 55T BB R \Frogran

v
Postup inztalace

I J

[ Inztalosat J [ LI ]

Obr. 19. Dialogové okno instalace vyukového a Zkuig® programu

V podadresé Sourcejsou nezkomprimované zdrojové kody a datové soulapukového
programu. Z tohoto umisti v zadném fipact program nespoudte! Program totiz zapi-

suje data dogkterych soubar ve svém adresia coz logicky u vypaleného CD-R nelze.

3.1.3 SpusS€ni programu

Vyukovy a zkuSebni program je spustitelny v integmeem prosedi MATLAB 6.5
v oper&nim systéemu MS Windows XRipozliSeni obrazovky 800 x 600 pixeh vysSim.

Po spudini MATLABU je nutné v panellCurrent directory(obr. 20.) nastavit pracovni

adreséna cestu k vyukovému programu.
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Current Directory
I_P_:HDD}:umenty_‘-._S_}:nla‘-.E_EgE—ZD v_i ' £ | dh
I 41l Filez File Type Last Mo |
(T30 prog Folder i o i i
;E]riskuj Folder 28-II-2C
EL]test Folder 28-II-2C
i|'_'|vyuka Folder 28-II-2C
%@.m_menu.fig FIG-file 05-TT-2C,,
|
€ ¥ |
Workspace Current Directary

Obr. 20. Panel ,Current directory” s nastavenym

pracovnim adres@&m vyukového programu

Po nastaveni pracovniho adi@sgpustite prograntigazemstart v paneluCommand win-
dow (obr. 21.). Po potvrzeni tohotdikazu se spusti hlavni menu vyukového a zkuSebniho

programu (obr. 22.).

Command Wwindows

To get started, select "MATLAE Help™ from the Help menu

>> stary|

Obr. 21. Panel ,Command window" se zadanyrffkpzem pro

spuséni vyukoveho a zkuSebniho programu
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-} PPAR - vyukovy program

MERL

Wilka

Procyicowani

Mapoveda

[ programl

|
|
Zkougen ‘
|
|
Fohec ‘

{c) Michal Heczka, FAI UTE Zlin, 2005-2008

Obr. 22. Hlavni menu vyukového a zkuSebniho progra

V hlavnim menu vyukového a zkuSebniho programu. (2Br) se nachazi celkem 6 polo-
Zek. Tl&itka Vyuka Procvicovania ZkouSenslouzi pro spushi stejnojmennych modiul
Tyto moduly jsou popsany v kapitolach 3.2, 3.34 Zlatitko Ndpowda slouZi k zobraze-
ni napo¥dy k programu (viz. kapitola 3.1.4) aditko O programuslouzi k zobrazeni in-

formaci o programu (viz. kapitola 3.1.5). Program Wikortit pomoci tl&itka Konec

3.1.4 Napowda k programu

Ve vyukovém a zkuSebnim programu je integrovanawia, kterou lze spustit pomoci
tlacitkaNapowda z hlavniho menu programu. Tato napaa obsahuje manual k programu
a vychazi z kapitolyPraktick& ¢ast tohoto dokumentu. Napéda je uloZzena ve formétu

HTML souboruindex.htmv podadresé napovedaktery se naléza v adrégave kterém je

nainstalovan vyukovy a zkuSebni program.

3.1.5 Dialogové okno ,O programu*

Dialogové okndO programulze spustit pomoci tidtka O programua obsahuje informace

0 verzi programu a informace o autorovi programu.
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3.2 Modul ,Vyuka“

Modul vyuka obsahuje shrnuti teoretickych pozaatkyredmétu programova podpora au-

tomatickéhaizeni, které je zaéieno zejména na programovani v MATLABU.

3.2.1 Spus€&ni modulu ,Vyuka“

Modul ,Vyuka“ Ize spustit kliknutim na tidatko Vyukav hlavnim menu vyukového pro-
gramu (obr. 22.), flkazemstart v podadresa Vyuka ktery najdete v adregaryukového

programu nebo otégnim souborgseznam.htru internetovém prohlize

3.2.2 Popis menu a zobrazeni dat

Obsah tohoto modulu je rédenén do étrnacti kapitol (dle pétu tydni v semestru). Vys
rem kapitoly z menu se ote&&/HTML soubor s jejim textem. Menu tohoto moduluzgdo-

razeno na obr. 23.

Wiyl
1. Popiz MATLABL 6. Podminky a cikly | 10, Prace ze zaoubary
2. Praménng 7. Pole a matice ] 1. Mumerické fefeni ODR
3. Dratowé tupy 1 12, k-zoubomy ‘
4. Operatary ] 3. Prace z komplesnimi &izlp ‘ 13. 2D grafika ‘
. Matematické funkce 1 9. Operace ¢ fetézoi ] 14 Wobveateni GLUI ‘

Zpét do menu ‘

{c) Michal Heczka, FA&I UTE Zlin, 2005-2008

Obr. 23. Menu modulu ,,Vyuka“

Jak uz bylo zmigno, vyukovy program ma podobu HTML soubo¥zhled tchto soubak
je vyobrazen na obr. 24. V tomtéijpadt se jedna o soubgeznam.htirktery tvai alterna-

tivni menu modulw/yuka
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"IPPAR - vyukovy program - Mozilla Firefox

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Piejt  ZaloFky Mastroje  Mapovéda

PPAR - vyukovy program

Seznam kapitol

Popis MATLABL

Fromenna

Dratowé typy

Operdtory

Matermaticks funkce

Podminky a cykly

Fole a matice

Prace s kormplexnimi éisly
9. Operace s fetézci

10, Prace se soubory

11, Mumericke fedeni CDOR

12. M-soubory

13. 2D grafika

14, Wbeafeni GLI

Qoo O R e

() 2005 - 2006, Michal Heczko, FAL UTB ve Zlingé

Obr. 24. HTML soubor z modulu ,Vyuka“

3.3 Modul ,Procvi éovani“

Modul ProcvicovanislouZzi k procwiovani znalosti studenta formoudftacové hry. Jedna
se o modifikaci hnRiskuj!, ktera je zndma z vysilani televizni stanice TV\WO(kom-

pletni oficialni pravidla této sotite v [6]).

V této e bylo provedenodkolik Uprav, kterymi se liSi od televizni verze.ji)gnamrgj-

Si odliSnosti je zisob odpovidani na otazky. Uzivateli jsou poskytntityi alternativy
odpowdi A, B, C a D, ze kterych vybira jednu odgdv Z nabizenych mozZnosti je vzdy
pouze jedna spravna (Naopak v televizni &ue uzivateli poloZzena otazka, na kterou
musi slovig odpovdét). Tato zngna byla zvolena ziovodu kontroly odpo#di pasitacem.
Ve variang, kdy by byla zadavana slovni odgdy by dochazelo k népsnostem v kontro-
le odpowdi. P¥i zadavani textu odpeédi uZivatel mize zadat odpad’ v riznych tvarech a

padech, coz je velmi obtizné objektiorogramo kontrolovat.
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3.3.1 Spus€&ni modulu ,Procviéovani*

Modul Procvicovanilze spustit kliknutim na ttdtko Procvicovaniv hlavnim menu vyu-
kového programu (obr. 22.) nebdikazem start v podadresa Riskuj ktery najdete

v adres# vyukového programu.

3.3.2 Popis menu
V menu modullProcvicovani(obr. 25.) naleznete 3 dika:
» Tlacitko Nova hra— pomaoci tohoto tkdtka zahajite novou hru

» Tlacitko Nastaveni- po kliknuti na toto tkitko se zobrazi dialogové okno, ve kte-

rém uzivatel mze nastavit parametry aktualni hry

» Tlagitko Zpet do menu- pomoci tohoto tidtka se pesunete do hlavniho menu

J Riskuj

FrocyiCovani
RISk - pocitacova hra na motlvy souteze TV NOY A

Mova hra ‘

M astaveni |

Zpét do menu ‘

{c) Michal Heczka, FAI UTE Zlin, 2005-2008

Obr. 25. Menu modulu ,Procyovani”

3.3.3 Nastaveni parameti

Pred z&atkem procuwiovani znalosti rive uzivatel nastavitdkolik parameti aktualni
hry. Hodnoty tohoto nastaveni s& pazdém spushi moduluProcvicovani obnovuji na

vychozi hodnoty, pokazdé je tedy nutné je znoviatzad
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-) Riskuj - Nastaveni

FrocyiCovani

RISk Mastaven
Globalni [E] _Piihlasovaci Klavesy

Casovy limit na odpovéd: |10 5 1. hrag: | 2 7 hraé:| g 3. hrag: | |
1. kolo 2 kolo
Cazovy limit 1_kola: |5 Friin. Casovy limit 2_ kola: I_E“E rriin.
Casovy limit na 1. prihlaZeni: | 10 & Obnavit vﬁlcm Odeiit bez ulnﬁl
Cazovy limit na dalsi prihlaseni: | & | : | i Ulogit & odet m

Limity we wichozim nastavent tohoto programu jsou nastaveny dle oficidlnich pravidel hry RISKLUIL, @ proto se nedopunséuje
ie ménit. “&skeré zmény jsou platné jen pro aktudlng spustany program; Phi nowém spuftant budou obnoweny wyehozi hodnoty.

(2 Michal Heczko, FAUTE Zin, 2005-2008

Obr. 26. Nastaveni paramétprocvicovani

V nastaveni paramétmoduluProcvicovanilze nastavitasové limity a fihlaSovaci kla-
vesy jednotlivych hr&. Tyto parametry neni p@ba nénit, protoZe jsou nastaveny na

optimalni hodnoty dle oficidlnich pravidel ssini hryRiskuj![6].
UZivatel ma moznost nastavit nasledujici parametry:

« Casovy limit pro odpowéd® (1), ktery je spoleny pro vSechna kola hry a ve vy-

chozim nastaveni je nastaven na 10 sekund.

« Casovy limit 1. kola(2) — celkovytas 1. kola v minutéch, ktery je ve vychozim na-

staveni nastaven na 5 minut.
« Casovy limit na 1. prihlaSeni (3) — parametr 1. kola, kteryduje ¢asovy limit od

poloZeni otazky poifhlaSeni soutZiciho. Tento parametr je ve vychozim nastaveni

nastaven na 10 sekund.

Cisla v zavorkach uvedena v popisu dialogového d¥astaveni parameirprocvicovaniv této kapitole

odpovidajicervenyméistim na obr. 26.
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« Casovy limit na dalsi grihlaseni (4) - parametr 1. kola, ktery duje ¢asovy limit
od Spatného zodpeéxzeni otazky poifhlaseni jednoho ze zbylych séziicich. Ten-

to parametr je ve vychozim nastaveni nastavensak@nd.

» PiihlaSovaci klavesy(5) — nastaveni klaves, kterymi se uZivatel buidlelgsovat o
moznost odpovidat v 1. kole hry. Lze pouZzit poutanamerické klavesy. Ve vy-

chozim nastaveni jsou nastaveny klavesy A, G a L.

« Casovy limit 2. kola(6) - celkovycas 1. kola v minutach, ktery je ve vychozim na-

staveni nastaven na 5 minut.

Po nastaveni vSech paranigt nutné tyto parametry ulozit pomocicitka Ulozit a odejit
(9). Pokud uzivatel pozaduje zruSeni nastavenf¢ ktastavil, je mozné obnovit vychozi
parametry pomoci tidtka Obnovit vychoz(7) nebo zrusit aktuatnprovedené zgny po-

moci tla&itka Odejit bez uloZer(B).
3.3.4 Pribéh hry

Zacatek hry

Hru RISKUJ, kterou naleznete v moduRrocvicovani Ize spustit pomoci tttka Nova
hra v menu tohoto modulu. Po sp&sit hry se zobrazi dialogové okno pro nastavesiyo
hr&a (obr. 27.). V lev&asti tohoto dialogového okna ma uZivatel moznobtatysi okruh
otazek. Je zde na Wibze dvou moznostil. okruh (kapitoly 1 — 7 modulu vyuka).
okruh (kapitoly 8 — 14 modulu vyuk&ad nabidkou s okruhy otazek je rozbalovaci menu
s vykérem pd@tu hr&a v rozsahu 1 az 3. V pravasti Ize zadat jména jednotlivych biia

Po nastavengthto parametrlze hru spustit tiiitkem Start hry
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-) Riskuj - Nastaveni parametri hry

Frocyi¢ovani

RISKLU: Mastaveni parametrl hry

Fotet hradh dména hrac
3 = Hrae & 1| Jan
Okruh otazek Hiae & 2| Pet

|'I. akruh [kapitoly 1 - 7 modulu ok a) _:J Hrac €. 3 ] Pavel
Start ki | LpEt

{c) Michal Heczko, FAI UTE Ziin, 2005-2008

Obr. 27. Nastaveni paraméthry p“ed zahajenim nové hry v modulu ,Pragwani*

1. kolo

YO

V prvnim kole maji sow¥ici k dispozici 6 témat po 6 otazkach, tedy cetkd@ otazek.
SoutZici postupi vybiraji jednotlivé otazky z matice otazek¥(@)e témat, jejichz nazvy
jsou zobrazeny v jeji pravi@sti (1), a po phlaseni na & odpovidaji. 1. otazku vybira kra
¢islo 1, dalSi otazky vybira vzdy Rréktery odpo¥dél naposledy sprawn Pri spravném
zodpowzeni otazky se sokticimu fFicita jeji bodova hodnota.riPSpatném zodpaszeni,
nebo pi nezodpo¥zeni do konc€asoveho limitu se tato hodnota ¢idé. Pokud hr&od-

povi Spatd nebo neodpoviibec, maji moznost se k odgal prihlasit zbyli sowtZici.

Vyjimku tvoti prémiova otazka, na kterou odpovida 8piai, ktery ji vybral. B spravném
zodpo¥zeni si souZici mize vybrat 5000 badnebo 1 prémii. B Spatném zodpazeni

otazky soutzici negichazi o zadné body.

3 ¢isla v zAvorkéach uvedena v této kapitole odpovigajenynislim na obr. 28.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 47

U tfi nahodi vybranych otazek je uméta tzv. bronzova cihlka. Ri vybéru jedné

Z chto otazek je so&kicimu automatickyif¢tena jeji bodova hodnota.

Casovy limit pro zadani odpddi je vyjaden zkracujicim se modrym pruhem pod matici
s otazkami (8). Informace o otazce (hodnota, texiZnosti odpogdi, spravna odpad’,
hr& vybirajici otazku, ...) se zobrazuji pod timto pnah). NiZze nasledu;ji 4 tiétka pro
odpowd A, B, C nebo D (na obr. 28 nejsou vyobrazena,gi®tse zobrazi az pdilpiaSe-

ni uzivatele k odpaidi).

V pravécasti okna jsou zobrazeny informace o gpittich (4), které jsou t¥enycislem a
jménem soutziciho (4), jeho p&iem bod (5), patem prémii (6) a informaci ofiplaso-

vaci klavese (7).

1. kolo hry ko®i postupnym vybrem vSech otazek nebo uplynutéasoveho limitu pro

toto kolo, ktery vyja#luje zkracujici se Sedy pruh (8) pod matici s otérka

Do druhého kola postupuji 2 k& nejvyssSim p&tem bodi. P shod poctu bodi rozho-
duje pa@et prémii. Pokud nejsou postupova mistéesgna ani pisem prémii, rozhoduje

nahodny los.

2. kolo se spusti kliknutim na &igko 2. kolo(na obr. 28 neni vyobrazeno, protoZe se zob-
razi az po dokafeni 1. kola), které se po ukiami 1. kola objevi vedle ttéka Ukorvit
hru (9), kterym Ize hru kdykoliv ukatit.
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) Riskuj - 1. kolo

Procvicovani

Operdtory 1

rérmie
L5/ EZLC

Prérmie

Ditove by

Prerrie

Pole & matice

Prémie

1000 2000 3000 4000 5000
1000 2000 233000 4000 5000
1000 2000 3000 4000 5000
1000 2000 3000 4000 5000
1000 2000 3000 4000 5000
1000 2000 3000

itejte we hfe Risku]. Zacinad prni kolo soutéze.

émata pro toto kolo jsou: Prace s komplexnimi Gisly, Operatory 1, Popis prostiedi MATLABY, Operace s
fetézci, Datové typy a Pole a matice Otazku wyhird hrag u stolku Eislo 1

RISKUJ
1. kolo

[@] 1.dan
_

Potet prémil
F'Fihlééenl’klé\tesoﬁ

2. Petr

q

{

Potet prémii| U

Pfinlageni kidvesou "G"

2. Pavel

W

Fodet prémii]

Pfihlageni klavesou "L

|[:]umnmhm

(o) Michal Heczka, FALUTB Ziin, 2005-2006 ‘

Obr. 28. Dialogové okno 1. kola hry Riskuj v modfuocvicovani*

2. kolo

Ve druhém kole je k dispozici 36 otazek s bodovodrotou 1000 — 70000 (1)ze kte-

rych hr&i stiidaw vybiraji. Kazdy sowici musi na otazku, kterou si vybral, odgdit v

¢asovém limitu, ktery je vyj@@n zkracujicim se modrym pruhem pod matici s otazka

(5). Informace o otazce (hodnota, text, moznostiom®di, spravna odpad’, hr& vybira-

jici otazku, ...) se zobrazuji pod timto pruhem (®ize nasleduji 4 ttdtka pro odpovd’

A, B, C nebo D (na obr. 29 nejsou vyobrazena, @@&e zobrazi az po i otazky uzi-

vatelem).

4 ¢isla v zavorkach uvedena v této kapitole odpovigajenynislim na obr. 29.
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U dvou nahod& vybranych otadzek je umésta tzv. stibrnéa cihltka. Ri vybéru jedné

Z chto otazek je so&kicimu automatickyif¢tena jeji bodova hodnota.

V pravécasti okna jsou zobrazeny informace o gpigtich (2), které jsou t¥enycislem a
jménem souiziciho (2), jeho p&tem bodi (3) a pdtem prémii (4).

2. kolo hry kowi postupnym vybrem vSech otadzek nebo uplynutéi@soveého limitu pro

toto kolo, ktery vyjatluje zkracujici se Sedy pruh (5) pod matici s otérka

Do finale postupuje htas nejvysSim peiem bodi. Fri shod pattu bodi rozhoduje poet

prémii. Pokud neni postupové mistdadeno ani ptiem prémii, rozhoduje nahodny los.

V piipact, Ze ma postupujici htanéré nez 20000 bad je mu bodové konto navyseno na
hodnotu 20000.

Finale se spusti kliknutim na &igko Finale (na obr. 29 neni vyobrazeno, protoZe se zobra-
zi az po doko¥eni 2. kola), které se po ukami 1. kola objevi vedle ttéka Ukorit hru
(7), kterym lze hru kdykoliv ukafit.
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) Riskuj - 2. kolo

FProcvicovani

RISKUJ
7000 14000 26000 37000 55000 2. kolo

1 Petr

1000

2000 8000 16000 28000 40000 58000

J

3000 9000 18000 30000 43000 61000 Potet prémii | [@]

4000 10000 20000 32000 46000 64000

5000 | 11000 | 22000 | 34000 | 49000 | 67000 ARay

W

6000 | 12000 | 24000 | 36000 | 52000 | 70000 | {pocetpremi| 0

ating 2. kolo soutéZe Riskuj. Otazku wybird hrac u stolku Eislo 2

(6]

‘ Ukangit hru j () Michal Heczko, F&I UTB Ziin, 2005-2008

Obr. 29. Dialogové okno 2. kola hry Riskuj v modfuocvicovani*

Finale

Ve findle soutZici postupt vybira 3 z deviti otazek (1)Po vytEru otazky je hré vyzvan
k zadani sazky (5), kterou vyhravaiigac spravné odpaidi, v opa&ném gFipac o sazku
prichazi. Na odpodd’ ma uzivatekasovy limit, ktery je vyjaten zkracujicim se modrym
pruhem pod jeho informacemi (8). Informace o ot&manota, text, moznosti odpsli,
spravna odpasd’, hr& vybirajici otdzku, ...) se zobrazuji pod timto pmuh€). Nize na-
sleduji 4 tl&itka pro odpowd’ A, B, C nebo D (na obr. 30 nejsou vyobrazena,gi®tse

zobrazi az po vysu otazky).

® (isla v zAvorkach uvedena v této kapitole odpovigajenynislim na obr. 30.
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U jedné nahodhvybrané otazky je umista tzv. zlata cihtika. Ri vybéru této otazky je

sougzicimu automaticky k vyile pri¢tena hodnota jeho sazky na tuto otazku.

VySe zmiované informace o uzivateli obsahuji jeho jménq (@fet prémii (3), pdet

bodi k sazce (4), pole pro zadani sazky (5) a celkawbuu (6).

Hru Ize kdykoliv gerusit kliknutim na tl&itko Ukorit hru (9).

J Riskuj 0.21b - Finale

Frocvicovani
RISKUJ
Finale
Petr 3] Potet prémii i 0
MNahrang body Sazka Celkova whra

[4] 20000 = 0 oK || 5]

8

acina finale soutéZe Riskuj,

ate wyhrangé body miZete veadit aZ na ti otdzky. Zadejte vadi sazku a klepnéte na QK. Poteé vyberte
otazku.

‘ E Ukondit hru I () Michal Heczko, FAI UTB Ziin, 2005-2006

i

Obr. 30. Dialogové okno finale hry Riskuj v modjRuocvicovani

3.4 Modul ,ZkouSeni*“

Modul ZkouSenislouZi k o¥rovani znalosti studenta. Je realizovan pomoci ksizghe-

rem zectyt variant odpowdi, kde je vzdy pouze jedna odgdvspravna.
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3.4.1 SpusS€ni modulu ,ZkouSeni*

Modul ZkouSenilze spustit kliknutim na ttdtko ZkouSeniv hlavnim menu vyukového
programu (obr. 22.) nebafikazemstart v podadresa Test ktery najdete v adreSaryu-

kového programu.

3.4.2 Popis menu
V menu modulzkousSen{obr. 31.) naleznete 3 Hitka:
» Spustit— pomoci tohoto tlidtka zahajite nové zkouSeni

» Historie vysledka — po kliknuti na toto tkitko se zobrazi dokument ve formétu

HTML, ktery obsahuje vysledky jednotlivych zkouseni

» Zpét do menu— pomoci tohoto tkdtka se pesunete do hlavniho menu

) PPAR - Zkougeni

Fkouseni

SpLigtit ‘

Histaie ameladie |

Zpét do menu ‘

(o) Michal Heczka, F&l UTB Ziin, 2005-2006

Obr. 31. Menu modulu ,Zkouseni*
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3.4.3 Pribéh zkouSeni

Nastaveni parametr

Pred z&atkem zkouSeni fize uZivatel nastavitdholik parametii aktualniho zkouSeni.
Hodnoty tohoto nastaveni s& pazdém spushi moduluZkouSeniobnovuji na vychozi

hodnoty, @i kazdém zkouSeni je tedy nutné je znovu zadat.

) PPAR - Zkougeni

Zkougeni
Jrméno; | Ananymni ugivatel
Studijni skupina: ] 0
Daturm: |
Cas: |

Casovy limit (v minutach): |

£pét do menu ‘ S puistit

(c) Michal Heczko, F&l UTB Ziin, 2005-2006

Obr. 32. Nastaveni paramétekouSeni

V dialogovém okg nastaveni (obr. 32.) ma student mozno&titrpouze své jméno a stu-
dijni skupinu. Tyto Udaje neni nutné vigplat pro spughi zkouSeni. Ve vychozim nasta-
veni je jméno nastaveno na hodnotu ,Anonymni u2iVa studijni skupina na ,0“. Pod

zadanymi udaji se ukladaji vysledky zkouSenHistorie vysledki (viz. kapitola 3.4.4).

V tomto dialogovém okihise také zobrazuje datuntas spu&ni modulu zkouSeni éaso-

vy limit zkouSeni. Tyto poloZky uZivatel néie nenit.

Pro spusini zkousSeni jefeba kliknout na tkéitko Spustit
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Zkouseni

Po nastaveni paramétzkouSeni se uzivateli vygeneruji otazky ¥exh tiznych obtiznos-
tech (tab. 10.). U kaZzdé otazky ma uZzivatel nawyle étyi moznosti odpaoxdi, ze kterych
je pouze 1 spravna. Na zodgaeni vSech otdzek ma uzivasalsovy limit 10 minut, ktery

neni mozno z@nit.

Tab. 10. Obtiznosti a bodové hodnoceni otazek v

testu

Cislo otazky | Obtiznost Patet bodki
Lehka
Lehka
Lehka
Stedni
Stedni
Stedni
Stedni
Tézka
Tezka

Tezka

Ol | N|OO|O | P~ W[IN|PF

W W W ININININ R[R|PFR

[ERN
o

N
o

Celkovy pocet bodi:

Do modulu zkouSeni je moznosigavat i vlastni otazky. Moznost vkladani viastnath-

zek do datovych soubibvyukového programu je podrobpopsana v kapitole 3.5.
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) PPAR - wyukovy program - ZkouSeni

Zkougen

Zobrazit otazku Zadani otazky cisle 4 Odpovedi

B SRy

)

. otazka 2 b)

Moznosti odpovédi o k)
J PLOT

B AXES

) FIGURE

[y SUBPLOT

LT
)

~

| Mezodpoy >

| nezodpoy ¥

Aktualni cas Cas do konce zkouseni 0. BN rezodpoy
11:19:28 |51 0.9 37 (6]
Pfedchozi otazka 8 | Dalsi otazka =

() Michal Heczka, FAIUTB Ziin, 2005-2006 |

Obr. 33. Dialogové okno ,Ribeh zkouSeni*

Jak uz bylo zmigno vySe, na zodp@reni vSech otdzek ma studeasovy limit 10 minut.
Zbyvajici casovy limit se zobrazuje v okrpribshu zkouseni (6)a je zde také zobrazen
aktualnicas (5). UZivatel fize na otazky odpovidat v libovolnémipdi. Zobrazit otdzku
si mize kliknutim nacislo otazky v seznamu otazek (1) nebo pomocitdl Predchozi
otazka(7) aDalSi otazka(8). Uprosted okna se zobrazuje aktuéiwybrana otazka (3) a
pod ni 4 moznosti odpeédi (4). Na otazky se odpovida v prasésti okna (9). Aktuakn
vybrana otazka, i s jejim bodovym hodnocenim, jerapena ttnym pismem. Odpadi
na otazky uzivatel vybira pomoci rozbalovacich deki(10), ve kterych je vy ze ¢ty
moznosti odpoddi (A, B, C a D) a moznostiezodpowzenq ktera je nastavena u vSech

otazek jako vychozi hodnota.

Poté, co uzivatel odpovi na vSech 10 otazek, nehggerpancasovy limit, je teba klik-

nout na tlditko Vyhodnotit(11), dojde ke kontrole zadanych odpdiva zobrazi se dialo-

® ¢isla v zavorkach uvedena v popisu dialogového gRmébeh zkousSeni* v této kapitole odpovidagrve-

nym &islim na obr. 33.
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gové okno s vyhodnocenim zkouseni, které je pops&apitole pojmenované jako Zkou-
Seni.

Zkouseni Ize kdykoliv ferusit pomoci tlditka Konec(12).

Kontrola a zobrazeni vysledkzkouSeni

) PPAR - vyukovy program - ZkouSeni

Zkouseni

Vase odpovédi Zadani otazky éislo 3 Vyhodnoceni
aky pfikaz slouZik zaokrouhleni k nejblizSimu celému C|Slu'?

1. otazka (1 bod)
; a (1 bod)
. otazka (1 bod)

Pocet bodii (z 20); 10
WMoznosti odpovédi Pocet procent: 50 %
J FLOOR Hodnoceni: F
B) CEIL
C) ROUND

10 00

Jmeno, Studijni skupina

Michal Heczko, 12 |6<|Predshoz otézka

‘ {c) Michal Heczko, FAIUTE Ziin, 2005-2005 ‘

Obr. 34. Dialogové okno ,Vyhodnoceni zkouSeni*

V dialogovém oka Vyhodnoceni zkouSesi uZivatel nize prohlédnout spravné odgow
na otazky, které byly v testu, a srovnat je se $\gapowd’'mi. UZivatelem zadané odpo-
védi jsou zobrazeny v levéasti okna (1) Nezodpowzené otazky jsou ozteny pisme-
nem ,N“ a aktual§ zobrazena otazkadym pismem. Otazka (3) s moznostmi odfutv
(4) a spravnou odpedi (5) se zobrazuje upradstl okna. Mezi otazkami Izergpinat tla-
¢itky Predchozi otazkée) aDalSi otazka(7).

" ¢isla v zavorkach uvedena v popisu dialogového gkiyaodnoceni zkouSeni“ v této kapitole odpovidaji

cervenyméislim na obr. 34.
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Samotny vysledek zkouSeni se zobrazuje v ptagé okna (10). Natre je p@et sprava
zodpowzenych, Spath zodpo¥zenych a nezodpézenych odpogdi. Nasleduje celkovy
pocet bodi, jeho vyjadeni v procentech a ohodnoceni znamkou A az F {thh. Nakonec

je uvedena celkova doba testu, délaaového limitu a datumdas z&atku zkousSeni.

Tab. 11. Hodnoceni zkousSeni

Hodnoceni | Pdet bodi | Poet procent
A 20-19 100 - 91 %
B 18 -17 90-81%
C 16 - 15 80-71%
D 14 -13 70-61 %
E 12-11 60 —-51 %
F 10-0 50-0%

Po projiti vysledk zkouSeni je mozno vratit se&pmo menu modulZkousenitlacitkem

Menu(8) nebo ukotit vyukovy program tléitkemKonec(9).

3.4.4 Historie vysledki

Vysledky vSech provedenych zkouSeni se ukladajsadoru ve formatu HTML. Tento
soubor Ize zobrazit pomoci tigka Historie vysledk nebo oteienim souborwys.htm
(tento soubor se nachazi v podadfiets#st v adres#, kde je nainstalovany vyukovy pro-
gram) v prohlizé&i Internetu.
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) PPAR - wvyukovy program - Mozilla Firefox |Z||E”Z|

Soubar  Upravy  Zobrazit  Prejt  Zéladky Mastroje  Mapovéda

J_I - I_:/ - % a3 Fi?ﬂ |u file: /10 fDokumenty Skolaf 2005-2006/L 5/ TEEF fProgramftest fvys, hitm Vl @ Prajt I_-’_-Gl,

PPAR - vyukovy program

Historie vysledku zkouseni

B e N e e e e
0%

Anonymni ufivatel 0 3. 2. 2006 L o100 F
Anonymni ufvatel 0 5.2 2006 17:55:40 00:71:00 0_0 100 0% 1z
Anotryrmni wAvatel 0 5.2.2006 17:55:40 00:1:00 00 100 0% B
Anotryroni wivatel 0 5.2 2006 1%:43:1500:1:00 00 100 0% E
Anorrymni uavatel 0 5.2 2006 1%:43:28 00:1:00 00 100 0% F
Anotymni ufivatel 0 14 2 2006 23:45:51 00:1:00 712 13 65 %% D
Michal Heczke — IIIF12 4.3 2006 11:53:2% 00:10:00 53 2 10 50 % F
P oznamby

5 - zpravné zodpowazené otazoy

C - Spatné zodpovézené otiziy

N - nezodpovézend otazhoy
Hotawvo w1 Adblock

Obr. 35. Soubor vys.htm s historii vyslkedkouSeni

3.5 Uprava dat a tvorba novych otazek pro moduly ,Procvéovani* a

.Zkouseni*

Do vyukového programu Izefidavat viastni otazky. VSechny otazky jsou ulozZerigxto-

vych souborech, jejichZ struktura je popséana vetgicich kapitolach.

3.5.1 Modul ,Vyuka®

Soubory a jména kapitol modulyukajsou definovany v souborkapitoly.dat Struktura
tohoto souboru je vyobrazena na nize uvedeném adnm kédu. Zrdnou dat v tomto
souboru Ize zrnit nazvy kapitol a zinit soubory, ve kterych jsou data uloZzena (soubory
HTML Ize vymenit i za jiny format soubdr, nag. PDF, DOC, ...). VZdy musi byt 14 kapi-
tol!

[Nazev kapitoly 1]

[Jméno 1. souboru]

[Nazev kapitoly 2]
[Jméno 2. souboru]

a A W N BB

[Nazev kapitoly 3]
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[Jméno 3. souboru]
[Nazev kapitoly 4]

[Jméno 4. souboru]

© 00 N O

[Nazev kapitoly 5]
10 [Jméno 5. souboru]
11 [Nazev kapitoly 6]
12 [Jméno 6. souboru]
13 [Nazev kapitoly 7]
14 [Jméno 7. souboru]
15 [Nazev kapitoly 8]
16 [Jméno 8. souboru]
17 [Nazev kapitoly 9]
18 [Jméno 9. souboru]
19 [Nazev kapitoly 10]
20 [Jméno 10. souboru]
21 [Nazev kapitoly 11]
22 [Jméno 11. souboru]
23 [Nazev kapitoly 12]
24 [Jméno 12. souboru]
25 [Nazev kapitoly 13]
26 [Jméno 13. souboru]
27 [Nazev kapitoly 14]
28 [Jméno 14. souboru]

Vysledny obsah souborkapitoly.datmuze vypadat nagklad takto (jedna se o vychozi

obsah tohoto souboru):

Popis MATLABuU
temal.htm
Promé&nné

tema2.htm

1

2

3

4

5 Datoveé typy
6 tema3.htm

7 Operatory

8 temad.htm

9 Matematické funkce
10 temab5.htm

11 Podminky a cykly
12 tema6.htm

13 Pole a matice

14 tema7.htm

15 Préace s komplexnimi cisly
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16 tema8.htm

17 Operaces tet &zci
18 tema9.htm

19 Prace se soubory
20 temalO.htm

21 Numerické reSeni ODR
22 temall.htm

23 M-soubory

24 temal2.htm

25 2D grafika

26 temal3.htm

27 Vytva reni GUI

28 temald.htm

3.5.2 Modul ,Procvi éovani“

Otéazky, které Ize nalézt v moduRrocvicovani jsou uloZeny ve dvouéficich datovych
soubofi s touto strukturou naav. pkolo#.dat dkolol#.dat dkolo2#.dat dkolo3#.data

finale#.dat kde znak # v ndzvu souborwjslo série otazek.

Souborpkolo#.dat obsahuje otazky prvniho kola hry RISKUJ, kterolemaete v modulu
Procvicovani(vice o této fe v popisu modultProcvicovaniv kapitole 3.3). Obecna struk-
tura tohoto souboru odpovida nize uvedenému zdéojov kédu. Udaje uvedené

v hranatych zavorkach se nahrazuji udaji dle popitighto zavorkach. Ostatni texty musi
zustat nezmanény! Text N/A, jako napiklad naradku 5 zdrojového kodu, neméa na chod
programu Zadny vliv, ale tentddek musi @stat obsazen pro zachovani spravného chodu
naitani otazek programu.iRodnd mel mit tentofadek funkci odkazu na soubor se zdro-
jovym kdédem, ktery se vaze k otazce, ale tato fankogramu nakonec nebyla implemen-
tovana.

[ Cislo tématu]
[Nazev tématu]

[Zadani prémiové otazky]

1
2
3 Prémiové otazka:
4
5 N/A

8 Znak # v ndzvu souboru je nahrazésiem série otazek
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

[Spravna odpov  &d]
A) [MoZnost A]

B) [MoZnost B]

C) [MoZnost C]

D) [MozZnost D]

Otéazka za 1000:
[Zadani otazky za 1000]
N/A

[Spravna odpov  &d]
A) [MoZnost A]

B) [MoZnost B]

C) [MoZnost C]

D) [MozZnost D]

Otazka za 2000:
[Zadani otazky za 2000]
N/A

[Spravna odpov  &d]
A) [MoZnost A]

B) [MoZnost B]

C) [MozZnost C]

D) [MozZnost D]

Otazka za 3000:
[Zadani otazky za 3000]
N/A

[Spravna odpov  &d]
A) [MoZnost A]

B) [MoZnost B]

C) [MoZnost C]

D) [MozZnost D]

Otazka za 4000:
[Zadani otazky za 4000]
N/A

[Spravna odpov  &d]
A) [MoZnost A]

B) [MoZnost B]

C) [MozZnost C]

D) [MozZnost D]

Otéazka za 5000:
[Zadani otazky za 5000]
N/A

[Spravna odpov  &d]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky

62

47
48
49
50

Vysledny text jednoho tématu se sadou otazékenvypadat najklad takto:

© 00 N o o b~ WDN PP
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A) [MoZnost A]
B) [MoZnost B]
C) [MoZnost C]
D) [MozZnost D]

1

Operatory 1

Prémiova otazka:

Ktery zt  &chto logickych operéator @ ma nejnizsi prioritu?
N/A

B

A) &

B) Il

C) |

D) &&

Otazka za 1000:

Jaky je vyznam rela ¢niho operatoru "<="?
N/A

D

A) V &tSinez

B) Mensi nez

C) V &tSi nebo rovno

D) mensi nebo rovno

Otazka za 2000:

Ktery zt  &chto operator @ ma vyznam "JE ROVNO"?
N/A

Otazka za 3000:

Jaky je vyznam logického operatoru “|"?
N/A

B

A) AND

B) Negace

C)OR

D) Operator neexistuje

Otazka za 4000:
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36 Ktery z nasledujicich operator & méa vyznam "NENi ROVNO"?
37 N/A

38 A

39 A)-~=

40 B)!=

41 C)#=

42 D) &=

43 Otazka za 5000:

44 Ktery z nasledujicich logickych operator @ mé nejvyssi prioritu?
45 N/A

46 D

47 A) &&

48 B)|

49 C)&

50 D)~

51

Na 51.radku vySe uvedeného kodu pakupe dalSi téma s otazkami. Pro spravnou &nk

nost musi tento soubor obsahovat alégptémat po Sesti otazkach.

Souborydkolo1#.datdkolo2#.daia dkolo3#.dat obsahuji otazky 2. kola hry RISKUJ, kte-
rou naleznete v modul®rocvicovani (vice o této fe v popisu moduluProcvicovani
v kapitole 3.3).0tazky jsou roziény do &chto #i souboii dle obtiznosti: nejlei obtiz-

e

nost v souborualkolol1#.dat stedni obtiznost dkolo2#.data nej¢zsi vdkolo3#.dat

Obecna struktura tohoto souboru odpovida nize unéde zdrojovému kodu. Udaje uve-
dené v hranatych zavorkach se nahrazuji Udaji aiésp v tchto zavorkach. Ostatni texty
musi Zistat nezrmanény! Text N/A, ktery naleznete na 3adku zdrojového kodu, byl vy-
swtlen u souborypkolol1#.dat’.

1 [ Cislo otazky]

2 [Text otazky]

3 N/A

4 [Spravna odpov  &d]
5 A) [MoZnost A]

® Znak # v ndzvu souboru je nahrazésiem série otazek

19 Znak # v ndzvu souboru je nahrazésiem série otazek
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6 B) [MoZnost B]
7 C)[MozZnost C]
8 D) [MoZnost D]

Vysledny text jedné otazkyime vypadat najklad takto:

1

Jakym p rikazem Ize otestovat, zda je pole prazdné?
N/A

A

A) ISEMPTY

B) EMPTY

C) FULL

D) ISFULL

© 00 N o o b~ WDN B

Na 9.fadku vySe uvedeného kédu paluge dalSi otdzka. Pro spravnou fdnkst musi
kazdy z &chto soubak obsahovat alespial2 otazek, tedy celkévninimalné 36 otazek ve

tfech souborech.

Poslednim datovym souborem mod#&ocvicovanije souborfinale#.dat’. Tento soubor
obsahuje otazky finale hry RISKUJ, kterou naleznetaodulu ,Procuwovani“ (vice o
této e v popisu modulu ,Procsovani v kapitole 3.3). Soubor ma stejnou strukijako
soubory dkolo1#.dat dkolo2#.data dkolo3#.dat’, které obsahuji otazky 2. kola hry
RISKUJ a jejichz struktura byla popsana vySe. Préaou funknost musi tento soubor

obsahovat alesp® otazek.

3.5.3 Modul ,Zkouseni*

Modul ,ZkouSeni* obsahuje testové otazky, stgpko modulProcvicovani Tyto testové
otazky jsou rozéleny do ti datovych soubdrdle obtiznosti. Nejleti otazky jsou umigt

ny v souborutestl.dat otazky stedni obtiznosti v soubortest2.data nej€zSi otazky

v souborutest3.dat Obecna strukturathto soubal je popsana na nize uvedeném zdrojo-

vém kodu. TexiN/A, jako napiklad naradku 3 zdrojového kédu, nema na chod programu

1 Znak # v ndzvu souboru je nahrazésiem série otazek

12 7nak # v ndzvu souboru je nahrazésiem série otazek
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zadny vliv, ale tentdadek musi &stat obsazen pro zachovani spravného choditana
otdzek programu.t®odnre m¢l mit tentoradek funkci odkazu na soubor se zdrojovym koé-

dem, ktery se vaze k otazce, ale tato funkce pnogrmaakonec nebyla implementovana.

[ Cislo otazky]

[Text otazky]

N/A

[Spravna odpov  &d]
A) [MozZnost A]

B) [Moznost B]

C) [MozZnost C]

8 D) [MoZnost D]

~N o ok~ WN B

Vysledny text jedné otdzkyiwie vypadat najklad takto:

1

Jakym p rikazem Ize docilit zobrazeni textu nebo pole bez je ho jména?
N/A

A

A) DISP

B) SHOW

C) TYPE

D) WRITE

© 00 N oo o b~ W DN PP

Na 9.tadku vySe uvedeného kédu paluge dalSi otdzka. Pro spravnou fdnkst musi
souborytestl.data test3.datobsahovat minimatpo tech otazkach a soubdtest2.dat
minimalne ¢tyti otazky. Celkem tedy musi tyto 3 soubory obsahowaimalre 10 otazek.
Pro snizeni pravghodobnosti opakovani otazek v dalSich testech &y oyt otdzek co

nejvice.

3.6 Moznosti pripadného vyuziti programu v jinych predmeétech

Jelikoz jsou vSechna data a otazky ulozeny v tgxiowsouborech, které byly wequcho-
zich kapitolach zdokumentovany,age uzivatel otdzky i data z modulyuka nahradit
texty z jiného pednetu, takZe lze tento program vyuzit nejentedmetu Programova

podpora automatickéhg&izenj ale i v jinych pedntech.
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ZAVER
Cilem této bakakské prace bylo vytweni vyukového a zkuSebniho programu predprt

.Programova podpora automatickéfiaeni“. Tento pedn®t je zangien na integrované

prostedi MATLAB, ve kterém je vytvien i tento vyukovy program.

V prvni ¢asti prace byly shrnuty teoretické poznatky o integném prosedi MATLAB.
Zamefil jsem se zejména na obecné informace o MATLARB3Moj zakladni fskazy a moz-

nost tvorby vlastnich aplikaci.

Druhoucést prace tvi vyukovy program proigdnet ,Programova podpora automatické-
ho fizeni“. Vyukovy program pro tentargdmnet je slozen zeit moduli: vyuka, procuio-
vani a zkouSeni. Vyukové materialy i otazky jsonzehy v jednoduSe upravovatelnych
datovych souborech, coz uniege rozstovani tohoto vyukového program i Gpravu vyu-
kového programu pro latku jinéhoegalmetu.

v

Nejt¢zSi v této praci bylo vyteni struktury datovych soubipa n&itani jejich dat pro
jednotlivé moduly. Bylo pdtba zajistit nahodné &igani dat pro modulyProcvicovani a

ZkouSeniaby se i jednom spu$ini neopakovaly testové otazkydchto modulech.

Vyukovy program poslouzi studentovi pro rychlé aisk gehledu o zékladech préace
v integrovaném prostdi MATLAB a student si fiive i owiit ziskané znalosti formou hry

nebo prosednictvim testu.

MATLAB patii mezi nejlepsi aplikace svého druhu na trhu ayj&ielny pro technické
vypocty, modelovani a simulace,&ieni a testovaniidici techniku, zpracovani sigrial
komunikaci, zpracovani obrazu a videa a vizualiziti V MATLABU Ize jednoduSe vy-

tvéet i vlastni aplikacesehoz dikazem je i zde uvedeny vyukovy program.
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SwW Software
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