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ABSTRAKT

Tématem bakalaiské prace je projekt optimalizace vyroby a montaze nabytkovych sestav.

Préace je strukturovéna nasledovné. V teoretické Casti obecné popisuji materialy potiebné
k vyrobé nabytku, technologicky postup obrabéni a v neposledni fadé popis stavajici vyro-

by.

Prakticka cast bakalatské prace se zabyva rozdilem vyroby mezi tydennim cyklem a vyro-

bou po jednotlivé zakdzce.

Kli¢ova slova: dievo, zpracovani dieva, technologie vyroby

ABSTRACT

The topic of my thesis is to optimize the production process in the company.

The work is structured as follows in the theoretical part materials needed to manufacture

furniture, process machines and finally description of the existing production.

The practical part deals with the difference between the weekly cycle of production and

manufacture single-term contract.

Keywords: wood, wood processing, production technology
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UvVOD

V dnesni dob¢ poznamenané hospodaiskou krizi je kladen diraz vice nez kdy jindy na
efektivni fungovani vyrobnich provozi. Vrcholni piedstavitelé téchto firem maji poticbu
znat rizika, kterym podnik celi a mit je tim pln¢ pod kontrolou. Mnoho dnesnich provozl
zredukovalo své vyrobni kapacity, nebot se potykaji s nedostatkem zakazek, jak na tuzem-
ském, tak na celosvétovém trhu. Piestoze pro vétSinu firem ekonomicky upadek znamenal
velmi tézké obdobi, podle téchto prizkumi a statistik s sebou ptinesl i fadu pozitiv. Napii-
klad diky krizi si vrcholovy management uvédomil slabé stranky svého podniku. Rozpo-

znal je, odstranil a v ptipad¢ dalsi hospodarské krize je mnohdy 1épe ptipraven.

Tato prace se bude zaobirat optimalizaci vyroby podniku v nabytkaiském primyslu, coz je
odvétvi soucasnou hospodaiskou krizi hodné postizené. Pro podnik v tomto odvétvi je da-
lezita ptipravenost na rizika plynouci z dnesnich nestabilnich trhii a byt konkurence schop-

né&jsi.
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1 OBECNA TEORIE

Dievo, je zivy material. Pro Clovéka nepostradatelny a velmi dilezity zdroj. VSeobecné
rozsifeny, se kterym se setkdvame kazdy den. Diky jeho dobrym vlastnostem je vyuziti
vSestranné napft.: papir, zidle, stoly, kuchyné, dvete, okna, podlahy, domy, s timto vyctem
bychom mohli pokra¢ovat do nekonecna. Je pevné, pruzné, variabilni, barevné, piijemné

na dotyk. [9]

1.1 Vlastnosti dieva

Nejcastéji pouzivanymi a obrabénymi materidly v dfevarském priamyslu jsou:

rostlé dievo (prirodni dievo)
* lisované (zhusténé) dievo
» vrstvené dievo

» aglomerované materidly na bazi dieva

(dfevottiskové, dievovlaknité, pilinové, klirové aj. materialy)

plastické hmoty - latky (PVC, tvrzeny papir, plexisklo, aj.)

Podminky a jevy pfi obrabéni téchto materialll jsou siln€ ovlivnény jejich fyzikalnimi, me-

chanickymi a technologickymi vlastnostmi. [15]

Drevo miiZzeme definovat jako material organického ptivodu produkovany dfevnatéjSimi
rostlinami pii ristu kmend, vétvi a kofenti do délky a tloustky. Po chemické strance jde o
material lignoceluldzou sestavajici se z celuldzy, hemiceluldzy, pektinovych vldken a lig-

ninem (aromaticka slozka).

Buiiky, kterymi je dfevo tvofeno jsou vétSinou protdhlé, orientovani rovnobézné s 0SOuU
kmene a uspotadané koncentricky kolem ni. Z uvedenych divodi nema dievo v riznych
smérech ani stejnou strukturu, ani stejné vlastnosti. Je tedy anizotropnim materidlem a jako

takovy je jej nutno posuzovat a hodnotit.

Termin surové dievo se pouziva pro oznaceni kment zbavenych vétvi. Pfi ndkupu suro-
vého dfeva je nejdalezitejsi ucel, k jakému je hodlame pouzit. Délime ho podle kvality a
dle toho z jaké ¢asti kmene stromu pochazi, ¢emuz odpovida mnozstvi sukt. Dievo pocha-
zejici ze spodni a stiedni ¢asti kmene je vétSinou bez sukl a pouZziva se pro vyrobu nabyt-

ku, dfevo ze $picky je s velkym mnozstvim sukt a pouziva se nejcastéji ve stavebnictvi.[2]
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Rezivo je difevo roziezané rovnobézné s osou kmene na kusy obdélnikového ¢i ¢tvercové-

ho prifezu. Rezéani dfeva probihd na pilach za vyuziti ruéné ¢i pocitacoveé ovladanych stro-

3) krajina
@ jednostrannég
rezaneg, okrajova
c¢astkmene

/a b) politaF ___ krajina
polohranéné —rboém prkna
5 rezivo; tloustka !
do10cm
- g el stfedové fezivo
~ Aranenerezivo
(7 /’—Q?'\\ CtyrFstranné A
\ (\’?,w,u Fezane; plochs dienové prkno
= A celaveétiinez -
= 1%~ 100 cm? L .
4 d) Zrkrlo o | stfedoveé fezivo
ot e -
e) 3,2cm 5 — ' boq_nl prkna
e] foina krajina
deskové Fezivo; ‘
Obr. 1. Druhy reziva [10] Obr. 2. Prorez na ostro ramovou pilou [10]

Dyha: Silné kmeny exotickych i domacich stromi se zbavuji kiiry pomoci odkoriiovact,
poté se kraji na tenké platy - dyhy.

SuSeni dieva: Béhem vysychani se zmensuji rozméry dieva a jednotlivé kusy rovnéZ méni
tvar. Obsah vlhkosti se snizuje, dokud se nevyrovna s trovni prostfedi. UsuSenim dosah-

neme: omezeni deformace, predejdeme plisnim, snizenim hmotnosti, zvySenim pevnosti

dreva.

Kiira vnitini strana stromu chranici strom. Tvofi ji mrtvé burniky vznikajici v kambiu.
Lyko vnitini strana kiiry zajist'ujici rozvod vody a Zivin kmene.

Dienové paprsky jsou to paprskovité usporddané bunky smétujici kolmo k letokruhiim.
Rozvadégji ziviny pficnym smérem.

Dren je stied kmene, kolem n€hoZ vyrtstaji soustfedné kruznice letokruht. Je mekei nezli
dievo jadrové.

Letokruhem se rozumi pfirastkova zona dieva vytvorena v prub&hu jednoho vegeta¢niho
obdobi, nebo-li ro¢ni pfirtistkovy kruh. Sklada se z vrstvy jarniho dieva smérem ke stiedu

kmene a z vrstvy letniho dfevo smérem k obvodu kmene.

Kambium: Tenka vrstva bunééné hmoty nachazejici se mezi klirou a bélavym dievem.

Umoznuje rust stromu. [2]
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Bélové dievo: Vrstva dieva na obvodu, kde buiky zajistuji dopravu a ukladani zivin pod-
porujici rast stromu.

Jadrové drevo je staré dfevo. NejstarSi ¢ast kmene piedstavujici hlavni oporu pro cely
strom.

Pory jsou profiznuté cévy o priméru alespoii 0,1mm, mensi nebyvaji dostatecné patrné.
Pryskyri¢né kanalky jsou jemné trubicové utvary ve dievé, orientované podélné nebo
radialné, zaplnéné zlutou sklovitou hmotou - pryskyfici. Mezi dievy mirného pasma se

vyskytuji jen ve dfevé nékterych jehliénand. [9]

letokruhy

dreriové paprsky

>
e
Ve W/

N
“y

ko  kambium

Obr. 3. Struktura kmene stromz: [2]
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Vlastnosti dieva, které vyznamné ovlivituji podminky obrabéni, se déli:

»  fyzikalni
=  mechanické

= technologické [1]

1.1.1 Fyzikalni vlastnosti dieva

Fyzikalni vlastnosti dfeva lze rozdélit na vlastnosti vnitini a vnéjsi. K vnéj$im vlastnostem,
které vyrazn¢ neovlivni proces fezani a déleni dfeva patfi barva, viné, lesk, textura a
vlaknitost. K vnitinim vlastnostem fadime: vlhkost, hustotu, porovitost, tepelné, elektrické

a zvukové vlastnosti dieva. [4]

1.1.1.1 Anizotropie dieva

Dievo je anizotropni material, nebot’ se sklada z protahlych bunék uspotadanych v jednom
spole¢ném sméru. Znamena to, Ze nema ve vSech smérech stejné fyzikalni a mechanické

vlastnosti. Chova se tedy rizné podle piisobeni sil. Rozeznavame tfi hlavni sméry:
» Podélné (axialni), shoduje se s podélnou osou kmene
» Radialni, kolmy k vlakntim a vodorovny s dfeiovymi paprsky

» Tangencialni, kolmy k vlaknim, rovnobézny s letokruhy [1]

L - rovnobé&zné s vlakny
T - kolmo k vldknim v tangencialni sméru letokruh
R - kolmo k vldknim v radialnim sm&ru k letokruhtim

Obr. 4. Anizotropie dreva ve sméru vildkna [1] [15]
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1.1.1.2 Vihkost dieva

Dievo pfijima a vydava vlhkost (absorpce a desorpce vlhkosti) a to ve formé 1 kapaliny.

Vlhkost se udava jako pomér vody k mnozstvi suSiny dievni hmoty.
Hustota dieva je definovana jako hmotnost dieva pii dané vlhkosti udana v kg.
Nasakavost dfeva se nazyva schopnost dfeva piijimat vodu ve skupenstvi kapalném.

Porovitost dieva je dana objemem vsech dutin ve dieve. [1]

1.1.1.3 Tepelné, elektrické a zvukové vlastnosti

Jsou charakterizovany veli¢inami: mémé teplo, mérnéd tepelna vodivost, mérna teplotni

vodivost a teplotni délkova roztaznost.

Elektrické vlastnosti jsou charakterizovany elektrickym odporem, elektrickou pevnosti a
dielektrickymi vlastnostmi dieva - zavislost na sméru vlaken a vlhkosti. Akustické vlast-

nosti - v obrabéni plsobi nepfiznivé hluk. [1] [15]

1.1.2 Mechanické vlastnosti dieva

Mechanickymi vlastnostmi dfeva vyjadiujeme odolnost dieva vici ptisobeni vnéjSich me-
chanickych sil. Proti vné&j$im silam pisobi vnitini soudrzné sily mezi molekulami, které
nazyvame mechanické napéti. Velikost napéti je dano pomérem sily a plochy, na kterou
pusobi. K zédkladnim mechanickym vlastnostem patfi pevnost, pruznost, tvrdost.

Pevnost omax, Tmax, je hodnota napéti, pii jehoz prekroceni dojde k poruseni materialu.

Pro zlomeni dfeva ve sméru pfi¢né k vlaknim je zapottebi pomerné znacné sily.

Dtevo ma sklon ve sméru vlaken praskat nebo Stipat se.

Odolnost viici opotiebeni byva zna¢nd ve sméru kolmém na smér vlaken, mensi ve sméru

tangencialnim a velice malé v radidlnim sméru.
Odolnost vii¢i narazu je mala, pokud uder smétuje kolmo ¢i radidlné viaci vidknam.

Odolnost vuci tahu vedenému ve sméru vlaken je vys$si nezli v piipadé tlaku. [1] [15]
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Tlakem rozumime silu ptisobici rovnobézné nebo kolmo na smér vlaken.
Pevnost v ohybu, jedna se o odolnost dieva proti sile plsobici v pravém uhlu vuci vlak-
num.

Pruznost, piisobenim vnéjsiho zatizeni se téleso pretvaii - deformuje. Cést deformace je
pruzna — vratnd, ¢ast deformace je trvald — nevratna. Modul pruznosti dieva zavisi na dru-

hu dfeva a jeho vlhkosti, ddle na druhu, charakteru piisobici sily.

Tvrdost je mozné definovat jako velikost odporu kladeného materidlu proti vnikani ciziho
télesa. O tvrdosti dfeva rozhoduje uspotradani bunék, jejich struktura, druh dreva, konkrétni

¢ast kmene a stafi dreva. [1] [15]

tahU ﬁmax:t tlaku ﬁmax:d OhybU ﬁmax:oh Sm'y'kU ‘:max:s krUUCeni :max:k

T ™
e e N

Obr. 5. Jednotlivé druhy namahani [15]

1.1.3 Tvrdost

Tvrdost materidlu je mozné definovat jako velikost kladeného odporu proti vnikéani ciziho

télesa. K nejpouzivangj$im patii zkouska tvrdosti podle Brinella a Janky.

Brinell, ocelova kulicka @ 10mm je urcitou silou vtlacovana do materidlu a pomér sily a
plochy udavé Brinellovu tvrdost v N.mm2 Tvrdost dfeva miizeme rozdglit na velmi m&k-

ké 100N, stredné tvrdé 500N a tvrdé 1000N.

Janka, razidlo ve tvaru polokoule @ 11,284 mm je vtlacovano do hloubky 5,64 mm. Sila

potiebna pro zatlaceni celé polokoule (plocha 1 cm?) udava pfimo tvrdost v N.mm™. [1]
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Pevnost v tahu Pe\\//rgost Mez Tvrdost dle Brinell
Pevnost Modul Pevnost smvku otlaceni Janky
Dievo Sugeni Vlhkost | vohybu | pruZnosti v tlaku Y
w (%) Gmax, 0 E
(M Pa; (M Pa) Omaxt Omaxt-L Omax, - ool
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MmPa) | (mPa) | (MPa) | (MPa)
] | 12 150 | 13600 | 148| 43| 73 16 19 | 74(87)
Akt pomalé | a4 97 | 13000 48 12 10 48(77)
Borovi e | 128 88 | 10000 | 104| 30| 45 11,3 4,9 | 40(30) | (25,8)
orovice | ryehle | 59 44 7700 24| 21 59 25 (19,6)
| 12 118 | 12600 | 135| 7 56,3 | 159 | 105 15
Buk pomalé | g, 65| 9800| 99 276| 94| 56 72(78)
Dub 6| 12 88 | 11700 90| 4 61 11 11 (65) | (54,7)
u pomaie | 530 65 9 000 35 75 (46,7)
. | 12 98 8 000 54 60(79) | 32
HruSen pomalé
Modi omale | 13 92 9900 | 107 | 23 46,7 | 124 6,5 (19,1)
odrin— 1 P 66 53 7 900 24,3 6,9 3,1 (18,7)
. 6| 12 80 8 800 2 411 122 54 | 38(44) | (29,4)
Olse pomale | gy 49 | 7600 21,7 6.3 2.8 (22,2)
.| 12 78 | 11000 90 | 27| 50 6,7 58 | 32(27) | 12(16)
Smrk ryehlé | Sap 40| 8600 16| 23 5.2 2,9
s .| 15 85 45 59(51) | 31
TreSen pomalé

Tab. 1. Vybrané vlastnosti dreva [1] [15]

1.1.4 Technologické vlastnosti dieva

K technologickym vlastnostem difeva miiZeme zafadit zejména Stipatelnost a obrobitelnost.

Stipatelnosti rozumime malé pevnosti v tahu smérem kolmo na vldkna a schopnost uvolnit

¢astice pi1 vnikani klinového nastroje mezi vldkna se vznikem zaStépu pred nastrojem. U

lisovanych drevin Stipatelnost s vlhkosti roste. S vyssi objemovou hmotnosti, s poklesem

teploty, smolnatosti u jehlicnatych dfevin s rostouci vlhkosti, Stipatelnost klesa

Obrobitelnost je souhrn vlastnosti dfeva k vazbe obrobek — néstroj, ktera se posuzuje podle

nasledujicich kriterii:

Velikost a kvalita obrobitelné plochy za ¢asovou jednotku

Podle mnozstvi vyrobku velikosti fezné sily

Podle intenzity otupovani ostii [1] [15]
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1.2 Materialy pouzivané pri vyrobé v nabytkarském primyslu

Polotovary ze dieva lze rozd¢lit na diivi z lesni vyroby, fezivo, dyhy, pteklizky a aglome-

rovan¢ dreva.
Dyhy
Krajené dyhy maji lepsi kresbu, a proto se pouzivaji pro dyhovani konstrukénich desek.

Kresba dyh vsak zistava jednotvarna. Loupané dyhy se pouzivaji na vyrobu velkoplosnych

tradi¢nich konstruk¢énich desek, preklizek a latovek.

Pieklizky

Preklizky jsou desky, vyrabéné kiizovym vrstvenim dyhy, vzdjemné slepenych. Byvaji
vicevrstvé, vzdy vSak s lichym poctem vrstev. Podle sméru vldken se pteklizky dé€li na
podélné a pficné.

Latovky

Latovky jsou velkoplo$né konstrukéni desky. Jejich stied je tvofen latkami z jehli¢natého
dfeva. Povrch latovky tvoii vrstva pieklizky z nékterého listnatého stromu. Latovky jsou
trojvrstvé nebo pétivrstvé. Slouzi k vyrobé korpusovych dilct a jsou zuSlechtény nalepe-
nymi okrasnymi dyhami.

Aglomerované direvo

Aglomerované konstrukéni desky jsou polotovary vzniklé rozdélenim dfevni hmoty nebo
podobnych materialt rostlinného plivodu na malé ¢asteCky a spojenim téchto drobnych
¢asti do pozadovaného tvaru. Spojuji se bud’ pryskyfi€nymi, nebo mineralnimi pojidly.
Rozdéleni aglomerovanych desek

= Drfevotfiskové

= Dievovlaknité

» Specialni, pojené mineralnimi pojivy
Ostatni materialy

= Plasty, PVC folie, hrany ABS
= Lepidla
» Natérové hmoty [4]
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1.3 Technologicky postup obrabéni

Technologie je proces, ve kterém se vykonavaji na dievni hmoté tvary pomoci riznych

nastroju a zatizeni.

1.3.1 Obecna terminologie

Obrabéni, pisobenim ciziho télesa je odstranéna z obrabéné suroviny urcitd hmota za uce-
lem rozdé€leni na mensi Casti, nebo za dosazenim pozadovaného tvaru obrobku pfi urcité

kvalité jeho povrchu.

Rezny nastroj je tdleso klinovitého tvaru vnikajici do dfevni hmoty a odstrafiujici z ni

material o urcitém objemu a tvaru.

Obrobitelnost vykon vyjadieny pii obrabéni feznym odporem, jakosti obrobené plochy,

rozmeérovou a tvarovou presnosti.
Draha fezného pohybu:

» cykloida, fezani pilovym kotoucem, frézovani
= sinusoida, fezani ramovou pilou

= piimka, fezani pasovou pilou
Hlavni pohyb kond néstroj:
* rotacni — fezani pilovym kotoucem, frézovani
» piimocary — pilovy pas, pilovy list
Vedlejsi pohyb kona obrobek:
= piimocary posuvny
Obrabéna plocha je plocha, ze které bude odebirana tiiska.
Obrobena plocha, plocha vznika po odebrani tisky.

Plocha fezu vznikne na obrobku pohybem bfitu a obrabéného materidlu, je tvorena dra-

hami fezného pohybu jednotlivych bodi bfitu.
Rovina Fezu je tecnd k ploSe fezu v misté styku bfitu s plochou fezu.

Z:akladni rovina zakladni rovina k rovin¢ fezu, ktera prochazi btitem [1]
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DELENI |BEZTRISKOVE |Stfihani kulatiny a feziva
Stipani
Déleni noZzovymi kotoudi
Impulsové razové fezani nozem
TRISKOVE S VELKOU TRISKOU Krajeni dyh a desticek
Krajeni dfevni slamy
Stiihani a vystiihovani
Loupani dyh
S MALOU TRISKOU Rezani
Sekani Stépek
Krajeni a frézovani malych tfisek
Dreeni a egalizace tfisek
Mieti tfisek a pilin
ROZVLAKNOVANI | Hydromechanicka defibrace a hydratace
Expanzni defibrace
OBRABENI | TRISKOVE Hoblovani
Frézovani
SoustruZeni a okruZeni
Vrtani
Diabani
Skrabani
Rasplovani a pilovani
Brousen|
Les®ni
BEZTRISKOVE | HLAZENI Smykovym tfenim za studena
Smykovym tfenim za tepla
Valivym tfenim za tepla
KONCENTROVANA ENERGIE | Tepelnou (laser)
Hydromechanickou
TVAROVANI Tvarové lisovani
Ohybani

Tab. 2. Zdkladni tiideni mechanickou technologii [1]
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1.3.2 Obrabéni masivniho dieva

Proces podle pfedem stanoveného postupu vykondvaji na dievni hmoté pomoci riznych
nastrojii a zafazeni zmény rozmerd, tvart, eventualné fyzikalnich a mechanickych vlast-

nosti. Z hlediska ¢asu zmény probihaji za sebou, nebo soubézné, kontinualné [1] [15]

a o il eyt —

|C

Obr. 6. Zakladni smery rezu [15]

A - podélné F - radialni

B - napftic G - podélné

C - tangencialni H - podéIn¢ tangencialné piicné
D - podéln¢ tangencialni CH - podélné

E - tangencialné pti¢né [1] [15]
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1.3.2.1 Obrabéni tiiskové

Rezéni, pomoci néstroje, plech s vytvofenym ozubenim odd¢luje material ve formé tiisek,

hoblin, ozubené plechy nazyvame pilami a maji rizny tvary.

Ramoveé pily:

Obr. 7. Ramovda pila vertikalni [15]  Obr. 8. Ramova pila horizontalni, zkracovaci [15]

Kotoucové pily:

R STy ey = % AR '."-.\:..
e [ SR | } oy, U
) J .ﬁ._l' 'H-,_ s L :-.__".._ X
l"'L-. ! o : A R
" | Ay , , 3 Lo | ,l{"- o ——r
o SR g S e LT el AL i i, e T S

— e —— " i, =

b I S R

Obr. 9. Kotoucova pila rozrezavaci [15] Obr. 10. Kotoucova pila cylindrickad [15]
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Péasové pily:

Obr. 11. Pdasova pila horizontalni [15] Obr. 12. Pdsova pila vertikalni [15]

Retézové pily:

Obr. 13 Retézova pila [15]
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1.3.2.2 Frézovani

Je proces, kdy pomoci rotujiciho néstroje rizného tvaru je zpracovavan povrch dilce na
pozadovany tvar a pozadovanou kvalitu povrchu. Podle polohy osy otaceni a tvaru plochy

obrabéni rozeznavame frézovani:
=  Valcové

=  Kotoucové

= Kuzelové

= Celni

= Celné kuzelové

Hlavni druhy fréz:

\I ot e —— If, '\-II
oy e i I| E:-._ . F—
i R iy \

b __"'.'._‘-_:—-—- o — e .\-\-H"‘-\.\_
s ST S # g
SN
T "_'-H""'-\._ \_\ W R
-:.-: P ':““-__Hh G -‘H"‘"'-\. ]
L i) TSl
" TS G T |._‘,.FF""F
Obr. 14. Srovnavaci fréza [15] Obr. 15. Tloustkovacti fréza [15]

Obr. 16. Tvarova fréza [15]
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Obr. 17. Svisla, spodni, horni fréza [15] Obr. 18. Ctyistrannd fréza [15]

Kopirovaci: obrobek je upnut a fréza vykonava veskeré pohyby nebo naopak
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r,.-: F‘“Tﬁ“]}'; e
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Obr. 19. Cepovaci firéza [15] Obr. 20 Ozubovaci fréza [15]
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1.3.3 Obrabéni aglomerovanych materiali

Stiihani kulatiny feziva, protlacovani pfes material, noze maji rizna tvar:

Obr. 22. Stithani nizkové [15]

Stipani, vyuziva se malé pevnosti v tahu kolmo na vlakna, vytvari se zastép:

Obr. 23. Radialni stipani [15] Obr. 24. Tangencialni Stipani [15]
Rezani vibraénimi nozi, déleni se uskuteéiiuje izkymi nozi vibrujici o vysoké frekvenci a

malé amplitudé:

. ———7 R4
» %\ Z 7
o3 B y
SSSSaS

Obr. 25. Vibracni noze [15]
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D¢leni nozovymi kotouci, zatlaCovani nozovych diskt valivym pohybem:

oD 0 6

N o
p—
- —

.

T O

Obr. 26 Déleni nozovymi kotouci [15]

1

Bezttiskové s velkou ttiskou, krajeni dyh a desticek, pfimocatre se pohybujicim nozem je

oddélovana velkorozmérova tfiska

Q 2\
¥ £
4
%
Obr. 27 Krdjeni dyhy nozem [15] Obr. 28 Krdajeni desticek nozem [15]

Loupani dyh, zisk velkoplosné tfisky kontinualnim odlupovanim:

Obr. 29 Loupani dyh nozem [15]
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2 ZAKLADNI INFORMACE NABYTKU KUCHYNI

2.1 Materialy na vyrobu
Materidly a vybaveni na vyrobu kuchyni, miizeme rozdélit na:

Korpusy skfini jsou standardné vyrobeny z laminované dievotiiskové desky, bo¢ni plochy

jsou opatteny ABS hranou, skiin¢ 1ze objednat téZ v provedeni dyha.
Pi'eni plochy jsou nabizeny v 5 ti zakladnich kategoriich:

= Lamino - pfedni plochy z laminované dievotiiskové desky, bo¢ni plochy olepeny ABS

hranou
» Folie - ptedni plochy z MDF desky povrchové upravené termofolii (PVC)
* Masiv - plné dvete

» Lakovana provedeni - MDF deska povrchové upravena mnohonéasobnou vrstvou vyso-

ce tvrdého laku

»  Alu ramecky - dvefe vyrobeny z eloxovaného hlinikového ramu, uvniti se sklenénou
vyplni

Uchytky: Ke kazdému provedeni je pevné pfifazena rozteé a orientace otvort pro uchytky.

Skla kombinujeme s pfednimi plochami.

Zasuvky: kuchyné jsou vybaveny zasuvkami HETTICH.

Vybaveni zasuvek: do zasuvek lze objednat piiborniky nebo rtizné dopliky.

Vysuvy: vybrané skiin€ (spodni a vysoké) jsou vybaveny vysuvnymi kosi.

Sokly: soklové listy jsou dodany plastové v barvach dezénti korpust nebo aluminiové

(odolnost proti poskozeni vodou). [6]
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Ostatni:
= zavésny program, provedeni chrom, mosaz, satén

» druhy: zavésny kosik, zavésny drzék na kuchynské doplilky, zavésna police na knihu,

zaveésny drzak na roli papiru, zavésny police rohova univerzalni, kofenky, madla
= krajeci desky
= {chyty, hacky, drzaky nozt
* konzoly a vzpéry
" nosice a Cepy polic
» podpéry sklenénych polic, drzak mikrovinné trouby
» roSty, odkladaci desky
* koSe, zasobniky sypkych hmot, tlozné misky
Elektro - svétla:
=  bodové svitidlo bilé, chrom, mosaz, nikl mat
= trojuhelnikové
= pravouhlé
* na horni skiinky
* bodova
* Juminiscencni svitidlo

= vypinaCe a zasuvky, propojovaci prvky, délice primarnich okruhti, napgjeci kabely,

spojovaci kabely, bezpecnostni trafa
* halogenové Zarovky, nahradni trubice, svételné police
Jidelni stoly:
= jidelni stoly rozkladaci
= stoly se sklenénymi deskami

* stoly pevné nerozkladaci [6]
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Zidle:

= dfeveéné a kovové zidle
Drezy:

= s odkapévaci plochou
* bez odkapavaci plochy
Baterie a jejich prisluSenstvi
Spotiebice:

» dopliaky

= odsavace

= Kkrbové odsavace

* mycky

* lednicky

*  mrazdky

* mikrovinné trouby

* sporaky, kombinované
* varné desky

= samostatné trouby

2.2 Zaklady kuchyiniského nabytku

Zakladni rozmérova fada skiini standardnich element:

Horni a nadstavbové skiinky:

= Sitka: 150, 250, 300, 341, 400, 450, 600, 800, 900 mm
= vyska: 300,410,460,580,760,880 mm

= hloubka: korpus- vnéjsi rozmér .... 325, 565 mm

korpus- vnitini rozmér ... 305, 515 mm [6]
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Spodni skiinky:

= §ifka:

= vyska:

150, 250, 300, 341, 400, 450, 600, 800, 900, 1200 mm
standardni - 720mm (sokl vysky 100 nebo 150 mm)
snizené - 592mm (sokl vysky 100 nebo 150 mm)

zvysené - 847mm (sokl vysky 100 nebo 150 mm)

= hloubka: hluboké skiiné:

korpus- vnéjsi rozmér ....... 565 mm
korpus- vnitini rozmér ...... 515 mm
skiinka v¢etné dvefi ......... 581 — 585 mm

mélké skiing:

korpus- vnéjsi rozmér ....... 325 mm
korpus- vnitini rozmér....... 305 mm
skiinka vcetné dvefi ......... 341 - 345 mm

250, 300, 600, 900, 1200 mm

1300, 1910 mm (sokl vySky 100 nebo 150 mm)

Vysoké skiing:
= Sitka:

= vyska:

= hloubka:

korpus- vnéjsi rozmér ....... 565 mm
korpus- vnitini rozmér ...... 515 mm
skiinka vcetné dvefi ......... 581-585 mm

mélké skiing:

korpus- vnéjsi rozmér ....... 325 mm
korpus- vnitini rozmér...... 305 mm

skiifnka vcetné dvefi ......... 341 - 345 mm [6]
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Obr. 30. Rozmery skrinek [6]

Rozdéleni ski
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Hloubka skfini:

skiin€ Help je u kazdé skiin¢ uvadéna hloubka korpusu bez tloustky dveti. Tloustku dveti
(zasuvkovych cel ¢i masek) dle technologické skupiny je nutné k hloubce korpusu piipo-
¢ist. Vyjimku tvorii skiin€ roletové u nichz je uvedena hloubka vcetné rolety a nékteré skii-

né rohové u nichz je uvedena hloubka véetné kryciho ptifezu.

Rozméry prvki: hloubka/tloustka x vyska/délka

2.2.2 Predni plochy

Technologické skupiny: nabidka ptednich ploch je roz¢lenéna podle tvaru a materialu dle

jednotlivych technologickych skupin

Provedeni ptfednich ploch: v ramci kazdé technologické skupiny rozliSujeme jednotliva

provedeni podle barvy ptednich ploch

Specifikace ptednich ploch:

» Laminovana dfevottiskova deska

= Drfevovlaknita deska

» Dievotiiskova deska

= Dftevovlaknita deska povrchove upravena PVC folii - vysoky lesk
= Dfevotiiskova deska) svislé hrany zaoblené

= Laminovana dfevotfiskova deska, barva aluminium

» Dievovlaknita deska (MDF) tl. 18mm, povrchové upravena PVC folii tl. 0,8mm - vy-
soky lesk

= Ramecek - smrkovy masiv, vypli - smrkovy masiv, kartadCovany povrch
= Ramecek - buk masiv, vyplii - DTD + dyha buk

* Biodeska - olse

= Biodeska - ol$e (pti¢ny prubeh vlaken)

=  Ramecek - dub masiv, vyplii - MDF + dyha dub

» Ramecek - lipa masiv, vyplii - MDF + dyha [6]
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3 POPIS SOUCASNE STAVAJICIi VYROBY

3.1 Prijem zakazek a planovani vyroby

Informacni tok zakazkového fizeni ve firmé za¢ina v podnikovych prodejnach. Zakaznik,
ktery piichazi do prodejny, aby si vybral nabytek ma jednak moznost piimo si prohlédnout
vystavené vzorové kuchyné v prodejné, nebo posoudit vzhled vyrobki v pfilozenych pro-
pagacnich materialech. Pokud zdkaznik projevi zajem o konkrétni vyrobky, mé pracovnik
prodejny k dispozici pocita¢ s 3D grafickym programem, ktery slouzi ke grafické trojroz-

mérné kompozici sestav nabytku.

Zakaznik ma moznost si vybrat s Siroké nabidky jednotlivych elementli a kombinaci barev
a provedeni podle ¢iselniki. Pokud zakaznik prodejci poskytne i rozméry kuchyné, muze
ziskat presny model i s instalaci vybranych elektrospotiebici, které jsou soucasti nabidky.
Samoziejmosti je 1 vykalkulovani pfedb&ézné prodejni ceny a ¢asovy harmonogram dodéani

a montaze.

Po sepsani kupni smlouvy a po zaplaceni zalohy se povazuje objednavka za zdvaznou. 3D
model kuchyné s inicidly zdkaznika a Cisly jednotlivych elementd je zpracovan. Elektro-

nickou postou se dostava jako prodejka na odd¢leni piijmu zakazek.

Planova¢ vyroby provede dekompozici prodejky a pfidéli jednotlivym elementim carové
identifika¢ni kody. U kazdé zakazky je také uvedeno, kdy musi byt vSechny elementy pfi-

praveneé k expedici.

Piijmuti zakazky se v tydennim cyklu zpracuji do vyrobniho programu tak, aby nedochéaze-
lo k prostojim a vyroba v jednotlivych stfediscich na sebe ¢asové navazovala. Takto zpra-

covany vyrobni program se na zacatku kazdého tydne odesila stiediskovym mistrum. [6]
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ptepravni doklady

Obr. 31. Prijem zakdzek a planovaini vyroby [6]
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Stiedisko hrubého narezu (velky Giben) - vedouci stfediska dostava pozadavek na hruby
narez materialu na vyrobu ur¢it¢tho mnozstvi dilcti. Zaroven je uptesnéno, kdy musi byt
materidl fyzicky pfipraven na dalsi fazi opracovani.

Mezisklad korpusovych dilci — po ukonéeni vSech ¢innosti souvisejicich s opracovanim
jednotlivych dilct je cely objem rozpracované vyroby situovan do meziskladu korpuso-
vych dilct a informaéné preveden na terminal hlavniho mistra, ktery ma tento isek na sta-
rosti.

Montaz - sttedisko montaze na piikaz expedice zadd pozadavek do useku meziskladu pro
vydej docasné uskladnénych dilcti. Prichystané dilce se fyzicky dopravi do montéze a in-
formaéné se odepiSou ze skladu do tiseku montaze. Zde dochazi ke kompletaci jednotli-
vych elementl. Elementy se bud’ v montovaném, nebo v demontovaném stavu dopravi
K balici lince, kde jsou elementy naposledy podrobeny vizualni a funkéni kontrole, zabale-
ny a opatieny ¢arovym kodem.

Expedice - v useku expedice se oznacené elementy odepisi prostiednictvim ¢arového kodu
z tseku montaze do useku expedice. Z pfipravenych elementl se v meziskladu tvoii expe-
di¢ni baliky, které jsou takto pfichystany pro vyskladnéni do distribu¢niho kontejneru.
Kovani - v tomto useku se prichystavaji kovové komponenty jak pro montaz, tak i kovani
putujici pfimo do expedice. Do useku montdze se tento material vyskladiiuje stejné jako
kazdy jiny material dle harmonogramu vyrobniho programu

Sklad elektrospotiebicu - zde jsou uskladnény komponenty, které podnik pfijimé jako
subdodavky. Jsou to spotiebi¢e nakupované od smluvnich partnerti, které jsou na piijmu
opatfeny ¢arovym kodem a dle pozadavku vyrobniho programu se odepisi a stavaji se tak-
téz soucasti expedicniho baliku.

Rampa - posledni ¢lanek tohoto podnikového fetézce je naplnéni prepravnich kontejnerd.
Expedi¢ni baliky jsou pfemistovany z expedicniho meziskladu do pfistavenych kontejnert
a po piecteni ¢arového kodu se stavaji soucasti distribuéniho logistického ¢lanku. Kontej-
nery jsou dopravovany bud’ piimo do podnikovych prodejen, kde je montéti ptichystaji a
dopravi k zakaznikovi. Samotnd montaz je pak provadéna zkuSenymi montéry ve smluve-
ném terminu. Pfipadné nedostatky a reklamace se fesi prostfednictvim podnikovych prode-

jen. [6]
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3.2 Popis stavajicich technologickych postupii

Prvnim krokem je ziskani hrubého piifezu z velkoploSného materialu. Preprava ze skladu
velkoplosného materidlu je obstarana vysokozdviznym vozikem a valeCkovym dopravni-
kem do stfediska hrubého natezu. Zde je surovy materidl upraven na hruby rozmér,
S ptesahem cca 8mm. Po ofezani je material piepravovan valeckovou ptesuvnou k obrabéci
lince. Na této lince jsou provedeny technologické upravy jako je uprava na presny rozmer,
olepeni bo¢nich hran a brouseni, které dodavaji povrchu pozadovany tvar a vzhled. Na-
sledné jsou vSechny tyto dilce manualné pfemistény na valeCkovou trat’, odkud jsou dopra-
veny na hrankovani, kde se provadi vizualni kontrola a finalni Gprava hran a neptesnosti

Z obrabéci linky. Takto pfipravené dilce jsou pfipraveny na druhou fazi vyroby. Druhd faze

vvvvvv

r

3.2.1 Korpusy skFini

Police - se opracovavaji na obrabéci lince. Podle potfeb montaze a prib&hu vyrobniho pro-
gramu jsou nasledné pfepravovany do stfediska montaze.

Dno, strop - tyto dilce jsou typickym ptikladem dilci vrtanych, které pfi montazi tvoti
hlavni kostru skiinky.

Bok spodni - dilce vrtané

Bok horni - horni bok je po kontrole a hrankovani uloZen v meziskladu nedokoncené vy-
roby. Pied samotnou montazi se tento dilec pfedvrtava na CNC stroji znadky Morbidelli'.
Bok vysoky - jelikoz se jedna o atypicky rozmér, vrtani prochéazi stiediskem upravy aty-
pickych dilct ptes CNC stroj Record?.

Poté se dopravi na hrankovani, kde kazdy dilec zisk4 svou finalni vizualni podobu.

Zada - surovinou pro vyrobu zadniho dilce je sololak. V pottebnych davkach jsou podle

IO %

potieby dopravovany do montaze, kde se stavaji soucasti korpusu skiin¢k. [6]

! Moderni plng automaticky CNC stroj pouZivajici se pro sériové predvrtavani dilca.
2 CNC stroj pozivajici se pro predvrtani atypickych dilct, nakladové stiedisko Vyroby atypickych dilciL.
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3.2.2 Vyroba prednich ploch podle druhu provedeni

Dvitka rozdélujeme do tii zakladnich skupin.

3.2.2.1 Nakupované - subdodavky

V tomto pfipad¢ jsou to dvirka, ktera podnik nakupuje upravené ve findlni podobé¢. Jelikoz
se jednd o subdodavku, celkovy tok materidlu se zuzuje pouze na vyskladnéni do me-

ziskladu nedokoncené vyroby.

3.2.2.2 Vyrabéné - materialy

Zakladni surovinou pro vyrabéna dviika je opét lamino. Pti velkém objemu vyroby je prvni
faze materidlového toku shodnd s materidlovym tokem pii vyrobé korpusu skiinky. Velky
Giben, obrabéci linka, hrankovani. Kusova vyroba, nebo ojedin€ly dilec se opét fesi postu-
pem piifez na malém Gibenu, pila - hlavni hala, olepovatka Monomatic, hrankovani. Pfi-

¢emz dilce putuji pfimo do meziskladu dvefi a prochéazeji navic stfediskem frézovani.

3.2.2.3 Vyrabéné - masivni

Materialovy tok vyroby téchto dvifek za¢ina ve skladu feziva, kde je uskladnén material
pro jejich vyrobu na hranich. Odtud jsou pfedsusené dubové ptifezy dopraveny vyso-
kozdviznym vozikem do komorové susarny. Zde se material podrobuje vysouSecim pro-
gramtim, které jsou nutné pro ziskani potiebné vlhkosti. Po uplynuti vysouSeciho programu
je fezivo uskladnéno v pfilehlém meziskladu, kde se po vysouseni klimatizuje po piesné
stanovenou dobu. Takto pfipraveny material je pfepravovan vysokozdviznym vozikem do
stiediska vyroby masivi. Zde je material opracovan na piesny rozmér a tvar podle techno-
logické a konstrukéni dokumentace. Tato polotovary jsou pievezeny do stiediska montaz
masivnich dvefi, kde se z nich podle pozadavkl vyroby slozi dvete. Tyto dvefe se nasledné
tloustkové egalizuji a na Recordu 2 se provede profilové frézovani venkovniho rozméru.
Takto opracovana dvete se ru¢né ohranuji vychystaji do vozikl podle zdkaznikti Tyto jsou
pfemistény v meziskladu masivnich dvefi spojovacim tunelem do stfikacich kabin, kde
jsou podle barevnych pozadavkl zakaznika povrchové dokonéeny Nasledné jsou vysklad-
novany do montaze. V ptipadé, ze je dle pozadavku montaze nutné vsadit do komponentu
sklenénou vypln, putuje dilec bud’ do stiediska vyroby atypickych dilcii, nebo do stfediska

opracovani masiv, kde se do pfislusného dilu vyfrézuje otvor pro vsazeni skla. [6]
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3.2.3 Vyroba pracovnich desek, ramp a polic

Pracovni desky, rampy a police jsou umistény ve skladé ptifezi. Casto pouzivané provede-
ni jsou zaskladnény ve skladu, ktery je soucasti vyrobni linky na opracovani pracovnich
desek ESSETRE, malo pouzivané jsou zaskladnény v stromeckovych regalech v diln¢
hrubého narezu. Ze stiediska vyroby pracovnich desek jsou hotové komponenty dopravo-

vany ptimo do expedice. [6]
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4 CIL PRAKTICKE CASTI BAKALARSKE PRACE

V této casti bakalaiské prace byla zpracovana teorie tykajici se dievozpracovatelského
pramyslu.
V praktické ¢asti budu na tuto praci uzce navazovat s tim, Ze budu klast diraz na optimali-
zaci vyroby. A budu sledovat ekonomickou bilanci pii riznych formach pojeti vyroby:

1. V tydennich intervalech pii stavajici technologii vyroby

2. V tydennich intervalech pfi nové technologii vyroby

3. Porovnani obou zplisobll vyroby
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. PRAKTICKA CAST
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5 TECHNOLOGICKE CASY VYROBY

Technologické Casy jsou udany v tydennich intervalech vyroby.

SKUPINA PRODUKCE KOD TNEV
13, K, OK
Okrasné, tésnici a soklové listy 13, K, TL 1
13, K, SL
TL - IDEAL 1
Laminatové ptitezy 13, K, KP, PR 1
Okrasné listy horni 13, K, 0L H, 0 5
Okrasné liSty spodni 13, K, OL, 5P, O 2
Pracovni desky, police, rampy, zastény (nakup Semily) 2,5
Ptedni plochy TS Atlas, Fenix 2
Ptedni plochy TS York 3
Pfedni plocha Etna 4
Ptedni plochy TS Fagus 3
Ptedni plochy TS Kent 3
Ptedni plochy TS Jantar, Mango 3
Ptedni plochy TS Iris, Lotos, Nella 3
Ptedni plochy TS Vega 2
Ptedni plochy TS Alu, Alux1 2
Pracovni desky, police, rampy, zastény 2
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SKUPINA PRODUKCE

KOD TNEV

Ptedni plochy TS Perla 3
Ptedni plochy Hornbach 3
Ptedni plochy TS Omega 3
Dyhované piifezy 4
Dyhované korpusové dilce 4
Pt. pl. TS Gold S
Pt. pl. TS Color, Colorl, vS§echny, mimo uvedené vyse 4

13, K, ES, K, KS 4
Krbové odsavace

13, T, ST 6
Stoly Ton 13, T. BS

13, T, BN
Pracovné desky, dfezy, zastény Corian, Hi-Macs 0

13, K, SH 4,5

13, L, SK
Lekatsky nabytek + Help

13, L, BD,

13, L, BK
Individuélni zakazky ruéni
Kassebohmer 2
Zehlici prkno 11,P,V,KD,ND,| 2

000001

Vysuvny drzék utérek 11, P, V, KD, 2
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SKUPINA PRODUKCE KOD TNEV
13, K, A, D, DR,
Dtezy Balanco - ATYP
BLANCO 4
Dtezy Franke 13, K, DR, F 2
Diezy Franke - ATYP 13, K, A, D, DR, 4
FRANKE
13, K, DR, A
13, K, DR, S
Dfezy Stratimat, Benthor 2
13, K, A, D,
DR, BENTH
Kuchyiiské doplnky 13, K, KD, D rucni
Baterie Novaservis 13,K,B, N 2
Tescoma 13, K, KD, D rucni
13, K, KD, D,
J, J002
Vil na tésto 2
13, K, KD, D,
J, J003
13, K, Z1,D,D
Zidle T -
1d1€ 10n 13’ T, TO rucni
13, K, KD, D, K
Odpadkové kose Hailo, Rondo
13, K, KD, DH, K 5
Micro Linx 13, K, E, ML 2

Tab. 3. Technologické casy vyroby [6]
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6 STAVAJICI VYROBA

6.1 Prehled postupu stavajici vyroby

PRODEJKA
PRODEJKA
PRODEJKA
PRODEJKA PRODEJKA Y

%

ROZPAD

A 4 A 4

ZADANI HOTOVE D40 - VYROBA
, VSECH DILCU
VYROVBY
v
\ 4

SKLADOVE
ZASOBY

MONTAZ

Obr. 32. Prehled postupu stdvajici vyroby [6]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

47

6.2 Zakladni parametry stavajici vyroby

1) Zakladni technické tidaje

a)

b)

d)

Druhy opracovavanych dilct

LTD, DTD, MDF, zastény (DTD s umakartem)

Zakladni typy hran

Melaminova 0,4 mm

ABS 0,8 mm

ABS 2 mm

Zakladni rozméry dilct

tloustka

tloustka rozméri dilcii

Sitka

délka

rozmér forméatu LTD

rozmé&r formath zastén

minimalni rozmér skiing:  Sitka
vyska
hloubka

maximalni rozmér skiing: Sitka
vyska

hloubka

Kapacita vyroby
denni pocet vyrobenych skiini

pomérné zastoupeni skiini montdz a demontaz

8-80 mm

16 mm

50 - 2050 mm
50 - 4200 mm
2070 x 2800 mm
1300 x 4200 mm
150 mm

300 mm

325 mm

900 mm

2500 mm

600 mm

600 ks

80/20
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Legenda:

1 narezové centrum — délici pila
2 CNC pila na listy

3 linka na opracovani pracovnich desek
4 sklad vSeobecného materialu
5 montaz skiini

6 expedice

7 piifezovna

8 formato - olepovaci linka

9 obrabéci dilna

10 vrtaci centra

11 sklad korpusii
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6.4 Rozbor stavajici vyroby a skladu hotovych vyrobkii

Tydenni vyroba Ot . M. ST
Vyroba dveti LTD < >

Vyroba dveti PVC < >

Vyroba dveti Masiv >
Vyroba korpusi D

Dtezy —

Celkova doba vyroby <« >
Korpusy «— >

Ptedni plocha < >

Masivni dvere

—— PP P P————————P——————>
vyroba korpusti; hranovani; brouseni + 1.ndnosovani; 2.nanosovani a predmontaz

Vyroba korpusi

A
\4
A
\4
A
v

vyroba korpusti dilce lezi na sklad¢ vrtani a predmontaz
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7 NAVRH NOVE KONCEPCE VYROBY PO JEDNOM
ZAKAZNIKOVI

7.1 Prehled navrhu nového vyrobniho postupu

PRODEJKA PRODEJKA
PRODEJKA PRODEJKA PRODEJKA

ROZPAD

A

VYROBA VYROBA VYROBA VYROBA VYROBA
\ 4 \ 4 A 4 \ 4
MONTAZ MONTAZ MONTAZ MONTAZ MONTAZ
\ 4
EXPEDICE

Obr. 34. Prehled navrhu nového vyrobniho postupu [viastni]
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7.2 Zakladni parametry nové vyroby po zakaznikovi

1) Pozadavky na strojni zafizeni

a) D¢lici pila pro atypické dilce
zpuisob vkladani formath LTD - zadni se zdvihaci ploSinou
zpuisob vkladani formatl zastén - pfedni manipulatorem
jeden pilovy agregat (hlavni pila s piediezkou)
fezani na piesny rozmér (tolerance +/- 0,2 mm)
optimaliza¢ni program
termotransferova tiskdrna se softwarem na tisk identifikacnich Stitka
diagnostika - vzdaleny pfistup
b) Olepovaci uzel - olepovacka po jednotlivém zakaznikovi
olepeni vSech hran dilce
rucni vkladani do stroje - ovladani jednim pracovnikem
8 polohovy zasobnik na hrany (2 x 4 hrany - automaticky vyména hran)
Vv zasobniku ulozena: melaminova hrana izola¢ni
melaminové hrana v barvé korpusu

ABS 0,8 mm
ABS 2 mm

drazkovy agregat (drazkal0, 16 a 46 mm od zadni hrany dilce)
zalistovaci frézovaci agregat (odfrézovani prediezu)
podéavani hran v roly i v pasech

pouziti tavného lepidla

nastavitelny kapovaci agregat

zacistovaci frézovaci agregat (odfrézovani prediezu)
podéavani hran v rolich i v pasech

pouziti tavného lepidla
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nastavitelny kapovaci agregat

zacCiStovaci frézovaci agregat na melaninovou hranu

zacistovaci frézovaci agregat na ABS hranu 0,8 mm

zaciStovaci frézovaci agregat na ABS hranu 2 mm

cidliny na melaminovou hranu

cidliny na ABS hranu 0,8 mm

cidliny na ABS hranu 2 mm

rozkovaci agregat na ABS hranu 2 mm

lestici agregat na ABS hranu

identifikace dilct a zptisobu olepovani pomoci ¢arového kodu na dilci
C) Vrtaci uzel

soucasti montazni linky

kompletni vyvrtani v§ech otvorti do dilct - vertikalnich a horizontalnich

narazeni kovani

narazeni kolikil

identifikace dilcii a zpiisobu vrtani a naraZeni pomoci ¢arového kodu na dilci
d) Montazni linky

soucasti montdzni linky vrtaci uzel

demontova a montova vétev

pfedmontdz skiini

automaticky lis

kompletace elementti

baleni skiini - demont
- kartony
- montované skiin¢
- dle vlastniho navrhu

-V montu vysoké skiin¢ pro tuzemsko
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7.3 Navrh zmény po jednom zakaznikovi

Navrh nové technologie vyroby po jednom zakaznikovi

5

\

14

Vypracoval : Gabriela Vrbova 24.4.2011 15

Obr. 35. Ndvrh nové technologie vyroby po jednom zdkaznikovi [viastni]
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Legenda:

1 délici pila

2 délici pila pro atypické dilce

3 nova d¢lici pila pro vyrobu po zakaznikovi
4 novy olepovaci uzel vyroby po jednotlivém zakaznikovi
5 jednostranna olepovacka hran

6 vyroba zasuvek

7 CNC pila na listy

8 sklad vSeobecného materialu

9 nové vrtaci prabézné centrum

10 automatickd montaz

11 sklad vSeobecného materialu

12 baleni skfini

13 expedice

14 piifezovna

15 dilna zakézkové vyroby a atypii
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7.4 Rozbor nové vyroby po jednotlivém zakaznikovi

Tydenni vyroba T T
Vyroba dveti LTD : :
Vyroba dveti PVC ) :
Vyroba dvefi Masiv =~ « :
Vyroba korpusit S
Drez .
Celkovéa doba vyroby < :
Korpusy o

Ptedni plocha

v

A
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8 POROVNANI STAVAJICI A NOVE KONCEPCE VYROBY

Obr. 36. Korpus skriné [viastni]

Vypocet ceny korpusu skiiné

2x bok 16 x 325 x 580 LTD 543,00 K¢
2x dno, strop 16 x 325 x 417 LTD 445,00 K¢
1x police 16 x 290 x 415 LTD 212,00 K¢
1x zada 4 X 425 X 565 SOLOLAK 139.00 K¢
Cena 1.339,00 K¢

Im? L'TD 150 K¢

Im? SOLOLAK 70 K¢
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8.1 Kapacitni vypocet tspornych opatieni
Uspora skladovych zasob materidlu

Uspora na mzdach pii snizeném poétu zaméstnanct
Néklady spojené na obsluhu nového stroje

Navratnost

8.1.1 Uspora skladovych zisob materialu

1. denni vyroba 600 elementt skiini

2. uspora vyroby:
= LTD dvefi I tyden
= PVC dvete 2 tydny
* Masivni dvefe 4 tydny

3. pomérné zastoupeni piednich ploch
» LTD15%
= PVC60%
=  Masiv 15%

4. spocitana uspora ve skladovych zasobach
A =[(LTD * denni vyroba * % pomér) + (PVC * denni vyroba * % pomér) +
+ (Masiv * denni vyroba * % pomér)] * cena korpusu skiing

A=[(1* 600 * 0,15)+ (2 * 600 * 0,6) + (4 * 600 * 0,25)] * 1.339,00 K&
A = 1.887.990,00 K¢

Uspora skladovych zasob materialu ¢inni 1.887.990,00 K&.
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8.1.2 Uspora na mzdach pri sniZeném poctu zaméstnanci

1. Stavajici stav vyroby korpust

= Nafezové centrum 6 zamé&stnanct
* Olepovaci centrum 4 zam¢stnanci
= Vrtaci centrum 4 zaméstnanci
= Sklad korpusii 8 zamé&stnanct
»  Predmontaz 4 zameéstnanci
» Montaz + baleni 20 zaméstnanc
* Vyroba modifikovanych skiini 8 zaméstnanct

Celkovy pocet zamé&stnanct pii stavajici vyrobé korpust je 54.

2. Nova navrhovana technologie vyroby

=  Narezové centrum 4 zameéstnanci
* Olepovaci centrum 3 zaméstnanci
= Predmontaz 1 zaméstnanec
* Montéz linky + vrtacka 8 zaméstnanct

Celkovy pocet zamé&stnanct pii nové technologii je 16.

Rozdil mzdovych nakladi pii 38 propusténych zaméestnanci:

Primérna hrubd mzda 23.709,00K¢ * 38 = 900.942,00 K¢
Odvody za 1zaméstnance 34% 8.061,06 K¢
Celkové néklady na 1 zaméstnance 31.770,06 K¢
Celkové mésicni nédklady na 38 zaméstnanct 1.207.262,28 K¢

Ro¢ni Gispora na mzdach 14.487.147,36 K¢
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8.1.3 Naklady spojené na obsluhu nového stroje

= Technik 3 zaméstnanci
Hrubd mzda 25.000,00 K¢
Odvody za 1 zaméstnance 34% 8.500,00 K¢
Celkové nédklady na 1 zaméstnance 33.500,00 K¢&
Ro¢ni ndklady na 1 zaméstnance 402.000,00 K¢&
Roc¢ni néklady na 3 zaméstnance 1.206.000,00 K¢&

8.1.4 Navratnost

Nynéjsi ruéni vyroba

Nova montdz plné automaticka

Stroj 40.000.000,00 K¢
1.887.990,00 K¢ + 14.487.147,36 K¢ — 1.206.000 K¢ = 15.169.137,36 K¢
40.000.000,00 K¢ / 15.169.137,36 K& = 2,63

Navratnost investice by byla v ptipad¢ potizeni stroje za 40.000.000,00 K¢ do 3 let.
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ZAVER
V teoretické casti bakalatské prace je zahrnuto hodnoceni materialu a technologie pouzi-

vané ve vyrob¢ v dievarském primyslu i studium literatury v oblasti montéaze.
Tento projekt se zabyva optimalizaci vyroby a montéze nabytkovych sestav.

Z vysledku této prace vyplyva, ze vhodnou investici do modernizace vyrobnich prosttedka

1ze dosahnout znacnych uspor, které se projevi v relativné kratkém ¢asovém horizontu.

Zkoumana byla moznost zakoupeni nové, pln¢ automatizované technologie na vyrobu die-
varského nabytku. Ta pii investici v hodnoté 40.000.000,00 K¢ usetii 38 pracovnich mist a

umozni tak névratnost investice maximaln¢ do 3 let.
Dal$im pfinosem je sniZeni skladovych zasob hotovych vyrobkl o 1.887.990,00 K¢.

Kromé¢ hlavniho cile, kterym je snizovani naklad na vyrobu dievaiského nabytku, dojde
diky automatizaci provozu také ke zrychleni a zkvalitnéni vyroby. Flexibiln&j$i moznosti
poskytnuté vyuzitim automatickych stroji umozni pruznéji ménit vyrobni program a rea-
govat tak na potfeby trhu, ¢imZ se sniZi kone¢na cena vyrobku.

Je tedy zfejmé, Ze kromé primarni navratnosti zptisobenou redukci pracovnich mist, pfine-

se podniku investice do automatizované technologie dal$i vyznamné nastroje, které mu

pomuzou uspét na soucasném, konkurenci pfesyceném trhu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ooh  pevnost v ohybu
E modul pruznosti
o pevnost v tahu

o pevnost v tlaku

T pevnost ve smyku

(MPa)
(MPa)
(MPa)
(MPa)

(MPa)
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