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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je propojeni databdzového systému Oracle a skriptovaciho
jazyku PHP na opera¢nim systému Windows 2008 Server v 64 bitové verzi. Prace popisuje
instalaci, nastaveni a vlastni propojeni jednotlivych databazovych a aplikacnich prvkl

vcetné vyuziti webového serveru Apache.

Klicova slova: Windows, Oracle, PHP, server, database, Apache, operacni systém

ABSTRACT

The main aim of this diploma thesis is to show interconnecting Oracle database system
and PHP scripting language running on Windows 2008 Server x64 operating system. This
thesis describe basic instalation, setup and main connection between database and

application components with use Apache web server.

Keywords: Windows, Oracle, PHP, database, Apache, operating system
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UVOD

V soucasné dobé¢ je v mnoha odvétvich kladen velky diraz na evidenci. MiiZze se jednat o
zéasoby, zaméstnancli a podobné. K ukladani a tfidéni takovych dat se pouziva, rtiznych
databazovych systému, do kterych Ize tato data vkladat a pak samoziejmé také provadét

rizna vyhodnoceni a statistiky.

Tato diplomova prace je zamétena na teoreticky a prakticky popis propojeni databazového
systétmu Oracle se skriprovacim jazykem PHP na opera¢nim syst¢ému Windows Server
2008 v 64 bitové verzi. V praci se jedna o instalaci jednotlivych soucasti, které¢ jsou
potiebné k bezchybnému fungovani a propojeni databdze a PHP Vysledné teSeni je
aplikovano na Skolnim serveru Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢, ktery pak bude slouzit ke
studijnim ucelim. Diky tomuto feSeni ziskaji studenti jak teoretické znalosti, tak 1
praktické dovednosti prace na n€kolika vyznamnych a v Sirokém celosvétovém meétitku
pouzivanych softwarovych platformach. Windows 2008 Server 64 bit je robustni operacni
systém, databazovy systém Oracle patii zase k jednou z nejrozsifencj$im komerénim
databazim vyuZivanych nejenom v soukromych spolecnostech a jazyk PHP je zase
nejrozsifenéjSim programovacim jazykem, pouZivanym pii vyvoji dynamickych webovych

aplikaci.

Zprovoznéni serveru tak otevie cestu studentiim, kteti se budou chtit ve své praxi vénovat
databazovym systémim, jejich tvorbé a programovani a v neposledni fadé také praci
sdaty a vyhodnocovdnim. Studenti budou mit moZnost vyzkouSet si pfimo praci se
systémem Oracle s vyuZitim néstrojii implementovanych pfimo v databazovém stroji, jako
jsou Oracle Enterprise Manager (OEM), nebo SQL Plus, tak 1 s pouzitim skriptovaciho
jazyka PHP.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

10

I. TEORETICKA CAST
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1 OPERACNI SYSTEMY

Operacni systém je zdkladni programové vybaveni pocitace, které zprostfedkovava
komunikaci mezi uzivatelem a hardwarem a fidi Cinnost jednotlivych casti pocitace.
V ranych dobach vypocetni techniky opera¢ni systémy jako takové neexistovaly, pocitace
byly obsluhovany védeckymi pracovniky, kteti byli souc¢asné¢ programdatory i uZzivateli.
S pocitaci komunikovali pomoci strojového kddu, pticemz museli znat pfesnou konfiguraci
pocitace 1 jednotlivych pfipojenych zatfizeni.

Absence operacniho systému znamenala, Ze s pocitatem mohl v jednom okamziku
pracovat pouze jeden uZivatel a to bylo, vzhledem k astronomickym cenam pocitaci,
naprosto neefektivni. Prvnim feSenim byl rezervacni systém, kdy byli jednotlivi uZivatelé
pocitach ptihlaSeni k pfifazenym Casovym Usekim, ale ani tento systém nebyl nijak zvlast
efektivni. Pokud uzivatel dokoncil svoji praci pfed vycerpanim pridéleného strojového
Casu, zustal pocitac po zbytek Casu v ne¢innosti. Pokud naopak strojovy ¢as vyprsel pied
dokoncenim ukolu, musel préci prerusit, aby uvolnil prostor dal§imu uzivateli. Navic bylo
nutné do rezervovanc¢ho strojového cCasu zapocitat také cCinnosti, slouzici k nacitani
programi a vstupnich dat. Proto doSlo k rozdéleni profesi. Zatimco programatofti ptipravili
sveé prace na n¢jaké vstupni médium (dérné Stitky, dérné nebo magnetické pasky), operatofi
podle nastavenych priorit vytéZovali pocita¢ jednotlivymi joby.

Prvni programy ptimo fidily vSechny pocitacové prostiedky, véetn¢ vstupnich a vystupni
zatizeni. Kazdy program musel obsahovat kod pro kontrolu a provoz vstupu a vystupu.
Programatofi, kteti psali programy, vytvareli nejenom kod, nezbytny k provedeni urcité
aplikace, ale také kod vstupné-vystupnich instrukci. Kazdy programator psal své vlastni
I/O rutiny. Sdm si napt. programové oSetfoval nacteni vstupnich dat z magnetické pasky
nebo tiskovy vystup na tadkovou tiskarnu. Aby nemusel kazdy programator pokazdé
znovu ,,objevovat Ameriku®, zacali programatoii s vytvarenim spole¢nych ovladach. Ty
pak byly organizovany do knihoven, odkud mohly byt podle potieby zatazovany do
programil. Pozdéji zacali vyrobci pocitacii dodavat vlastni standardni knihovny ovladaci a
utilit. Konsolidace vstupné/vystupnich rutin do spole¢nych knihoven, sdilenych vSemi
programatory, vedla k oddéleni I/O procesii od vlastniho zpracovani dat.

Vétsinu strojového Casu vSak stale zabiraly operace, spojené s nahravanim dat a s jejich
vystupem, nez Cas, straveny jejich vlastnim zpracovanim. Prvni systém, ktery vedl k
automatizaci jednotlivych transakci mezi joby, byl vyvinut na pocatku roku 1956

vyzkumnymi laboratofemi firmy General Motors a byl ur€en pro salovy pocitac IBM 701.
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Dnes je povazovan za prvni davkovy operacni systém a v podstaté za prvni operacni
systém viibec. Operacni systém nacetl program 1 jeho data, pak program spustil a po
ukonceni nahral dalsi program. Takto pokracoval az do doby, dokud nezpracoval vSechny
joby. Ukoly tedy byly automatizovany, problém oviem nastal, pokud se béhem zpracovani
programu vyskytla chyba. Pak musely dal$i programy ¢ekat tieba i celé hodiny a dny, nez

byl problém odstranén a nez mohly byt zpracovany.

Obrazek 1 IBM 701

Dalsi vyvoj tedy smétoval ke sdileni strojového ¢asu. To umoZnilo sdilet pocitacové zdroje
vice uzivatelim soucasné. Pocitac alokoval kazdému programu pevné stanovenou dobu a
po jejim uplynuti se vénoval b&hu dalSiho programu. Havarované programy tak jiz

neblokovaly zpracovani dalSich jobt.[1][2]

Dalsim vyznamnym meznikem ve vyvoji OS bylo vytvofeni GUI - grafického
uzivatelského rozhrani, které ma své kotfeny v padesatych letech, ale rozvinulo se az letech
v sedmdesatych, kdy skupina v Xerox Palo Alto Research Center (PARC) vyvinula prvni
osobni pocita¢ s grafickym uzivatelskym rozhranim ovlddanym mysi. Pocita¢ se jmenoval

Alto, m¢l Cerno-bily monitor orientovany na vysku a tfitla¢itkovou mys.

Skute¢ny prilom vSak predstavoval pocita¢ Apple Lisa resp. Macintosh, ktery jako prvni
GUI jiz v roce 1983, resp. 1984 zptistupnil masam. Mac OS obsahoval mimo jiné drag-

and-drop, pfimé editovani dokumentii, jména diskil a aplikaci, ovladaci panely, plochu,
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rozviraci menu, clipboard a dal§i nové prvky. Postupné se vyvojem pocitact, které by mély
dostate¢ny vypocetni vykon pro provozovani plnohodnotného grafického uZzivatelského

rozhrani, zacalo zabyvat stale vétSi mnozstvi firem.[3]
1.1 Operacni systém UNIX

Operacni systém UNIX ma za sebou dlouhou a fascinujici historii. Poprvé byl ptedstaven
Kenem Thompsonem a Dennisem Ritchiem v c¢lanku publikovaném v roce 1974 v
"Communications of the ACM", ve skutecnosti vSak byl uveden na "trh" v roce 1969. A
tak 1 pfesto, ze jeho pocatky sahaji az do 60. let minul¢ho stoleti, jeho vlastnosti byly
natolik dobfe vymyslené a sofistikované, ze s uspéchem mohou konkurovat operacnim

systémum, které vznikly mnohem pozdéji.

Historie UNIXu se zacala psat uz v roce 1964, kdy byl v Bell Telephone Laboratories
(zalozeny r. 1925) ve spolupraci s MIT (Massachussets Institute of Technology) a General
Electric Company zahajen projekt komplexniho opera¢niho systétmu  MULTICS
(Multiplexed Information and Computing Service), jehoZ hlavnim cilem bylo vytvofit
vypocetni systém, ktery by byl zobecnénym prototypem interaktivniho systému, v némz by
bylo moZné efektivni poskytovani vypocetnich prosttedkii pomoci vzdalenych terminalii.
Projekt byl od pocatku pojat velmi velkoryse a moderné. Jeho koncepce byla v mnoha
ohledech unikatni a fada technik v ném pouzitych byla piejata vétSinou pozdéjsich systému
(hierarchicky souborovy systém, strankovani na zadost, segmentace, ochrana a utajeni
informaci). Vysledek vSak nesplnil ocekavani. Systém byl velice robustni a nesnadno
ovladatelny. Nékteré funkce se do néj nepodafilo implementovat. Prestoze jednim z
hlavnich cili byl multiuzivatelsky provoz, systém mél s timto piipojenim problémy. Proto
firma Bell Telephone Laboratories od projektu v roce 1969 upustila. Myslenku
jednoduchého, elegantniho a snadno pouzitelného operacniho systému vSak neopustili
nektefi programatofi projektu, mezi nimi 1 Ken Thompson, Dennis Ritchie a Brian
Kernighan. Ti béhem roku vytvofili novy OS, ktery byl napsan v jazyce assembler a byl
nazvan UNICS ("Universal Information and Computing Service"). Jednalo se o slovni
hticku s nazvem MULTICS. Nazev byl pozdéji pozménén na UNIX. Kvuli pfenositelnosti
bylo vSak nutné OS piepsat do n¢jakého vyssiho hardwarové nezavislého jazyka. Ale
protoze zadny takovy jazyk neexistoval, zaal K. Thompson pted€lavat jazyk Fortran

upraveny pro UNIX, nazval ho B. Na jeho praci navazal D. Ritchie, ktery nejprve vytvoril
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beztypovy jazyk BPCL, pozdé&ji po rozSiteni o datové struktury vznikl jazyk C, ktery se
ukazal pro ucely systémového programovani nejvhodnéjsi, protoze pres dosazeni velmi
dobré strojové nezavislosti dokazal generovat velice efektivni kod, jenz umoznil
naprogramovani tak naro¢né¢ho projektu, jakym bylo jadro opera¢niho systému. To bylo
piepsano v roce 1973 a znamenalo zvrat v d¢jinach UNIXu. Velkou vétsSinu systému bylo

totiZ moZné prenést na jinou architekturu bez velkych zasaht.[4]

Vyvoj Unixu se postupné rozstépil do dvou vétvi. Prvni vyvojova vétev se nachazela na
univerzité¢ v Berkeley, kde vznikl puvodni BSD Unix (BSD znamena Berkeley Software
Distribution), jez byl casem uvolnén k volnému pouZziti a dnes je z n&j svobodny software.

Je zakladem systémt jako FreeBSD, OpenBSD, NetBSD apod.[5]

Druhou vétev vyvijela skupina Unix System Laboratories (USL). Od ni jsou odvozeny
dnesni systémy typu System V. Casem se zalaly objevovat dal3i klony Unixu (IBM AIX,
HP-UX, SGI IRIX, Sun Solaris a dalsi). VSechno to vSak byly opera¢ni systémy pro salové

pocitac¢e nebo minipocitace.[6]

Dalsi meznik pfiSel v roce 1991, kdy student Helsinské univerzity Linus Torvalds zacal
tvofit jadro unixového systému pro pocitace fady 386 a své zdrojové kody daval postupné
k dispozici na Internet. Diky tomu pfildkal mnoho internetovych nadSenctl, kteti mu

pomahali vytvofit systém, ktery dnes znd snad kazdy - Linux.[7]

V roce 1989 byl na bazi UNIX BSD uveden novy, plné objektovy, operacni systém
NeXTStep s kernelem Mach. Ten je tizce spjat se systémem Mac OS X, nebot’ kdyz v roce
1997 doslo k odkoupeni firmy NeXT firmou Apple, pouzila syst¢tm NeXTStep/OpenStep

4.2 k vyvoji nového operacniho systému pro pocitace Apple Macintosh.[8]

1.2 Operacni systétmy Mac OS a Mac OS X

Historie operacniho syst¢ému Mac OS saha do roku 1977, kdy firma Apple Computers
vyprodukovala komer¢né uspésny pocitac Apple I1. Skutecny Mac OS 1.0 vSak byl uveden
na trh az v lednu roku 1984 spolu s prvnim pocitatem Macintosh. Mac OS byl velmi
pokrokovym operacnim syst¢émem a krom& GUI obsahoval i dal$i moderni prvky -

ovladani mysi, multitasking, multimedia, podporu prace v sitich, atd.
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Mac OS byl do roku 2002 postupné uveden v 9 verzich, poté byl nahrazen zcela novym
operacnim syst¢tmem Mac OS X, jehoz zakladem se stal objektové orientovany operacni
systém NeXTSTEP postaveny na bazi Unixu a vybaveny vlastnim grafickym rozhranim.
Mac OS X je moderni objektové orientovany systém zalozeny na kvalitnim a stabilnim
zékladu BSD Unix, vybaveny vektorovym grafickym rozhranim Aqua GUI. Mac OS X
nabizi kompletni implementaci syst¢tmu X Window pro aplikace zaloZzené na X11, coz

umoziuje instalaci béZnych Linuxovych aplikaci prostiedi X11.

Zakladni mysSlenkou systému je jednoduchost a intuitivnost uZivatelského rozhrani.
Ergonomie Mac OS X je ve srovnani s jinymi OS na vysoké Grovni; vyrazné jednodussi je
mimo jiné i1 customizace OS. Jednou z nejvétSich vyhod tohoto OS je rovnéz prakticky
nulové mnozstvi virti a spyware (jedinou znamou vyjimkou mohou byt pouze macroviry v

MS Office). [8]

1.3 Operacni systétmy Windows

Historie opera¢niho systému Windows sahd do roku 1981, kdy firma IBM uvedla na trh
prvni PC spolu se 16bitovym operacnim systémem MS-DOS (Microsoft Disk Operating
System). Pro dal$i vyvoj pocitacového primyslu a Sifeni OS od Microsoftu se ukazalo jako
rozhodujici, Ze firma IBM, na rozdil od firem Atari, Commodore nebo Apple, umoZnila

vyrobu klonti svych pocitact a ty se pak velmi rychle rozsifily do celého svéta.

Ackoliv MS-DOS v podstaté umoznil masivni rozvoj mikropocitaci, byl jiz v dobé svého
vzniku nepohodlny a z hlediska navrhu nedostateny av podstaté zastaraly. MS-DOS
podporoval pouze jednoho piipojeného uzivatele, ktery mohl v €ase pracovat s pouze
jednim programem (chybé¢jici podpora multitaskingu). MS-DOS m¢l hardwarova omezeni,
nedokazal pracovat s paméti vétsi nez 640 kB nebo s disky vétSimi nez 30 MB. VétSina
nedostatkiit MS-DOSu, pfedevsim uzivatelska nepfivétivost a absence multitaskingu, byla

postupné piekonana pozdéjSimi verzemi systému Windows.

Vyznamnym meznikem ve vyvoji pocitacl bylo uvedeni pocitace Apple Lisa s operacnim
systétmem LisaDesk na bazi GUI v lednu 1983. U Microsoftu zacal vznikat OS Windows
jako GUI nadstavba MS-DOS. Prvni verze OS s GUI od Microsoftu - Windows 1.0 byla
uvedena na trh 20. listopadu 1985. Tato nadstavba OS DOS sice nebyla pftili§ pouzitelna,
ale jiz napf. nenutila uzivatele ukonCovat a znovu spoustét programy. Pokud chtél s

programy pracovat soucasné, mohl se mezi nimi piepinat, avSak okna se nemohla
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piekryvat. Tento nedostatek byl odstranén ve verzi 2.0, ktera byla uvedena na trh v roce
1987. Zde jiz bylo moZzno okna piekryvat jedno pies druhé, bez nutnosti je mozaikovité
skladat vedle sebe. Komercniho uspéchu a redlné pouzitelnosti se ale dockal az OS MS
Windows 3, uvedeny na trh v roce 1990, ktery lze oznacovat za prvni redlné pouzitelny
Windows s GUI. Windows verze 3.0 se velmi rychle rozsifily ptredev§im diky velké
hardwarové 1 softwarové podpote vyznamnych nezavislych vyrobct a piedinstalovavanim
na nova PC. V roce 1991 byla vydadna rozsifena verze Multimedia Extension pro praci
Windows s multimédii. Na jadie pracujicim pod DOSem byly na trh pozdéji uvedeny dalsi

OS Windows:

Windows 3.1 z dubna 92 pfinesla fadu vylepSeni (jako podpora OLE, vylepSeni spravce
soubord, vylepSeni podpory tiskaren, novych ovladact podporujicich MS-DOS grafiku v
okn¢, virtudlni pamét’ 1ze ménit v ovladacim panelu, atd.) a odstranéni n¢kterych chyb v
uzivatelském rozhrani. Nasledné byly vydany i Windows 3.11, kde byla pfidana sitova
podpora.

V srpnu 1995 byly uvedeny Windows 95. Tento systém byl opatfen fadou vylepSeni,
naptiklad castecné 32bitovym jadrem (hybridni 16/32bitové), podporou dlouhych nazva
soubord, lepsi podporou siti (byla integrovana TCP/IP sada) a zcela novym grafickym
rozhranim (GUI Windows 95 bylo tak Gspésné, ze se jej Microsoft rozhodl vyuzit 1 ve
verzi Windows NT 4.0). Lze jej oznalit za povedenou, klicovou a ptfelomovou verzi
Windows, kterd byva oznaCovana za prvni uzivatelsky piivétivy operacni systém od

Microsoftu.

Windows 98, jiz 32bitovy, byl uvedeny v Cervnu 1998. Tento systém piinesl vylepSené
grafické prostiedi, integraci Webu do oken priizkumnika, pln¢ funkéni podporu USB, novy
Microsoft Explorer 4. Systém vSak obsahoval mnoho chyb, kvili kterym byl velmi

nestabilni.

Windows Me (Millenium Edition) je poslednim zastupcem této kategorie. Jiz neumoznoval
restart do rezimu ¢istého MS-DOSu, protoze obsahoval nové grafické prostiedi z Windows
2000 Profesional, Windows Media Player 7 a nové DirectX. Tento operacni systém byval
oznacovan za nejvic nestabilni operacni systém Microsoftu. V poloviné roku 1993 se na
scén¢ objevily Windows NT, ktera byly zaméfené piedevSim na narocné uzivatele a
servery (zkratka NT znamena New Technology). Patou verzi Windows NT uvedl

Microsoft na trh 17. unora 2000. Piesto, ze je tento systém volnym pokracovanim
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Windows NT 4.0, obsahoval tolik zmén, Ze byl pfejmenovan na Windows 2000. Pro
vétsSinu domécich uzivatelll byl vSak tento systém pfili§ robustni a ndro¢ny na hardware,

proto byval nasazovan pfedevsim na vykonnych serverech.

Teprve v roce 2001 Microsoft kone¢né uvedl na trh operacni systém, uréeny b&znym
uzivatelim, ktery byl postaven nikoliv na platformé DOSu, ale na pfizplisobené

technologii NT. Byl nazvan Windows XP (eXPerience). [§]

1.3.1 Windows Server2008 R2

Windows Server 2008 R2 je prvnim operacnim systémem Windows Server, ktery byl

pfesunut vyhradné na 64bitovou architekturu. [9]

Nejednd se tedy o pouhy update verze Windows Server 2008, nybrz o novou verzi
opera¢niho systému. Na rozdil od verze 2008, ktera vychazi z verze Vista, pouziva R2 kod
obdobny Windows 7 (Windows NT 6.1). Z novinek v systému je nutné¢ zminit také .NET

Framework 3.5 a IIS 7.5. Systém umoznuje spustit az 256 logickych procesort.

Minimalni pozadavky na system Windows 2008 Server R2:

Soudast PoZzadavek

Minimum: 1.4 GHz (x64)

Poznamka: Systém Windows Server 2008 R2 pro pocitace s
Procesor procesorem Itanium poZaduje procesor Intel Itanium 2.
Minimum: 512 MB RAM

Maximum: 8 GB (Foundation) nebo 32 GB (Standard) nebo 2 TB
Pamét (Enterprise, Datacenter a systémy s procesorem Itanium)
Minimum: 16 GB nebo vice

Foundation: 10 GB

Poznamka: Pocitace s vice nez 16 GB paméti RAM budou

Volné misto na | potfebovat vice volného mista na pevném disku pro strankovani,
pevném disku | hibernaci a odkladaci soubory.

Zobrazeni Monitor s rozliSenim Super VGA (800 x 600) nebo vyS§im
Tabulka 1 Hardwarové pozadavky Windows 2008 R2

Skute¢né pozadavky se budou liSit v zavislosti na konfiguraci daného systému a aplikacich
a funkcich, které budete instalovat. Vykon procesoru zavisi nejen na taktovaci frekvenci
procesoru, ale také na poctu jader a kapacité mezipaméti procesoru. Pozadavky na volné
misto na disku pro systémovy oddil jsou pouze ptiblizné. Odhady pozadovaného mista na
disku pro operacni systémy pro pocitace s procesory Itanium a x64 se budou liSit. Dalsi

volné misto na disku mtze byt pozadovano v ptipad¢ instalace pres sit’.
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2 DATABAZOVE SYSTEMY

Diky pocitacim zijeme v éfe, v niZ nejsou hlavnim obchodnim artiklem vyrobni
prostfedky, ale informace. Informace utfidéné i1 neutfidéné. Utfidéné informace byvaji
sdruzeny v nejriiznéjSich typech databazi, které¢ nas obklopuji doslova na kazdém kroku.
Setkavame se s nimi denné a jejich pfitomnost si ani neuvédomujeme. Ale at’ uz se jedna o
bankovni transakce, prohledavani webovych stranek, vypisy hovorl, evidence
zaméstnancl, podnikové agendy a mnozstvi jinych evidenci a transakci, vzdy jsou tyto
udaje zaznamendvany pravé do databazi. Béhem okamziku Ize vyhledat pozadovand data
nebo provést analyzu potfebnych informaci a na jejim zaklad¢€ kvalifikované rozhodnout o

dalSich krocich, postupech ¢i trendech.

2.1 Historie a vyvoj hromadného zpracovani dat

Pfedchiidcem databazi byly papirové kartotéky, které umoziiovaly evidovat data a
uspotadat je podle riiznych kritérii. Umoznily snadno pifidavat nové polozky a vyhledavat
existujici. Databaze jsou v podstaté elektronické kartotéky, které také umoznuji ptidavat a
prohledavat polozky, aktualizovat je nebo je analyzovat. Databaze proSly slozitym
vyvojem od jednoduchych souborovych systémii z padesatych a Sedesatych let az po

dnesni objektove orientované modely.

2.2 Prvni velké strojové zpracovani dat

Za prvni velké strojové zpracovani dat lze povazovat sCitani lidu ve Spojenych statech.
Prvni americké s¢itani lidu probé&hlo roku 1790 a od té doby se konalo pravideln¢ kazdych
deset let. S rostoucim poctem obyvatelstva vSak rostla i slozitost celé prace. V roce 1880 se
na praci, ktera trvala né€kolik let, podilelo jiz 1500 ufednikti. Bylo jasné, Ze zpiisob
zpracovani se musi zrychlit. Se zajimavou mySlenkou tehdy pfiSel mlady inzenyr
némeckého pivodu Herman Hollerith (1859-1929). V roce 1890 wvyhral konkurz
Amerického statistického ufadu se svym rok starym navrhem dérnostitkového stroje.
Vysledky zpracovani byly impozantni. PfestoZe proti pfedchozimu sc¢itani stouply naklady
0 98%, doba se zkratila ze sedmi let na pouhych Sest tydni. Genialita feSeni spocivala v
pouziti dérnych S§titkl nikoli jako prostiedkti pro ptedpis programu, nybrz jako nosict dat
Dérny stitek o velikosti jednodolarové bankovky navic umoznil uchovani dat pro pozdé;si

pouziti. Tento zplisob na dalSich sto let urcil charakter hromadného zpracovéni dat. K
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zatim poslednimu slavnému pouziti dérnych Stitki doSlo v roce 2000 pii volbach

prezidenta USA, kdy mezi sebou tésn¢ soupeftili George W. Busch a Al Gore. [14]

2.3 IBM

V roce 1896 zalozil Herman Hollerith se svymi spole¢niky spole¢nost Tabulating Machine
Company. Tato firma se pozd¢ji spojila se dvéma dal§imi podniky a dostala nazev
Computing-Tabulating-Recording Corporation (CTR). V roce 1924 byla pfejmenovana na
International Business Machines a to je ona spolecnost, kterou dnes zndme pod zkratkou
IBM. Krom¢ uspéSnych elektrickych stroji vyuzivajicich k tfidéni dat dérnych Stitkl se

IBM zabyvalo také prodejem obchodnich vah a soucastek do domacich pftistroji. [5]

Kdyz v roce 1935 veSel v USA v platnost zdkon o socidlnim zabezpe€eni (Social Security
Act) zavadgjici pojiSténi proti nezaméstnanosti, pojiSténi starobni a rozsdhlou péci
chudinskou, ziskalo IBM obrovskou vladni zakazku, jejimz obsahem byla udrzba evidence
26 milionti zamé&stnancl. IBM se také podilelo na sestrojeni reléového pocitate MARK 1,
ktery v roce 1943 uvedl do provozu Howard Aiken z harwardské univerzity. V roce 1949
spojil sviij zivot sIBM Edgar 'Ted” Codd, pozd¢;jsi tviirce relaéniho datového modelu, dnes

jednoznacné nejrozsitenéjSiho zpiisobu uloZeni dat v databazi. [14]

24 COBOL

Po mnoho let byl nejrozsifenéjSim jazykem hromadného zpracovani dat programovaci
jazyk COBOL (COmmon Business Oriented Language), vytvofeny za spole¢né snahy
firem Burroughs Corporation, IBM, Minneapolis-Honeywell (Honeywell Labs), RCA,
Spény.

Rand a Sylvania Electric Products a vladnich organizaci Spojenych stat. Jeho historie
zacina v kvétnu roku 1959 na Pensylvanské univerzité, kde se konal seminaf zaméteny na
programovani a tvorbu software. V rdmci tohoto seminafe se konala schiizka vyznamnych
pocitatovych firem a jejich uzivatel, kterd se zabyvala mozZnosti vytvofeni jednotné¢ho
programovaciho jazyka, ktery by byl pfenositelny a umoznil by snadnou tvorbu programi.
Organizace CODASYL (Conference On Data SYstem Languages), ktera vznikla jako
vysledek konference, ptfedstavovala dobrovolné sdruzeni uzivatelli a vyrobcii pocitaci a
byla povéfena vytvoifenim jazyka, jez by specifikované pozadavky splioval. Zpocatku

tvofilo pracovni skupinu nazvanou "Short Range Commitee" Sest lidi, ktefi pracovali tak
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rychle, ze jiz 17. prosince 1959 predlozili vykonnému vyboru prvni navrh jazyka COBOL.
Jazyk vychazel z existyjicich jazyki FLOWMATIC, AIMACO, IBM Commercial
Translator a jejich kompilatorii. Umozinoval praci se slozitymi datovymi strukturami a jeho
rozsiteni bylo tak velké, Ze vice nez polovina fungujicich programl do poloviny 80.let byla
vytvofena pravé v ném. Prvni verze se dnes oznacuje jako COBOL-60. V letech 1968,
1974, 1985 prosel COBOL standardizaci ANSI a v roce 2002 standardizaci ANSI/ISO.
[14]

2.5 Cesta k rela¢nim databazim

2.5.1 Sitovy model Charlese Bachmana

JiZz v roce 1961 piedstavil Charles Bachman z General Electric prvni integrovany datovy
sklad. Byl postaven na sitovém modelu, pojmenovan byl IDS (Integrated Data Storage)
a obsahoval prvni naznak databazového managementu. Pozdé&ji v Sedesatych letech
Bachman a dalsi vyzkumnici zalozili v rdmci organizace CODASYL pracovni skupinu
Database Task Group (DBTG), ktera pfipravila ndvrh standardi sitového modelu.
Ve zpravé ,,The DBTG April 1971 Report" vydané v roce 1971 byla popsana cela
architektura sitového databazového systému a objevily se zde pojmy jako schéma

databaze, jazyk pro definici schématu apod.

2.5.2 Projekt Apollo a hierarchicky model
Nezavisle na sitovém modelu byly v Sedesatych letech vyvijeny 1 hierarchické databaze.

V ramci projektu Apollo americké kosmické agentury NASA, jehoz cilem bylo pfistani na
mésici, vytvofila North American Aviation (NAA) v roce 1964 hierarchicky souborovy
systétm pojmenovany Generalized Update Access Metod (GUAM). Pozdéji se k NAA
pfidala spole¢nost IBM a ze systétmu GUAM vznikla prvni komeréné dostupna databaze
s hierarchickym modelem. Pod ndzvem IMS (Information Management System) byla

uvedena na trh v roce 1966

2.5.3 Rela¢ni model Edgara Franka Codda

V Cervnu 1970 zvetejnil vyzkumny pracovnik IBM, absolvent Oxfordu dr. Edgard Frank
Codd v odborném casopise Communications of the ACM, the Journal of the Association
for Computing Machineiy, Inc., v ¢lanku ,,A Relational Model of Data for Large Shared

Data Banks" (Rela¢ni model dat pro velké sdilené databanky) navrh implementace nového
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datového modelu, pozdéji nazvaného ,,relacnim". Codd v ném nacrtl moznost, jak pouzit
relacni kalkul a algebru pro manipulaci s daty. Uz tato ptivodni koncepce predpokladala
ukladani dat do tabulek, nezédvislost dat na pouZzitém hardware a na zplsobu jejich
fyzického ulozeni. K datim se mélo pfistupovat pomoci neproceduralniho jazyka
vychézejiciho z bézné anglictiny. Uzivatel mél mit moznost specifikovat operaci nad jim
definovanou mnozinou dat namisto pouh¢ manipulace s jednim zaznamem. Podle rela¢ni
teorie lze pomoci zékladnich operaci (sjednoceni, kartézsky soucin, rozdil, selekce,
projekce a spojeni) uskuteCnit veSkeré operace sdaty. Ostatni operace jsou jiZz jen
kombinacemi téchto péti. Tento navrh byl z pocatku vniman jako intelektudlni kuriozita a
piestoze byl E.F.Codd zaméstnancem IBM, nechtélo se IBM do implementace relacniho
modelu pustit. UZ jenom proto, ze by tim ve své podstaté¢ zavrhlo sviij produkt IMS.
Zvetejnéni Coddova relacniho modelu odstartovalo nékolikaleté obdobi sporit mezi
zastanci relacniho a sitového modelu. Tyto spory vyvrcholily na konferenci zvlastni
zdjmoveé skupiny ACM SIGMOD (Specidl Interest Group on Management of Data), kde
vyhody relacniho modelu obhajoval E.F.Codd a vyhody sitového modelu Charles
Bachman. Protoze argumenty obou stran byly spravné, byl vysledkem konference jesté
vetsi zmatek nez na jejim zacatku. A tak teprve dalS$i vyvoj databazi a pocitaCovych

technologii nakonec ptispél k vitézstvi relacniho modelu.

2.5.4 Relac¢ni databazovy systém System R a jazyk SEQUEL

V polovin¢ sedmdesatych let jiz byly prace na vyzkumu a vyvoji relacnich databazi v
plném proudu. Mezi lety 1974 a 1978 vyvinul tym 15 pracovniki spolecnosti IBM
prototyp relacni databdze s ndzvem System R. Externi specifikace Systému R nezévisle
implementoval také Larry Elison se spole¢nosti, kterd pozdé¢ji veSla ve zndmost jako
Oracle. Ve firm¢ IBM se System R po ¢aste€ném piepsani zménil na SQL/DS a poté na
produkt DB2. Pro pfistup k datiim pouzival System R jazyk SEQUEL (Structured English
Query Language). Vyhody rela¢niho ptistupu si zacaly uvédomovat 1 dalsi firmy a tak
vznikly databdzové systémy Progress, Informix, SyBase. Také v téchto systémech se

pouzivaly rizné verze jazyka SEQUEL, ktery byl pozdéji pfejmenovany na SQL[14]

2.5.5 Standardizace SQL

Vzristajici vyznam relacnich databazi si vyzadal nutnost standardizace jazyka. Americky
standardizac¢ni institut (ANSI) piivodné zamyslel vytvofit standard na zakladé zcela nového

jazyka RDL. V roce 1984 se vSak ukazalo, ze se jazyk SQL stava de facto standardem, a
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proto byl novy standard zalozen na tomto jazyku. Byvéa oznacovan jako SQL-86 podle
roku 1986, ve kterém byl pfijat. Protoze obsahoval nékteré nedostatky, byl v roce 1992
piijat novy standard oznacovany jako SQL-92 nebo pouze SQL2, ktery je v oblasti
relatnich databazi standardem dodnes. ProtoZze obecnym problémem standard
pfijimanych nadnirodnimi organizacemi je zpoZzdéni, které vznikne mezi potiebou
standardll a jejich pfijetim, ponechavaji jednotlivi tvlirci databazovych systému z divoda
zpétné kompatibility ve svych systémech 1 prvky a konstrukce, které nejsou soucasti
standardu SQL. A tak 1 kdyZ existuje urcita zdkladni mnoZina piikazii SQL a jejich
syntaxe, mohou se i zde vyskytovat odliSnosti, ztézujici pfenositelnost mezi rtiznymi

systém. [14]

2.5.6 Microsoft SQL Server

Spolecnost Sybase vytvofila tspéSny relacni databazovy systém pro uniové servery a pii
vyvoji dalsi generace Sybase, oznaCované jako System 10, uzaviela dohodu se spole¢nosti
Microsoft na vytvoreni databazi pro servery Windows. Z diivodl, které nejsou verejné
prili§ znamé, se vSak v této spolupraci jesté pred dokoncenim produkth objevily problémy,
které vedly k jejimu pteruseni. Po ukonceni spoluprace si kazda strana odnesla veskerou
dokoncenou praci. Microsoft pak uvedl sviij dokonceny produkt pod nazvem Microsoft
SQL Server, zatimco Sybase uvedl databazi pod ptivodnim nazvem Sybase System 10. Ale
piestoze se vyvoj obou produktli rozesSel, jsou koteny Sybase v Microsoft SQL Serveru

doposud zietelné.

2.6 Databazové model

Databazovy model popisuje charakter databazové platformy. Rik4, jaké postupy pro
zpracovani dat jsou v databazové platformé k dispozici, jak je na data nahlizeno, jaka
pravidla by méla data splitovat apod. Soucdsti modelu neni, vyjma nejstarSiho modelu

spravy soubort, definice zptsobu fyzického uloZeni dat.

Vyvoj databazovych modela prosel t€émito fazemi:

«  Model spravy soubora
« Hierarchicky model

«  Sitovy model
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- Rela¢ni model
«  Objektove orientovany model

« Objektove relacni model

Starsi z uvedenych modeli se jiz samostatné nevyuzivaji ani nerozvijeji. Presto ale vyrazné
ovlivnily vyvoj svych néslednikl a pfinesly mnoho zajimavych teoretickych i praktickych

vylepSeni[14]

2.6.1 Model spravy soubori

Databazovy model vyuzivajici spravy souborti ptedpoklada, ze jednotliva data jsou
ukladana sekvencn€ do jednoho velkého souboru umisténé¢ho na disku, respektive v
diivéjsich dobach predev§im na magnetické a dérné pasky ¢i dérmé Stitky. Toto ukladani
sebou nese né€kolik nevyhod. Mezi ty hlavni patfi pfedevSim nutnd znalost fyzického

uloZeni dat a sekvencni pfistup k datim.

Tento databazovy model se jiz nevyuziva.

2.6.2  Hierarchicky model

Zékladem tohoto modelu je stromova struktura, jejimz vychozim prvkem je uzel. V
kazdém systému existuje pravé jeden kofenovy uzel, ostatni uzly jsou pak umistény na
vetvich systému. Jednotlivé uzly jsou propojeny pomoci ukazatelli a mohou byt propojeny
nejen v klasickém hierarchickém vztahu rodi¢-syn, ale také v rdmci jedné urovné. Toto
propojeni umoziuje rychlejsi vyhledavani, protoZe na rozdil od souborového systému jiz
neni nutné prohledavat cely objem dat. Vazby jsou vSak omezeny na propojeni 1:N (jeden
potomek ma jen jednoho rodice). Realizace vazeb N:M je sice feSitelna, ale pro svoji
komplikovanost pomoci j-edundantnich pfistupti a cyklickych vztahli je velmi obtizna.
Dalsim omezenim hierarchického modelu je nutnost pfepracovani celé struktury databaze v
pfipadé zmény pozadavki. Naopak jednou z hlavnich vyhod tohoto modelu je vedle

zefektivnéni vyhledavani také odklonéni se od fyzického modelu. [14]

2.6.3 Sitovy model

Podstatou sitového modelu je pouziti ukazatelli vyjadiujicich vztahy mezi jednotlivymi

databazovymi polozkami. Vzhledem k tomu, ze tyto ukazatele mohou byt linearni i
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cyklické a svym zplisobem mohou vyjadfovat skutecné vztahy mezi objekty v databazi
(tedy objekty reprezentujicimi realné¢ objekty skutecného svéta), lze pomérné snadno
vysokou rezii. Vyhledavdm konkrétniho udaje neni v ramci sitového modelu nijak slozité,
stejné jako vyhleddvani odvozenych hodnot. Na druhou stranu i sitovy model trpi
podobnou nevyhodou jako model hierarchicky. Timto handicapem jsou omezeni ve
zménach struktury databaze. V mnoha ptipadech musi autor aplikace znovu vytvofit cely
databazovy model. Oproti hierarchickému modelu je vSak toto omezeni méné¢ restriktivni.
Ptestoze se sitovy databazovy model dockal celé fady rozSifeni a standardd, neexistuje
dnes tém¢ét zadna veétsi komeréné dostupnd implementace. Divod je prosty, velkému zajmu

se od poloviny sedmdesatych let zacal t€sit relacni databazovy model. [14]

2.6.4 Relaéni model

Rela¢ni model je v soucasné dobé jednozna¢né nejrozsifenéjSim zpiisobem ulozeni dat v
databazi. Tento model piinasi celou fadu vyhod, zejména pfirozenou reprezentaci
zpracovavanych dat, moznost snadného definovani dat a zpracovani vazeb. Velkym
piinosem rela¢niho modelu je fakt, ze klade diraz na zachovani integrity zpracovdvanych
dat a zavadi pojmy jako jsou referencni integrita, cizi kli¢e, primarni klice apod. Vyhodou
je, ze data lze svazat az podle potieby, nikoli podle pfedem definovanych vazeb. Relacni
model je navic postaven na tom, ze dotazy pracuji vzdy s urcitou mnozinou dat, nikoli s

jednotlivymi zaznamy jako je tomu u sitového a hierarchického modelu. [14]

2.6.5 Objektové orientovany model

Filozofie objektové orientovanych databazi byla pifebrana z objektové orientovanych
jazyku, proto v objektové orientovaném modelu rozumime pod pojmem objekt logické
seskupeni ptibuznych dat a datové logiky, které spolecné reprezentuje néjakou véc ¢i
osobu z realného svéta. V rdmci objektu se jednotlivé datové polozky nazyvaji proménné.
Funkce, které pracuji nad ur€itymi objekty se nazyvaji metody. K proménnym je mozné

pfistupovat pouze prostfednictvim metod. Této vlastnosti se fika zapouzdieni objekti.

Objekty jsou uspoiadany do hierarchie tfid. Spole¢né metody a proménné je proto mozné
nadefinovat pouze na jednom misté¢ a z n¢ho je pak vSichni ¢lenové stejné ttidy zdedi.
Prestoze se ocekavalo, Ze tyto databaze vytlaci relacni systémy, predpoklady se nenaplnily.

Vznikla kompromisni objektové-relacéni technologie[14]
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2.6.6

Objektové relaéni model

Objektové orientovany model minimalizuje diky zapouzdieni dopady modifikaci systému,

ale na druhou stranu neumoziuje vytvareni jednordzovych dotazl. Proto nckteti vyrobci

relacnich databazi doplnily do svych produkt objektové orientované funkce a vznikly tzv.

objektove relacni databazové systémy. Za né 1ze dnes oznacit databaze Oracle, Informix a

DB2. [14]

2.7 Relacni databaze

Rela¢ni databazové systémy vykazuji nasledujici charakteristické vlastnosti:

2.7.1

Veskera data se daji reprezentovat v pravidelné uspotadanych strukturach s fadky a
sloupci, kterym se tika relace

Vsechny hodnoty v databazi jsou skalarni. To znamend ze v kazdé konkrétni pozici
radku a sloupce

Operace v databazi se provadéji vzdy nad celou relaci a jejich vysledkem je opét

jina relace

Zikladni pojmy

Nejabstraktnéjsi Casti navrhu databdze je datovy model. Vyjadiuje se pomoci entit,

atributdi, domén a vztaha.

Entity jsou osoby, mista, véci nebo udalosti o nichz se v systému shromazd’uji n¢jaka
data (napt. Zaméstnanci).

Atributy jsou jednotky fakth a skuteCnosti néjakych zplisobem charakterizujici a
popisujici entity (napf. ¢islo zamé&stnance).

Domény jsou mnoziny hodnot stejného vyznamového typu (napt. Vék)

Relace popisuji vzajemné vztahy mezi entitami. Mohou byt typu 1 : 1 (kazd¢ instanci
jedné entity miize byt piifazena nejvySe jedna instance druhé entity), 1 : N
(libovolna instance prvni entity muze byt piifazena jedné nebo vice instancim
druhé entity), N : M (libovolna instance prvni entity mize byt sdruZena s Zadnou,
jednou nebo vice instancemi druhé entity).

Tabulky jsou v relatnim modelu primarni jednotky k wuklddani dat. Je to
dvojrozmérna struktura sloZzena z fadka a sloupct. Kazdy fadek reprezentuje jeden
vyskyt entity, kterou tabulka modeluje a kazdy sloupec reprezentuje jeden atribut

této entity.
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2.7.2

273

Primérni kli¢ je sloupec nebo mmnozina sloupcii, které dohromady jednoznaéné
identifikuji kazdy tadek tabulky. Omezeni primarniho kli¢e zaruci, Ze zddné dva
radky tabulky nebudou mit ve sloupci nebo sloupcich duplicitni hodnoty. Pokud se
primarni kli¢ skldda z nékolika sloupcii pak jednotlivé sloupce mohou obsahovat
duplicitni hodnoty, ale kombinace vSech sloupct nikoli.

Cizi klic je sloupec nebo mnoZina sloupcu, kterd pfifazuje piisluSny tfadek jedné

tabulky s odpovidajicim fadkem druhé tabulky.

Operace s relacemi

Selekce (Selection) provadi horizontalni vybér z relace. Z relace je mozné vybrat rizné
entity a vytvofit relaci novou.

Projekce (Projection) realizuje vertikalni vybér z relace. Vybird hodnoty jednoho nebo
vice atributi relace.

Sjednoceni (Union) je operace, do které vstupuji dve relace a vznika relace tfeti. Aby
bylo mozné relace sjednotit, musi byt relace stejného stupné (ob& relace musi mit
stejny pocet atributll), atributy v hlavicce obou relaci musi byt definovany nad
stejnymi doménami a atributy definované nad stejnymi doménami musi byt v
hlavickach obou relaci uvedeny ve stejném potadi.

Primik (Intersection) 1ze provést pouze nad dvémi relacemi, které jsou kompatibilni z
hlediska sjednoceni. Priinik dvou relaci obsahuje pouze entity, které jsou ptitomné
v obou relacich.

Rozdil (Difference) 1ze provést nad libovolnymi dvémi relacemi, které jsou
kompatibilni z hlediska sjednoceni. Rozdil dvou relaci obsahuje vSechny prvky
prvni relace, které nejsou obsazeny ve druhé relaci.

Spojeni (Join) spoji entity jedné relace s jednou Ci vice entitami druhé relace pres

mnoZzinu spole¢nych zaznamd.

Pristupova prava

Pracuje-li s databazi vice uzivateldi, neni Zadouci, aby vSichni mohli provadét v databazi

zmény nebo aby méli pfistup ke vSem informacim v databazi. Pfistupova prava se tykaji

vzdy jednoho databiazového objektu (tabulky, pohledu apod.) a konkrétniho uzivatele.

Existuji dvé skupiny pristupovych prav.

Prévo cteni - uzZivatel vi o existenci objektu a muaze precist data v ném ulozena.
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*  Prévo zdpisu - uzivatel mize provadét zménu databdzového objektu a dat v ném

uloZenych

Uzivatel, ktery objekt vytvoril méa automaticky ptidélena vSechna prava. Zaroven ma pravo
pridélovat prava dal$im uZzivatelim a to v€etné prava na dalsi ptfidélovani vlastnénych

prav. Prava se ptidéluji pomoci ptikazu GRANT a odebiraji pomoci piikazu REVO KE.

2.74  Architektura databazovych systému

Databazovy systém se sklada ze tfi zakladnich Casti. Z databaze, databazového stroje a
aplikace. Databazi tvoii data, které jsou ulozené v tabulkdch, pohledy na data, dotazy,
ulozZené procedury apod. Fyzickou manipulaci s daty (na¢itam dat z databaze a ukladam na
disk) zabezpecuje databdzovy stroj. Aplikace se sklada z formulaii a sestav s nimiz

uzivatel pracuje.

2.7.5 Databazové nastroje

Databazové nastroje slouzi k vystavbé relacnich databazi. Na nejnizsi Grovni se nachazeji
databazové stroje, které provadéji vlastni fyzickou manipulaci s daty. Nad nimi se
nachazeji objektové modely pro pfistup k datim. Jedna se o jakési ,lepidlo", které k sobé
poji programové prostiedi a databdzovy stroj. Strukturu databdze je mozné definovat
programov€ nebo pomoci vestavénych nastrojli. Dal$i nastroje slouzi k tvorbé

uzivatelského rozhrani.

Pro transparentni ptistup k datim uloZzenym v rtznych databazich je zapotiebi standardni
zpusob spojeni se vSemi databdzemi a standardni jazyk pro praci s daty. Standardni zpiisob
spojeni s databazemi poskytuje ODBC (Open Database Conectivity). K datim se
pristupuje pomoci jazyka SQL (Structured Query Language). [14]
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3 APACHE SERVER

Apache HTTP Server je oblibeny softwarovy multiplatformni webovy server (aplikace
urcena k poskytovani webovych sluzeb, provozovana v ramci néjakého fyzického serveru),
poskytovany s otevienym kodem a ureny k provozovani na systémech GNU/Linux, BSD,

Solaris, Mac OS X, Microsoft Windows a dalSich platformach.

Vyvoj Apache zacal v roce 1993 v NCSA (National Center for Supercomputing
Aplications) na Illinoiské univerzité. Pivodni jméno projektu bylo NCSA HTTPd. V
dalSim roce vSak vyvojarsky tym opustil hlavni programator Rob McCool, ¢imz doslo ke

zpomaleni vyvoje a poté, v roce 1998, k jeho Giplnému zastaveni.

NCSA HTTPd vsak mezitim uz pouzivali spravci webovych serverti a dodavali k nému
vlastni upravy — patche (patch = zaplata). Hlavni tlohu v dal§im vyvoji sehrali Brian
Behlendorf a Cliff Skolnick, ktefi zalozili e-mailovou konferenci a zacali sbér prav a
jejich distribuci koordinovat. Prvni vetfejnéd verze s oznacenim 0.6.2 byla vydana v dubnu
1995. Pak nasledovalo kompletni pfepsani kodu a tak Apache2 uz neobsahuje nic z
pivodniho NCSA HTTPd, nakonec doSlo k zaloZeni Apache Group, kterd je dnes

zékladem vyvojaiského tymu.

Od dubna 1996 byl Apache nejpopularnéjsi server na internetu. V kvétnu 1999 bézel na
57 % vSech servert a v listopadu 2005, podle vysledki méfeni Netcraft, jeho pouzivanost

dosahla 69 % .

Nézev vznikl bud’ z tcty a obdivu k domorodému kmenu nativnich Americ¢ani — Apact
anebo z anglického slovniho spojeni ,,A patchy server (patchovany server), protoze kdysi
byl Apache pouze sada patchti pro jiny web server. Jako indiansky symbol je ve znaku

ptaci pero.[10]

Konfgurace serveru se provadi pomoci souboru httpd.conf.
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4 PHP

PHP (ptivodné Personal Home Page) je serverovy skriptovaci programovaci jazyk, ur€eny
predevsim k tvorbé dynamickych webovych stranek, ktery vSak lze s uspéchem pouzit také
k tvorbé konzolovych a desktopovych aplikaci. Pii pouziti PHP jsou skripty provadény na
stran¢ serveru, k uzivateli je pfendSen pouze vysledek jejich ¢innosti. To znamena, Ze nic
z toho co PHP provadi, neprobiha na stran¢ klienta (jako je tomu napt. u Java scriptu), ale
interpretuje se na stran¢ serveru a generuje vystup (napt. ve formé¢ HTML), ktery pak dava
7zadné konkrétni platformé a neni vazané s Zadnym konkrétnim serverem. Rozdily
v operacnich systémech se vzhled k PHP omezuji na n€kolik OS-zavislych funkci, takze

skripty lze vétSinou portovat bez jakychkoli tprav.

Pocatky vyvoje PHP sahaji do roku 1994, kdy dansky student Rasmus Lerdorf vyvtvofil
jednoduchy systém evidence pfistupii ke svému webu. Ten byl napsan nejdfive v jazyce
Perl, poté v jazyce C a rozsifil se také mezi dalSi uZivatele, kteti pfichdzeli s pozadavky na
vylepSeni. Vznikl tak systém Personal Home Page Tools, pozdéji Personal Home Page
Construction Kit. Erasmus Lerdorf pozd¢ji vytvofil 1 ndstroj, umoziujici zaclenovani SQL
dotazli a tim zpfistupnil databazi na serveru — Forms Interpreter (FI). V roce 1997 bylo
PHP/FI 2.0 oficialn€ uvolnéno, brzy potom vznikla verze PHP 3.0. Tu vytvofil Andi
Gutmans a Zeev Suraski a plivodni zkratka dostala novy vyznam — PHP: Hypertext
Preprocessor. V roce 2002 bylo oficidln€¢ uvolnéné PHP4, které bylo vykoné&j$i verzi nez
PHP 3, ptfidalo podporu pro mnoho WWW serverii, HTTP sessions, buffering vystupu,
2003 byla oficalné uvolnéna betaverze PHP 5, u niz byla nejvétsi zména v objektovém
modelu, PHP se tak ptibliZilo ostatnim jazykiim podporujicim OOP.[12]

PHP podporuje pro rtizné ucely mnoho knihoven - napt. zpracovani textu, grafiky, praci se
soubory, pfistup k véEtSin¢ databdzovych systémi (napt. MySQL, ODBC, Oracle,
PostgradeSQL a dalsi) a také podporu celé fady internetovych protokola (HTTP, SMTP,
SNMP, FTP, IMAP, POP3, LDAP).

Veskeré nastaveni PHP skriptl se provadi v souboru php.ini
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4.1 Vlastnosti jazyka PHP

* Jazyk PHP je dynamicky typovy, tzn. Ze datovy typ promeénné se ur¢i v okamziku
pfifazeni hodnoty.

* Kvili tomu ma PHP dva operatory porovnani: == a === . Pfi pouZiti prvniho
dochézi pted porovnanim ke konverzi, pti pouZziti druhého je vyraz pravdivy, jen
kdyz jsou oba dva operandy stejného datového typu a jejich obsah ma stejnou
hodnotu.

* Pole jsou heterogenni (stejné pole mize obsahovat prvky raznych typt), fidkéd a
pocet dimenzi neni omezen. Daji se definovat vy¢tem hodnot (v tom piipadé se
indexuji celymi Cisly, pocinaje od 0), nebo mohou fungovat jako hashovaci tabulka
(kdy miiZze byt indexem pole libovolné ¢islo, fetézec nebo logicka hodnota). Stejné
pole muze obsahovat oba typy indext

e Retézce lze uzavirat do uvozovek (pfi vyhodnoceni se provede nahrazeni
proménnych uvniti) nebo do apostrofii (nahrazuje se jen escape sekvence \').

* Chyby se vypisuji na standardni vystup a maji n¢kolik Grovni (pozndmka, varovani,
fatalni, ...). PHP nabizi moznosti chybové hlasky nastylovat, zakazat vypis té které
urovné, nebo si pro n€ vytvofit callback funkci.

*  Kromé proménnych, které lze vytvaret 1 rusit, lze definovat konstanty. Proménné
maji své urovné€ viditelnosti a pravidla pro jejich perzistenci (napf. proménna
vytvoifena ve funkci nebo metodé je po jejim vykondni automaticky zruSena,
naproti tomu, proménnd vytvofend napt. v cyklu nebo vloZeném souboru bude
viditelna do skonceni programu). Konstanty jsou viditelné ze vSech urovni a po
jejich definovani je nelze zrusit.

* PHP podporuje reference, pomoci kterych 1ze do proménnych ukladat odkazy na
libovolnou jinou proménnou, nebo 1 prvek jejiho pole. Jako reference lze volat i
parametry funkce. U kazdé proménné PHP eviduje, kolik na ni sméfuje referenci, a
podle toho se rozhoduje, kdy mtize kterou proménnou zrusit.

* PHP do verze 4.2.0 ve vychozim nastaveni automaticky piejimalo veskeré
proménné poslané jakoukoliv metodou (HTTP POST, HTTP GET, HTTP cookie,
ale 1 ze zabudovaného mechanismu sessions) a umoznovalo s nimi déale pracovat
jako s globalnimi — tato moznost ale pfedstavovala bezpecnostni riziko.

* Od verze 4.2.0 Ize hodnotu ziskat z tzv. superglobdlnich proménnych s garanci

ptivodu informace — tedy ze data byla odeslana pozadovanou metodou. Pouzivani
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globdlnich proménnych je stile mozné pomoci konfiguracni direktivy

register _globals povolit, ale z bezpe€nostnich diivodii je to siln€ nedoporucovano.

4.2 Vyhody PHP

* PHP je specializovany program na webov¢ stranky.

* Rozsadhly soubor funkei - v zdkladni knihovné PHP jich je pfes pét a pll tisice, dalsi
funkce v PECL.

* Nativni podpora mnoha databazovych systémti.

*  Multiplatformost (zejména Linux a Microsoft Windows).

* Moznost vyuziti nativnich funkci opera¢niho systému (mozna nekompatibilita s
jinym OS).

* Strma kiivka uceni.

* Obrovska podpora na hostingovych sluzbach — PHP je fakticky standardem.

* Obrovské mnozstvi projektt a kodi, které 1ze zdarma vyuzit (WordPress, phpBB a
dalsi).

* Dobra dokumentace.

* Svobodna licence, ktera (v protikladu k napf. GPL) neobsahuje copyleft.

4.3 Nevyhody PHP

* Jazyk PHP neni nikde kompletné definovan, je popsan pouze jeho implementaci.

* Mirné nekonzistentni vyvoj v minulosti, ktery si s sebou PHP nese dosud.

* Nekonzistentni pojmenovani funkci, napt.: napft. strpos(), strchr(), ale str_replace(),
str_pad() atd.

* Nejednotné ndzvoslovi skupin funkci: mysql XXXX, imap XXXX, json XXXX
(s podtrzitkem) versus imageXXXX, beXXXX, gzXXXX (bez podtrzitka).

* Nejednotné potadi parametr.

* Acjazyk podporuje vyjimky, jeho knihovna je pouZiva jen ziidka.

* Slabsi podpora Unicode, pouze ptes PHP knihovnu.

* Ve standardni distribuci chybi ladici (debugovaci) nastroj.

* Po zpracovani poZadavku neudrZzuje kontext aplikace, vytvaii jej vzdy znovu ¢imz
oslabuje vykon. Tuto nevyhodu Ize potla¢it vytvafenim koédu s vysokou

znovupouZitelnosti nebo pouzitim jednoho z mnoha PHP frameworki.
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* N¢kterd bezpecnostni opatfeni jako safe mode, open_basedir jsou pfili§ elegantné

implementovany.[11]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 INSTALACE WINDOWS 2008 SERVER R2 X64

Windows Server 2008 R2 byl uvolnén 22. ¢ervence 2009 jako nastupce Windows Server
2003. Windows Server 2008 R2 obsahuje integrované technologie pro web a virtualizaci.
Nastroje systému nabizeji kontrolu nad servery a optimalizuji konfiguraci a spravu.

Pro instalaci systému je potfeba mit hardware o minimalni konfiguraci procesor: 1.4 GHz

(x64), pamét: 512 MB RAM, volné misto na pevném disku: 16 GB a zobrazenis
rozliSenim Super VGA (800 x 600).

5.1 Pouzity hardware

Windows Server 2008 R2 byl nainstalovan jako virtualni operacni systsém na notebooku
MacBook Pro skonfiguraci CPU Core2Duo 2,2 Ghz, operacni paméti 4GB a

nainstalovanym operac¢nim systémem OS X verze 10.6.7.

5.2 Postup Instalace

Instalace operacniho systému byla spusténa pomoci privodce instalaci nového virtudlniho

systému v programu Parallels Desktop.

(&) New Virtual Machine Assistant

Virtual Machine Type

Specify the type of the virtual machine you want to create:

() Typical

Create a virtual machine with a typical configuration and install the
selected operating system in it.

(®) Custom

Create a virtual machine with a specific configuration and install
the selected operating system in it.

( GoBack ) { Continue )

Obrazek 3 Volba instalace
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$) New Virtual Machine Assistant

CPU and Memory Options

Specify the CPU settings for your virtual machine:

Number of CPUs: | 2 -5 '

Specify the amount of memory (RAM) for your virtual
machine:

1024 M8 [7]

F—1

4 MB \J 8192 MB

Recommended Range: 256 MB - 2876 MB
Optimal Size: 1024 MB

" GoBack ) ( Continue )

Obrazek 4 Konfigurace virtualniho systému

Typ instalace byl zvolen Custom (vlastni), z divodu nastaveni hardwarowych prostfedk,
které bude virtuadlni operacni systém vyuzivat. Virtudlnimu OS bylo pfitazeno 1024 MB
operaéni paméti, vyuziti dvou procesorit a 16 GB prostoru pevného disku. Po nastaveni
parametra byl spusten graficky instalator syst¢ému Windows 2008 R2 Server, ve kterém byl
zvolen jazyk instalace a typické nastaveni systému. Pfi prvnim spusténi musi byt
vytvofeno nové administratorské heslo, které musi obsahovat jak mala i velka pismena, tak

i Cislice.
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6 INSTALACE ORACLE

Po kontrole vhodnosti operacniho systému se zobrazi hlavni obrazovka instala¢niho
programu pro nastaveni parametri. Tady se miZeme rozhodnout pro zdkladni anebo
rozSifenou instalaci. Pokud chceme vytvofit implicitni databazi, musime zadat heslo pro
jeji administraci. Pti rozSifené instalaci si miZeme zvolit nejenom domovsky adresaf, ale 1
typ instalace a specifikovat ucel pouziti databaze. K nabidnutym typtim instalace instalator

zobrazuje ptfedbéZny odhad diskového prostoru, ktery ptislusna instalace zabere.

Databazovy server si mizeme piedstavit jako sluzbu v pozadi, kterd spravuje udaje v
databazi a reaguje na pozadavky klientd. Aby jsme mohli pracovat s databazovym
serverem, potfebujeme k tomu dva druhy néstrojii. Jednak nastroj pro spravu databaze

Oracle Enterprise Manager a jednak konzolovou aplikaci pro zadavani SQL ptikaz.

K samotné instalaci byla pouzita verze produktu Oracle Database 10g. Po spusténi
instalace byla vybrana zékladni metoda instalace a byla nastavena pocatec¢ni velikost,

jméno databaze, jeji umisténi a heslo pro administraci.

Z Oracle Database 10g Installation - Installation Method =101 %]

Select Installation Method

@® Basic Installation

Perform full Oracle Database 10qg installation with standard configuration options requiring minimal input.
This option uses file system for storage, and a single passwaord for all database accounts.

Oracle Home Location: [C:loraclelproducm0‘2.Uldb_1 J Browse...

Installation Type: [Enterprise Edition (1.3GB) v]

[ Create Starter Database (additional 720MB)

Global Database Name: |DBS

Database Passwaord: [”*”‘"* | Confirm Password: [*”*“”*
This password is used for the SYS, SYSTEM, SYSMAN, and DESNMP accounts.

 Advanced Installation

Allows advanced selections such as different passwaords for the SYS, SYSTEM, SYSMAN, and DESNMP
accounts, datahase character set, product languages, automated backups, custom installation, and
alternative storage options such as Automatic Storage Management.

Help Back ’ Next Install Cancel |
ORACLE’ |

Obrazek 5 Vybér a nastaveni instalace Oracle
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Po nastaveni vSech potiebnych parametrti pro instalaci a vytvoreni databdze instalacni
program ov¢til jestli jsou dostupné potiebné prostiedky (volné misto na disku, dostatek
opera¢ni paméti a podobn¢€) a nasledné byla spusténa samotna instalace pti které probehlo
nainstalovani  programovych aplikaci, vytvofeni databdze a nakonfigurovani,
zaregistrovani a spuSténi systémovych sluzeb potiebnych pro spusténi a provoz
databazového serveru.

£¥ Database Configuration Assistant : =101 x|

v Copying datahase files

v Creating and starting Oracle instance

+ Completing Database Creation
Running Custom Scripts

Clone database creation in progress

Log files for the current operation are located at:
Choraclelproducti1 0.2.0db_1cfgtoollogsidbcalDBS

Obrazek 6 Prubéh instalace Oracle

Po instalaci softwaru Oracle se na serveru vytvoii zékladni struktura, ktera je na vSech
serverech stejna, s tim rozdilem, Ze si zvolime jen hlavni tzv. base adresar. Jeho proménna
je definovand jako ORACLE BASE. ORACLE BASE je domovsky adresar pro software
Oracle. Ostatni podadresafe jsou pojmenovany a uloZzeny dle standardi OFA (oracle
flexibile architecture). OFA nepopisuje jen podadresaie, ale pojedndva se v ni 1 o
jmennych konvencich pro soubory, pfipojné body, pifipony souborti nebo pojmenovani

tabulkovych prostort.

Databazi se instaluje do pfislusného adresite ORACLE HOME, kam se dokopiruji

potiebné soubory, a hlavné vytvoii datové soubory dané databdze. Dle OFA se umisti do
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adresafe /uOl/oradata. Jestlize je databaze vytvoifena pomoci asistenta dbca, pak se

automaticky spusti.

Po nainstalovani softwaru a databaze pomoci dbca se vytvofil 1 zdkladni init soubor, jehoz
jmenna konvence je vZdy stejna. Jedna-li se o dynamicky soubor spfile, pak to je spfile.ora
nebo textovy soubor init.ora. Textovy soubor je mozné libovolné editovat, ale zmény v
databazi se promitnou azZ po jejim restartovani. Naopak dynamicky spfile nemizeme ménit
pfimo, ale parametry miZeme ménit za béhu databaze. V init souboru jsou uloZeny
db_name, kde se za rovnitko napiSe jméno databdze a parametr control files, kam se zada
cesta ke kontrolnimu souboru nebo souborim. Samoziejmé se zde nastavuji rizné
parametry tykajici se paméti, redo soubort, logovacich adresatii, chovani CBO, pfistupy k

diskiim a mnoho dalSich parametri.

6.1 Oracle Enterprise Manager

Aplikace Oracle Enterprise Manager (OEM) nam poskytne najkomplexnej$i moznosti pro
spravu databazového serveru Oracle 10g a podrobné informaci o stavu v jakém se
databazovy server momenatdlné nachdzi, piipadn€ jsou signalizované potencidlni

problémy. K OEM se musime prihlasit ze spravcovského uctu, napiiklad SYS.
Po uspésném piihlaSeni se nachdzime na hlavni straince OEM. Téato stranka zahrnuje Ctyfi
zélozky:

¢ Home
e Performance
¢ Administration

* Maintenance (udrzba)

Po ptihlaSeni sa nachazime v zaloZzce Home.

6.1.1 Zalozka Home

,Domovska® stranka Oracle Enterprise Manageru umoziiuje jednak zjistit zdkladni
parametry databaze a sledovat zat'€z CPU a stav aktivni session. Jednotlivé informace jsou

seskupené do blokii.
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Manager (SYSMAN) - Database Instance: tzd - Mozilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazit  Historie

Zélozky  Mastroje

MNapovéda

o c

Q I_ |http:,l',loracle:11Ssjemjconsole!databasefinstancejsitemap?event=doLoad&target=tzd&type=oracle_database w T I'

Google el

£ Nejnavitévovangjsi B Jakzadit o Prehled zprav

ORACLE Enterprise Manager 10g
Database Control

Setup Preferences Help Logout -

Database Instance: tzd

Logged in As SYSMAN

Home‘ Performance Administration Maintenance

General

| Shutdown )

=p
Up Since 10.5.2011 11:24:42 CEST

Status U

Instance Name tzd
Version 10.2.0.3.0
Host Oracle
Listener LISTENER_Oracle

Yiew All Properties

Diagnostic Summary

ADDM Findings 0
All Policy Violations € 7
Alert Log

Y Alavte

No ORA- errors

Page Refreshed 18.5.2011 9:59:38 ( Refresh ) View Data| Automatically (50 sec) v|

Host CPU
100%
50 Other
Wtzd
]

Load 000 Paging 77.41

Active Sessions

40
W Wait
20 M User 110
HmCPU
0.0

SQL Response Time
/1 Baseline is empty.

| Reset Baseline )

Maximum CPU 4

Space Summary

Database Size (GB) 433
Problem Tablespaces 0
Segment Advisor 0
Recommendations =
Space Violations v 0
Dump Area Used (%) 30

High Availability
Instance Recovery Time {sec) 20
Last Backup  nia
Usable Flash Recovery Area (%) 100
Flashback Logging  Disabled

Obrazek 7 OEM zalozka home

6.1.2 Zalozka Administration

Na této strance je mozné nastavovat a upravovat konfiguraci databaze.

ORACLE Enterprise Manager 10g
Databhase Control

Setup Preferences Help Logout

Database Instance: tzd

Logged in As SYSMAN

Home Performance ‘Administration‘ Maintenance

The Administration tab displays links that allow you to administer database objects and initiate database operations inside an Oracle database. The Maintenance tab displays
links that provide functions that control the flow of data between or outside Oracle databases.

Database Administration

Storage

Contral Files

Tablespaces

Temporary Tablespace Groups
Datafiles

Rollback Segments

Redo Log Groups

Archive Logs

Statistics Management

Autormatic Workload Repository
Manage Optimizer Statistics

Policies

Policy Library
Policy Violations

Database Configuration

Memory Parameters
Undo Management
All Initialization Parameters

Database Feature Usage

Change Database
Migrate to ASh

Make Tablespace Locally Managed

Obrazek 8 zalozka administration

Database Scheduler
Jobs

Chains

Schedules

Programs

Job Classes

Windows

Window Groups
Global Attributes

Resource Manager

Maonitors

Consumer Groups
Consumer Group Mappings
Plans
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6.1.3 Zalozka Performance

Na strance Preformance jsou zobrazené tfi hlavni oblasti pro piehledné grafické zobrazeni

9w v

¢asového pribéhu zat'¢ze:

e Host
e Sessions

* Instance Throughput

ORACLE Enterprise Manager 10g Setup Preferences Help Logout
Datahase Control

Logged in As SYSMAN
Database Instance: tzd

Home | Performance | Administration Maintenance
Best viewed using latest SVG plugin View Data| Real Time: 15 Second Refresh j
Host

- 10

c

o

= S /\/\_‘/—\_\/_N—\/\_,A_\/\H\/—_—J

& o M CPU Utilization %

859 9.05 910 915 9:20 925 930 935 9:40 9:45 9:50 955
1852011

Average Active Sessions
| Run ADDM Now) \ Run ASH Repmt)

40 M Other
M Network
30 M Administrative
M Configuration
20 M Commit
M Application
1.0 M Concurrency
M System /O
0,0 . M User /0
859 9:05 9:10 915 9:20 9:25 9:30 935 9:40 945 9550 955 Scheduler
185.2011 W CPU Used

Active Sessions

Top Activity
Obrazek 9 zalozka performance

6.1.4 Zalozka Maintenance

Funkce, které je mozné aktivovat ze stranky Maintenence slouzi pro export a import udajt,
napfiklad mezi databazi a soubory pro zobrazeni, statistiky a podobné. Funkce jsou
sdruzené do tii blokt:

* Utilities

* Backup/Recovery

* Deployments.

V bloku Utilities jsou zdruzené funkce:

* Export to File(s)
* Import from File(s)

* Import from Database
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* Load Data from File
* Gather Statistics

* Clone

* Reorganize Objects

* Make Tablespace Locally Managed
Blok Backup/Recovery obsahuje funkce:

* Schedule

* Perform Recovery

* Configure Backup

* Configure Recovery
* Manage Current

* Configure Recovery Catalog

Slozka Deployments slouzi pro Software Management.

ORACLE Enterprise Manager 10g Setup Preferences Help Logout
Database Control

Logged in As SYSMAN
Database Instance: tzd

Home Performance Administration ‘Maintenance‘

The Administration tab displays links that allow you to administer database objects and initiate database operations inside an Oracle database. The Maintenance tab displays
links that provide functions that control the flow of data between or outside Oracle databases.

High Availability

Oracle Secure Backup

Backup/Recovery

Schedule Backup
Perform Recovery
Manage Current Backups
Manage Restore Points
Backup Reports

Data Movement

Move Row Data

Euxport to Export Files

Import from Expaort Files

Import from Database

Load Data from User Files
Manitor Export and Import Jobs

Software Deployments

Installed Database Software
Collection Status

Backup/Recovery Settings

Backup Settings
Recovery Settings
Recovery Catalog Settings

Move Database Files
Clone Database
Transport Tablespaces

Database Software Patching

Apply Patch
View Patch Cache

Obrazek 10 zalozka maintenance

Oracle Secure Backup Device and Media
File System Backup and Restore

Streams

Setup
Management
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7 APACHE SERVER

7.1 Instalace web Serveru Apache

Instalace Apache serveru probihd pomoci instalatoru. Pfi instalaci je potieba zadat jméno

serveru a e-mailovou adresu administratora.

il Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Server Information

Please enter your server's information.

X

Network Domain (e.g. somenet.com)

Server Name (e.g. www.somenet.com):

Administrator's Email Address (e.q. webmaster @somenet.com):

Install Apache HTTP Server 2.2 programs and shortcuts for:

¢ for All Users, on Port 80, as a Service -- Recommended.
" only for the Current User, on Port 8080, when started Manually.

InstallShield

< Back Next >

Cancel

Obrazek 11 Nastaveni instalace Apache

Pti vlastni (custom) instalaci je pak mozné zvolit, které soucasti maji byt nainstalovany.

V typické instalaci se zvoli pouze umisténi, kam ma byt Apache nainstalovan.
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{i&# Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard X|

Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs.

Please select a setup type.

* Typical

Typical program features will be installed. (Headers and Libraries
for compiling modules will not be installed.)

Choose which program features you want installed and where they
will be installed. Recommended for advanced users.

%)
o
o

-
%
—+
V)

< Back Next = Cancel

Obrazek 12 Vybér instalace Apache

VsSechna nastaveni serveru Apache se d¢laji upravou souboru httpd.conf. Soubor se
obvykle nachazi ve slozce c:\apache\conf\. Co kterd direktiva, umisténd v konfiguratnim
souboru, znamena, se da pochopit z komentaiit a napovéd. Pomoci Apache lze vytvaret

virtudlni servery, pfesmérovani, logovani a podobné.

7.2 Configuracni soubor httpd.conf

Konfgurace serveru se provadi pomoci souboru httpd.conf. Sekce globalniho nastaveni
(Global Environment) ovlivituje zakladni vlastnosti serveru, jako jsou rezim béhu, umisténi
konfiguracnich souborii ¢i pocet soubéznych dotazi, kterym server zaroven vyhovi. Pii

zéapisu cest se 1 ve Windows pouzivaji klasické lomitka.

* ServerType standalone - typ serveru rozliSuje rezim standalone (samostatny) nebo
inetd (dostupné jen na Unix platforméch).

* ServerRoot "c:/Apache" - adresaf, ve kterém je Apache nainstalovan. Od tohoto
adresare se odvozuji vSechny dalsi relativni cesty. Uvédomte si, Ze nejde o misto,

kde je nainstalovan spustitelny soubor Apache, ale o adresat obsahujici nastaveni,
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byt v pfipadé¢ Win platformy Ize s uspéchem oboji drzet v jednom (na Unix
platformach obvykle /etc/httpd).

* PidFile "logs/httpd.pid" - soubor, do kterého si pfi startu server uklada identifikacni
¢islo svého procesu. Praktické vyuziti je asi pouze na Unix systémech, kde se diky
tomuto souboru zjiStuje ¢islo procesu pro restart, zasldni signalu k ukonceni béhu
serveru apod.

* ScoreBoardFile "logs/apache status" - soubor, do kterého si Apache uklada interni
informace. Neni to vzdy zapotiebi, ale pokud se vam tento soubor vytvofi pti béhu,
musite zajistit, aby se v pfipad¢ vicenasobného spusténi serveru nesdilel stejny
soubor. Strucné fecCeno, kazdd instance serveru potfebuje svlj vlastni
ScoreBoardFile, na coZ si musite dat pozor pfi psani jednotlivych konfigura¢nich
soubortl.

« Timeout 300 - pocet vtefin, po jejichz uplynuti se predpoklada pieruseni spojeni.

« KeepAlive On - aktivuje tzv. persistentni spojeni, kdy mtiZe prohlize¢ pfi jednom
spojeni zadat vice dotazi. Velmi to urychli pfenos, nebot’ klient nemusi zbytecné
otevirat spojeni a v jednom sledu mtize stdhnout jak stranku, tak i napf. obrazky
do stranky vloZené.

«  MaxKeepAliveRequests 100 - maximalni pocet dotazi povolenych béhem jednoho
persistentniho spojeni. Cim vice, tim vétsi vykon serveru. Pokud zadite nulu,
povolite neomezeny pocet dotazii na jedno spojeni, ovSem otevirate cestu k
zahlceni serveru, pokud by vice klienttl tahalo "nekonec¢né" mnoZstvi dotazt.

+ KeepAliveTimeout 15 - jak dlouho se udrzuje oteviené persistentni spojeni, nez
dojde dalsi dotaz. V praxi je to doba, do které musi dojit od stejného klienta na
jednom spojeni dalsi dotaz, aby se vyftidil v ramci jednoho persistentniho spojeni.

* MinSpareServers 8 a MaxSpareServers 32 - nastaveni tykajici se vétSinou pouze
Unix platformy, které urcuje, kolik instanci serverti bude vyckavat v dobé
necinnosti. Vysledkem je zrychleni odezvy, nez kdyby se proces vytvarel teprve az
na zaklad¢é dotazu. Drobnou nevyhodou je zvySeni zatizeni systému a od¢erpani
¢asti systémovych zdroju.

« StartServers 16 - pocet serverii, které se vytvori ihned po spusténi. Divody a
vlastnosti jsou stejné, jako u predchozich direktiv MinSpareServers a

MaxSpareServers.
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* MaxClients 150 - maximalni pocet souCasné bézicich procesti serveru, ¢imz se
vlastné limituje 1 maximalni pocet soucasnych spojeni. Neni vhodné nastavovat
prilis nizké ¢islo, jinak pii zatiZeni mnoho klientl bud’ neptijemné "zatuhne" pii
¢ekani na spojeni a nebo rovnou nahlasi chybu ptipojeni. Na druhou stranu tato
direktiva nastavuje omezeni poctu procesu, po jehoz piekroceni by se server zacal
prespiili§ zpomalovat, takze by nakonec nedokdzal napt. v limitu (viz timeout)
vyftizovat prichazejici dotazy. Konkrétni nastaveni tedy zalezi na vykonu pocitace,
na kterém server b&zi.

* MaxRequestsPerChild 0 - maximum dotazl vyfizenych potomkem Apache serveru.
Obvykle nastaveno na nulu, coz znamena bez omezeni, ale u platforem, kde
dochazi k unikiim paméti, je to cesta, jak po urcité dobé& proces zrusit, uvolnit jim
okupovanou pamét’ a zalozit novy proces.

* ThreadsPerChild 50 - omezeni maximalniho po¢tu programovych "vldken", ktera
vyfizuji dotazy. Cim vice povolite, tim vice sou¢asnych pozadavki se vyfizuje. O
to vice se ale zatizi systémové zdroje a vlastni zpracovani se vzhledem k
multitaskingu odpovidajicim zplisobem zpomali.

« Listen 300 nebo Listen 127.0.0.1:8080 - pro zacatek ne moc dulezita direktiva,
ktera urCuje, na kterych adresach ¢i portech bude server naslouchat pfichazejicim
dotaziim. Prvni varianta urcuje pouze port, druha ptimo IP adresu vcetné portu.
Vyuziti najde spiSe na systémech s vice sitovymi kartami ¢i adresami. Nazornym
piikladem muze byt aktivace podpory SSL, Na okraj - tohle je direktiva, kterou se
aktivuje v ptipad¢ podpory SSL, aby server naslouchal 1 na portu pro https://, coz
dosahnete pfidanim direktiv <IfDefine SSL> Listen 443 </IfDefine> - tuto ¢ast je
nutné zadat az za sekci nahrdvajici rozsitfujici moduly (DSO). Navic je zde vidét i
jedna z direktiv "podminénych", ktera umozZiuje zpracovani konfiguracniho
souboru, podle zjisténého prostfedi. DalSi podobnou direktivou je napiiklad
<IfModule>.

« ExtendedStatus Off - definuje, zda mé server generovat uplny pichled svého stavu,
pokud se pouzije "handler" server-status nebo server-info.

« BindAddress * nebo BindAddress 192.168.0.1 nebo BindAddress apache.server.net
- uruje, na kterych adresach Apache server naslouchd. Tato direktiva je dilezita,
pokud chcete provozovat vice virtudlnich serverti na jednom pocitaci. Uvedenim

hvézdicky urujete, Ze se ptijimaji pozadavky ze vSech dostupnych IP, které jsou na
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prislusném pocitaci nakonfigurovany. Jinak l1ze specifikovat vybranou IP adresu a
nebo plnohodnotné jméno serveru (pielozitelné pies DNS server na IP adresu).
* Dynamic Shared Objects (DSO) - prostor, ve kterém lze k vlastnimu serveru nahrat
pfidavné moduly, které zajiSt'uji rozsifeni funkci.[12]
Konfiguracni soubor je umistén v C:\Program Files (x86)\Apache Software

Foundation\Apache2.2\conf\httpd.conf a musi obsahovat nésledujici fadky a nastaveni:

* PHPIniDir "C:/PHP"
* LoadModule php5 module "c:/PHP/phpSapache2 2.d1l"
* Directorylndex index.php index.html
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8 PHP

8.1 Instalace PHP

Pti instalaci PHP je potieba zvolit web server, pro ktery je instalovan a nasledné moduly,

které maji byt nainstalovany.

{i PHP 5.2.17 Setup

Web Server Setup
Select the Web Server you wish to setup.

" Apache 1.3.x Module
" Apache 2.0.x Module
{* Apache 2.2.x Module
" Apache CGI

" IS ISAPI module

" 1IS FastCGI

" 1IS CGI

" NSAPI

" Xitami

(" Sambar Server

" NetServe Web Server
" Other CGI

" Do not setup a web server

Back Next Cancel

Obrazek 13 Instalace PHP
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it PHP 5.2.17 Setup

Choose Items to Install
Select the way you want features to be installed.

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

Ming 4| | opensst functions
mSQL

MSSQL
MySQL

MySQLi This feature requires 1348KB on
your hard drive.

Orade (10)

PDO =
< - | »

Browse, .,

Reset Disk Usage Back Next Cancel

Obrazek 14 Vabér modulu k instalaci

8.2 Configuraéni soubor php.ini

Konfiguracni soubor je standardné umistén v C:\PHP\php.ini
V konfigura¢nim souboru jsem upravil nasledujici:

e display_errors = On — pfi spusténi skriptu s chybou se nezobrazi prazdna stranka

* short open_tag = On — pokud je nastaveno Off, tak pokud je ve skriptu <? ignoruje
a funguje pokud je uvedeno <?php

* Register globals = on - nastaveni na off, znemozni pfebirani proménnych z adresy

ve tvaru $proménna
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9 ORACLE CALL ITERFACE

Oracle Call Interface ( OCI) je aplikacni rozhrani (API), pomoci néhoz lze programovat
externi moduly pro Oracle v jazycich C, C++, Java, Rubby, PHP, Python, Perl, .Net, VB a
dalSich. Funkce OCI pokryvaji téméf veSkerou funkcnost poskytovanou databazovym
serverem Oracle a to v€etné zpracovani SQL piikazi a manipulaci s objekty.

|I| PHP
OCI8 Extension

Web User Oracle Client Libraries Oracle Database
9iR2, 10g, 11g 8i,9i, 10g, 11g
Any Platform Any Platform

Obrazek 15 PHP a Oracle

Ptistup k databazovému serveru Oracle pomoci OCI nabizi celou fadu vyhod, mezi které

patii napft.:

MozZnost detailnéjSiho fizeni vSech stranek navrhu aplikace, ktera je mozna diky
existenci mnoha vestavénych funkci, jeZ umoziuji rozdélit jediny krok v jinych
prostiedich do fady na sebe navazujicich volani funkci OCI.

Vysoky stupent kontroly provadéni programu, coz je dano tim, Ze primarnim
prostiedim je napt. C/C++, které svymi prostiedky pro fizeni toku programu a
fizeni vyuziti zdroji vytvaii kostru, do niZ jsou zasazena jednotliva volani funkci
OCI.

Vysoka efektivita prace programatora, ktery pii praci pouziva standardni vyvojové
prostiedi, na néz je zvykly.

Snadny pfistup k metadatim Oracle serveru

Dostupnost dynamického SQL.

Asynchronni zpracovani ptikazt. V tomto ptipadé se po vyvolani OCI funkce vraci
aplikaci fizeni zpét jeSté pted dokoncenim ptikazu (tzv. non-blocking mode,) a

funkce pak vraceji informaci, zda je ptikaz jesté provadén. Toto muze byt vyhodné
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napt. pfi provadéni dlouhotrvajicich operaci, kdy aplikace misto "vytuhnuti"
prubézné informuje uzivatele o prubéhu zpracovani.

e Adalsi...
Funkcionalitu OCI Ize rozdé¢lit do péti hlavnich skupin:

* API pro vytvateni vicevlaknovych aplikaci

* Funkce pro zpracovani SQL ptikazii a manipulaci se ziskanymi objekty

*  Mapovani datovych typti a funkci pro manipulaci s atributy Oracle datovych typt
* Funkce pro zpiistupnéni dat z databaze bez pouziti SQL

* funkce externich procedur, které zapisuji zpétna volani (callbacky) z PL/SQL

Funkce OCI, uréené pro komunikaci databazového stroje s PHP, jsou dostupné v modulu

(rozsifeni) nesouci nazev php_oci8. Toto rozsifeni poskytuje celou fadu funkei pro praci s

vvvvvv

oci_connect()
poskytuje pfipojeni do databaze konkrétnimu uzivateli.
oci_parse()

umoziuje pripravit piikaz jazyka SQL, ktery bude v databazi spustén. Tento piikaz miize

pii spusténi pozadovat parametry.

oci_execute()

umoziuje vykonat pfipraveny piikaz jazyka SQL v databazi.
oci_close()

ukonceni spojeni s databazi

9.1 OCI pro spojeni s databazi

Otevieni spojeni na databazi Oracle
$c=oci_connect(Susername,$password, $dbname, $charset);
Uzavieni spojeni
oci_close($c¢);

Zména hesla
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oci_password change($c, $username, $oldPassword, $newPassword);

9.2 Vykonani dotazu select

Parse - rozebrani (parsovani) ptikazu pro vykonani
Bind —pfifazeni dat do dotazu pro lepsi vykon a bezpe¢nost
Execute —vykonani dotazu
Fetch — nacteni a vraceni vysledku dotazu z databéaze
$c =oci_connect("hr", "hrpwd", "localhost/XE");
$s = oci_parse(S$c, 'select city, postal codefrom location');
oci_execute($s);
print '<table border="1">";
while ($row = oci_fetch_array($s, OCI_ NUM+OCI_RETURN_ NULLS))
{
print '<tr>';
foreach($row as $item)
print '<td>'htmlentities($item).'</td>";
print '</tr>*;
}
print '</table>";
oci_free statement($s);

9.3 Vraceni vysledku dotazu

oci_fetch all()—vrati vysledek najednou
oci_fetch array() —vrati vysledek v poli
oci_fetch assoc()—vrati vysledek v asociativnim poli

oci_fetch object()—vrati vysledek jako objekt
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oci_fetch row() —vrati vysledek v indexovaném poli
$rowarray= oci_fetch array($statement, $mode);
9.4 Prikazy Insert, Update, Delete, Create a Drop

Pro vykonani Data Definition Language (DDL) and Data Manipulation Language (DML)
dotazli, jako napiiklad CREATE, INSERT.atd. je nejjednodussi pouzit piikaz pro
parsovani SQL dotazu (oci_parse) a jeho ndsledné vykondni (oci_execute).

$s = oci_parse($conn, "create table iltest (coll number)");

oci_execute($s);

9.5 Transakce

Transakce je logicka jednotka zpracovani dat, ktera se skldda z jednoho nebo vice SQL

ptikazl provedenych jednim uZivatelem.
Transakce kon¢i bud’ promitnutim zmén do databaze (commit) nebo vracenim databaze do
stavu, v jakém se nachdzela pred transakci (rollback).

$c = oci_connect('hr', 'hrpwd', 'localhost/XE');

$s = oci_parse(S$c, "insert into mytablevalues (‘abc')");

oci_execute($s, OCI_DEFAULT); // bez provedeni commitu

$s = oci_parse($c, "begin updatelog('INSERT attempted');end;");

oci_execute($s, OCI_DEFAULT); // bez provedeni commitu

oci_rollback($c); / vraceni databaze do puvodniho stavu

9.6 Obsluha chyb

Obsluha chyb je v knihovné OCI feSena funkci oci error(). Funkce vyZaduje rGzné

argumenty zavisejici na kontextu predeslého volani.Navratova hodnota funkce je pole.

Prvky pole vracen funkci oci_error():

$e["code"] —¢islo chyby

$e["message"] —chybova zprava
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$e["offset"] —pozice chyby v SQL dotazu
$e["sqltext"] —SQL dotaz

$c =oci_connect("hr", "not_hrpwd", "localhost/XE");
if (1S¢)

{

$e = oci_error();

var_dump($e);

}

$s = oci_parse(S$c, "select city from locations");
$rc= oci_execute($s);

if (1$rc)

{

$e = oci_error($s);

var_dump($e);

}

$rc=oci_fetch all($s, Sresults);

if (1$rc)

{

$e = oci_error($s);

var_dump(S$e);
}

9.7 Prirazeni dat

Binding je doporu€ovanym prostiedkem pro cachovani dotazu na databazovém serveru a

znovupouziti exekucnich plant a také zptisob ochrany dotazl proti SQL injection.
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insert into tab values (:bv)

_insert into tab values (:bv)

insert into tab values (:bv)

Database Cache

Obrazek 16 PHP — Databaze [15]

$s = oci_parse(Sc, "select last namefrom employees where employee id= :eidbv");
$myeid= 101;

oci_bind by name($s, ":eidbv", $myeid);

oci_execute($s);

$row = oci_fetch array($s, OCI_ASSOC);

echo "Last name is: ". $row['LAST NAME'] ."<br>\n";

Klient: :Server

&N o

Webovy prohlize¢

HTTP pozadavek dynamicky
obsah
HTTP odpovéd A

Webovy server

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| staticky
| obsah
|

|

|

|

|

|

Databaze

Obrazek 17 Komunikaéni schéma webové aplikace [15]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 56

10 PRIPOJENI K DATABAZI

Ptistup do Oracle databaze z PHP je zprostiedkovan prostiednictvim extenzi PHP, které

komunikuji s Oracle client libraries (OCI).

Po nainstalovani a nastaveni vSech aplikaci jsem otestoval spojeni s databazi pomoci

skriptu:
<?php
$conn = oci_connect('system', 'admin', 'localhost/database');
if (!$conn) {
trigger error("Could not connect to database", E USER _ERROR);
b
else {
echo '<b><font color="green">0OK!</font></b>";

oci_close($conn);

7>

|| http://win-552dhsSh...sc

http: /localhost/test.php

Pro otestovani vkladani a Cteni dat z databaze jsem pouzil skript:

<?php
$conn = oci_connect("uzivatel", "heslo", "localhost/nazev_databaze");
if ('$conn) {

$m = oci_error();



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

57

echo $m["message"];

exit;

}

// ' Vlozeni do tabulky

$stid = oci_parse($conn, "insert into tabulka values (:i_b, :v_b)");
$id=1;

$val = "Adam";

oci_bind_by name($stid, ":i_b", $id);

oci_bind by name($stid, ":v_b", $val);

oci_execute($stid);

$stid = oci_parse($conn, "select * from tabulka");

oci_execute($stid);

// vypis tabulky

echo "<table border='1">";

while ($row = oci_fetch_array($stid, OCI_ASSOC+OCI_RETURN NULLYS)) {
echo "<tr>";

foreach ($row as $item) {

echo "<td>".($item!==null?htmlentities($item):"&nbsp;")."</td>";

b

echo "</tr>"_PHP_EOL;

}

echo "</table>";

// Smazani radku

$stid = oci_parse($conn, "delete from tabulka where id =:1_b");
$id=1;

oci_bind_by name($stid, ":i_b", $id);

oci_execute($stid);

oci_free statement($stid);
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oci_close($conn);

7>

W | http:/flocalhost/test_3.php | + .

. & > [D http: /flocalhost/test_3.php

1/Adam

Obrazek 18 Test zapisu do databaze

Na nasledujicich obrazcich je ukazano, jak by vypadal vystup v prohlizec¢i pokud by se:

* Nezdatilo pfipojeni k databazi (bylo Spatné¢ zadano jméno databaze)

Firefox ¥ -0 x|
(] http:/flocalhost/test_4.php [ + | ,
\(‘/) > [ D http://localhost/test_4.php 77 - C'] ["" java P] S n'

Warning: oci_connect() [function oci-connect]: ORA-12514: TNSiistener does not
currently know of service requested in connect descriptor in C:\Program Files
(x86)\Apache Software Foundation\Apache2.2\htdocs\test_4.php on line 3

ORA-12514: TNSiistener does not currently know of service requested in connect
descriptor

Obrazek 19 Chybové hlaseni Spatn¢ zadaného jména databaze

Spojit s databazi se podatrilo, ale bylo odmitnuto jméno nebo heslo
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GESSEEES _LJ_J

| |_| http:/flocalhost/test_6.php I -+ i
é‘/) > [ | | http:/flocalhost/test_6.php . C'] [-"* java P] f B

Warning: oci_connect() [function oci-connect]: ORA-01017: invalid
username/password; logon denied in C:\Program Files (x86)\Apache Software
Foundation\Apache2.2\htdocs\test_6.php on line 3

ORA-01017: invalid username/password; logon denied

Obrazek 20 Chybové hlaseni Spatn¢ zadaného hesla

* Pti vykonavani skriptu objevila chyba v syntaxi

Lo - DN _LJ_J

l __| http:/flocalhost/test_7.php ] + |
\,j > [ || http:/flocalhost/test_7.php 7 - C'] [‘." java P] f B

Parse error: syntax error, unexpected T _VARIABLE in C:\Program Files
(x86)\Apache Software Foundation\Apache2.2\htdocs\test_7.php on line 27

Obrazek 21 Spatné syntaxe

10.1 SQL PLUS

Oracle SQL Plus je nastroj pro ptikazovy tadek, ktery umoziuje uzivateli zadavat piikazy
SQL primo do databaze Oracle.
SQL Plus umoznuje uzivateli:

e Zadavat, upravovat, ukladat, nacist a spustit SQL piikazy
¢ Zobrazit seznam sloupct a definic pro libovolné tabulky
* Formatovat, ukladat a tisknout vysledky dotazu ve form¢ zprav

¢ Pfistup a kopirovani dat mezi databazemi SQL

Zakladni prikazy pro SQL Plus jsou tyto:
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* ALTER - Zména existujici tabulky, zobrazeni nebo definice indexu

* AUDIT - Sledovani zmén provedenych v tabulce

* COMMENT - Ptfidat komentat ke stolu nebo sloupec v tabulce

* COMMIT - Proved’ vSechny neddvné zmény trvale

* CREATE - Vytvofiit nové databazové objekty, jako jsou tfeba tabulky
* DELETE - Odstranéni fadkt z databazové tabulky

*  GRANT - Povolit jinému uzivateli pfistup do databaze objektii

* INSERT - Vlozeni novych dat do databazové tabulky

* No AUDIT - Vypnuti funkce kontroly

* REVOKE - Zakézat ptistup uzivatelii k databazi a objektim

* ROLLBACK — Vratit posledni zmény do databaze

* SELECT - Nacteni dat z tabulky databaze

* UPDATE - zména hodnoty nékteré¢ datove polozky v tabulce databaze
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ZAVER
Cilem mé této diplomové prace bylo propojeni databaze Oracle s scriptovacim jazykem

PHP na Windows 2008 Server v 64 bitové verzi.

Teoretickym 1 praktickym zpiisobem jsem se snazil popsat fungovani jak databazového
systému Oracle na opera¢nim systému Windows 2008, tak 1 skriptovaciho jazyka PHP.
Detailn¢ jsou rozebrany a popsany nastroje a principy, které jsou nutné ke komunikaci
mezi jednotlivymi aplikacemi. K dispozici jsou nasledujici moznosti: pouziti instalacniho
baliku XAMPP (balicek predkonfiguravanych instalaci PHP a dal$iho souvisejiciho
softwaru), pouziti IIS (Internet Information Server) a samostatné instalace webového
serveru Apache a PHP. Vzhledem k tomu, Ze instalacni balicek XAMPP obsahuje, také
instalaci MySQL, SQLLite, FileZilla FTP server a dalsi aplikace, které¢ by nebyly pouzity a
IIS je platformé zavisla aplikace zvolil jsem z nabizenych feSeni samostatnou instalaci
Apache, nebot’ se jedna o rozsiteny, velmi populdrni a platformé nezdvisly webowy server

s otevienym kodem.

V teoretické Casti prace jsem se snazil nastinit fungovani a vyvoj databazi a opera¢nich
systémt od jejich pocatku az po sou€asnost. Déle se zde zabyvam charakteristikou aplikaci

pouzitych v praktické ¢asti této prace.

V ramci praktické ¢asti jsem nainstaloval virtudlni server, na ktery jsem nainstaloval
vSechny aplikace, které jsou potiebné k uspéSnému spusténi databazového serveru a jeho
propojeni se skriptovacim jazykem PHP. V postupu nastavovani byl detailn¢ popsan a
zdivodnén kazdy jednotlivy krok konfigurace a nastaveni parametrii a odstranéni chyb,
které mohou v pribéhu vzniknout. Po dikladném otestovani propojeni mezi databazi a
PHP na virtudlnim serveru a po odzkouSeni zakladnich skripti pro ¢teni a zépis do
databaze jsem feSeni vcetné vSech zvolenych nastaveni aplikoval na Skolnim serveru, kde
toto feSeni bude slouzit jako pomiicka k vyukovym tucelim pro studenty pro vytvareni
PHP skripth a pro seznameni se se zadkladnim funkci databaze Oracle a webowého serveru

Apache.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 62

CONCLUSION

The main aim of this diploma thesis was connection Oracle database with PHP script

language on Windows 2008 Server in 64 bit version.

Not only I tried to describe operation Oracle database system on Windows 2008 operation
system but PHP script language as well, both theoretically and practically. Instruments and
principals have been dissected and described which are important communication among
various applications. Available are following options: use of installation package XAMPP
(package of preconfigured installations PHP and other connected software). Use of 1IS
(Internet Information System) and independent installations of web server Apache and
PHP. Whereas XAMPP installation package contains also installations of MySQL,
SQLLite, FileZilla FTP server and other applications which would not be used and IIS is
platform depending application, I chose from offered solutions independent installation
Apache, because it i1s widely extended, popular and platform independent web server with

open source code.

In theoretical part I tried outline operation and development of databases and operation
systems from their beginning till the present. Further I occupied with characteristics of

applications used in practical part of this thesis.

Within the practical part I installed virtual server, on which I installed all applications,
which were necessary for successful initiation of database server and its connection with
script language PHP. In the process of installation was detailed described and substantiated
each step of configuration and set-up of parameters and failures elimination, which could
have occurred. After careful testing connection between database and PHP on virtual
server and after testing basic scripts for reading and record to database I applied solutions
including all selected set-ups on university server where this solution will be used as an
instrument for educational purposes for creation PHP scripts and for orientation and

familiarization with basic functions of Oracle database and Apache web server.
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PRILOHA P I: SEZNAM FUNKCI OCIS8

* oci _bind array by name — Binds a PHP array to an Oracle PL/SQL array
parameter

* oci_bind by name — Binds a PHP variable to an Oracle placeholder

* oci_cancel — Cancels reading from cursor

* oci_close — Closes an Oracle connection

* OCI-Collection->append — Appends element to the collection

* OCI-Collection->assign — Assigns a value to the collection from another existing
collection

* OCI-Collection->assignElem — Assigns a value to the element of the collection

* OCI-Collection->free — Frees the resources associated with the collection object

* OCI-Collection->getElem — Returns value of the element

* OCI-Collection->max — Returns the maximum number of elements in the
collection

* OCI-Collection->size — Returns size of the collection

* OCI-Collection->trim — Trims elements from the end of the collection

* oci_commit — Commits the outstanding database transaction

* oci_connect — Connect to an Oracle database

* oci_define by name — Associates a PHP variable with a column for query fetches

* oci_error — Returns the last error found

* oci_execute — Executes a statement

* oci_fetch all — Fetches multiple rows from a query into a two-dimensional array

* oci_fetch array — Returns the next row from a query as an associative or numeric
array

* oci_fetch assoc — Returns the next row from a query as an associative array

* oci_fetch object — Returns the next row from a query as an object

* oci_fetch row — Returns the next row from a query as a numeric array

* oci_fetch — Fetches the next row from a query into internal buffers

* oci_field is null — Checks if the field is NULL

* oci_field name — Returns the name of a field from the statement

* oci_field precision — Tell the precision of a field

* oci_field scale — Tell the scale of the field

* oci_field size — Returns field's size



oci_field type raw — Tell the raw Oracle data type of the field

oci_field type — Returns field's data type

oci_free statement — Frees all resources associated with statement or cursor
oci_internal debug — Enables or disables internal debug output
OCI-Lob->append — Appends data from the large object to another large object
OCI-Lob->close — Closes LOB descriptor

oci_lob_copy — Copies large object

OCI-Lob->eof — Tests for end-of-file on a large object's descriptor
OCI-Lob->erase — Erases a specified portion of the internal LOB data
OCI-Lob->export — Exports LOB's contents to a file

OCI-Lob->flush — Flushes/writes buffer of the LOB to the server
OCI-Lob->free — Frees resources associated with the LOB descriptor
OCI-Lob->getBuffering — Returns current state of buffering for the large object
OCI-Lob->import — Imports file data to the LOB

oci_lob_is equal — Compares two LOB/FILE locators for equality
OCI-Lob->load — Returns large object's contents

OCI-Lob->read — Reads part of the large object

OCI-Lob->rewind — Moves the internal pointer to the beginning of the large
object

OCI-Lob->save — Saves data to the large object

OCI-Lob->saveFile — Alias of oci_lob_import

OCI-Lob->seek — Sets the internal pointer of the large object
OCI-Lob->setBuffering — Changes current state of buffering for the large object
OCI-Lob->size — Returns size of large object

OCI-Lob->tell — Returns the current position of internal pointer of large object
OCI-Lob->truncate — Truncates large object

OCI-Lob->write — Writes data to the large object

OCI-Lob->writeTemporary — Writes a temporary large object
OCI-Lob->writeToFile — Alias of oci_lob_export

oci_new_collection — Allocates new collection object

oci_new_connect — Connect to the Oracle server using a unique connection
oci_new_cursor — Allocates and returns a new cursor (statement handle)

oci_new_descriptor — Initializes a new empty LOB or FILE descriptor



oci_num_fields — Returns the number of result columns in a statement
oci_num_rows — Returns number of rows affected during statement execution
oci_parse — Prepares an Oracle statement for execution

oci_password change — Changes password of Oracle's user

oci_pconnect — Connect to an Oracle database using a persistent connection
oci_result — Returns field's value from the fetched row

oci_rollback — Rolls back the outstanding database transaction

oci_server version — Returns server version

oci_set action — Sets the action name

oci_set client identifier — Sets the client identifier

oci_set client info — Sets the client information

oci_set edition — Sets the database edition

oci_set module name — Sets the module name

oci_set prefetch — Sets number of rows to be prefetched by queries

oci_statement type — Returns the type of a statement



