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Studium transportu hmoty z hlediska vzniku samoorganizovaných struktur

Předložená diplomová práce Ing. M. Hrubé se na 77 stranách zabývá závažným problémem vzniku samoorganizovaných struktur v soustavě hydrofilní polymer (hydroxyetylcelulóza)/voda, respektive
 ve vodných roztocích tohoto polymeru. Proces samoorganizace je aktuálním problémem zasahujícím do různých oblastí přírodovědy a techniky.

Diplomová práce má strukturu odpovídající příslušným normám.

Ve stručném úvodu (str. 9) je zdůrazněn význam studia této problematiky z širšího naukovědného hlediska. 

Teoretická část, kapitola I (str. 10 – 43) uvádí nezávislého čtenáře do dané problematiky, rozebírá podstatu samoorganizace, zabývá se příčinami pohybu a transportu hmoty, popisem samovolné difúze, sedimentací a konvekcí v kapalném kontinuu. 

Precizně je zpracována kapitola 3 – Termodynamické nelineární jevy. Zvláštní pozornost autorka soustředila na Benardovy konvektivní buňky (str. 26 – 37) a opis procesu vzniku vnitřních toků hmoty.

Kapitola 4 – Polymerní filmy, která uvádí pojednání o vlastnostech gelových soustav hmoty, je doplněna údaji o vodorozpustných derivátech celulozy. V této souvislosti by možná bylo vhodné rozebrat konformační a konfigurační charakteristiky hydroxyetylcelulozy na základě vhodného vektorového diagramu dipólových momentů monomeru, dimeru, případně trimeru.

Experimentální část detailně popisuje postupy přípravy experimentálních soustav a shrnuje molekulovou charakteristiku sledovaných látek.

Velmi cenné údaje vyexperimentované autorkou jsou shrnuty v kapitole 6 – Výsledky a diskuse. Pozoruhodné jsou zejména grafické prezentace na str. 49 – 50, které jasně prokazují samoorganizační schopnost hydroxyetylcelulozy. Závislost velikosti Benardových buněk v soustavách HEC Natrosol 250 LR i Natrosol MR ve vodě splňují představy uváděné jinými autory v literatuře pro jiné polymery.Vzrůst velikosti těchto buněk s rostoucí koncentrací je pochopitelný až po určitou limitní hodnotu koncentrace odpovídající vzniku kritických poměrů při gelovatění.

O důslednosti autorky svědčí racionální zúžení spektra plánovaných experimentů s nekulovitými částicemi na úkor detailnějšího popisu vlivu teploty sušení, průměru Petriho misek a molekulární hmotnosti polymeru na velikost Benardových buněk.

V práci je minimum překlepů a nejasných formulací. Některé otázky však třeba prodiskutovat.

1) Pokud neexistuje důkaz o velikosti částic pigmentů – str. 6 a dále, je nepodložené hovořit 
o Benardových buňkách na obr. 37 a 38 a o samoorganizaci na základě obr. 39 a 40. 
Tomu nasvědčuje i výsledek termální analýzy (obr. 41).

2) Studium samoorganizace minerálních plniv v HEC gelových soustavách je zajímavé vzhledem k tomu, že jak Fe, tak i S (velikost částic 10 µm) vykazují zjevnou tendenci ke shlukování 
do agregátních soustav. Bude však potřebné optimalizovat podmínky experimentu, zejména teplotu.
3) Velmi účelným bude zpracování odpařovacích křivek na základě teorie uvedené na str. 65 – 67.
Vzhledem k vysoké odborné úrovni diplomové práce Ing. M. Hrubé doporučuji tuto k obhajobě 
a hodnotím známkou A – výborně.
Návrh na klasifikaci diplomové/bakalářské práce:


A - výborně
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