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ABSTRAKT

Diplomové préace se zabyva vyvojem nového Podnikového informacniho systému LEKY,
ktery byl vytvofen jako nadstavbovy modul vyroby ERP Systému SAP. Podnikovy
informacni systém LEKY usnadni slozité vypocty, optimalizuje vyrobni materidl s
navaznosti na evidenci skladovych zdsob, zjednodu$i zadani, zprihledni datovy tok,
sjednoti kalkulacni vzorce, procesy a optimalizuje pocty pracovnikll piipravy vyroby a

zékaznického servisu. Teoretickd ¢ést se zabyva modelaci a ndvrhem databédze na platformeé

SQL Serveru a aplikace na platformé& Microsoft Access.

s Wz

Prakticka ¢ast popisuje nejen jednotlivé systémové objekty vcetné jejich vlastnosti, ale také
obsahuje ukdzky funkci a procedur zdrojovych koédu, které byly pouzity pii vyvoji

jednotlivych modult.

Klicova slova: ERP systém SAP, Microsoft SQL Server 2008, podnikové informacni

systémy, automatizované informacni systémy

ABSTRACT

The presented thesis deal with the development of a new Corporate information system
LEKY, which was developped as an overlay module of SAP ERP system. The Corporate
information system LEKY facilitates complicated calculations, optimizes manufacturing
material in connection with the storing evidence, symplifies assignments, makes data flow
more transparent, unifies counting models and processes, and optimizes the number of

employees of production preparation and of the customer service.

The theoretical part of the thesis deals with the database modeling and design on the SQL

Server platform and aplication on the Microsoft Access platform.

The practical part of the thesis describes not only individual system objects with their
qualities but there are also examples of source code procedure, which were used during the

development of individual modules.

Keywords: SAP ERP System, Microsoft SQL Server 2008, Corporate information systems,

automated information systems
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UVOD

podniku, at’ fidime malou ¢i velkou firmu, oddé€leni nebo velkou nadndrodni korporaci
zahrnujici vyrobni podniky lokalizované v riznych statech. ERP systém SAP je informacéni
systém pro stfedni a malé firmy, ktery zabezpecuje zdkladni funkcionality finan¢niho a
manazerského ucetnictvi. V systému SAP evidujeme primérni data fakturace, materidlové
karty, vydeje a pfijmy materidll a vyrobki ze skladu, které nasledn¢ exportujeme do

Podnikového informacniho systému LEKY.

Diplomova prace si klade za cil navrhnout Nadstavbovy modul ERP systému pro vyrobu a
fizeni pro spolec¢nost SCA Packaging s.r.o., kterd jej vyuZije pro svou potiebu ve
Zpracovatelské divizi zahrnujici $est vyrobnich zavodt v ramci celé Ceské republiky.

s Wz

Teoretickd C4st obecné charakterizuje nejen pozadavky na podnikovy informacni systém,
ale také popisuje jednotlivé objekty a vlastnosti platformy Microsoft SQL Server 2008 a

platformy aplikace Microsoft Access.

Prakticka ¢ést predstavuje pln¢ funkéni Nadstavbovy modul ERP systému pro vyrobu a
fizeni, jehoz cilem je sjednoceni datovych struktur systémti: ERP Systému SAP,
Dochéazkového systému Watt, vytvoreni nového vyrobniho modulu, ktery zajisti potiebny
export dat tak, aby spliioval pozadavky systému Navigator. Ukolem Nadstavbového
modulu ERP systému pro vyrobu a fizeni je sloucit a sjednotit data v jednotlivych
odd¢€lenich tak, aby byla navzdjem provdzdna a rovnéZz, aby bylo zamezeno duplicitnimu

opisovani jednotlivych tdaji, které posloupné navazuji pti samotném procesu vyroby.

Systémové teSeni, které nabizime, se bude sklddat z procedurdlni a neprocedurdlni Casti.
Ob¢ systémové casti zastieSi odvétvi vyroby, pldnovani, objedndvani i skladové
hospodafstvi a nahradi zndamou problematiku s pouZivinim tabulek Excelu, popiipadé

star$i nekompatibilni programy v zastaralé strukture DOS.

s w2z

Proceduralni ¢ast (aplikace) - bude vyvijena na modularnim systému platformy MS Access,
kterda vyuzivd v pfenosu objektli metodiku OLE v programovacim jazyku Visual Basic

Applications (VBA).

Neprocedurdlni c¢ast (databdze) bude vyvijena v systému SQL Serveru 2008, ktery

obsahuje vykonnou a pruZznou bezpecnostni infrastrukturu projektu. Uvedeny systém je
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navrzZen tak, aby mohlo pracovat souCasné vice uZzivatelii, aniZ by se né¢jakym zpisobem
pracovné omezovali. Jedna se o prenos zabezpefeny vyménou informaci na trovni zmén

databaze vzniklé od posledni vymény aktualizace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 NAVRH INFORMACNIHO SYSTEMU

Spravné navrzeny informacni systém usnadiiuje svym uZivatelim orientaci ve velkém
mnozstvi dat, kterd souviseji s jejich kazdodennimi C¢innostmi. Zminény systém tvoii
mnoZinu procesti sloZenou z datové a aplikacni platformy, jeZ obsahuje technické a
programovaci prostiedky slouZzici pro sbér, uchovani a vyhodnocovani dat. Informacni
systém diky specializovanym modulim md4 mozZnost se prizpisobit a plnit o¢ekdvané
pozadavky potfebnych analyz, pro spravu dat a pro zdarny prabéh tvorby komplexnich
feSeni u jednotlivych podnikovych oddéleni. Tento souhrn hardwaru a softwaru ve
spolupraci se vstupnimi i vystupnimi zafizenimi a samotnymi systémovymi daty je dnes

nezbytnym néstrojem k zajisténi chodu dobte fungujici firmy.

1.1 Navrh DATABAZE

Navrh a tvorba databdze vyzaduje nejprve dikladnou pfipravu dokumentace a ziskani
potfebnych informaci pro dikladnou analyzu. Dobry ndvrh databaze je zakladnim
pfedpokladem k vytvofeni fungujici databdze, ktera bude presné, ucelné a rychle plnit

urcené pozadavky.

Prvni faze tvorby databaze neprobihd pifimo u pocitale, ale za pouZiti tuzky a papiru pii
konstruktivnich diskuzich jak se zadavateli, coz je v naSem piipad¢ uzky okruh lidi pod
vedenim divizniho feditele, tak i samotnych budoucich uZivateli, kteti sd€li své predstavy
a vznesou pozadavky na funkCnost systému. Je nezbytné seznamit se s nazvy poli,
datovymi typy, relaénimi vztahy a indexy systému, které vzdjemné propojujeme — z nich

totiz Cerpame primarni data pro datovy sklad informac¢niho systému.

Navrh databaze se sklada:
e Urceni icelu databaze
e Vyhledani a uspotfadani poZadovanych informaci
¢ Rozdéleni informaci do tabulek
e Pievod jednotlivych informaci do sloupcti
e Zadani primérnich kli¢a
e Vytvofeni relaci mezi tabulkami

e Pouziti normaliza¢nich pravidel
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2 PLATFORMA MICROSOFT SQL SERVER 2008

Pro umoznéni a potieby univerzdlniho pfistupu k datim z rtiznych servert a z rtiznych
zafizeni do jednotné databdzové struktury je nezbytnd vykonnd serverovou a datovou
infrastrukturu. Proto jsme zvolili platformu SQL Server 2008, ktery byl navrzen tak, aby
umozioval kdykoliv spravovat libovolné ddaje z jakéhokoliv mista za , Ze pfenosova

rychlosti internetového piipojeni bude dostacujici.

Microsoft SQL Server je relacni databazovy a analyticky systém pro feSeni datovych
skladt' s podporou ndstroje SQL Server Management Studio, a tim tvoii vysoce vykonny
nastroj pro spravu velkého mnoZstvi dat. Relacni databaze je definovdna jako soubor
ndstroju pro efektivni a spolehlivé ukladani tdajii a pro vyuzivani téchto ddaju pti spravné
manipulaci s nimi. Obsahuje relacni model, ktery se sklddd z datovych prvki, entit aplikace
a samoziejm¢ z instancemi navzdjem propojenych relaci tvoficich vnitini strukturu
databaze. Pod oznaenim SQL Server se neskryva pouze databdze, ale komplexni vykonna
a spolehliva serverova platforma pro uklddani a spravu udajii. SQL Server je dodavan v
Sesti edicich, takZze nabizi moznost zvolit si vhodnou verzi s ohledem na poZadavky

aplikace.[4]
»SOL Server 2008 Enterprise Edidion

SQL Server 2008 Enterprise Edidion je ucelend platforma spliujici vysoké ndroky

podnikovych aplikacti pro online zpracovdni transakci a datové sklady.
SQL Server 2008 Standard Edition

SQL Server 2008 Standard Edition je platforma pro sprdvu dat s jednoduchou

zpracovatelnosti urcend primdrné pro provoz aplikact firemnich oddéleni.
SQL Server 2008 Workgroup Edition

Tato verze je urcena predevsim pro firemni pobocky. Poskytuje funkce pro zabezpecenou

vzddlenou synchronizacni spravu.

" Datovy sklad je specifickym typem relaéni databéze, ktery fe$i analytické dlohy dotazovani nad velkym

mnozstvim dat pomocfi logickych struktur(dimenzi, schémat a faktorovych tabulek).
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SQL Server 2008 Web Edition

Nabizi nizké ndklady, vysokou skdlovatelnost pro vysoce dostupné webové aplikace nebo

hostovand reseni a dostupnost internetovych prostredi webovych sluZeb.
SQL Server 2008 Compact Edition

Edice Compact je k dispozici bezplatné ke staZeni a umoZinuje vytvdret samostatné a

prileZitosti pripojené aplikace pro mobilni zarizeni.
SQL Server 2008 Express Edition

Edice Express je poskytovdana bezplatné ke staZeni a je idedlni pro studium a vytvdreni
aplikaci pro klientské pocitace a malé servery a pro distribuci nezdvislymi vyrobci

2
softwaru. “

2.1 SQL Server 2008 Standard Edition

Po dikladném zvazeni vSech moZnosti vybéru edici SQL serveru v zdvislosti na
potifebnych pozadavcich aplikace jsme se rozhodli pro edici SQL Server 2008 Standard.
SQL Server 2008 Standard je relacni databdzovy systém, ktery je plnohodnotnym
nastrojem pro spravu dat s jednoduchou zpracovatelnosti. Predev§im se vyhodné pouZziva
ve firemnich aplikacich, kde jsou kladeny pozadavky na velky vykon a rychlost zpracovani
slozitych dotazt. Hlavni pfednosti SQL Server 2008 Standard je, Ze interaktivné
vizualizuje uzivatelské rozhrani. Tim tvoii piehledné a srozumitelné prostiedi pro spravu
dat. SQL Server 2008 Standard obsahuje vykonné funkce Reporting Services, serverovou
platformu pro vytvafeni a distribuci standardnich integrovanych sestav a grafickych
ndstroju.

Déle SQL Server 2008 Standard poskytuje specifické nastroje, které zajiSt'uji dostupnost a

ochranu dat, mezi n¢€ patfi instance havarijniho clusteringu systému SQL Serveru, které

> LACKO, Luboslav. Jak vyzrdt na Microsoft SQL Server 2008: sprdva, konfigurace, programovdni. Vyd. 1.
Brno: Computer Press, 2009, s. 21-22. ISBN 978-80-251-2101-6.
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jsou vytvofeny na zdkladé sluzby Windows Clustering Service’. PH nasazeni havarijniho
clusteringu chrdnime celou instanci pfed selhdnim hardwaru, tim dojde k datovému

zrcadleni na drovni instanci, coz vyzaduje podsystém sdilenych disk.

DalS$im nastrojem, ktery budeme vyuZivat je zrcadleni databédze, kterd se spoléhd na interni
procesy spravy protokolu v ramci modulu ulozisté. Nastavenim mimotfadné¢ nizkého
zpozdéni se udrzuje druhd kopie databdze. Zrcadleni databize muze fungovat i
v synchronnim rezimu, proto nemuze chyba primarni databdze nikdy zpisobit ztratu

transakce. Pro vyuZiti vS§ech moznosti zrcadleni databdze je zapotiebi tfi servera.

Zékladem samotného piedavani protokoli je modul zdlohovéani a obnoveni ve spolupraci
s modulem SQL Server Agent, ktery planuje automatickou aplikaci zaloh transakéniho
protokolu na sekundarni server. KliCovou vlastnosti modulu SQL Server Agent je
schopnost vytvaret pouze tlohy, které mohou mit vice krokl a zavislosti mezi kroky dloh a
l1ze je spoustét podle rtiznych plani. Na zdklad¢ a pro potieby riznych podminek Ize
nakonfigurovat vystrahy, ty mohou bud’ spoustét automatické akce, nebo odesilat zpravy do

protokola chyb, piipadné konfigurovanym operatorum.[4]

2.1.1 Databazovy modul SQL Server 2008

Nejdtlezitéjsim prvkem SQL Serveru 2008 je databdzovy modul (Databaze Engine), ktery
zjiStuje ukladani, nacitdni, zpracovavani a zabezpeCeni dat. SluZzby tohoto databdzového
modulu umoziuji vybudovat vysoce vykonné databazové aplikace pro zpracovani OLTP
(online transaction processing) a podporu zpracovani OLAP (online analytic processing).
Databdze jsou objekty, se kterymi pracuje relaéni modul i sluzby SSAS® Ten tvoii
vykonnou jednotku pro sprdvu dat tak, Ze spolupracuje s modulem tloZiSté (storage
engine), coZ je jadrem systému SQL Server, ktery fidi ukladani dat na disk a zpfistupniuje

tato data aplikacim. Modul tlozisté je interni komponentou, se kterou se nedostaneme do

? Windows Clustering Service poskytuje automatické hardwarové funkce predani sluzeb pii selhani. Snazi se

minimalizovat dasledky vypadki systému.

* SSAS (SQL Server 2008 Analysis Service) - tato sluzba zahrnuje skupinu analytickych prvki k ziskdvani

informaci pro technologické uloZen{ dat v databazi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 17

piimého kontaktu. Obsahuje vSak dil¢i komponenty, jeZ jsou kli¢ové pro ukladani a spravu
uzivatelskych dat. Systém SQL Server 2008 zahrnuje sadu systémovych databdzi
slouzicich pro spravu databazového modulu, mezi néz nalezi zabudované moduly Master,
Model, Msdb, Tempdb, Distribution, bez kterych by Systém SQL Server 2008 nebyl

plnohodnotnym néstrojem pro spravu dat.

Struktura databdzi systému SQL Server je ddna pomoci jednoho fyzického prvku a jednoho
logického prvku, ktery zajistuje datové seskupeni v ramci celé databdze. Datové soubory a
soubory transakéniho protokolu maji ptipony. Ptipona souboru .mdf deklaruje primarni
soubor systému, piipona souboru .ndf vyjadiuje sekundarni soubor a piipona souboru .1df

oznacuje, Ze se jednd o soubor transakéniho protokolu.

2.1.1.1 Relaéni modul

Nejdutlezitéjsi ¢asti databdzového modulu SQL Serveru je relani databazovy modul, ktery
sdruzuje data v tabulkach. Pokud jsou v rtiznych tabulkach sloupce stejného typu, pak tyto
sloupce mohou vytvéret relace mezi jednotlivymi tabulkami. Tabulky se poté napliuji
vlastnim obsahem - konkrétnimi daty. Kolekce vétSiho poctu tabulek, jejich funkénich
vztaht, indexti a dalSich soucasti tvoii relacni databazi. Rela¢ni modul pfindsi celou fadu

vyhod, zejména mnohdy pfirozené reprezentuje zpracovava data, ddvd moznost snadno

definovat a zpracovavat vazby. Samotné vazby se definuji pomoci databazovych diagramd.

2.1.1.2 Databazové diagramy

Databdzové diagramy poskytuji zakladni vizualizaci databdze. Pfi praci s nimi musime byt
velmi opatrni, protoze databidzovy diagram je propojen s databdzi na pozadi. Databdzové
diagramy umoziuji provadét zmény relaci mezi jednotlivymi tabulkami v databézi. Jestlize
v diagramu tulozist¢ neupravime pouze toto schéma, ale i vlastni databdzi, mlize byt
naruSena referencni integrita a poSkozena funkCnost databaze. Pii ndvrhu databdze je
vhodné pouzivat nastroje datového modelovani, jako je napt. Visio for Enterprice

Architects.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 18

2.2 SQL Server Management Studio

Abychom mohli dcelné a efektivné spravovat systém SQL Server, vyuZijeme ndstroj pro
psani dotazii, funkci a uloZenych procedur. K tomu slouzi aplikace SQL Server
Management Studio, které je soucésti instalacniho balicku MS SQL Server a vypada
obdobné& jako Visual Studio’. Aplikace SQL Server Management Studio je napsand v
programovacim jazyce Visual C#, ktery je zaloZen na vizualizaci funkcionalit Visual
Studia a usnadiiuje svymi ndstroji psani kédu. Tuto aplikaci vyuZijeme pro zaddvani a
ladéni piikazii jazyka SQL. Tyto piikazy pak implementujeme do logiky aplikace a
databazové struktury datového skladu, kdyZz vytvaifime procesy instance a konfigurace
systému. Kromé klientské konzolové aplikace pottebujeme také ndstroje pro spravu
databaze. Prostfednictvim SQL Server Management Studio miiZeme vytvafet nové
databdze, tvofit spravu a volat ucty jednotlivych uZivatel, pfid€lovat a rusit jejich
opravnéni. SQL Server Management Studio je integrované prostiedi pro spravu
databazového serveru SQL Server 2008, kde jeho soucasti je 1 prostiedi pro zaddvani a

ladéni SQL piikazt.

Samotny databdzovy server je koncipovén tak, Ze veSkeré ndstroje pro spravu dat bézi na
pozadi. Tyto ndstroje vyuZivaji middlewarové systémy, webové nebo intranetové servery a
nékteré aplikace na klientskych pocitadich typu klient-server®. Proto je nutné s
databdzovym serverem pracovat na administratorské trovni, abychom mohli spravovat

systémové nastaveni, a navic vyvijet nové prvky. [2]

> Visual Studio je vyvojové prostiedi pro vytvateni konzolovych nebo objektové orientovanych aplikaci

6 Klient server je sitova architektura, kterd oddé¢luje klienta aplikaci prostfednictvim grafického rozhrani

serveru. Jde o vztah mezi dvéma pocitacovymi programy (vztah mezi aplikacni a datovou Casti).
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2.3 Navrh tabulek

Nyni jiz mame definovanou platformu SQL Server 2008 a taktéz nastroj pro spravu dat
SQL Server Management Studio, a tedy muZeme implementovat potiebné objekty.
okamziku, kdy jsou jiZ navrzeny tabulky, musi byt vytvofen zaklad struktury celé databaze,
ktery 1ze v budoucnu obméiovat pouze v detailech. Zménit strukturu databaze, ktera je jiz

naplnéna daty a ma jiz vytvoreny relacni vztahy, je velmi komplikované a zdlouhavé.

Kazda informace by meéla byt v databazi obsazend pouze jednou. Je tieba zabranit
zbytecné duplicité informaci, jak v rdmci celé databédze, tak 1 uvniti samotné tabulky.
Obsah tabulek musi mit pfedmétoveé orientovany charakter. Pfi ndvrhu tabulky je potfebné
respektovat rozsah dat, kterd v ni budou naddle obsaZena. Kazd4 tabulka by méla byt co
nejvice strukturovand, aby se informace ukladaly v mensich celcich, a tim vzrostla moznost

filtrovat a analyzovat data pomoci dotazu.

Databdzové objekty je tfeba vzdy identifikovat. Proto mé s vyjimkou omezeni kazda
databdzova tabulka svij identifikdtor, ktery je objektu pfifazen v prabéhu jeho vytvareni.
Pro identifikatory plati pfedem definovand pravidla, kterd nesmime pfi vytvareni tabulek
ignorovat. Mohou obsahovat nejvySe 128 znakl, prvnim znakem musi byt pismeno.
Identifikator objektu nesmi obsahovat specidlni znaky a nesmi byt identicky s vyhrazenym

slovem jazyka T-SQL.[2]

2.3.1 Urceni datovych typu poli tabulky

Navrh vhodnych datovych typt poli databazové tabulky musi byt jednim z hlavnich dkoli
vyvoje a implementace Nadstavbového modulu ERP systému pro vyrobu a fizeni.
Sjednocuje totiz data ERP systému SAP s Dochdzkovym systémem Watt a zajisti potfebny
export dat tak, aby spliloval pozadavky systému Navigator. Datové typy poli musi
odpovidat charakteru dat, kterd budeme do pfisluSného pole uklddat. Je proto zcela
zbyte¢né definovat textova pole pro vétsi pocet znakl. Takové tabulky zabiraji zbytecné
velké mnoZstvi mista na disku, a trpi tim i1 celkovy vykon databdze. Datovy typ je
nejdilezitéjsi vlastnosti pole tabulky. Je ho nutno piesné specifikovat, kvili efektivnimu
uklddani dat a pro rychlou praci s t€émito daty. V ndvrhu tabulek vyuzijeme nédsledné datové

typy: Ciseln4 data , Znakov4 data, Bindrni data Casova data.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 20

2.3.1.1 Ciselnd data

Mezi zdkladni datové typy vsystému SQL Server patii ciselné datové typy.
Nejpouzivangj$Sim datovym typem pro celd Cisla je int. V piipad¢, Zze ndm z néjakého
divodu nestaci datovy typ Int, pak systém SQL Server 2008 standardné podporuje deset

Ciselnych typi, které obsahnou veskery rozsah ¢iselnych hodnot.[1]

Tabulka €. 1: Popis ¢iselnych datovych typa[11]

Nazev Rozsah ;/elikos
Int -2 147 483 648 az 2 147 483 647 (-231 az 231-1) 4B
Bigint Qv 223 372 036 854 775 808 az 9 223 372 036 854 775 807 (-263 8B
az 263-1)

Smallint -32 768 az 32 767 (-215 az 215-1) 2B
Tinyint 0 az 255 1B
Bit 0, 1 nebo null 1B
Decima/numeric -1038+1 az 1038-1 17B
Money -922 337 203 685 477,5808 az 922 337 203 685 477,5807 8B
Smallmoney -214 748,3648 az 214 748,3647 4B
Float -1,79E+308 az -2,23E-308, 0 a 2,23E-308 az 1,79E+308 8B
Real -3,40E+38 az -1,18E-38, 0 a 1,18E-38 az 3,40E+38 4B

2.3.1.2 Znakovad data

Znakové datové typy spolu s ¢iselnymi datovymi typy zpravidla ptredstavuji vice nez 90
procent vSech datovych typa, které jsou v databédzich definovany. Zakladni znakové datové
typy se déli na znakova data s pevnou a proménnou délkou, data v kédovéani Unicode a
mnoziny znakovych dat Varchar(max) nebo Nvarchar(max). Znakovy datovy typ text je
podle dokumentace povazovan za zastaraly, nyni se misto n¢j pouzivd znakovy datovy typ

varchar(max).[4]

Tabulka €. 2: Popis znakovych datovych typt[11]

Nazev Rozsah Velikost
Char 1 az 8 000 znaku nB
Varchar 1 az 8 000 znaku m+2B

varchar(max) 1az231-1B m+2B
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2.3.1.3 Datovd a asovd data

Systém SQL Server poskytuje Sest zdkladnich typt k ukldddni data a Casu. Zachycuji
okamzik v toku casu s preddefinovanou presnosti. SQL Server 2008 aktualizoval
standardni datovy typ datetime o Ctyfi nové datové typy: adatetimeoffset, datetime2, date a

time.

Tabulka ¢. 3: Popis data a ¢asovych datovych typt[11]

Nazev Rozsah Velikos
t

Date 0001-01-01 az 9999-12-31 3B
(YYYY-MM-DD)

Datetime 1753-01-01 az 9999-12-31 8B
(YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnn])

Datetime2 0001-01-01 00:00:00.0000000 az 9999-12-31 23:59:59.9999999 6-8B
(YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnnnnnn])

Datetimeoffset 0001-01-01 00:00:00.0000000 az 9999-12-31 23:59:59.9999999 8-10B
(UTC)
(YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnnnnnn] [+|-]hh:mm)

Smalldatetime 1900-01-01 az 2079-06-06 4B
(YYYY-MM-DD hh:mm:ss)

Time 00:00:00.0000000 az 23:59:59.9999999 (hh:mm:ss[.nnnnnnn]) 3-5B

2.3.1.4 Bindrni data

Binéarni data jsou obdobné datovym polim pro znakové tfetézce. Deklaruji se s parametrem,
ktery urCuje rozsah informaci. Datové typy pro né¢ jsou tfi , pfiCemzZ byl datovy typ image

oznacen za zastaraly.

Tabulka €. 4: Popis bindrnich datovych typt[11]

Néazev Rozsah Velikostt
Bojary 1 az 8000 nB
Varbinary 1 az 8000 m+2B
varbinary(max) 1az2%"1 m+2B
Bojary 1 az 8000 nB

Varbinary 1 az 8000 m+2B
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2.3.2 Déleni tabulek a indexu do oddilu

Pokud jiz mame v tabulkdch definované datové typy, miizeme piejit na déleni tabulek a
indexti do oddilii. Schopnost rozdé¢lit data do mensich skupin je pro zlepSeni vykonu bézny
pozadavek, zejména kdyZ naklddame z vice a vétSimi sadami dat SQL Server Management
Studio dokdze vyuZzivat integrovany ndstroj pro rozdéleni uz existujici tabulky na mensi
oddily. Pro pozadované rozdéleni tabulek slouzi délici funkce a oddilova schémata
vyuZivajici generétor nahodnych &isel, ktery je zabudovany do jadra SQL Serveru. Ulohou
oddilového schématu je definovat misto, kde budou tudaje z jednotlivych oddila

uloZeny.[3]

2.3.2.1 Zakladni déleni tabulek indexit do oddilii:

Indexovani poli tabulek

Indexovéni poli tabulek je prosttedkem, ktery umoZnuje rychleji vyhleddvat a fadit
zédznamy podle indexovanych poli, a tedy vést vykonngjsi spravu a pouzivani jednotlivych
tabulek 1 databdze jako celku. Funkénost indexu je vyuzitelnd pouze tehdy, pokud lze
s jeho pomoci najit data velmi rychle, a to bez ohledu na zna¢nou rozsdhlost jednotlivych
uloZenych dat. Vytvofeni indext klade vyssi naroky databazového serveru na operacni
pamét’ a na diskovy prostor, proto je nutné vyuzivat indexovani tabulkovych poli co
nejefektivnéji.

Vyvazené stromy (B-stromy)

SQL Server vytvafi a spravuje indexy na principu struktury, jedné se o Siroce vyuZivanou
nazornou stromovou strukturu s pfipojenymi uzly nazyvajici se ,,vyvazeny strom® (B-
strom). B-strom vychazi z kofenového uzlu, ktery obsahuje jedinou datovou strukturu, nuly
nebo vice mezilehlych drovni a listové drovné. Uzel B-stromu muze obsahovat hodnotu,

podminku, ale taky strukturu oddélenych dat nebo muze obsahovat vlastni strom.

Zékladnim principem je vyvazenost a symetrie. V levé i pravé poloviné B-stromu se proto
vZdy nachdzi nalézd stejny pocet stran, coZ plati pro vSechny drovné B-stromu. Stranky
listové urovné obsahuji polozky, které jsou sefazeny v definovaném potadi. Data na listové
urovni maji v sobé obsaZeny vSechny kombinace hodnot v rdmci indexovanych sloupci.
Pocet fadkl indexu na strdnce je zdvisly na tom, jaké dloZné misto vyZaduji sloupce

definované v indexu.
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Urovné indexu

Na jednoduchém matematickém vztahu zavisi jak pocet stranek indexu, tak 1 pocet strdnek
na kazdé urovni indexu, kdy datové stranka v systému SQL Serveru ma velkost 8,192 bajti
a dovoluje ulozit az 8060 bajth vlastnich uZivatelskych dat. S ohledem na pocet bajtil
potfebnych k ulozeni klice indexu, coz se odviji od datového typu, miiZzeme jednoduchym

délenim vycislit pocet fadkt uloZenych na strance.
Clusterované indexy

Clusterované indexy fyzicky uspofddédvaji data v tabulce podle clusterovaného klice. Index
lze definovat pomoci jednoho nebo vice sloupcti v tabulce. V tabulce je mozné definovat
index v rozsahu do 16-ti sloupct, maximalni velikost kli¢e je 900 bajti. Sloupec nebo
sloupce definované pro clusterovany index se oznacuji jako clusterovany kli¢. Vzhledem
k tomu, Ze tabulku nelze setfadit vice zpusoby, je mozné v jedné tabulce definovat jen

jediny clusterovany index.
Neclusterované indexy

Dalsim typem rela¢niho indexu, ktery lze vytvofit, je neclusterovany index. Obdobné, jako
vyhleddvdme odkazy v rejstiiku knihy, pracuji neclusterované indexy. Neclusterované
indexy nevynucuji urcité fazeni tabulky, takze jich v jedné tabulce mlizeme pouzit vice.
Neclusterované indexy vykazuji stejnd omezeni jako clusterované indexy, kdy mohou
obsahovat maximélné 900 bajti a nejvice 16 sloupcti. Kromé toho zde plati, Ze v tabulce

nemtiZe existovat vice nez 249 neclusterovanych indext.
Pokryvajici indexy

Pokryvajici indexy mohou mit u nékterych dotazli specificky efekt. Pokud v odpovédi na
dotaz staCi vrétit data pouze ze sloupct vindexu, nemusi systém SQL Server viibec
pfistupovat k datovym strankdm ve vlastni tabulce. Systém SQL Server totiz vyhleda
vSechna pozadovand data jiz pifi piedchozim indexu. Pokud dokdze vytvofit pokryvajici
indexy pro data, ke kterym uZivatelé Casto pfistupuji, miZe urychlit odpovidani na dotazy,

protoZe odpadnou dodatec¢nd ¢teni tabulky na pozadi.
Filtrované indexy

Filtrované dotazy podléhaji omezenim, kdy hodnoty sloupcli nemohou prochazet implicitni

nebo explicitni konverzi datového typu, musi se jednat o neclusterovany index a nelze je
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vytvofit pro vypoctova pole. Systém SQL Server pii vytvofeni indexu generuje strukturu
pomoci histogramu, ktery uchovava informace o relativnim rozloZeni datovych hodnot ve
sloupci. Mira, se kterou konkrétni hodnoty ve sloupci dovoluji vyhleddvat malé mnoZiny

dat, se oznacuje jako selektivita indexu.
Vytvoieni indexu online

V priibéhu vytvoreni indexu je nezbytné nacist vSechny hodnoty v kli¢i indexu a ndsledné
je pouzit pii generovani indexu. Postup nacitdni vSech hodnot a vystavby indexu zabere
dobu, jejiz délka zavisi na mnozstvi dat v tabulce. Proto neni vylouceno, Ze se data v klici
indexu v této dobé zméni. Systém SQL Server kontroluje zméeny dat v tabulce, aby byla pfi
vytvareni indexu zajiSténa konzistence dat se zietelem na vybrané moznosti. Indexy lze
vytvaret online nebo offline. SQL Server uzamkne celou tabulku a zabrani do vytvofeni
indexu provést jakékoli zmény, pricemz vyuzivad uloziSt€ verzi v ramci databaze

Tempdb.[1],[4]

2.4 Pohledy(Views)

Dalsi zptsob ziskani dat z databazové tabulky lze uskutecnit pomoci databdzového objektu
pohled , ktery poskytuje uZivateli data ve stejné podobé& jako tabulka. Pohled definuje
piikaz SELECT, ktery je oznacen ndzvem a uloZen do databdze. Na rozdil od tabulky
pohled nezabird v paméti téméf zadné misto, protoZe obsahuje pouze piedpis pro ziskani
dat, nikoliv data samotnd. Hlavni vyhoda pohledu spociva v tom, Ze po vytvofeni funguje

jako tabulka, kterou miiZeme vyuZivat pro dalsi libovolné piikazy SELECT.

Pohled miiZze zahrnovat vice piikazi SELECT za piedpokladu, Ze vyuzijeme operatory

UNION nebo UNION ALL’.

Pfi vytvoifeni standardniho pohledu ulozi systém SQL Server pouze jeho definici, kterou
pak optimalizator dotazu nahradi v ptikazech SELECT, které s pohledem pracuji. Index se

vytvaii na zdklad¢ seznamu hodnot ve sloupci. Indexujeme-li pohled, systém SQL Server

spousti ptikaz SELECT, definovany pohled uloZi sadu vysledkd a poté sestavi index.

7 UNION je syntaktickd konstrukce jazyka SQL, kterd slouZi ke sjednoceni vysledku dotazu ze dvou nebo

vice vstupnich mnoZin dotazu SELECT.
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Vsechny nésledné piikazy DML odkazuji na libovolnou z tabulek, podle kterych je pohled
definovén, tim zpuasobi, Ze systém SQL Server pfirtistkové aktualizuje uloZenou sadu
vysledkl a v ptipad¢ potieby je samoziejmé schopen zajistit i idrzbu indexti. Vytvoiime-li
na zéakladé pohledu index, data se tim materializuji. Dotazy, které odkazuji na indexovany
pohled, sice nenahrazuji definici pohledu, ale misto toho vraceji vysledky dotazu piimo
z indexovaného pohledu. Vysledky lze vratit pfimo, protoZze z hlediska ulozisté je

indexovany pohled v praxi uloZen jako tabulka spravovand modulem tlozisté.[4]

2.5 UloZené procedury

V tomto okamziku jiZ mdme definovdny objekty, s nimiZ budeme pracovat pomoci jazyka
T-SQL v prostfedi objektu UloZené procedury. UloZené procedury se vykondvaji na
pozadi vramci databdzového rozhrani. Kazdy piikaz spoustény v systému SQL Server
muzeme zapouzdfit do uloZené procedury, a tim umistit kromé& vnotfenych udajii i Cast
aplikacni logiky, pfipadné jeji celek. Ulozend procedura je proces, ktery je funkcné
oddéleny od programového okoli. Komunikuje i1 sjinymi moduly programu pomoci
seznamu parametrd. UloZend procedura je v podstaté¢ davka piikazl jazyka T-SQL, ktera je
oznacena ndzvem a uloZena do databdze. UloZené procedury miiZeme vytvofit pomoci

ptikazu CREATE PROCEDURE.

Syntaxe kédu jazyka T-SQL v uloZené proceduie obsahuje mimo piikazi jazyka T- SQL,
taktéz proménné. Pomoci proménné je mozné manipulovat s daty, mizeme tedy data
ukladat, tiidit, deklarovat v rdmci uloZenych procedur. Systém SQL Server nabizi dva
ruzné typy promeénnych: mistni proménné a globédlni proménné. Mistni proménné (global
variable), identifikovatelné pomoci dvojitého symbolu @@, lze taky vytvéret, Cist a

zapisovat do nich na rozdil od globalni proménné, kterou neni mozné vytvéaret nebo menit.

I kdyZ instanci proménné mtiZeme vytvaret pomoci klauzule DECLARE, ve které uvedeme
nazev a datovy typ proménné, miiZeme definovat proménnou libovolného charakteru

datového typu s vyjimkou typt text, ntext, a image.

Samotnou instanci vice proménnych sice Ize vytvaiet pomoci jednoho jediného piikazu
DECLARE, ale instance tabulkové proménné vyzaduje nutnost piikazu DECLARE. U
proménné miiZzeme pouZzivat statickou hodnotu nebo jedinou hodnotu vracenou piikazem

SELECT nebo SET.
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Parametry rozumime mistni proménné, které maji tkoly pro pfedani hodnot uloZené
procedury, jakmile ji spustime. Pfi spuSténi se vSechny parametry chovaji stejn¢ jako
proménné a Ize je Cist, zapisovat nebo editovat. Parametry délime na dva zdkladni typy, coz
jsou vstupni a vystupni parametry. Vystupni parametr je oznaCen kliCovym slovem

OUTPUT.

Névratovy kéd nds informuje o stavu spousténi procedury zpét do aplikace. Ugelem
navratového kodu neni odesilat data, ale slouZi jako zdroj informaci o tom, jaké vysledky

ukazuje probihajici procedura. Pfevdzné je jeho hodnota datového typu Integer.[12],[2]

2.5.1 Programovaci rozhrani

Programovaci jazyk Transact-SQL (TSQL) je snadno pouZitelny a vykonny ndstroj pro
udrzbu a vyvoj novych prvki. Jestlize syntaxe T-SQL nespliiuje vSechny nase pozadavky,
muzZeme moznosti serveru rozsifit o libovolny programovaci jazyk s modulem CLR

(common language runtime), jako jsou Microsoft Visual Basic nebo Microsoft Visual C#.

Pfimo do modulu jsou integrovany funkce jazyka XML (Extemsible Markup Language),
které dovoluji ukladat data XML a dotazovat se na n¢, a také vracet sady vysledki v mnoha
riznych formach XML. Kdéd lze modularizovat, ulozZit na server a pfistupovat k nému
z aplikace pomoci pohledl, ulozenych procedur, funkci a spousti. Pomoci fulltextového

vyhleddvani miiZzeme vytvéret rozhrani dotazli nad velkymi objemy dat.

Hlavnim omezenim jazyka SQL je skutecnost, Ze se jednd o neprocedurdlni jazyk. V praxi
to znamend, Ze prikazy jazyka SQL se vykondvaji sekvencné, bez moZnosti pouZiti
klasickych programdtorskych konstrukcti, jako jsou napriklad cykly, podminky, vyuZiti

procedur a funkci.

Proto md témer kazdd moderni databdzovd platforma implementované urcité procedurdlni

rozsireni jazyka SQL. Takto rozsireny jazyk SQL se potom stdvd mocnym ndstrojem, ktery

vvvvvv

zpracovdni.
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Rozsirent jazyka SQL na platformé Microsoft SQL Serveru md ndzev Transact SQL nebo
zkrdcené T-SQL. Pro tvorbu uloZenych procedur a triggerii budeme potrebovat alespon

zdkladni prehled o tomto jazyce.

2.5.1.1 Konstrukce fizeni toku

Pti préci s daty v rtiznych objektech SQL Server je potfebné vyuZzit Konstrukce fizeného
toku dat. Mnohdy musime volit mezi vice akcemi podle okamzitych okolnosti. K témto
uCelum  slouzi  konstrukce RETURN; IF..ELSE; BEGIN...END; WHILE;
BREAK/CONTINUE; WAITFOR; GOTO.

Ptikaz RETURN deklaruje hodnotu funkce jako hodnotu jeho vyrazu, umoZziuje ukoncit
fizeni i procedury a vraci fizeni zpét volajici aplikaci. Po piikazu RETURN se jiz zadné

nasledujici ptikazy nespusti. Tento piikaz musi byt vZdy v t€le samotné funkce.

Pfi provadéni piikazu IF se povoluje podminecné spoustét ¢asti kddu, ktery je uloZen
v konstrukci IF...ELSE. Piikaz IF zkontroluje uvedenou podminku a spusti ndsledujici
blok kodu, samoziejmé v piipadé, Ze podminka je pravdivd. Neni-li splnéna zadna
podminka, provedou se piikazy za ELSE. Volitelny pfikaz ELSE umoziuje spustit kod, je-

li podminka vyhodnocena jako nepravdiva.

Pfi spusténi piikazu WHILE se opakované vyhodnocuje podminka, kterd je ve vétvi
pfikazu obsazend. Provadéni piikazu skonéi v piipadé€, jestlize podminka bude mit

hodnotu TRUE.

Mezi nejvétsi chyby pii psani bloku kédu s piikazy IF nebo WHILE patii opomenuti faktu,
Ze systém SQL Server podmine¢né spousti jen nasledujici pifikaz. Chceme-li eliminovat
nejCastéjS$i programatorské chyby, méli bychom v rdmci piikazu IF nebo WHILE vzdy
zadat konstrukci BEGIN...END i pokud potiebujeme podminecné spustit pouze jediny
fadek kodu.

¥ LACKO, Luboslav. Jak vyzrdt na Microsoft SQL Server 2008: sprdva, konfigurace, programovdni. Vyd. 1.
Brno: Computer Press, 2009, s. 93. ISBN 978-80-251-2101-6.
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Piikaz CASE se vyuziva vybirdme-li jednu z vice moznych posloupnosti piikazii. Samotné
posloupnosti jsou deklarovany ve vétvich ptikazu a zacinaji piikazem WHEN nebo ELSE.
V piikazu CASE hleddme hodnotu vyrazu po fad¢ ve vétvich mezi hodnotami vyrazt. V

pfipadé€, Ze nalezneme vétev piikazu, spusti se piikazy, které se v této vétvi nachdzeji.

Piikaz BREAK se pouZziva spolu se smy¢kou WHILE. Pokud chceme ukoncit provadéni v
rdmci smycky WHILE, mUzZzeme pferusit iteraci smycky piikazem BREAK. Po spusténi
piikazu BREAK bude provadéni kédu pokracovat dalSim fadkem kédu za smyckou
WHILE. Piikaz CONTINUE uvnitt smycky WHILE zajisti pokracovani béhu v rdmci
smycKky.

Pomoci piikazu WAITFOR je moZné pozastavit provadeéni kodu. Pitkaz WAITFOR ma tii
rizné varianty a to: WAITFOR DELAY, WAITFOR TIME a WAITFOR RECEIVE.
Ptikaz WAITFOR TIME pozastavi spousténi kodu do uvedeného casu.

Piikaz GOTO umoznuje pokracovat v realizaci kédu od jmenovky, kterd je uvedena na
jiném misté procedury. Konstrukce kédu, jako je GOTO, se vSak nedoporucuje v Zddném

programovacim jazyce.[4]

2.5.2 Zpracovani chyb

7 vz

Pokud jsme jiz sezndmeni s konstrukci fizeni toku dat v uloZzenych procedurdch, nesmime
testovani globdlni proménné @ @error. Nyni miiZeme pouzit strukturované zpracovani
chyb srovnatelné s ostatnimi programovacimi jazyky. Pfitom se vyuziva blok

TRY...CATCH.

Piikaz RAISEERROR predstavuje dalsi vyuzitelnou moZznost, jak ziskat hlaSeni o chybach

a vyjimkach u uloZenych procedur.
»wZjednodusend syntaxe prikazu je RAISEERR je:

RAISERROR ( {msg_id | msg_str } { , uroven_zavaznosti, stav}

[, argument [, ...n] ] )
[ WITH option [ ,...n] |
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Uroveii zdvaznosti od 1 do 15 nevytvdri hldseni do systémového protokolu. Uroveri 16
zapise varovdni a irovné 17 aZ 25 zapisi do systémového protokolu chybu. Urovné od 1 do

18 miiZe zaddvat libovolny uZivatel, vy$$i iirovné pouze administrdtor.*®

2.6 Plany udrzby

vvvvvv

a funkCnost dat v databdzich. Obsahuje pracovni postup ukoll deklarovany v jazyku T-
SQL. V tomto jazyce miiZze byt planovan pomoci rozvrhu nebo muze byt spustén na
zdklad¢ predefinovanych pozadavkil. Plan udrZby stoji na bazi stroje SSIS', &imz je ndm
dan jednoduchy zplisob vytvareni pracovniho postupu v ramci vSech planli; umoZiuje
pfidavani vlastnich tkold T-SQL v pfipadé¢, Ze uZivatelské rozhrani neposkytuje v Case
tvorby pozadovanou funk¢énost nebo sdélovani uzivatelim, jak bude spoustény piikaz T-
SQL vypadat. SQL Server Management Studio ddvd moZnost vytvafet plany udrzby

pomoci Maintenance Plan Designer.

Plany udrZzby pomoci Maintenance Plan Designer, kdy existuje mechanizmus grafického
provedeni umoZznuji zpracovat niZe uvedené tlohy:

e Zalohovani databaze a transakcnich protokolil

® ZmenSovani databaze

¢ Opakované indexovani

¢ Kontroly konzistence

o Aktualizace statistik

® LACKO, Luboslav. Jak vyzrat na Microsoft SQL Server 2008: sprdva, konfigurace, programovani. Vyd. 1.
Brno: Computer Press, 2009, s. 98. ISBN 978-80-251-2101-6.

!9 SSIS je platforma pro integraci dat vybavend rychlou a flexibilni infrastrukturou zabezpeujici extrakt,

transformaci a naCteni dat.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 30

2.7 Zabezpeceni systému SQL Server 2008

Nesmime opomenout bezpecnostni infrastrukturu, kterd zajiSt'uje ochranu dat a instanci
pfed neopravnénym piistupem. Systém SQL Server miiZe fidit povoleny zpisob ovetovani
uzivatelll a vynutit, aby se pouzivala bud’ pouze povéieni systému Windows nebo interni
ucty systému SQL Server. Lze povolit ¢i zakdzat rizné funkce modulu SQL Serveru, a
timto zptsobem zarucit, Ze bude disponovéano jen podmnozinou funkci, kterd je nutnd pro
¢innost aplikace. Zabezpeceni serveru a udajii 1ze rozdélit do ti{ zdkladnich skupin, jimiz

jsou: sprava uZzivatelskych prav, transparentni Sifrovani a auditovani.

ZabezpecCeni ma za ukol vytvofit dostatecné piekdzky proti napadeni systému nebo proti
poskozeni dat. V piipad¢€, Ze budeme chtit branit nas systém proti riznym metoddm utoku,
musime zvolit vicedroviiovy systém obrany. Hloubkovy systém obrany, ktery pred tto¢nika
klade vice prekazek, predstavuje povoleny rezZim ovefovani, konfigurace sitovych prvkl
tak, aby bylo povoleno vzdalené ptipojeni. Konfigurace vzdéleného pfipojeni a reZimu
ovéfovani predstavuje zdkladni droven bezpecnosti. Dal§i moznosti jsou realizovany
pomoci vestavenych funkci, které zabrani utocnikovi vniknout do systému. Systémova

funkce v rdmci instance lze aktivovat tak, Ze spustime ulozenou proceduru sp_configure.

Velmi Gé¢innym néstrojem pro zabezpedeni diivérnych dat je Sifrovani. Sifrovand data ve
sloupcich nelze ¢ist bez piislusného povétreni. Pokud jsou data ve sloupcich zaSifrovana,
neni mozné zaSifrovany sloupec uvadét v argumentech hleddni. Sloupce lze Sifrovat
pomoci hesla, symetrického nebo asymetrického kli¢e. Z uvedenych zptisobu Sifrovani

prave symetrické klice nejméné zatézuji vykon procesoru a dostacujici pro Sifrovani dat.

Funkce SQL Serveru umoznuji auditovat pfistup do databdaze. Jednd se o dotazovani a
rovnéZ o modifikaci tdaji. Tento ndstroj dokumentuje, které udaje byly cteny nebo
modifikovany, a nazyva se objekt Audit. Vystupem auditu je moZnost sméfovat data do
souboru nebo protokolu serverovych uddlosti. Samotné vysledky muiZeme zpracovat

pomoci analytickych funkci nebo zobrazit vysledky pomoci reportu.

,Aby se zajistilo, Ze systéem SQL Server bude ve vychozim nastaveni zabezpeceny tak, jak
nejvic to bude mozné, je ve vychozim nastaveni zakdzdano mnoZstvi funkci, které predstavuji
bezpecnostni riziko, a tyto funkce musi byt pred svym pouZitim explicitné povoleny. To

zahrnuje nadsledujict funkce:

e Vzddlend pripojeni
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®  Vyhrazend linka sprdvce

® Rozhrani .NET Framework

® Databdzovd posta

®  Funkce SQLMail

o  Sluzba Service Broker

® Pripojeni pomoci protokolu HTTP

® Zrcadlent databdze

o  Sluzba Web Assistant

® Rozsirend procedura xp_cmdschell

e Vzddlené dotazy ad hoc

® Rozsirené procedury automatizace OLE

® Rozsirené procedury objektit SMO a DMO
V Systéemu SQL Server 2005 existoval graficky ndstroj zvany Surface Area Configuration
Tool pro sprdavu konfigurace téchto funkci.. V systéemu SQL Server 2008 byl tento ndstroj

. . . y . P 11
odstranén a nahrazeni jeho funkci je mozné dosahnout pomoci spravy zdsad. “

2.8 Zalohovani dat

Nyni se dostdvime k poslednimu oddilu teoretické ¢Casti, kterd se zabyvd ndvrhem
databéze, a to zdlohovanim dat a modelem obnovy dat v databédzi. Zalohovani dat je proces,
pfi kterém se v daném okamZziku vytvoii jedna nebo vice kopii poZadovanych dat na
zéloZnich datovych nosi¢ich. NejpouZzivanéjsimi médii pro vytvafeni aktudlnich zdloZnich
kopii jsou pevné disky, magnetickd média, NAS'? a taktéz Vzdalena zdlohovaci sluzba,

kterd vyuziva ptenos dat pomoci vysokorychlostniho internetového pfipojeni.

Zalohovani dat je strukturovédno tak, aby tvofilo prevenci pro piipad vypadku systému,
selhdani nebo jiné uddlosti. Umozni pak navic uvést informacni systém do pivodniho

nepoSkozeného stavu. Zdkladni rozd€leni tvorby zaloh d€lime na provozni zalohovéni a

" WALTERS, R. E. et al. Mistrovstvi v Microsoft SQOL Server 2008:[kompletni priivodce databizového
experta]. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, s. 146. ISBN 978-80-251-2329-4.

"2 Network Attached Storage je pevny disk nebo skupina pevnych diskd, které jsou piipojeny k lokdlni siti.

MiZe se téZ jednat o jednoucelové zdlozni zafizeni nebo server, jehoz tlohou je skladovani dat.
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fyzickou archivaci. Podle tucelu, objemu zdlohovanych dat a podle pozadavki na narocnost
a trvani obnovy se rozliSujeme nékolik spolu souvisejicich variant zdlohovani, které se

navzijem prolinaji:

e Kompletni zédlohovani (full backup)
e Rozdilové zdlohovani (differential backup)
e Ziloha transakéniho protokolu

e Zalohovani souboru tvoficich databazi

Samotné zdlohovani dat by mélo byt viceuroviiové, jednak pro rychlé vytvoreni zdlohy a
nasledné obnovy dat z databdze, jednak pro sniZeni rizika konfliktu pii hierarchii drovné
zabezpeceni. Pfi trojstupfiovém zdlohovdni dat z databdze by prvni stupeii mohl byt
v v ~ . - . - 13 - 1~ 2 ~ v
vyfeSeny pomoci kopie - mirroringu ° databdze na zdlozni server. Druhy stupeil Ize
realizovat dennim piirtistkovym zdlohovdnim na externi server nebo pamétovd média.

Ttetim stupen je tydenni kompletni zdlohovéani na pasku.

Modely obnovy databaze

Vsechny databdze v instanci systému SQL serveru maji pfedem definovany parametry pro
model obnoveni. Model obnovy nad databdzi je moZzné aktivovat a ménit pomoci ndstroje
SQL Server Management Studio. Dé&je se tak v dialogu vlastnosti piislusné databaze ve
slozce Options. Modul obnovy databaze disponuje tfemi modely obnoveni (dplné,
s hromadnym protokolem, jednoduché):
e Full Recovery Model — zabezpeci kompletni datovou ochranu. Transak¢ni protokol
obsahuje informace o zménéach v datech 1 ve struktufe a operacich hromadného

nahrdvani dat (bulk loading). Obnovujeme-li data z transak¢niho protokolu, je
nutné mit log neporuseny.

e Bulk — Logged Model — podobné jako u Full Recovery Model obsahuje vSechny
informace, nékteré ale ve zjednoduSené podob¢.

'3 Mirorring je pomérné jednoduchd, ale velmi efektivni ochrana dat. Provadi se zrcadleni obsahu diski tak,
Ze obsah se souCasné zaznamendva na dva disky. V pfipad€ vypadku jednoho disku se pracuje s kopif, kterd

je ihned k dispozici.
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¢ Simple Recovery Model — obsahuje stejné informace jako Bulk-Logged Recovery
Model, ale ma rozdilné chovani v kontrolnich bodech (CHECKPOINT).

Pokud je databaze v rezimu obnovy FULL, jsou vSechny provadéné zmény v knihovnach
piikazit DDL' a DML' zapisovany do transakéniho protokolu. Je nezbytna konfigurace
kazdé produkéni databdze tak, aby pracovala vrezimu obnoveni Full. Model Full
zabezpe¢i obnovu databaze do libovolného casového bodu v takovém rdmci, jak je

nastavena struktury zalohy.[3]

2.9 Pozadavky na hardware a software

Pfed samotnou instalaci SQL Serveru 2008 Standard musime provéfit, zda mame
dostate¢né kapacity pro nepietrzity provoz systému. Je nutné Cast prozkoumat , protoze
pfipadné nedostacujici hardwarovd nebo softwarovd podpora miZe navysit negativni

uzivatelskou odezvu, nebo dokonce muze systém zkolabovat.

Pozadavky na hardware

,, PoZadavky na system SQL Serveru 2008 Standard pro 32bitové i 64bitové architektury je
poZadovany procesor kompatibilni s procesory Pentium IIl nebo rychlejsimi. Minimdlni
rychlost procesoru je vSak 1,0 GHz, pricem? je doporuceno 2,0 GHz. Pro architekturu 164
Jje vyZadovdn minimdlne procesor Uranium a 512 MB operacni pameti RAM. Praktické
doporucené minimum je vSak RAM 2 GB. Verze pro architekturu x64 vyZaduji procesor
AMD Opteron, AMD Athlon 64, Intel Xeon s podporou Intel EM64T, pripadne Intel
Pentium IV s podporou EM64T. Minimum operacni pameti RAM je 512 MB, praktické

doporucené minimum je taktéz RAM 2 GB.“'°

' DDL - Data Definition Language, knihovna obsahujici ptikazy pro vytvéteni struktury databdze jako jsou
tabulky, indexy, pohledy a dalsi objekty potiebnou pro definici ptikazti (CREATE, ALTER DROP).

'> DML - Data Manipulation Language, knihovna obsahujici ptikazy pro ziskani dat z databdze a pro jejich

upravy (SELECT, INSERT, UPDAT, MERGE, DELETE, EXPLAIN, SHOW).

' LACKO, Luboslav. Jak vyzrdt na Microsoft SQL Server 2008: sprava, konfigurace, programovani. Vyd. 1.
Brno: Computer Press, 2009, s. 24. ISBN 978-80-251-2101-6.
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Minimélni hodnoty pozadavk na hardware jsou uvedeny kvuli instalaci do notebooku
nebo stolntho PC. VyuZiti slouZi pouze pro potfeby programatort, kteii vyvijeji aplikace a
musi na testovacich datech ovéfovat napsané funkce nebo procedury. Pro plnohodnotny
provoz systému SQL Serveru 2008 Standard jsou minimélni poZadavky na hodnoty paméti

RAM a procesoru vSak nedostacujici.
Pozadavky na software

, Pro architekturu 164 je vyZadovdn operacni systém Windows Server 2008 64-bit
Uranium Edition, pripadné operacni systém Windows Server 2003 SP2 64-bit Itanium
Data Center nebo Windows Server 2003 SP2 64-bit Itanium Enterprice. Verze pro
architekturu x64 mohou byt nainstalované a provozované na operacnich systémech
Windows XP 64-bit x64 Profesional 2003, Windows Server 2003 SP2 64-bit, Windows
Vista 64-bit x64, Windows Sever 2008 64-bit x64 (s architektonickou vrstvou Hyper-V nebo

bez ni). «l

2.10 Navrh APLIKACE

Je tfeba se sezndmit s druhou procedurdlni ¢4sti Ndvrhu informac¢niho systému, a to

samotnou aplikaci, kterd tvofi rozhrani mezi uZivatelem a vzdalenym serverem.

Ptiprava ndvrhu a tvorby aplikace musi byt v souladu s ndvrhem a tvorbou datové ¢4sti. Pro
tvorbu uZivatelského rozhrani predstavuje piiprava aplikace identickou analyzu stejné jako
piiprava datové Césti. Zahrnuje detailni sezndmeni se vSemi oddélenimi obsaZenymi
v infrastruktufe podniku. Je nutné znat zdkladni uZivatelské pozadavky pro spravnou a
ucelnou funk¢nost vyvijenych prvka a ndstroji, které poslouzi uzivatelim k plnéni
kazdodennich rutinnich tkold. Pfi psani k6dl procedurdlniho jazyka bylo vyuZito pomocné
grafické vizualizace zobrazujici tabulky, relacni vztahy a jednotlivé identifikétory aplikace.
Tato vizualizace ndm umoznila rychlou a ucelnou orientaci pfi vyvoji dalSich vétvi

programu, tim se rozumi propojeni formulafii, modult a tiskovych sestav.

" LACKO, Luboslav. Jak vyzrdt na Microsoft SQL Server 2008: sprava, konfigurace, programovani. Vyd. 1.
Brno: Computer Press, 2009, s. 24. ISBN 978-80-251-2101-6.
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2.11 Platforma aplikace program Microsoft Access

V minulosti jsme jiz implementovali aplikace pro potfeby podniku na platformé Microsoft
Access. Abychom vyuzili nase dosavadni zkuSenosti, rozhodli jsme se i nyni pro vyvoj
aplikace na této platformée. Program Microsoft Access je soucdsti Microsoft Office, ktery
dovede s ostatnimi programy tohoto programového baliku spolupracovat. Tuto spolupréci
vyuzijeme v pienosu objekti metodikou OLE mezi jednotlivymi aplikacemi, které
pouzivaji pfedevSim programovaci jazyky - Visual Basic for Applications (VBA) a

Structured Query Language (SQL) .

2.11.1 Psani kédu ADO, VBA v Projektu(ADP)

Programovaci jazyk (Visual Basic for Aplications)'® je zdkladnim jazykem pro
programovani uddlosti Projektu(ADE). Jednd se o uddlostmi fizeny jazyk vyvojového

prostiedi, ktery obsahuje standardni i specifické funkce pro vyvoj aplikaci.

2.11.2 Obecné funkce VBA

VBA (Visual Basic for Aplications) obsahuje stovky funkci, které se daji rozd¢lit do Sesti

zékladnich skupin.

¢ Funkce data a Casu

e Textové funkce

¢ Funkce ovladani souborli

e Matematické funkce

e ZkuSebni funkce

e Prevadéci funkce
VBA (Visual Basic for Aplications) je navrzen tak, aby bylo jednoduché jej ovladnout a
pouzivat. Vyhodou jazyka VBA je, Ze obsahuje vSechny potiebné funkce, a hlavné

umoziuje vytvaret vlastni funkce pro komplexni feSeni slozitych aplikaci.

'8 VBA Visual Basic for Aplikation je udélostmi izeny programovaci jazyk od spoleénosti Microsoft pro
programovaci model COM. Visual Basic umoZiluje rychly vyvoj aplikaci s grafickym uZivatelskym

rozhranim pfistupnym k databdzim prostfednictvim DAO.
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Na zdklad¢ jejich kombinaci miZeme definovat vlastni funkce nebo makra, jeZ jsou
definovany syntaxi: Function nazev_funkce (nazev_promennal As ..., nazev_promenna2
As ..., ...). Nazev musi byt bez mezery, bez Ceskych diakritickych znakl a také nesmi
obsahovat klicovd slova typu Delete, Select, kterd jsou obsaZena v systémovych

knihovnach DDL a DML.
Funkce data a ¢asu

Aby nedochdzelo k omylim pfi zadani data a nemuseli jsme oSetfovat chyby
nekompletniho textového tetézce kddem, 1ze na formulafi v textovém poli preddefinovat
format zdznamu, ktery predpoklddame v datovém poli tabulky SQL Serveru. Musime mit
na paméti, ze SQL Server umozZiiuje vybér pouze ze Sesti zdkladnich typti ukladani data a
Casu v tabulce SQL Serveru. Jednou z dalSich moznosti prevence chyb napt. vyuzit ulozeni

data do Znakového pole.
Textové funkce

Hlavni ucelem textovych funkci je dostat textovy fetézec do podoby ocekdvaného formatu.
Textové funkce napiiklad porovnavaji délky fetézcii, odstranuji ciselné hodnoty ze
znakovych fetézcil, rozkladaji a skladaji cesty k potfebnym soubortim, méni velkd pismena
na mald a vykondvaji spoustu dalSich uziteCnych Cinnosti urenych pro feseni zadanych

uloh.
Funkce pro ovladani soubori

Nejvice vyuZivané funkce slouzi pro vytvofeni, vymazani nebo zménu ndzvil adresaia.
Funkce vyuzivdme pro nové pouziti standardnich adresaiti, vybrani aktudlniho adresare i
vybér soubort, které jsou v adresdiich uloZeny. Do této kategorie rovnéZ nélezi funkce
kopirovani souborti, ureni a nastaveni piistupového rezimu, spousténi externiho programu

nebo spousténi programu Internet Explorer a staZeni napiiklad obrazki.
Matematické funkce

Nepostradatelnymi pro kazdou aplikaci jsou matematické funkce, které vypisuji absolutni
hodnoty, ¢tou znaménka hodnot, zajistuji celociselné hodnoty, zaokrouhluji ¢isla a tvoii
ndhodnd c¢isla, napf. vypoCty odpistt degresivni nebo linedrni variantou. Vestavéné

matematické funkce se vyuZzivaji také pti vypoctu tirokové sazby.
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ZkusSebni funkce

Zkusebni funkce slouZi k provéteni zadani, kontroly datovych poli, kontroly tabulek.
Zkusebni funkce pouzijeme vzdy, kdyZ chceme kontrolovat zadani ve formuléfi nebo jiném
dialogu v uZivatelském rozhrani. Provétujeme jimi kontroly zadani, kontroly datovych typii

nebo ndm poslouzi pii kontrole existence urcitého objektu, jako je tabulka.
Pi'evadéci funkce

Mnohdy potiebujeme pievést jednotlivé datové typy z diivodu vypoctu, odstranéni tecek,
pfemény hodnot data, odstranéni mist za desetinnou teckou, extrakce Cisla ze znakového
fetézce nebo naopak premény cisel na textovy fetézec. Pro tyto uvedené piiklady

vyuzivame vestavéné prevodni funkce.

2.11.3 Formulaie Projektu(ADP)

Dalsim dtlezitym objektem jsou Formuldfe Projektu (ADP). Formulafe jsou objekty, které
tvofi uZzivatelské rozhrani objektové orientovanych aplikaci. Kazdy formuldf miiZe byt
propojen s jednou nebo vice tabulkami databédze, pficemz obsahuje identickd datova pole,
jako ma propojend tabulka. Grafické uspotfddani formulédie je koncipovano tak, aby
vyhovovalo pozadavkiim uZivatele a aby zahrnovalo veskeré poZadované funkcionality
potfebné pro funkcnost aplikace. Formuldfe délime na vdzané a nevazané. Viazané
formulafe mohou byt zaloZeny na tabulkach, zobrazeni, uloZenych proceduréch a ptikazech
Transact-SQL, které nasledné vraceji hodnoty. Pokud je formuldf v projektu zaloZen na
dotazu, je aktualizovany pouze tehdy, pokud ma uZivatel potfebnd oprdvnéni, aby mohl
zadat hodnoty do tabulky. V piipadé¢, Ze uzivatel nemd dostatecnd opravnéni, je nutné

napsat kod VBA pro aktualizaci nevdzaného formulare.

Viézané formulafe maji urCeny zdroj dat, pfiCemz se zobrazi jednotlivd pole v seznamu
formulafe. Nevdzané formuldfe nemaji Zadny datovy zdroj, pouZivaji se jako dialogovi
okna, a dale se také pouzivaji pro navigaci pomoci ovladacich prvki, tlacitek, prepinact,

vybérovych poli umisténych na formulari.[7]
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2.11.3.1 Formulav a jeho oddily

Zaznamy a zdpati formulafe vétSinou obsahuji nadpisy a ovladaci prvky. Té€lo formulafe
obsahuje zdznamy datového pole a v pfipadé, Ze se nebude zdhlavi a zdpati stranky
tisknout, je zbyteCné zdhlavi a zdpati tvotit. Oddil Seznam poli obsahuje pole datového
zdroje. Okno vlastnosti obsahuje vlastnosti formulare, kde jsou jeho soucasti i ovladaci
prvky poli, kterd se déle déli podle druhu na jednotlivé karty. Poslednim oddilem je Sada
nastroju, jejiz ovladaci prvky vklddame do formulate. ,, UZitecnym vyuZitim zdpati je
zobrazeni podrobnych informaci o aktivnim zdznamu tabulkového zobrazeni formuldre.
Telo takového formuldre miiZe obsahovat vybrand nejdiilefitejsi pole zdznamu
v tabulkovém zobrazeni nebo zobrazeni datového listu. Zdpati je pak moZné vyuZit pro
zobrazeni vsech informaci aktivniho zdznamu (na kterém je umistén volic¢ zdznamit) ve

. 19
sloupcovém zobrazent.

2.11.3.2 Ovladaci prvky

Mezi vyznamnou skupinu néstroji pro ovladdani funk¢nosti uzivatelského rozhrani patii
Ovladaci prvky. Do formuldfe muiZeme pfidat mnoho ovlddacich prvki, jejichz
prostiednictvim budeme pfistupovat k datim ve formulédfi nebo jejichZ prostfednictvim
budeme ovladat veskeré procesy, které jsou deklarovany v aplikaci. Ovladaci prvky délime
na nevazané, jenZ nemaji datovy =zdroj, a vazané, které datovy zdroj maji.
Nejpouzivangj$im ovlddacim prvkem jsou tlacitka, pole se seznamem, prepinace a
zaskrtdvaci policka. Muzeme pouZzit nejen dalSi ovlddaci prvky typu Kalendaf,
ProgressBar, SpinButton, Office Chart, Media Player, TreeWiew, ale také ovladaci prvek
Slide a spoustu dalSich velmi uZite¢nych ovladacich prvki, které mohou poslouzit pro

zvySeni uzivatelského komfortu pfi plnéni kaZzdodennich rutinnich uloh.[7]

' MORKES, David. Microsoft Office Access 2003 Podrobni uZivatelskd piirucka. 639 00 Brno :
COMPUTER PRESS, 2004. 350 s. ISBN 80-251-0179-7, K0977.
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2.11.4 Sestavy Projektu (ADP)

Nemén¢ dulezity ndstroje v uzivatelském rozhrani jako jsou formulére, predstavuji tiskové
sestavy. Vytvafeni sestavy se z technického hlediska nelisi od vytvafeni formulafe. Pro
sestavy v Projektech(ADP) je nejefektivnéjSim zplisobem pouZzit zobrazeni, v nichZ jsou
vybrdny pouze pozadované sloupce s daty nebo uloZené procedury, které pouzivaji
parametry a vraci vysledky. Jednou z mozZnosti je pouzit vlastnosti Imput Parameters pro
doplnéni parametru do uloZené procedury, kterd pouZziva totoZny zdroj parametru pro

sestavu, jaky je obsazen ve formuléfi, ze kterého sestavu otevirame.

2.11.4.1 Rizeni a seskupovdni dat v sestavdch

Data v sestavich miizeme fidit a seskupovat pomoci vestavénych funkci Podokna tazeni
sestavy Projektu(ADE). Podokno tfazeni a soucet slouzi k identifikaci jednotlivych trovni
ruznych seskupeni k tomu, abychom poznali téZ poradi, v jakém jsou fazena data v sestavé
Projektu(ADE). Vyhodou je, Ze mizeme data v sestave fadit i pomoci vypoctené hodnoty,

dokonce postaci namisto hodnoty zadat vyraz.

2.11.5 Procedury a Moduly VBA

Modul je kolekce deklaraci, procedur a piikazd, které jsou spole¢né¢ uloZeny v
pojmenovaném bloku. Rozsdhlejsi aplikace maji vétsi mnozstvi formuldit a procedur
udélosti, které vyuzivaji urCité proménné a rutiny. Implicitn€ je kazda lokdlni proménna
pro svoji vlastni proceduru uddlosti. Tato lokdlni proménnd se da Cist a ménit jen z té
procedury uddlosti, ve které byla vytvofena. Modulem rozumime samotny databdzovy
objekt, ktery je koncipovan jako soubor textu. Jednd se o deklaraci jazyka Visual Basic,

jehoz syntaxe tvoii procedury, funkce a dalsi ndleZitosti, které pfedstavuji soucdsti jazyka

Visual Basic. Moduly délime do dvou zdkladnich typt: moduly tfid a standardni moduly.

2.11.5.1 Moduly tiid

V aplikaci MS Access mohou moduly tiid existovat také nezdvisle na formulédfich a
sestaviach. Moduly tfid rozumime moduly formuldit a moduly sestav, pfidruzenych
k ur¢itému jiném formuléfi nebo sestavé. Moduly tfid obsahuji uddlosti procedury, které

jsou spustény jako odezva na uddlost ve formuldfi nebo sestavé. Pomoci uddlostnich
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procesu lze fidit chovani formuldii a sestav a jejich odezvy na akce uZivatele podle

uzivatelskych potteb.

2.11.5.2 Standardni moduly

Standardni moduly nalezneme pod poloZkou Moduly v oblasti Objekty. Standardni moduly
obsahuji obecné procedury, které nejsou pfidruzeny k Zadnému objektu. Jednd se o
procedury, které mizeme spustit na libovolném misté Projektu(ADP), aby ndm zabezpecily
funkcénost spravnosti vypocti. Nazev kazdé procedury je zdkladni jednotkou programovych
modulll a jejich ndzvy se fidi zcela presnymi pravidly. Syntaxe ndzvu mtiZe obsahovat

argumenty procedur, které se zapisuji do zdvorek za ndzev procedury.[7]

2.12 Zabezpeceni Projektu(ADP)

Posledni ¢ast oddilu Navrhu aplikace uvadi moznosti zabezpe€eni Projektu(ADP). Pomoci
programovani VBA mdame pfistup k modulim, makrim, sestavim a formulditim
v Projektu(ADP). ProtoZe se vétSinou jednd o diveérnd data, kterd se vyuzivaji pro dalsi
zpracovani a vyhodnocovani, je nutné se zabyvat vice drovnémi zabezpecCeni. Je tieba
chrdnit zdrojovy kéd Projektu(ADP), miiZzeme k tomu pouZit funkce zabezpecleni
Projektu(ADP) pomoci parametrii spusténi, ddle mame moZznost nastavit i ochranu Projektu
heslem. Lze vyuzit téZ dal§i zplsoby ochrany, jako napf. moZnost uloZeni Projektu
s prelozenym zdrojovym kdédem ve formatu ADE. Ze zkuSenosti vime, Ze dlraz na
zabezpeceni jak samotného Projektu(ADE), tak i nastaveni pfistupu a uZivatelskych prav
na SQL Serveru je nezbytnym procesem pro jednoznacné vymezeni zadani poZadavkl

kladenych na uZivatele.

2.12.1 Ulozeni v podobé souboru (ADP)

Vv s

souboru (ADE). Tento postup zkompiluje vSechny moduly, odstrani v§echny upravitelné
koédy a nasledné piifadi Projekt k souboru (ADE). Soubor Projektu (ADE) je mensi nez

soubor Projektu (ADP), vétSinou ma i lepsi vykon.
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2.12.2 Moznost po spusténi

Dialogové okno Po spusténi (Nastroje, Po spusténi) nabizi moznosti pro omezeni piistupu
uzivatelil k riznym ¢astem Projektu pomoci zaskrtavacich policek. Znamend to zobrazeni
okna databaze, povoleni pracovat s uplnou nabidkou nebo pouzit specidlnich klaves,
oznacime-li pfislu$na zaSkrtavaci policka. UZivatelé neuvidi okno databaze a nebudou mit

moznosti je obnovit ani kldvesovymi zkratkami.

Tato mozZnost je dobrym zplsobem, jak zabrdnit uzivatelskym chybam v préci
s Projektem(ADP) prostifednictvim nabidek a jejich prvki, tohoto pozitiva docilime diky

pfednastavené posloupnosti zadédni v uZivatelském rozhrani.[7]

2.12.3 Uzivatelska aroven zabezpeceni

Nejpropracované¢j$im typem zabezpeceni je uZivatelskd troven zabezpeceni Projektu(ADP)
na bdzi procedur a funkci propojenych s implementovanymi funkcemi SQL Serveru. Na
zéklad¢ ptifazenych uZivatelskych prav ptistupu do objektti Projektu(ADP) docilime rtizné
urovné zabezpeceni. K nastaveni uzivatelskych prav je tieba definovat vSechny objekty pro
povoleni pfistupu a ddle zdvod a user name uZivatele. Z divodu kumulovanych funkci
osob v men$ich zdvodech se ndm tento zplusob osvédCil a jiz nebylo nutné definovat

kategorie skupiny uZivateld.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

42

II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA DATOVYCH STRUKTUR

Hlavnim praktickym tkolem je slouceni nckolika datovych subsystému, ze kterych
vytvofime jeden celek, ktery predstavuje jedineCny systém vyuZivajici dvé databdze v
prostiedi Microsoft SQL Serveru. Vyvoj a implementace Nadstavbového modulu ERP
systému pro vyrobu a fizeni s pracovnim nazvem systémy LEKY, Dochdzkovy systém
Watt a ERP systém SAP, vyuZivaji databaze sca_sql_2008 a systém Navigator vyuZivajici
databazi Navigator. Data uloZzena v databdzi Navigator budou primdrnim poZadovanym
datovym vystupem, kterému se musi pfizplisobit ostatni datové struktury subsystémd.
Datové typy (asociativni pole, textové fetézce, zdsobniky, seznamy) musi byt navrzeny tak,
aby spliovaly pozadavky pro zdpis povinnych i nepovinnych poli jednotlivych tabulek

databaze Navigator s nutnosti zachovat relacni vztahy a referencni integritu.

3.1 Systém Navigator

Architektura dat v databdzi Navigator je navrZzena v technologii OLAP, kterd umoZiuje
usporddani velkych objemu dat, jeZ se jiz ddle nemodifikuji, ale nad kterymi b&Zi sloZzité
vyhodnocovaci dotazy. Jednd se o dvojrozmérné tabulkové uspotadani, kdy kazda datova
dimenze je uloZena v jedné ose datové kostky. Samotna struktura databdze Navigator je
tvofena relacnimi tabulkami ve hvézdicovém schématu, pficemz jednim z dkold je

vytvofeni upload, externich dat, ktera zabezpeci poZadovanou datovou strukturu.

3.1.1 Zakladni pravidla importu dat do databaze Navigator

»VSechna data v databadzi musi byt ziskdna primo ze zdrojového systému, pokud tomu
nebrdni Zddny jiny duvod. VSechny informace z objedndvky zdkaznika a z vystavenych

faktur za vybrané obdobi se budou shromazdovat v databdzi Navigator.

Vzhledem k tomu, Ze ziskovost muZe byt vypocitdna, pouze pokud jsou vystaveny vsechny
faktury, budou veSkeré ndklady shromadZdeny pro analyzu ziskovosti. Ddle zde budou
zahrnuty zdznamy vystavenych zdkaznickych objedndvek, které budou shromaZdovdny, aby

se mohly porovndvat uicty predvyrobnich a povyrobnich kalkulact.

Pripadné dodatecné ndklady, dobropisy nebo faktury s vicendklady, které se vztahuji

k zdkaznické objedndvce budou aktualizovdany k datu vytvoreni dokladu. Tyto informace
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mohou zmenit samotné vyhodnoceni zdakaznické objedndvky, kdy se zakdzka vyhodnoti jako

ziskovd, poté se v ndsledném obdobi miiZe zakdzka vyhodnotit jako nerentabilni.

Preferovany zpiisob ziskdvdni dat do databdze je pouZiti extraktu, ktery pravidelné prijimd
data ze systému ERP. Datovd struktura je zaloZena na standardnim kalkulacnim modelu,
ktery byl odsouhlasen mezi vyrobou a ekonomickym oddélenim a ddle schvdlen financnim

oddélenim. Na Zddnou jinou strukturu nebude brdn zretel.

Vzhledem k nutnosti ziskdni poZadovanych informact, které jsou nezbytné pro vypocet
ndkladii, se musi vidy odkdzat na tabulky dimenzi ("D_" Tabulka). Neni-li mozné tato data
ziskat, pak je treba pole oznacit fiktivnimi zdznamy (napriklad ID: '-1'; popisu: "neni-li k

. : iy 20
dispozici”).

2% JONES, Martin. ExtractSpec Navigator_Original V4.0.doc : Projektové zaddni ndvrhu datové

struktury a zadanf rela¢nich vztahl v databdzi Navigator. [2011]
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3.2 Relacni schéma databaze Navigator

Relaéni schéma databdze Navigator zndzorfiuje zaddni ocCekdvané datové struktury,

vzdjemného propojeni jednotlivych tabulek relacni databaze a pozadovanych datovych

typu.

CustomerOrder Prod
CustomerOrderPostCostBreakdown Column Name Condensed Type  Nullable Column Name  Condensed Type  Nullable
Column Name Condensed Type  Nullable: 2 conr o No. Lo, o] § rrolid varcher)
B _CO_Nr L o ® CoLNr int PRDLI Desc  varchar(40) No
@ coLmr i o CO_YourOrderhr varchar(120)
® SCA_Cost_Elem varchar(8) No Lo €D _PORelcasahir
PCVL_VAR_Costalue float Yes COL YourOrdernir
PCVL_VAR Costvalue_PerAccQy  float Yes COL POReleaselir
PCVL_FIX_Costvalue float Yes COL_POLNF Boardqra‘de » "
PCVL_FIX_Costyalue_PerAcc float Yes = ColumnName ~ Condensed Type  Nullable
o e 3 Bemgeoe v oo i
BRD_Desc varchar(40) No
FLC 1 varchar(3) Yes
BRDLLId varchar(4) Yes
nvarchar(4n) Lo, o  BROLLDec varchar(40) Yes
nchar(2) BRD_PreprintedYN smallint Yes
RefCostElement marchar(30) BRD_StandaraYN smalint Yes
Column Name Condensed Type  Nullable :j:fc':‘::( 0 BRD_SideRunYN smalint Yes
@ SCA_Cost_Elem varchar(8) No ey BRD_SubstAllowedYN  smallint Yes
SCA_Cost_Elem Name  varchar(100)  No nvarchar(30) 25D Subsitsiont oe] | smaline Yes
SCA_Cost_Elem_NameCZ  varchar(100)  No smallint
COL_FullyOutsourcedYN  smallint
ART_Pallethr
ART_palletshortDesc nvarchar(40)
ART_Pallettigt smallnt
L_Carrertigt
ai(®) es
()
P
varchar(26)
nvarchar(8)
varchar(100)
varchar(100)
varchar(10)
8 8
Product RefEnduseCode CuStOMGE  Name  Condensed Type  Nullable
Column Name Condensed Type  Nullable o Name. Condensed Type Nullable
9 ART_Ne i Ll @ EnduseCodeld  varchar(9) No ¥ cus int o
ART ShortDesc varchar(40) No bo. EnduscCodeName _ varchar(100)  No 5 ws_snortesc varchar(20) No
ART Typeld smallint No EUSE_ID nvarchar(9) No Cus_statsia ves
ART_TypeDesc varchar(40) N s statusvesc varchar(40) Yes
ART Statusid smallint Yes sG_ta varchar(4) Yes
ART StatusDesc varchar(40) Yes Qs_vesc varchar(30) Yes
ART_SUCHIYN smalint Yes sa1d varchar(4) Yes
PROD_AssemblyYN smallint Yes SA_Desc Varchar(40) Yes
PRDCY_Assemblyld smallint Yes CustomerProduct REP_Id varchar(4) Yes
PRDCY_AssemblyDesc varchar(40) Yes jame  Condensed Type  Nullable REP_Desc varchar(40) Yes
PRDCY_AssemblyDWHCode varchar(20) Yes Lo o U varchar(70) ADMIN_Id varchar(4) Yes
IART_StorelnRemoteWarehouseYN  smallint. Yes CUSP_Desc varchar(160) No | ADMIN_Desc varchar(40) Yes
ART_Lgt int Yes ? cus1d int No MKT_Id varchar(4) Yes
ART_Wat smalint Yes ® ART_Nr int No MKT_Desc varchar(30) Yes
ART_Hgt smallint Yes EnduseCodelD varchar(9) Yes
ART_CustomerProductYN smaliint Yes 25510 varchar(4) Yes
PST_Code varchar(10) Yes ASS_Desc varchar(40) Yes
PST_ShortDesc Varchar(20) Yes TURNC_Id varchar(1) Yes
PROLLId varchar(4) No TURNC_Potentialld varchar(1) Yes
EnduseCodelD varchar(9) N CUS_ReceivableAmt. float Yes
SHTP_CliCount smallint Yes RefCountryCode CUs_Credimit joat Yes
SSTPR_ProjectRefld nvarchar(40) Yes Column Name ~ Condensed Type ~ Nullable o o O el smalint Y=
Plantl varchar(10) N ® CountyD  varchar(3) No MAIN_LOC_Id int Yes
SAP_ART e varchar(100)  Yes CountryName  varchar(100)  No e I MAINLOC ShortDesc  varchar(20) Yes
SAP_ART_ShortDesc varchar(100) Yes MAIN_LOC_Name1 varchar(30) Yes
MAIN_LOC Neme2  varchar(30) Yes
MAIN_LOC Name3  varchar(30) Yes
MAIN_LOC Street  varchar(60) Yes
MAIN_LOC_Town varchar(30) Yes
MAIN_LOC_PostCode  varchar(10) Yes
MAIN_LOC_POBOXNo  varchar(6) Yes
MAIN_LOC_CTRY_Id  varcher(3) No
MAIN_LOC Phone  varchar(20) Yes
MAIN_LOC_Fax varchar(20) Yes
MAIN_LOC District  varchar(30) Yes
DLV_LOC_1d int Yes
DLV_LOC_ShortDesc  varchar(20) Yes
DLV_LOC_Name1 varcher(30) Yes
DLV_LOC_Name3 varchar(30) Yes
DLV_LOC_Street varchar(60) Yes
DLV_LOC_Town varchar(30) Yes
DLV_LOC_PostCode  varchar(10) Yes
DLV_LOC_POBoXN  varcher(6) Yes
DLV_LOC CTRY 4 varchar(3) N
DLV_LOC_District varchar(30) Yes
SAP_CUS 1 varchar(100) N
Planti varchar(10) N

Obrazek €. 1: Relaéni schéma systému Navigator
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3.3 Dochazkovy systém Watt

Systém dochazky slouzi k evidenci a automatickému zpracovéani dochdzky a odpracované
doby s vyuzitim identifikacnich karet. SlouZi k sledovani pohybu zaméstnancti v prub¢hu
pracovni doby pro dalsi zpracovani. Identifikacni medium je bezkontaktni karta, ktera pii
nacteni do systému urc¢i identitu zaméstnance. V kazdém ze zdvodl je ve vstupni hale
umistén ndsténny piistupovy termindl, jehoZ prostfednictvim se zapisuji data o vstupu a

vystupu do databdze dochdzkového systému Watt.

3.3.1 Vystupni sestavy, export dat

V editoru sestav je mozno vytvaret vlastni tiskové sestavy a exporty dat. VSechny vystupni
sestavy lze uklddat ve zvoleném formatu: txt, csv, rtf, html, xls, jpg, gif, bmp, emf, wmf a
pdf. Tabulkovd data exportovand do textového souboru, kterd neobsahuji zZadné dalsi
formétovani s vyjimkou oddélovace jednotlivych poli, maji vyhodu, Ze tato uloZend data
jsou Citelnd kterymkoli textovym procesorem a pii zadani odd€lovace poli je Ize nacist
prakticky do jakéhokoli databazového systému nebo tabulkového kalkuldtoru. Nevyhodou

je, Ze pii tomto typu exportu ztratime veSkeré dodatecné informace, které datova tabulka

obsahovala.

| Dochazka.tet — Poznamkovy blok EI@
Soubor I.]pravy Format Zobrazeni Napovéda

70203Iurekova Eva 110407512 1500 2.0001/04/201130/04,/2011 -
7021554torova Marcela 110406111 14450 01,/04,/201130/04 /2011

702155atorova Marcela 110407419 750 1.0001/04/201130/04 /2011

702155atorova Marcela 110407512 750 1.0001/04/201130/04/2011

702155atorova marcela 110407711 200 01,/04,/201130,/04 /2011

702735evcikova Pavla 110406111 14350 01/04/201130/04,/2011

702735evEikova Pavla 110407419 750 1.0001/04,/201130,/04,/2011

70273%evEikova Pavla 110407512 750 1.0001/04,/201130/04/2011

702735evcikova Pavila 110407711 100 01,/04,/201130,/04/2011

70286Michalkova Jana 110406111 15750 01,/04,/201130,/04 /2011

70286Michalkova Jana 110407419 750 1.0001/04,/201130/04,/2011

70286Michalkova Jana 110407711 750 01,/04/201130/04 /2011

70286Michalkova Jana 110407741 1300 01,/04,/201130,/04 /2011

70286Michalkova Jana 110408618 3000 01,/04/201130,/04 /2011

02343Fulek Karel 110406321 15750 01,/04,/201130,/04 /2011

02376Hornakova Blanka 110406321 14250 01,/04,/201130,/04 /2011

02376Hornakova Blanka 110407311 750 1.0001/04,/201130,/04,/2011

02376Hornakova Blanka 110407512 750 1.0001/04,/201130/04,/2011

02376Horfnakova Blanka 110407741 225 01/04/201130/04 /2011

70285Iurek Anton 110406111 12750 01,/04,/201130,/04/2011

70285Iurek Anton 110407311 750 1.0001/04/201130/04/2011

70285Iurek anton 110407419 750 1.0001/04,/201130/04,/2011

70285Iurek Anton 110407512 1500 2.0001/04/201130/04,/2011

037845tipskv Pavel 110406111 13150 01/04/201130/04 /2011 =

Obrazek €. 2: Soubor Dochazka.txt, sekvence textovych znaki
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3.3.2 Datové typy souboru Dochazka.txt

Abychom mohli exportovand data z dochdzkového systému Watt i ddle vyuzivat pro
potfebné analytické vyhodnoceni v systému LEKY, bylo nezbytné vytvofit adekvatni

objekt, tabulku tblDochazka v databazi sca_sql_2008, do které se budou data importovat.

Tabulka €. 5: Popis datovych typu tabulky tbIDochazka

Culumn_Name Data Type Description

osoba_id Bigint ID Zaméstnance
osoba_jmenoprijmeni varchar(100) Jméno a pfijmeni zaméstnance
osoba_mzdovykod varchar(50) Pomocna data mzdové slozky
osoba_pocethodin decimal(10, 2) Pocet hodin zaméstnance
osoba_pocetdnu decimal(10, 2) Pocet evidovanych dna
osoba_datumod Smalldatetime Datum pfichodu zaméstnance
osoba_datumdo Smalldatetime Datum odchodu zaméstnance
333 Mzdova slozka, datové typy

Pro spravnou funkci vyuZiti exportovanych dat ze souboru Dochazka. txt je nutné nejdiive
vygenerovat z dochazkového systému vSechny identifikdtory mzdové slozky, které se
importuji do tabulky tbIMzdovaSlozka v databdzi sca_sql_2008. Identifikitory mzdové
slozky urcuji nestandardni moznosti, jeZ se po dobu pracovni doby zaméstnance muZou

vyskytnout.

Tabulka €. 6: Popis datovych typi tabulky tbiIMzdovaSlozka

Culumn_Name Data Type Description
MzdovaSlozka_ID Int ID Mzdové slozky
MzdovaSlozka_Kod nvarchar(50) Kéd mzdové slozky
MzdovaSlozka_Nazev  nvarchar(50) Nazev mzdové slozky

3.4 ERP Systém SAP
Systém SAP je jednim z nejvétSich podnikovych informacnich systémt na svété vyuzivany
pfedev§im v automobilovém a elektronickém pramyslu. SAP R/3 je v topologii
client/server, pficemz aplikace vyuZziva tfivrstvy model. Prezentani vrstva nebo klient
komunikuje s uZivatelem. V aplikacni vrstvé je uloZena business logika a databazova
vrstva zaznamendva a uklada vSechna data systému vcetné transak¢nich a konfiguracnich

dat.
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,»Seznam modulit systému SAP:

3.5

FI (Financial Accounting) Financni ucetnictvi

CO (Controlling) Kontroling

AM (Asset Management) Evidence majetku

PS (Project system) Pldnovdni dlouhodobych Projektii
WF (Workflow) Rizeni obéhu dokumentii

IS (Industry Solutions) Specifickd resent riiznych odveétvi
HR (Human Resources) Rizeni lidskych zdrojii

PM (Plant Maintenance) Udrzba

MM (Materials Management) Skladové hospodarstvi a logistika
OM (Quality Management) Management kvality

PP (Production Planning) Pldnovdni vyroby

SD (Sales and Distribution) Podpora prodeje '

Export dat ze systému SAP

Pro propojeni systému je tfeba rozkliCovat identifikdtory evidencnich karet materidlt a

vyrobkl. V systtmu SAP je tento jedinecny kdéd nazyvan IDOB, jehoZz struktura

charakterizuje evidovany materidl. Jednd se o 18-ti znakovy textovy fetézec, jehoz

kombinace Cisel a textu na raznych pozicich vyjadiuje jedinecnou identifikaci kédu

skladovych karet. Pro zjednoduSené zadani a zamezeni duplicit je vytvorena aplikace, kterd

umoziuje vygenerovat kod materidlové karty. Data aplikace nahradi samotny export dat ze

systtmu SAP a umoZni nastavit funkci denniho exportu materidlovych karet do

preddefinovaného adresafe. Z uzivatelského rozhrani systému SAP vyuZijeme transakci

2! Business info - Oficidlni portdl ERP Systému SAP Ceska republika: Seznam modulii systému SAP
[online]. [cit. 2012-04-20]. Dostupné zZWWW:
http://www.sap.com/cz/campaign/2009_07_CROSS_ERP_GENERAL/index.epx?campaigncode=CRM-
CZ12-RDC-PPC_ABA_01&dna=117800,8,0,95426597,806212279,1335264139,Moduly



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 49

YMLSCO0G?2, varianta INVEOI, ,,Piehled zdsob* - aktudlni, kterd umoziuje export aktudlni
skladové zdsoby. Tato transakce se provddi denné ve Ctythodinovém intervalu a data
budou pouZzita pro pohyb skladovych karet. Tyto hodnoty aktudlni zdsoby materidlu a
vyrobkll poslouzi pro evidenci volné pouzitelné zdsoby, rezervaci materidlu a vyrobki,

sledovani nedodaného materialu.

ABAP: Eatalog variant programu YMLSC0G2

NI

Katalon variant prograrmu YMLSCOG2

MAzvarianty Kratky popis I e =
DATAKPI 2005  [vhodnoceni pohyhi A [
HLWYROBY JIL  |Maskladnéniwr. a polot. CZ Al |CZR
HLASEMI CZPA  |Maskladnéni CZPA dle skupin Al |CZR
HLASERNI WROBY|Maskladnéni wr. a polatovard Al |CEAP
IMYED Prehled zasoh (aktualni) Al |CFR
IMNYEDT_S Ffehled zasob SarZe Al |CZHE
INVEDZ Faveretna inventurni sestava A [czAl]
INVE Seznam kansignaci Al [czAl~]
L[] [ (][]

o %

Obrazek ¢. 3: UzZivatelské rozhrani transakce YNODCOZIG2

3.6 Systém SAP, datové typy

Ze systému SAP pro potieby sledovani aktudlni skladové zdsoby a seznamu materidlovych
karet vyuZijeme dva na sob¢ nezavislé vystupy. Jedna se o jednoduché forméaty .dbf a .txt.
Pro aktualizaci skladovych karet je nastaven vychozi textovy format (dBase) soubor .dbf a
pro data aktudlni skladové zasoby je nastaven vychozi format .txt. Z davodu potfebného
importu dat byly v databdzi sca_sql_2008 vytvofeny tabulky tblIOBALY_LE a
tbILEPENKY_LE, do kterych se uklddaji data identifikdtori obalti a lepenek, které
obsahuji klice (IDOBYy) a tabulku tblZustAPLIn, do které se ukladaji data aktudlni skladové
zasoby ERP systému SAP.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 50

Tabulka €. 7: Popis datovych typu tabulky tbIOBALY_LE

Culumn_Name Data Type Description

OBALY_ID Int ID Obalu

IDOB nvarchar(18) Individualni ¢islo skladové karty
TEXT nvarchar(40) Nazev skladové karty

TYP nvarchar(1) Typ skladové karty
KONSTR nvarchar(6) Konstrukce obalu

DELKA Float Délka obalu

SIRKA Float Sitka obalu

VYSKA Float Vyska obalu

VLOZKA nvarchar(4) Vyrobek s vloZkou

MAT1 nvarchar(11) Materialova specifikace ¢.1
MAT2 nvarchar(11) Materialova specifikace ¢.2
MAT3 nvarchar(11) Materialova specifikace ¢.3
TISK nvarchar(7) Tiskova specifikace

VAHA Float Hmotnost vyrobku
SKUPINA nvarchar(10) Skupina obald

CENA Float Cena obalu za ks
PL_1000KS Float Cena za 1000 ks

3.7 Vytvareni tabulek v databazi SCA_SQL_2008

Ted, kdyz jsme se jiz seznamili se strukturou datovych poli databazovych tabulek, které
pouzijeme pro uplout do databdze SCA_SQL_2008 a taktéZ kdyZ jiZ zndme ocCekdvana
datovd pole a relacni vztahy tabulek databaze Navigator, mizeme zacit vytvaret nové
tabulky. JeSt€¢ pred samotnym vytvofenim tabulky nesmime opomenout, Ze jsme se
rozhodli propojit platformu Microsoft Access, projekt (ADP) jako procedurdlni ¢ast a je
tedy nutné pro editaci a vytvaieni novych zdznamt, aby kazda ze vzdalenych vytvofenych

databazovych tabulek na SQL Serveru obsahovala primérni kli¢ tabulky PRIMARY KEY.

Pro vytvofeni nové tabulky pouzijeme piikaz jazyka T-SQL CREATE TABLE a daile
vyuzijeme konstrukce pro omezeni zdpisu datovych poli NOT NULL, UNIQUE
Abychom mohli uloZit do databdze SCA_SQL_2008 veskera data potiebna pro funk¢nost

Nadstavbového modulu ERP systému pro vyrobu a fizeni, bylo zapotiebi vytvofit 105

tabulek.
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Uplnd syntaxe pro vytvofeni nové tabulky F_Order v databdzi SCA_SQL_2008 je:

USE [sca_sqgl_2008]
GO

/*****% Object: Table [dbo].[F_Order] Script Date: 04/25/2012
20513554 wFwEs)

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

SET ANSI_PADDING ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[F_Order] (
CO_Nr] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
Order_Date] [nvarchar] (8) NULL,

[
OL_Nr] [int] NOT NULL,
CUS_Id] [int] NOT NULL,
BRD_Id] [int] NOT NULL,

[

[

[€

[

[

[ART_TypeId] [smallint] NULL,

[PRDLI_TId] [int] NOT NULL,

[REPLORD_Nr] [int] NULL,

[ART_Nr] [int] NOT NULL,

[Stock_Controlled] [nvarchar] (26) NULL,
[IVCL_GrossSgm] [float] NULL,
[COL_AcceptedQty] [float] NULL,
[IVCL_GoodsNetAmt] [money] NOT NULL,
[DELNL_NrOfCarriers] [int] NOT NULL,
[COL_LatestDlvDate] [nvarchar] (8) NULL,
[LINK_ExchangeRateDate] [nvarchar] (8) NULL,
[Order_CisloSAPiZak] [varchar] (50) NOT NULL,

CONSTRAINT [PK_F_Order] PRIMARY KEY CLUSTERED
(

[CO_Nr] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO

EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_Orientation', @value=0x00 ,
@levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'"'dbo"',

@levelltype=N'TABLE', @levellname=N'F_Order'

GO

ALTER TABLE [dbo] . [F_Order] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_F_Order_D_Customer] FOREIGN KEY ([Objednavky_ID_Zak])
REFERENCES [dbo].[D_Customer] ([CUS_Id])

GO

ALTER TABLE [dbo].[F_Order] CHECK CONSTRAINT [FK_F_Order_D_Customer]
GO
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3.8 Vytvareni pohledu v databazi SCA_SQL_2008

SQL Server ptevazné obsahuje pteddefinované Pohledy(Views), které umoZznuji piistup k
datim pro konkrétni funkci bez ptimého pfiistupu k databazovym tabulkdm. Jednoduché
databazové objekty Pohledy(Views) jsem pfevazné vyuZzival k icelim datového propojeni
tiskovych sestav a komplexni databazové objekty Pohledy(Views) pro potieby analytickych
datovych vystupti pro obchodni nebo ekonomické oddé€leni. Pohled(Views) v databazi SQL

serveru vytvoiime pomoci pitkazu CREATE VIEW.

Pro potieby Nadstavbového modulu ERP systému pro vyrobu a fizeni bylo nutné vytvorit

101 databazovych Pohledt.

Syntaxe pro vytvofeni nového komplexniho Pohledu qryD_Product_first v databazi
APL_SQL_2008 je:

USE [sca_sqgl_2008]
GO

/****** Object: View [dbo].[qryD_Product_first] Script Date:
05/02/2012 1135832 wwHHww)

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE VIEW [dbo].[qryD_Product_first]

AS

SELECT COPY_ART_NR, MIN (Objednavky_DatumVyroby) AS ObjFirst
FROM dbo.D_Product

GROUP BY COPY_ART_NR

HAVING (MIN (Objednavky_DatumVyroby) IS NOT NULL)

GO

Uplné syntaxe pro vytvofeni nového komplexniho Pohledu sysque_LIST._table_columns
v databazi SCA_SQL_2008 je:

CREATE VIEW [dbo].[sysque_LIST_table_columns]

AS

SELECT TOP 100 PERCENT o.name AS table_name, c.colorder AS

column_order, c.name AS column_name, t .name AS column_type_name,
c.length AS column_length, c.xprec AS column_prec,

c.scale AS column_scale, c.iscomputed, CASE WHEN charindex“('char', t

.name)

22 Charindex vrati pocatecni pozici v rdmci jiného vyrazu nalezen jeden vyraz.
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> 0 THEN 'string' WHEN charindex('text', t .name) >
0 THEN 'string' WHEN charindex('datetime', t .name) > 0 THEN 'datetime'
WHEN charindex('bit',

t .name) > 0 THEN 'boolean' ELSE 'number' END AS
data_type,c.isnullable
FROM dbo.sysobjects?® o INNER JOIN

dbo.syscolumns®® ¢ ON o.id = c.id INNER JOIN

dbo.systypes® t ON c.xtype = t .xtype AND

c.xusertype = t .xXusertype
WHERE (o.xtype = 'U') AND (o.name LIKE 'tbl%$') and (c.name not
in('pocet_hodin_imp', 'zpozdeni_imp'))

ORDER BY o.name, c.colorder([8]

3.9 Vytvaieni uloZenych procedur v databazi SCA_SQL_2008

V okamziku, kdy jiZ zndme vSechny objekty v rozhrani SQL Serveru, miZeme se pustit do
psani kodit pomoci jazyka T-SQL. UloZend procedura v Systému SQL server obsahuje
davky piikazt jazyka T-SQL, pomoci kterého vypiSeme posloupny sled udalosti, které od
uloZzenych procedur ofekdvame. Ulozené procedury vytvaiime v databazi SQL Serveru

pomoci piikazu CREATE PROCEDURE.

Pro potieby zajisSténi veskerych funkci a procedur Nadstavbového modulu ERP systému

pro vyrobu a fizeni, bylo nutné vytvofit 80 ulozenych procedur.

Upln4 syntaxe kédu pro vytvoreni nové uloZené procedury sp_UPDT_tblDochazka
v databdzi SCA_SQL_2008, kterd zajisti import dat ze systému Watt do databazové
tabulky tblDochazka, je:

USE [sca_sqgl_2008]

GO

/*****%* Object: Stored Procedure [dbo].[sp_UPDT_tblDochazkal] Script
Date: 04/26/2012 10:07:35 *****x/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER procedure [dbo]. [sp_UPDT_tblDochazka]

(

23 Sys.Objects obsahuje jeden fadek pro kazdy objekt vytvofeny v databdzi, napiiklad omezeni, vychozi,

protokol, pravidla a uloZend procedura.

24 Sys.Columns vrati jeden fadek pro kazdy sloupec v kazdé tabulce a rovnéZ zobrazeni a fadek pro kazdy

parametr procedury uloZené v databdzi.

25 Sys.Types obsahuje fadek pro kazdy systém a uzivatelsky definovany typ.
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as
BEGIN

@dochazka_id int = null,
@osoba_id bigint = null,

@osoba_jmenoprijmeni wvarchar (100) = null,
@osoba_mzdovykod varchar (50) = null,
@osoba_pocethodin decimal (10, 2) = null,
@osoba_pocetdnu decimal (10, 2) = null,
@osoba_datumod smalldatetime = null,
@osoba_datumdo smalldatetime = null

declare @Qrow int, @id_new_row int
set nocount on
if Q@dochazka_id is null

BEGIN

END
ELSE
BEGIN

Insert tblDochazka
(

[osoba_id],
osoba_jmenoprijmeni],
osoba_mzdovykod],
osoba_pocethodin],
osoba_pocetdnu],
osoba_datumod],
osoba_datumdo]

[
[
[
[
[
[

)

Values

(

@osoba_id,

@osoba_jmenoprijmeni,

@osoba_mzdovykod,

@osoba_pocethodin,

@osoba_pocetdnu, @osoba_datumod, Qosoba_datumdo

)

if not (exists(select * from tblDochazka WHERE
[dochazka_id] = @dochazka_id ))
BEGIN
raiserror ('Chyba pri aktualizaci zaznamu v tabulce
tblDochazka pro dochazka_id: %d', 15, 1, @dochazka_id)
Return
END
ELSE

BEGIN

update tblDochazka

SET
[osoba_id] = @osoba_id,
[osoba_jmenoprijmeni] = @osoba_jmenoprijmeni,
[osoba_mzdovykod] = @osoba_mzdovykod,
[osoba_pocethodin]=osoba_pocethodin,
[osoba_pocetdnu] = @osoba_pocetdnu,
[osoba_datumod] = Qosoba_datumod,
[osoba_datumdo] = @osoba_datumdo

WHERE [dochazka_id] = @dochazka_id

END
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END
set @row = @@rowcount?®
if @row = 0
Begin
raiserror ('Chyba pri vkladani/aktualizaci zaznamu do tabulky
tblDochazka.', 15, 1)
Return
End
ELSE
Begin ) .
select scope_identity?’() as newID?®, @dochazka_id as updtID,

@row as rwCnt
End

END

Potiebujeme dvé funkce potiebné pro import dat z dochdzkového systému Watt, a to
uloZenou proceduru sp_UPDT_tblDochazka, kterd je napsdna na vzdileném SQL Serveru
a funkci import_lepenky_le() uloZenou v uzivatelském rozhrani Projektu(ADP). Tuto
funkci predstavim v sekci Moduly Projektu ADP_SCA(ADP).

Pro zajiSténi funkEnosti mezi jednotlivymi objekty SQL Serveru, Projektu (ADP) a

vzdalenymi Servery jednotlivych zdvodt bylo nutné vytvoftit 83 Ulozenych procedur.

Doposud jsme se v praktické ¢asti sezndmili s vytvofenim databdzovych objekti databize
SCA_SQL_2008, ale ted’ se musime zabyvat plynulym chodem SQL serveru. Pro tyto
ucely mame k dispozici ndstroje aplikace Management studio, pomoci kterych nastavime
potiebné Plany UdrZzby a taktéZ parametry pro volani Vystrah v piipadé, Ze vznikne konflikt

v instanci systému SQL Server.

2% Funkce @ @rowcount vrati po&et fadka, které jsou ovlivnény poslednim vyrazem.
* Funkce scope_identity vraci hodnotu posledniho zdznamu ID, které byla vloZena do posledni identity.

¥ NewlID vraci hodnotu typu uniqueidentifier.
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3.10 Vytvoreni planu udrzby databaze Navigator

Plany udrzby tvoii kazdodenni pracovni ukoly, které mimo jiné zajiStuji pravidelné
zélohovani dat databdze Navigator. Nyni si pfedstavime postup, pomoci kterého zajistime
automatické zdlohovani databdze Navigator, coz s pomoci aplikace Management studio
dokdZeme vytvotit. Nesmime opomenout, Ze pro pouZiti Pldnu udrZby je nutné pouZivat
sluzbu SSIS jako modul zilohovani. Jinak bychom museli feSit zdlohovdni pomoci
vytvoreni skriptil v jazyku T-SQL, ze kterého by se daly piimo spoustét Plany tidrzby.
Vytvoieni planu udrzby:

1. Na polozce Maintenance Plans vybereme piikaz Maintenance Plan Wizard a

klepneme na tlacitko next.

2. Zaddme nazev pldnu a vybereme prepina¢ Separate scedules for each task a
klepneme na tlacitko next.

3. Zaskrkneme policka Update Statistics, Back Up Databaze(Full) a Maintenance
Cleanup Task a klepneme na tlacitko next.

4. Vybereme databdzi Navigator s moznosti ignorovat databdze, které nejsou ve
stavu online. Vybereme prepina¢ All Existing Statistics a vybereme vzorkovani
po 25 procentech. JeSt¢ musime na této kart¢ nastavit pldn na 3 A.M. a
klepneme na tlacitko next.

5. Nyni zvolime zdlohovani databaze Navigator na disk, ur¢ime vychozi slozku
pro zalohovéni. Plan zaloh nastavime na kazdé 4 hodiny a klepneme na tlacitko
Next.

6. Na vychozi sloZce pro zdlohovdni musime nastavit odstranéni zédloZnich

soubord, které jsou starSi nez jeden tyden. Nastavime kaZzdodenni spousténi

ulohy v 11P.M. a klepneme na tlacitko Finisch.[4]

' Microsoft SOL Server Management Studio

Oblect Explorer i - x

comet~ | 2 % 3

~ & X || Navigator [Design]* —
Tasks, [ add subpien 5 X B 1 Manage Comertions .. - [
X o —— Nome  [avigator

DesCription | PerFarms a diferential backup, updates statitics, and cleans up backup Fles older than a specied date.

Subplan Desciption

Subplan_t ey o 16100100, ehedue Zitzoi 2
Subpln 2 V4 ) 3t 4100100, Snec 27,11 2011 (e
Subplan_3  weekion Sundsy a 23:00:00. Schedule i b used stating o 27.11.... (E) ()

o OB
il Scan type: Sample by Percert
Ld | of

Obrazek €. 4: Graficky ndvrh Maintenance Plan databdze Navigator
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3.11 Vytvoreni vystrah v databazi sca_sql_2008

Ukolem Vystrahy (Alert) je odesilat ozndmeni nebo provadét akce na zdkladé udalosti nebo
podminek, které nastanou v instanci systému SQL Server. MiiZeme pomoci néstroje
Maintenance Plan Wizard nakonfigurovat jeden ze tii typti vystrah: udédlost systému SQL
Server, podminku vykonu a uddlost rozhrani WMI®  (Windows Management
Instrumentation). Vystraha pro uddlost systému SQL Server je vyvoldvana na zdklad¢ Cisla

chyby nebo trovné jeji zavaznosti.

Nyni vytvofime vystrahu, kterd bude zasilat ozndmeni, kdyZ transak¢ni protokol databdze
SCA_SQL_2008 bude zaplnén z vice nez 90 procent. Podminky vykonu pro databdzi
SCA_SQL_2008, cita¢ Percent Log Used zabezpecime tak, Ze nastavime vystrahu pro

situaci, kdy ¢ita¢ prekro¢i hodnotu 90.

1. Na polozce Alerts vybereme piikaz New Alerts.

2. Zadame nazev vystrahy a vybereme moZnost SQL Server Performance Condition
Alert.

3. Vybereme ndzev databdze SCA_SQL_2008 a do pole Value zapiSeme hodnotu 90
pro nastaveni podminky vystrahy, kdyz ¢itac¢ prekro¢i uvedenou hodnotu.

4. Pak ptejdeme na stranku Response a vybereme moznost ozndmeni operatora, ktery
obdrzi emailovou zpravu s popisem uddlosti vystrahy.[4]

# [ Jobs
&] Job Activity Monikor

A Low Log Space alert’ alert properties

5 Script * “_‘] Help

3:“ Responze
2 Options Mame: Low Log Space alert Enable
27 Hish
=7 Histow Type: SOL Server perfarmance condition alert v
Perfarmance condition alert definition
Object:
MSSOLFSLL20085 TD:Databases v
Counter.
Percent Log Used 3
Instance:
sca_sal_2008 v
Alert if counter

rises above S| Yalue: a0

Obrazek €. 5: Graficky navrh vystrahy podminky vykonu databaze SCA_SQL_2008

2 wMmi (Windows Management Instrumentation) je sluzba, kterd poskytuje integrovanou podporu datového

modelu. WMI popisuje objekty existujici v prostfedi spravy.
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Implementaci neprocedurdlni Casti Nadstavbového modulu ERP systému pro vyrobu a
fizeni SQL Server 2008 jsme si jiz pfedstavili a nyni zbyva predstavit si procedurdlni
platformu Microsoft Access - Projekt APL_SCA(ADP). Projekt APL_SCA(ADP) je
propojen s databdzi SQL Server, a tim tvoii aplikaci typu klient/server prostfednictvim
OLE DB™. Rozhrani projektu aplikace Microsoft Access poskytuje devét zdkladnich typt
objekt aplikace. Tabulky, pohledy, uloZené procedury a databazové diagramy patii ke
katalogu SQL Serveru, kde jsou fyzicky ulozeny. Formuléfe, sestavy, datové stranky,

makra a moduly jsou uloZeny v souboru Microsoft Access - Projekt APL._SCA(ADP).

3.12 Formulaie Projektu APL_SCA(ADE)

Do wuzivatelského rozhrani Projektu APL_SCA(ADE) jsem implementoval objekty
Nevazané formulaie, které nejsou propojeny s datovou c¢asti, a Vazané formuléfe, které
jsou propojeny s datovou ¢asti SQL Server. a jsou potiebné pro editaci, vkladani nebo
odstranéni dat zdrojovych tabulek. Vazané formulare byly vyuZity k prohlizeni zakladnich
dat nebo jejich filtrovani, protoZe s jejich pomoci tvoifi vykonny ndstroj pro spravu dat

v uzZivatelském rozhrani .

3.12.1 Nevazané formulare

Nevazany formuldf v modulu Dochédzka urcuje v uZzivatelském rozhrani moznosti zadani
Ptichodu zaméstnance, Odchodu zaméstnance, Hromadné zaddni dochazky vSech
zaméstnancl, Denni piehled dochdzky, Vystupni sestavu ndstrojii pro spravu zadani

carovymi kody a Piehled odpracovanych hodin.

Poklepnutim na nékteré z tlaCitek se spusti funkce, kterd uZivatele smétuje do konkrétni
vétve programu, tedy spusti se funkce pro otevieni ptisluSného vdzaného formulére. Dalsi
funkci se otestuje, zda uZivatel ma opravnéni k piistupu do formuléie, a pokud je piistup

povolen, spusti se posledni funkce, kterd pfifadi zdrojovd data otevieného formulare.

** OLE DB OleDbConnection Objekt piedstavuje jedine¢né piipojeni ke zdroji dat. Databazovy systém typu

klient server je ekvivalentni sitové piipojeni k serveru.
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Obdobny scénat vyuziti je i u vSech nevazanych formulaft v Projektu APL_SCA(ADE),

mimo jiné 1 formuldie BOZP a PO.

Uplnd syntaxe kédu procedury tl_dochazka_Click() pro otevieni formuldfe

frm_Dochazka_hl je:

Private Sub tl_dochazka_Click()
On Error GoTo Err_tl_dochazka_Click

Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "frm_Dochazka_hl"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit_tl_dochazka_Click:
Exit Sub

Err_tl_dochazka_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_tl_dochazka_Click

End Sub

Obrézek €. 7: Nevazany formuldt BOZP a PO
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3.12.2 Vazané formulare

Véazany formular frm_Reklamace v modulu Reklamace je propojen funkci ke zdrojovym
datim tabulky tbl_Reklamace, kterd je soucasti databdze sca_sql_2008 . Vazany formulaf
Reklamace se vyuzivd k evidenci zdkaznickych reklamaci, déle pro potfeby tvorby analyz

a nastaveni ndpravnych opatfeni k eliminaci opakovanych reklamaci.

Cisho reklamace: 1837 CIRA [ Nowd reklamace ITiSk protokolu ] Reklamovano mn.: 105/ [ Kopirouat def. ] [Aktuahzovat]

Stav: Uzavtern v Stav dobropizu: i v | Zamithuta min.: i D Zapzat def, 537

Z8kaznik: “zech RepublicE% Finanéni wyravnani Cislo SAPI zakézky: 1455131 Wrabni privodka: ) v

Tel: 939939 939 | Kontakini osoba: | Rudolf Klement | | Produkt (IDOE] |EZ04000000005033 | Do list: |B757E096 |

Fax 999 999 339 Obchodni z8stupce: Mazev produktu: 18-4-007 Datum dodani: | 19.03.2012|

Emal 99999E0meom | Fieferent Pradeini cena ~ 171766Ke|  Dodéno mnossti | — 283
— - Ohjednann mn [2835 | Sum_Piak_200:

Odpovédny subjekt: :SCA Panagu_ﬂg?h_onz_e - mt.c!od. > [ P TEaT Seem_ak STA
Oddélent: Wpoba v 5 S 5 Spm_fdab GCA_ost:
Pracoviste: \Lepeni strojni v Pozndmka: Spom_piak_ et dod
iodva' geha ._?art?.M\roslav v | Tup: Ext. reklamace | Zakaznicka ref.rekl
it Rl il F.ategorie rekl.: L‘epeni" v Podkategorie: [Medostatedna pevhost spaje |
Oprdvnenost reklamace: ANO [IHE Hovi produkt: ] 4MO ME e

Daturn wybvofent:  Daturn uzavieni:
Diobiapis lp: [lirteri [ Extemi 22.2.2012] 332012

D ivod zamitnuti:

Schvaleni: 1952012 Skutedné uzavieno: 18.3.2012
Komentafe __Néw@l An_qulza/ppqtﬁ_anf _Nék!ady | _Hislulie_ El > _D!&anjiité Dpatﬁ_am’ L _Lh;ll}l !
[Novy komental: | Prilohy:
| | |Souboy’ adiesdf:  |\S0001902grpshapl_SCAN valital] 837 |
Diobropis 91807774 pdf Oteviit \/
Dobropis.jpg
Zpréva k reklamaci pdf m

Obrazek €. 8: Vazany formular Reklamace

3.12.2.1 Funkce formuldie Reklamace

Abychom mohli v elektronické podob¢ evidovat a archivovat korespondenci nebo
dokumentaci, kterd souvisi s reklamacemi, je nutné mit k tomu dcelu vhodny nastroj. Proto
byla implementovdna funkce, kterd vytvofi novy adresdt ve stromové struktuie na
centrdlnim serveru s oznacenim ID zdznamu reklamace a ndsledné se nabidne uZivateli
rozhrani, jehoZ pomoci bude moci vybrat soubor, ktery chce kopirovat do novée

vytvofeného adresare.
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FPrilohy:
Soubory 4 adresar: WAS0001 302hgrpsapl_SCANK walitat 1837

Dobropiz 9180777 4. pdf
Diobropiz.jpg
Zprava k. reklamaci. pdf m

Obrazek €. 9: Detail tlacitka Pridat (tlc_add_dokument_Click()) a seznamu List_files

Syntaxe udélostni procedury tlc_add_dokument_Click() je:

Sub tlc_add_dokument_Click ()
If IsNull (Me! [Reklamace_Zakaznik]) Then

MsgBox " Zadej ndzev zakaznika ! "
Else
On Error Resume Next
MkDir>! "\\S0001902\grps\Apl_SCA\Kvalita\" & Reklamace_ID
Me.Adresar = "\\S0001902\grps\Apl_SCA\Kvalita\" & Reklamace_1ID

Dim prepsat As Boolean, file_to_copy As String, separ_file_to_copy As
Variant, dest_path As String

On Error GoTo err_tlc_add_dokument_ Click

" . 2
file_to_copy = GetFlleName()3

If Len%(file_to_copy) > 3 Then

separ_file_to_copy = SplitMKfile_to_copy, "\")
dest_path = Me("adresar") .Value & "\" &

separ_file_to_copy(UBound%(separ_file_to_copy))
prepsat = vbYes

If Len(Dir%(dest_path)) > 0 Then
prepsat = MsgBox ("Nahradit soubor:" & Chr(13) & dest_path,
vbYesNo, "Nahradit soubor")
End If
If prepsat Then
FileCopy file_to_copy, dest_path
End If
Else
MsgBox "Neni vybrdn soubor"

3 v . VT PO . . . y 4
! MKDir je instrukce tvofici novy adresdf, v piipadg, e jiz adresat existuje, pak instrukce ignoruje op&tovné

vytvoreni.
32 GetFileName je funkce, kterd vraci ndzev souboru a piiponu fetézce zadané cesty.
33 Len je funkce, jez vraci hodnotu typu Long obsahujici pocet znaki v fetézci.

34 Split je funkce, co vraci jednorozmérné pole pocinajici nulou, které obsahuje zadany pocet podfetézci.

vy,

35 UBound je funkce, vraci hodnotu typu Long, kterd obsahuje nejvyssi dostupny dolni index pro uvedeny

rozmér pole.

36 Tyie . PR Y oo o - . I s
Dir je funkce, kterd vraci fetézec predstavujici ndzev souboru, adresife nebo slozky, jenZz odpovidd

zadanému vzorku, atributu souboru nebo jmenovce svazku jednotky.
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End If
err_tlc_add_dokument_Click:
If Err <> 0 Then

MsgBox Error
Exit Sub
End If

actual_list_files37
End If
End Sub

List_files je udalostni procedura, kterd vraci aktudlni hodnoty do ovladaciho prvku

Seznam.

Syntaxe udélostni procedury actual_list_files je:

Sub actual_list_files{()

Dim file_filter As String

Dim file As String

Do Until Me("list_files").ListCount = 0
Me ("list_files") .RemovelItem (0)

Loop

If Len(Me("Adresar") .Value) > 0 Then

'file_filter = Replace (Me ("Adresar").Value & "\*.*", "\\", "\")
file filter = Replace’®® (Me("Adresar").Value & "\*.*", "\\" w\\")

file = Dir*’(file_filter)

Do Until Len®®(file) = 0
Me ("list_files") .AddItem file

file = Dir

End If
End Sub

Abychom mohli nabidnout komfortni uZivatelské prostiedi, bylo nutné do formulaia
Projektu APL_SCA(ADE) implementovat ovladaci prvky. Mimo jiné ovlddaci prvky, které
byly vyuzity v Projektu APL_SCA(ADE), bych rad ptedstavil Ovladaci prvek Spreadsheet,
Ovladaci prvek Indikator pribéhu a Ovladaci prvek Kalendar.

37 List_files je uddlostni procedura, vraci aktudlni hodnoty do ovlddaciho prvku Seznam.
38 Funkce Replace nahradi ¢ast fetézce nééim jinymi hodnotami.

39 Funkce Dir vraci jméno souboru nebo adresafe.

40 Funkce Len vraci délku fetézce nebo pocet bajtt potiebnych k uschovani proménné.
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3.12.2.2 Ovlddaci prvek Spreadsheet

Pomoci ovladaciho prvku Spreadsheet miizeme na formulafi spravovat kompletni tabulky

Microsoft Excel. Ovlddaci prvek nacte urcitou oblast tabulky, provede zmény a zapiSe je

zpét do tabulky

Vystupy

Zavod: CZRA s

[ Jprebled za zaméstnance (den) B4 = |4l-3 - * @

[ |prenled pinén (divize) -
R BEBVZ____ |CisloOp |Prijmeni Jmena CisloZam HodMzda

[t o) 500 120 lurskova Michal 49 4

[CJpoplatey 500 120 lurekova Michal 49 44

[__Jprastoje 510 761 Drobilié Pavel 325 60

[ J¥yusit strojf a strajnihe zafizent (divize) 528 502|Batalova Tatiana UK 29 44
P P —— - 528 502 Bi€anova Zuzana 6 44

(W e s i) 528 502 Batalov Tatiana UK 29 4

[ Jempiicks dats (statstie) zévod 528 502 Bicanova Zuzana 6 44

[ |Empricks data (statistika) divize 559 501/ Cadek Jakub 50506 44

? 589 501 Batalova Tatiana UK 29 4 -

[ JEmpricks data obchod N </ v = =

[ JKakuiace

[ Jporovnéni skuteénch nakladd s kakuiaci Cilapl_sca\MateriaProvyrobu.ds 3 —

[ Jzadéini tkolového plnni C:lapl_scalpormy. xis

[ |Porownini pinéni die operace (divize) gj ‘éﬂjéz {ije’;‘;:}:

[ Jesportat Cilap scalPracPostup s g

Obrazek €. 10: Ovladaci prvek Spreadsheet

Funkce pro nacteni dat do ovladaciho prvku Spreadsheet se sklada ze dvou €asti. Prvni ¢ast
pomoci uloZené procedury tl_NacistSoubory_Click nacte seznam souborii s pfiponou *.xls,
které jsou uloZeny v adreséfi "c:\apl_sca\" do Pole se seznamem a nasledn¢ po dvojitém
poklepnuti na text souboru se nac¢tou hodnoty do ovladaciho prvku Spreadsheet.

Syntaxe pro zajiSténi nacteni souboru Excel udédlostni procedury tl_NacistSoubory_Click()
je:

Private Sub tl_NacistSoubory_Click/()

Dim varfile As Variant

With Application.FileSearch
.NewSearch
.LookIn = "c:\apl_sca\"
.FileType = msoFileTypeExcelWorkbooks
.SearchSubFolders = False

If .Execute() > 0 Then
For Each varfile In .FoundFiles
Seznam.AddItem varfile
Next varfile
End If
End With
End Sub[5]
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Syntaxe pro pfeneseni hodnot tabulky Excel do ovlddaciho prvku Spreadsheet udélostni

procedury Seznam_DDbIClick () je:

Private Sub Seznam_DblClick (Cancel As Integer)

Dim intRadky As Long
Dim Sloupce As Integer
Dim xlApp As Object
Dim x1Sesit As Object
Dim intZ As Integer

Set x1App = CreateObjectM("Excel.Application")
Set x1Sesit = xlApp.Workbooks.OpeﬁQ(Me.Seznam.Value)

Me.SpreadsheetO.Cells.ClearContents43
For intRadky = 1 To xlSesit.Sheets(l).UsedRange.Rows.Count44
For intSloupce = 1 To xlSesit.Sheets(l).UsedRange“.Columns.Count

Me.SpreadsheetO.Cells46(intRadky, intSloupce) = _
x1Sesit.Sheets(1l) .Cells(intRadky, intSloupce)
Next intSloupce
Next intRadky

x1Sesit.Close savechanges“:=False
x1App.Quit

Set x1App = Nothing48
Set xlSesit = Nothing

End Sub[5]

I CreateObject je funkce, vytvori odkaz na knihovnu Microsoft Excel a ndslednd ziskdme piistup ke viem

metoddm a vlastnostem, které jsou pro seSit k dispozici.
42 x1App.Workbooks.Open je funkce, zapiSe vSechny soubory Excel do Ovladaciho prvku Seznam.

43 xlApp.Workbooks.Open je funkce, odstrani vzorce nebo taky odstrani data z grafd, ale zachova

formatovani.

44 UsedRange.Rows.Count je funkce, vrati ¢islo prvniho fddku prvni oblasti, kterd je v dosahu. Jen pro ¢tenf

datového typu Long.

45 UsedRange je funkce, vybere obsah bunék na listu Excel.

46 Cells je burika v listu Excel, nebo oblast bun¢k pro format zapisu.
47 Savechanges je makro, zavira seSit Excel bez uloZeni zmén.

48 Nothing je funkce, vraci k objektu zpét prazdnou hodnotu.
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3.12.2.3 Ovladaci prvek Indikdtor pritbéhu

V piipadé¢, zZe formulai obsahuje delsi makra a uZivatel potfebuje byt sezndmen s prubéhem

udélosti, miZeme do formulafe implementovat ovlddaci prvek ProgressBar Control.

Obrazek €. 11: Ovladaci prvek ProgressBar Kontrol

Syntaxe pro Indikétor pribéhu udalostni procedura ProgressBar ControlGo()je:

Private Sub ProgressBar ControlGo ()
Dim intZ As Integer

With Me
.ProgressBar0.Min = 0
.ProgressBar(0.Max = 10000
For intZ = ProgressBar0.Min To .ProgressBar0.Max
.ProgressBar(0.Value = intZ
intZ = intZ + 1
Next intZ
.ProgressBar(0.Value = 0
End With

End Sub

Pomoci vlastnosti Min a Max muzeme urcit pocate¢ni nebo konecnou hodnotu ovladaciho
prvku. Pokud k vlastnostem Min a Max sestavime smycku, bude probihat tak dlouho,

dokud nebude dosazeno hodnoty Max.

3.12.2.4 Ovlddaci prvek Kalendar

Ovladaci prvek Calendar Control 11.0 je pomocnik pro rychlé zadani data, vyuZivany ve
vSech formulafich Projektu APL_SCA(ADE). Pii poklepnuti mySi se zobrazi ovlddaci
prvek Calendar Control 11.0 a néasledné po klepnuti mySi na pole s datem kalendéie se
kalenddt zavire a hodnota data se zapiSe v kratkém formdatu do poZadovaného textového

pole.
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Obrazek €. 12: Ovladaci prvek Calendar Control 11.0

Na zdklad¢ potieb uZzivatell systémové spravy dat rozhrani pro export dat z databdze
SCA_SQL_2008 bylo celkem implementovano 213 vdzanych nebo nevdzanych formuldit

do Projektu APL_SCA(ADE).

3.13 Sestavy Projektu APL_SCA.(ADP)

V Projektu apl_sca.adp byly vytvoieny sestavy pro potiebu tisku datovych zdznami nebo
pro potiebu exportu dat nezbytnych pro dalsi vyhodnoceni.

Syntaxe pro otevieni tiskové sestavy Reklamace udélostni procedura tl_tisk_Click() je:

Private Sub tl_tisk_Click()
On Error GoTo Err_tl tisk_Click

Sel_Reklamacex_PL (Me ("Reklamace_ID") .Value)
Dim stDocName As String

stDocName = "Rep_gryReklamace"
DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal

Exit_tl tisk Click:
Exit Sub
Err_tl tisk_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_tl tisk_Click
End Sub
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www.scapadkaging.

Reklamacni protokol ¢.2

Vystaveno: 27.4.2012 Staw: Uzawieno
Odpovet do: Stav dobropisu: NEPOZADOVAN
Zakaznil: TELECOMMUNICA Cislo zakazky: 1411284
Kontaktni osoba: p.Muller Produkt: (Z00000000038681
Tel: 602 371 371 MNazev produktu: 860%791%791
Fane Obj. mnoZstvi: 3200
E-mail: muller@ drew.com Vyrobni zakazka:
oz Palddek Dodad list: 81641309
Referent: Fulek Karel Datum dodani: 27.4.2012
Dodané mnoZstvi: 3200
Rekl. mnoZstvi: 358 Znamena: 100,00%
Naklady celk 21 222,00 K&
Typ: Reklamace Vyrobni zawod: CZRA
Kategoregorie: Wysek Oddéleni /stroj: Ffiklopowy lis
Podkategorie: Medoseknuto Zodpovedna osoba:  Fulek Karel
Opravnénost reklamace: ANCO Sména: 1 sména
Vyidit do: 27.4.2012
Prdny Naprawna opatreni

Efektivita naprawnych opatieni

MnoZstvi k waceni: Zavedeno dne:
Pocet palet k vraceni: Zavedeni kym:
ZhoZi vrat do: OvEréne dne:

Misto nakladk OvEFeno kym:
Misto vykladky:

27.4.2012

Karel Fulek

27.4.2012

Lekes Michal

Obrazek €. 13: Tiskov4 sestava Reklamacni protokol

Sestavu otevieme pomoci metody OpenReport. Pro parametry data pouZijeme funkci

Sel_Reklamacex_PL, kterd md jiZ pfeddefinovanou strukturu parametru selektivniho

dotazu.

V pfipad€é potfeby miiZeme pro export sestavy pouZzit argumenty metody OutPutTo.

Metodou OutPutTo miZeme zajistit, aby data objektu sestavy méla vystup v rtiznych

formatech.

Syntaxe metody OutPutTo je ObjectType, ObjectName, OutPutFormat, OutPutFile,

AutoStart, Templatefile, pficemz vstupni argument OutPutFormat definuje, v jakém

formétu se maji data prenést. Nejzndmg&jsi forméty jsou acFormatHTML, acFormatRTF,

acFormatTXT, acFormatXLS.[5]

Syntaxe pro otevieni tiskové sestavy Cenové nabidky a export dat Cenové nabidky do

formatu RTF udalostni procedura TiskCN_Click() je:
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Private Sub TiskCN_Click ()
On Error GoTo Err_TiskCN_Click

Dim varText As Variant
Dim intObjadnavky_ID As Integer
Dim stDocName As String

varText = "Cenova nabidka ¢." & Me ("Objednavky_ ID") .Value
intObjadnavky_ID = Me ("Objednavky_ID") .Value
Sel_PracPostx_Tisk intObjadnavky_ID

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, 5, , acMenuVer70
DoCmd.RunCommand (acCmdSaveRecord)

stDocName = "Rep_ CN_M"
DoCmd.OutputTo acOutputReport,

"Rep_CN_M", acFormatRTF, "C:Tapl_sca\Cenove_nabidky\" & varText
".rtf", True

Exit TiskCN_Click:
Exit Sub
Err_TiskCN_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_TiskCN_Click

End Sub

Cenova nabidka ¢.0001

SCA Packaging Ceska republika, s.r.o.

Staré Mésto Zakaznik: Josef Popelka

Luéni 1867 636 03 Stare Mésto Kontakt.osoba:  Josef Popelka

00 420572503 700 Tel.: 608 999 999

00 420572541 519 Fax:

www.scanackaaina.cz E-mail: info@fatrapark.cz

Cislo vjrobku  Ndzevwyrobku  FEFCO Materisl Potet barev Pocet ks/pal MnoZstvi Prodejni cena  PN:
0ooo1 152 x 450 0i1i0 SVLHHFRC 32 EB 1] 1500 3000 0,08 K& 2-42937
ooooz 255 x 368 0901 SWLHHFC 32 EB a 1500 3000 0,92 K& 7609657

- Uvedené ceny jsou BEZ dopravy.
- Uvedené ceny jsou bez DPH, které &ini 20%.
- Cena plati pouze pro vyie uvedené mnoZstvi, po dobu jednoho mésice.
- Pokud by se vyrazné zménily ceny vstupl nebo bude objedndvka uplatnna po této hits , cena bude piekalkulovédna.
- Je nutné podtat s uvedenymi vicendklady
- 7bo# je doddvdno na paletdch: EURO-B (svEtld, pouZitd) 180, KE
- Platebni podminky - tak jako doposud/zélohova faktura/platba v hotovosti - budou pfedmétemn daléiho jednani...
- Ostatni podminky vy phyvajici z Obchodnihe styku se fidi WVieobecnymi prodejnimi podminkami €. 1101/5CA,
které Vam budou zaslany spolu s kupni smlouvou.

VEFime, #& budete s touto cenovou nabidkou spokaojeni. W pfipadé Vaii objedndvky, uvadéjte prosim Eislo wyrobleu.
Dé&kuji za Wagi poptavku a jsem s pozdravem.

Zpracoval @ Michal Lekes

27.dubna 2012

Obrazek €. 14: Export tiskové sestavy Cenova nabidka do souboru RTF

Ve vypisu, ktery deklaruje proceduru otevieni tiskové sestavy a jeji nasledné prevedeni do

formatu RTF, je zndzornéno poradi potfebnych parametrii zaddni metody OutputTo. Nazev

sestavy "Rep_CN_M", vystupni format acFormatRTF, nazev

slozky

"C:\apl_sca\Cenove_nabidky\" a ndzev souboru " & varText & ". VarText &" je v naSem

piipad€ proménnd, kterd nese hodnotu zaznamu ID.
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Pro potteby tisku nebo exportu dat z databdze SCA_SQL_2008 bylo vytvofeno v Projektu
APL_SCA(ADP) 36 tiskovych sestav.

3.14 Moduly Projektu ADP_SCA(ADP)

7 ¥z

V Projektu ADP_SCA(ADP) byly implementovany pro feSeni procedurdlni ¢asti Moduly
tfidy a Standardni moduly. Obecné modulem rozumime samostatny databdzovy objekt,
ktery je konstruovén jako soubor textu programovaciho jazyka Visual Basic.

Modul tiidy obsahuje udélostni procedury, pomoci nichZ lze fidit chovani formuldii nebo

sestav podle pozadavki uzivatele.

Udalost Private Sub Form_Current() ve formulédii frm_REKL_uzivatel vypiSe hlaseni
v ptipad¢, Ze pii prochdzeni jednotlivych datovych zdznaml formuldfe se dostaneme na
posledni zdznam.

Syntaxe kédu udalosti Private Sub Form_Current() je:

Private Sub Form_ Current ()

If Me.CurrentRecord <> 1 Then
If Me.RecordsetClone.RecordCount = Me.CurrentRecord Then

MsgBox " Bylo dosazeno posledniho zdznamu! ", vbInformation
DoCmd.GoToRecord acDataForm, "frm REKL_uzivatel", acLast

End If
End If
End Sub

Té&lo procedury tvoii ptikazy udalostni procedury Private Sub a End Sub.

Standardni modul deklaruje uddlostni procedury, které nejsou piidruzeny k Zadnému
objektu. Nalezneme zde procedury, které se daji zploStét na libovolném misté Projektu

ADP_SCA(ADP).

Vypis syntaxe koédu Standardntho modulu M_fn, ktery obsahuje Proceduru Sub
actual_aplBar(), kterd zabezpecuje po celou dobu spusténého Projektu ADP_SCA(ADP)
informaci o Loginu do Windows uZivatele a stfedisku, ve kterém se uZivatel pravé nachdzi
je:

Sub actual_aplBar ()

CurrentProject.Properties ("apptitle").Value = "SCA - [UzZivatel: " &
Environ("username") & "] - [Stredisko: " & get_SEL_stredisko() & "]"

Application.RefreshTitleBar

End Sub
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Nyni na zavér popisu procedurdlni ¢asti Projektu ADP_SCA(ADP) se miZeme vratit
k doplnéni funkce potiebné pro import dat z dochdzkového systému Watt, kterd je
spoustéci funkei Udélostni procedury sp_UPDT_tblDochazka.

Pomoci funkce import_lepenky_le() importujeme aktudlni seznam identifikdtorti
materidlovych systému SAP ze vzdéaleného serveru (Link
=\\S0001902\grps\Apl_SCA\SQL\SAP\IDOB\") do tabulky tbI TMPlepen_LE.

Fnkce import_lepenky_le() je bez argumentu a neni soucasti denniho vykonavaciho planu
v systému SQL Server.

Uplnd syntaxe kédu VBA funkce import_lepenky_le() je:

Function import_lepenky_le ()

Dim adoDB_DBaseConn As New ADODB.Connection
Dim adoDB_DBaseRecordset As New ADODB.Recordset

Dim adoDB_SglRecordset As New ADODB.Recordset
Dim fie As ADODB.Field
adoDB_DBaseConn.Open "Driver={Microsoft dBASE Driver (*.dbf)};" &

"DriverID=277;" & _
"Dbg=\\S0001902\grps\Apl_SCA\SQL\SAP\IDOB\"

CurrentProject.Connection.Execute "delete from tblTMPLEPEN_LE"
adoDB_DBaseRecordset.Open "Select * From lepen_le.dbf",
adoDB_DBaseConn
adoDB_SglRecordset .Open "Select * From tblTMPlepen_LE",
CurrentProject.Connection, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Do Until adoDB_DBaseRecordset .EOF
adoDB_SglRecordset .AddNew
For Each fie In adoDB_DBaseRecordset.Fields
adoDB_SglRecordset.Fields (fie.Name) .Value = fie.Value
Next

adoDB_SqglRecordset.Update

adoDB_DBaseRecordset .MoveNext
Loop

MsgBox "Import do tabulky IDOB_LEPENKY je dokoncen !"

End Function
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3.15 Seznam moduli Projektu APL_SCA(ADP)

Vzhledem k rozdéleni piistupovych uZivatelskych prav jednotlivych zaméstnancti bylo
nutné vytvoftit oddily, které byly pojmenovény dle pracovniho zafazeni nebo pracovnich

funkci v ikolech samotnych uZzivatel.

Evidence vyrobnich zakazek

Evidence cenovych nabidek

Evidence materiala

Evidence vyrobkil

Evidence setil

Evidence litografii

Evidence vysekovych desek

Evidence reklamaci a stiZnosti

Evidence dodavatelskych reklamaci a stiZnosti
Evidence pracovnich drazt

Evidence bezpecnosti prace a pozarni ochrany
Evidence materidlovych karet (IDOB1)
Evidence cenikll

Evidence norem - dkolového plnéni, doplatkil, prostojii, vykont stroji a strojniho
zatizeni

Evidence dodavatelskych objednavek
Evidence stroju a strojniho zafizeni

Evidence dochazky zaméstnancti

Historie vyroby

Fakturace

Vystupy - empirickd data, vyhodnoceni divize, zdvodu, obchodu

3.15.1 Planovani a Fizeni vyroby

Modul Planovani a fizeni vyroby tvofi spolu s moduly Zakizky a Sklad materidlové
hospodafstvi. Procesy jsou do zna¢né miry pfizpiisobeny specifickym provoznim
pozadavkim, zejména zohlediiuji rizné vyrobni mozZnosti sériové a velkosériové vyroby.

Systém umoZznuje pldnovat a fidit tok materidlu, poskytuje aktudlni informace.

3.15.2 Vyrobni kalkulace

Kalkulace ndkladu vyroby je zajisténa vazbami kmenovych dat modulu Planovani a fizeni
vyroby na modul Sklad, ktery je propojen se systémem SAP. Je tak zabezpeceno provadéni
efektivni a flexibilni stanoveni ndkladii na jednotlivé vyrobky, které jsou déle exportovany

do systému Navigator.
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3.15.3 Planovani spotifeby materialu

Na zakladé€ primdrnich potieb jsou stanoveny sekundédrni pozadavky pro jednotlivé vyrobky

nebo komponenty. Tvoii se seznamy pro moznost ndsledného objednani v systému SAP.

3.15.4 Kapacitni bilance vyroby

Tato skupina funkci zajiStuje na vSech urovnich planovani piehled o pozadavcich na
kapacity zdroju (pracovist) resp. jejich skupin tak, aby bylo mozné zasahovat do pribéhu

jednotlivych vyrobnich zakédzek a pruzné fesit problematiku tzv. izkych mist ve vyrob¢.

3.15.5 Dilenské Fizeni a evidence vyroby

V této skupin¢ uloh obsahuje vyrobni zakdzka udaje jako terminy, ndklady a zdroje (tj.
kapacity stroji a lidi, vyrobni pomiicky a ndstroje, materidl a dokumentaci). K dispozici
jsou funkce pro postupné uvoliiovani vyrobnich zakdzek s kontrolou disponibility
materidld, vyrobnich zdroju a ptipravka (vysekovych desek, litografif), ddle tisk vyrobnich
dokladti pro zjednodusené zpétné hlaseni a odvadéni vyrobenych produktii a polotovari do
skladli a v neposledni fad¢ také feseni zmetkll vznikajicich ve vyrobnim procesu. Evidence
je zajisténa pomoci CteCek carovych kéda

Informacni systém vyroby umozZiuje analyzovat a monitorovat pribéh vyrobniho procesu,

rovnéz sledovat stav vyrobnich zakazek a dodrzovani termint.

3.15.6 Dodavatelské a odbératelské reklamace

Modul Reklamace slouzi k posouzeni problematiky reklamacéniho fizeni ve vSech jeho
souvislostech. SlouZi nejen k evidenci reklamaci, ale umoZznuje sledovat obéh reklamované
polozky od vazby na dodavatele, zakdzku, dodaci list, fakturu pies piijem/vydej
reklamovaného zboZi na reklamacni sklad, pfevody na jiné zavody Zpracovatelské divize a
jeho odeslani a pfijeti. RovnéZ poskytuje informace o dodate¢nych ndkladech a ztratach
vznikajicich pfi reklamaci. Modul v sobé zahrnuje 1 uZite¢né ptrehledy a vyhodnocovaci

sestavy, jez slouzi k analyze objemu a vyvoje reklamaci.
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3.15.7 Dochazka

Modul dochiazky umoZiuje uZivatelim zaznamendvat cCas, ktery stravili praci na
konkrétnim projektu Ci pfilezitosti, a to i s popisem konkrétni vykondvané ¢innosti.

Eviduje dokonaly piehled o Cinnosti zaméstnancti a zdroven o prubchu price. Diky
zéznamum v modulu Dochédzka resp. jeho struktufe ¢arovych kodi je nendro¢né evidovat

ukolové plnéni pracovniky.

3.15.8 Empiricka data

Vyznamny je modul zajist'ujici sbér, ptenos, uchovdni, zpracovani a prezentaci dat s cilem
tvofit a poskytovat informace pro vyhodnoceni vyroby, obchodu, zdvodu, divize. Modul
napomdha pii podpoife obchodu a marketingu, kdy na zakladé vizualizace nebo exportu dat
zndzoriiuje uspesnost zakdzek a mnozstvi zpracovanych cenovych zakdzek i vyrobnich

ptikazi.

3.15.9 Bezpecnost a dokumentace (revize)

Modul pro bezpecnost umoziiuje tvorbu riznorodych seznamii. Do jeho obsahu ndleZi
zékladni povinnosti zaméstnavatele v oblasti BOZP, dokumentace, Skoleni zaméstnanct,
pracovni Urazy, pracoviSté a pracovni prostiedi, podminky pouZivani stroji a technickych
zafizeni, kontrola dodrZovéani podminek BOZP.

Mezi zdkladni povinnosti zaméstnavatele v oblasti BOZP patii zpracovani dokumentace,
kategorizace jednotlivych praci z hlediska rizikovych faktort, zplsoby ochrany zdravi
zaméstnancu (zdvodni 1€katska péce, 1ékarské prohlidky), Skoleni v oblasti BOZP, potieby
spojené s pouzivanim osobnich ochrannych pracovnich prostiedkli, postupy evidence
pracovnich drazii, potfeby pracovniho prostfedi vyrobnich a nevyrobnich provozii, definice
podminek pouZzivani technickych zafizeni a strojii, rozdéleni technického zafizeni

(elektrické, plynové, zdvihaci, tlakové ...), kontroly dodrZovani podminek BOZP.
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4 IMPLEMENTACE PROJEKTU APL_SCA.ADP

Vyvoj a implementace podnikového informacniho systému znamena ¢innost, jejimz cilem
je navrhnout uceleny systém sbéru, zpracovdni a distribuce informaci o organizaci
vykonnych funkci, které nejlépe vyjadiuji poZzadavky na objekty, ptipadné soubory objektt
ur¢itého typu (tabulky, dotazy, funkce, procedury, diagramy, pohledy, formulafe, sestavy
nebo moduly).

Prvni ¢ast vyvoje Projektu APL_SCA(ADP) probéhla ve specifickém okruhu lidi. S
budoucimi uZivateli byly detailné prodiskutovany jejich piedstavy a vytvoren model
vizualizace uZivatelského rozhrani. V ndvaznosti na zjiSténé informace bylo nutné si
ujasnit strukturu dat, sezndmit se s pozadovanymi vystupy do systému Navigator a
navrhnout strukturu nové databaze SCA_SQL_2008.

Bylo nezbytné, aby systém spliioval urcité standardy, které zajisti vyZadovanou udroven
kvality a proto byl vytvofen tym lidi, ktery mél zabezpecit podporu a nastaveni procest
potfebnych pro prvni troven testovani, abychom odladili nedostatky v podnikovém
informacnim systému LEKY pied samotnym spusSténim. CoZz odstranilo pfevazné
mnoZzstvi vzniklych chyb a zarucilo GspéSny pribé¢h v samotném provozu. Testovani pred
implementaci probéhlo ve dvou fazich testovani, kdy v prvni fazi kvalita testovani zdvisela
predevsim na jednotlivcich tymu, s jakou zodpovédnosti se ¢asoveé narocného tikolu zhosti.
Po ukonceni prvni faze testovéni, instalaci a nastaveni piistupovych prav do podnikového
informacniho systému LEKY jednotlivym uZivateliim jsme zapocali druhou ¢ést testovani.
Protoze se jednd o pomérn€ naroCny proces kontroly, zvolili jsme paralelni provoz
zadavani dat vSech uzivateld. Pro samotné uZivatele to znamend duplicitni zaddvani dat,
ale pouze takto jsme schopni odladit zbytek systémovych chyb. Abychom vyuzili testovani,
stanovili jsme plan testu na dobu jednoho mésice s naslednym pieklopenim zkuSebnich dat
do ostré verze systému. Paralelné s testovanim bézel plan proSkoleni a sezndmeni vSech
uzivateli vyrobniho zdavodu snovym uzivatelskym prostiedim. Tento zpisob
implementace jsme pouZili ve vSech zavodech Zpracovatelské divize.

Vzhledem k tomu, Ze jsme s jednotlivymi pracovisti byli v kazdodennim kontaktu a
vzdjemné jsme probirali jednotlivé faze vyvoje podnikového informacniho systému LEKY,
probehl nespocet testli zadani, pti kterych jsme vétSinu chyb odladili, a proto jsme nenasli

v testu Zadnd zdsadni pochybeni.
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5 ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo vytvofit vyrobni modul, ktery bude spliiovat pozadavky
pro export dat do databdze Navigator, a taktéZ sjednoti kalkula¢ni vzorce ve vSech
zévodech Zpracovatelské divize. Ddle bude obsahovat poZadované funkce, které usnadni
narocné vypocty s prithlednosti vklddanych udajii, zachovd vypovidajici schopnost a
vyrazn¢ zjednodusi zaddvani dat s omezenim duplicit. Jeho vysoky stupenl variability,
tvorba technologického postupu se odviji od zvolené miry podrobnosti pfi zaddvani
pracovnich postupii a operaci, které umozni vSechny diive vytvoiené postupy dopliovat.
Systém LEKY podporuje vSechny druhy vypocti konstrukci FEFCO a je vhodny pro
zakazky sériového charakteru. Pro zakdzkovou vyrobu jsou vytvofeny vyrobni piikazy bez
pfedem stanovenych technologickych postupii. Postupy jsou tvofeny piimo na privodkach
véetn¢ pozadovaného vyrobniho materidlu. U opakované vyroby jsou privodky vytvofeny
automaticky spolu s vytvofenim privodek pro uptesnéni technologického postupu.

Systém LEKY zahrnuje nejen néstroje vyrobniho charakteru nebo néstroje pro tvorbu
podrobnych analyz, ale i také veSkeré soucdsti potiebné pro fizeni podniku v dneSni
rozsahlé legislativé. Zejména je kladen diiraz na ndstroje obsahujici prvky zvySujici
bezpecnost prace a funkce pro kontrolu platnosti revizi stroji a strojniho zatizeni. VSechny
funkce byly implementovany tak, abychom se mohli rychle a piehledné orientovat ve
velkém mnozstvi dat s moZnosti snadno v nich provadét zmény.

Predpoklddam, Ze implementovany systém splnil o¢ekdvané pozadavky, zprihlednil datovy
tok i technologické postupy, uspotddal a zprithlednil vyrobni dokumentaci, optimalizoval
pocty zaméstnancti ve vSech oddélenich, snizZil odpadovost, zvysil vykony tkolového
plnéni, optimalizoval vyuziti stroji a usnadnil zaddni vyrobni dokumentace pomoci
¢arovych kédu ve vsech zdvodech Zpracovatelské divize.

Pii vyvijeni systému LEKY jsem vyuZil zkuSenosti a pfipominek mych kolegl, kteii
vyznamn¢ napomohli zajistit posloupnost a ndvaznost jednotlivych technologickych
procest. TaktéZ mi byli vyznamnou pomoci pfi testovani funkci a procedur, kdy cely tym
testoval systém na vice drovnich, aby bylo mozné jednoznacné zkontrolovat jejich

funkénost.
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Lze se domnivat, ze piedlozeny projekt splnil kritéria zadani, nebot’ praktickd ¢ast mé
diplomové prace je jiz plné vyuzita v praxi. Systém LEKY napomahd jiz dva mésice
v zavodech Zpracovatelské divize spolecnosti SCA Packaging s.r.o. Vzhledem k tomu, Ze
se osvedcil na vSech odde€lenich vyrobnich zdvodu, se vedeni spolecnosti rozhodlo rozsitit
software o dalSi modul fizeni vyroby pomoci pohybovych a infraervenych senzort.
Doufdm, 7e nové poZadovany modul bude stejné ucinnym piispévkem pro lepsi a

efektivnéjsi praci v dalSich oddélenich.
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ZAVER V ANGLICTINE

The objective of this thesis was to create production module that will meet the
requirements for data export to database Navigator and that will also unite the calculation
formulas in all the factories of the manufacturing division. It will also contain required
functions that will make difficult calculations easier and the imported data transparent,
preserve adequate efficiency and will make entering of the data easier with limitation of
duplications. Its high level of variability and creating of technological methods depend on
the degree of given details when entering the working procedures and operations. It will be
possible to add data to the previously created methods.

System LEKY supports all kinds of calculations of FEFCO and it is suitable for orders of
serial production. For custom-made production there are created production orders without
predefined technological methods. The methods are created straight on the dispatch forms
including the required material. When the production is repeated the dispatch forms are
created automatically together with creation of dispatch forms for specification of the
technological method.

System LEKY consists not only of tools for production or tools for creating of detailed
analyses but also of all components necessary for company management in today's complex
legislation. Stress is put on tools containing features increasing safety at work and
functions for checking of inspection validity for machines and machinery. All the functions
were implemented in the way that we are able to be well informed about big amount of
data and make changes easily.

I suppose that the implemented system met the requirements, made the data stream and
technological methods transparent, set the production documentation in order, optimized
the number of employees in all departments, reduced waste, increased results of task work,
optimized use of machinery and made entering of production documentation easier by
means of barcodes in all the factories of the manufacturing division.

When developing the system LEKY, I used experience and comments of my colleagues
who significantly assisted to get sequence and continuity of particular technological
methods. They also helped me with testing of functions and procedures; the whole team
tested the system at different levels so that the functionality of these levels could be clearly

checked.
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I guess that the presented project met the criteria of the task because the practical part of
my thesis has been put into practice. System LEKY has been used in factories of
manufacturing division of company SCA Packaging s.r.o. for two months. Based on the
fact that the system proved its worth in all departments of production factories, the
leadership of the company decided to extend the software and add another module —
module for control of production by means of motion detectors and infrared sensors. I
believe that the newly requested module will be effective at better and more efficient work

in other departments.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADE

DDL
DML

ERP

FEFCO

IDOB

NAS
OLAP
OLTP
DDL
DML

RAM

ADE

SQL

SSIS

T-SQL

VBA

Soubor, programové vybaveni generujici projekt, ktery tvoii uZivatelské

rozhrani.
Jazyk obsahujici piikazy pro vytvafeni struktury databdze.
Jazyk obsahujici piikazy manipulujici s daty v databazi.

Informacni systém, ktery integruje a automatizuje velké mnoZstvi procesi

souvisejicich s produkénimi ¢innostmi podniku.
Mezinédrodni ndzvoslovi konstrukce vinitych lepenek.

8-ti znakovy textovy fetézec jehoz kombinace Cisel a textu na riznych pozicich

vyjadiuje jedinecnou identifikaci kodu skladovych karet.

Pevny disk nebo skupina pevnych diskt, které jsou piipojeny k lokalnf siti.
Jednorazové nahravani dat, nad kterymi jsou provadeny slozité dotazy.
Technologie pro uloZeni dat v databazi.

Jazyk obsahujici piikazy pro vytvafeni struktury databdze.

Jazyk obsahujici piikazy manipulujici s daty v databazi..

Typ elektronické paméti, kterd umoznuje piistup k libovolné ¢asti v konstantnim

Case bez ohledu na jeji fyzické umisténi..

Soubor, programové vybaveni generujici projekt, ktery tvoii uZivatelské

rozhrani.

Standardizovany dotazovaci neprocuderdlni jazyk pouZivany pro préci s daty v

relac¢nich databazich.

Platforma pro integraci dat vybavena rychlou a flexibilni infrastrukturou

zabezpecujici extrakt, transformaci a nacteni dat.

Proprietarni rozsifeni vyuzivany pro psani kédu v produktu Microsoft SQL

Server.

Udalostmi fizeny procedurdlni programovaci jazyk pouzivany pro tvorbu

aplikaci.
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WMI Sluzba, ktera poskytuje integrovanou podporu datového modelu.
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PRILOHA P I: OBJEKTY NADSTAVBOVEHO MODULU ERP

SYSTEMU PRO VYROBU A RIZENI

Tabulka ¢. 8: Seznam tabulek databaze SCA_SQL_2008

Nazev tabulky

Datova pole
tabulky (pocet)

Nazev tabulky

Datova pole
tabulky (pocet)

Nazev tabulky

Datova pole
tabulky (pocet)

D_Board_Grade 15 TbIDruhPrace 2 tbIPRDCY 3
D_Customer 60 TbiDruhUrazu 2 tbIPrepocet 3
D_Customer_Product 4 TbIDruhZraneni 2 tblProstoj 3
D_Customer_Product 43 TbIEUSE 3 tbIPST 3
D_Product 110 TblFakturace 60 tbIRefCostElement 4
D_Product_Line 2 TbIFEFCO 53 tblReklamace 129
D_Product_Type 2 TbIFLC 2 tblIReklamaceKat 5
D_Replenishment_Order 6 TblHistorie tblReklamacelOdd 4
F_Delivery_Note 3 TblChyby tblIReklamaceNak 20
F_Invoice 4 Tblldob 29 tbIReklamaceNakTyp 3
F_Order 33 TblKurz 3 tbIReklamaceNav 8
F_Order_PCC_Cost_Breakdown 17 tbILEPEN_LE 29 tblIReklamaceStav 4
tblADMIN 2 TblLide 20 tblReklamaceStroj 4
tblAktualizace 4 TblLimit 6 tblReklamaceUz 7
tblAktualizace 2 TblLitografie 23 tblIReklamaceZav 7
tbIART_Pallet 2 TbIMAC tbIREP 6
tblART_Status 2 TbIMACG tbIRevize 8
tbIASS 2 TblMaterial 52 tblRevizeSel 2
tblAtribut 2 tbIMatOst 14 tblRozpisDod 22
tbIBOZP 46 tbIMatOstSez 2 tbIRozpisObj 22
tbIBRDLI 2 tbIMatSpec 22 tbISA 3
tblCastTela 2 tbIMKT 2 tbISAPOZ 4
tblCostElements 6 tbIMzdovaSlozka 3 tblSety 9
tblCountry 3 tbINakladyNaZakazku 2 tbISklad 9
tblCus_Status 3 tbINorma 20 tbISSTPR 4
tbICUSG 2 tblOBALY_LE 17 tbITURNC 2
tbICUSG 15 tblObjednavka 22 tblURAZY 52
tblDodavatel 2 tblObjekt 3 tbIVADA 3
tblDodavatel 17 tblOperace 30 tblVLNA 3
tbIDodObj 22 tblOZ 3 tblVyrobkyFefco 96
tblIDodReklamace 117 tblPalety 2 tblVysekDesky 35
tblIDodReklamaceNak 11 tblPlanovani 8 tblZakazkySAP 4
tblDochazka 7 tblPlans 3 tblZakaznik 19
tblIDodReklamaceNav 8 tbIPobocka 10 tblZakaznikTel 13
tblDochazkaDate 4 tblIPodminka 4 tblZasobaZast 7
tblDochazkaSCA 10 tblPojistovna 7 tblZustAPLIn 26
tblDochazkaZam 5 tblIPoznamka 4
tbIDoplatky 3 tbIPracPostup 367
Tabulka €. 9: Seznam pohledt databaze SCA_SQL_2008
Nazev pohledu Datova pole Nazev pohledu Datova pole Nazev pohledu Datova pole
pohledu (pocet) pohledu pohledu (pocet)
(pocet)
qry BOZP_Skladovani_text 4 gryKalkulace_hISum 34 gryReklamace_Nap 4
qry BOZP_UKlid_text 4 gryKalkulace_hiZ 12 qgryReklamace_prod 8
QryAdmin 4 gryKalkulace_ObjMat 21 gryReklamace_sum 2
qryArt_type 2 gryLide 18 qryREP 5
QryAss 2 qgryLimit 6 qryRevize 2
QryBOZP 4 gryLimit_ex 7 qrySA 3




qryBOZP_DodrzBezPred_text
qryBOZP_DodrzPracPost_text

qryBOZP_Komunikace_text
qryBOZP_Kryty_text
qryBOZP_OchrPomc_text
qryBOZP_Ostatni_text
qryBOZP_Poradek_text
qryBOZP_Pristup_text
qryBOZP_Zajisteni_text
qryCost_Element
qryCost_ElementVP
qryCountry
qryCus_Status
qryCUSG
qryD_Customer_Dupl
qryD_CustomerlsNull
qryD_F_OrderlsNull
qryD_Product_first
qryD_ProductlsNull
qryDLV_LOC
gryDochazkaZam
qryEUSE
qryF_D_Order
qryF_Order
gryFakturace
gryKalkulace_cost
gryKalkulace_costZ
gryKalkulace_hl

N

gryLimit_xeD
aqryMATERIAL_ned
gryMaterial_sum
qryMKT

gryMzda
gryNavigator_fa
gryNavigator_fa_r
gryNavigator_SAP_CO
gryNavigator_SAP_hl
gryNorma
gryNorma_dochazka
gryNorma_dopl
gryNorma_hl
gryNorma_prac
gryNorma_sel
gryNorma_selDiv
gryNorma_selOp
gryNorma_SortZamD
gryOperace
gryOstatni
gryPlanovani
gryPocetCN
gryPozadavek
gryPozadavekV
qryPrepocet
gryRekalkulace
gryReklamace
gryReklamace_Nak_s

5 qrySAP_Oz

12 qrySklad_mat

3 qrySumOZ

2 qryTURNC

11 qryVyr_VD

7 qryVyroba_hl

6 qryVyroba_ku

2 qryVyroba_ku_Null
28 qryVyroba_kum

14 qryVyroba_list

6 qryVyroba_ObPI

11 qryVyroba_pl

14 qryVyroba_pro

11 qryVyroba_roz

11 qryVyroba_rozOp

8 qryVyroba_rozOpU
10 qryZakaznik

14 qryZasoba_hl

21 qryZasoba_kon

4 qgryZasoba_konA

7 qgryZasoba_konSA_it
4 qgryZasoba_konZ

7 qryZasoba_konZ_lit
13 qgryZasoba_konZJ_li
3 qryZasoba_rez

6 qryZustAPLInA

27 sysque_LIST_rekla

Tabulka €. 10: Seznam uloZenych procedur databdze SCA_SQL_2008

Nazev procedury

sp_DELETE_RekINak_sel
sp_INS_aaa_Correct
sp_INS_BOZzP
sp_INS_CN_new
sp_INS_CN_sel
sp_INS_DodReklamace_new
sp_INS_Form_no
sp_INS_IDOB
sp_INS_IDOB_akt
sp_INS_IDOB_v
sp_INS_Material
sp_INS_Objednano
sp_INS_Pozadavek_new
sp_INS_PracPostup_copy
sp_INS_Reklamace_new
sp_INS_Revize_new
sp_INS_sum_tblOperace
sp_INS_sum_tblPracPostup
sp_INS_tblCustProd
sp_INS_tbITMPZustAPLIn
sp_INS_tblZustAPLIn
sp_INS_tblZustAPLInA
sp_INS_tblZustAPLInB
sp_INS_tblZustAPLInx
sp_INS_TISK_CN
sp_INS_UPDATE_IS_NULL

Parametry
(pocet)

—_

O - O O O O 0O UL o0 M N = 01 = N = O = = N whNh N o

Nazev procedury

sp_INS_URAZY_T_op
sp_INS_Vyroba
sp_INS_Vyroba_A
sp_INS_Vyroba_T_op
sp_INS_Vyroba_T_opA
sp_INS_Vyroba_T_opB
sp_INS_Vyroba_T_pal
sp_INS_Vyroba_T_sk
sp_INS_Vyroba_T_vp
sp_INS_Vyroba_T_vpA
sp_INS_Vyroba_uk
sp_INS_Vyroba_uk_sel
sp_INS_Vyrobek_ce
sp_INS_vyrobek_copy
sp_INS_vyrobek_copyA
sp_INS_Vyrobek_do
sp_INS_Vyrobek_hl
sp_INS_Vyrobek_idob
sp_INS_vyrobek_new
sp_INS_Vyrobek_os
sp_INS_Vyrobek_pal
sp_INS_Vyrobek_palT
sp_INS_Vyrobek_pl
sp_INS_Vyrobek_plK
sp_INS_Vyrobek_plL
sp_INS_Vyrobek_plO

Parametry Nazev procedury

(pocet)

sp_INS_Vyrobek_pIP
sp_INS_Vyrobek_plV
sp_INS_Vyrobek_pr
sp_INS_vyrobek_update
sp_INS_vyrobek_updateA
sp_INS_VZ_cost
sp_INS_VZ_sel
sp_INS_Zakazka_new
sp_INS_Zakaznik_new
sp_INS_Zasoba_list
sp_INS_Zasoba_sel
sp_LIST_szn
sp_UPDT_Board
sp_UPDT_D_Customer
sp_UPDT_Dochazkalide
sp_UPDT_DochazkaZam
sp_UPDT_Fakturace
sp_UPDT_IDOB
sp_UPDT_Nav01
sp_UPDT_Nav02
sp_UPDT_Norma_sk
sp_UPDT_Plans
sp_UPDT_SapOz
sp_UPDT_tblDochazka
sp_UPDT_Vyroba
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Tabulka €. 11: Seznam formulari Projektu APL_SCA(ADP)

Nazev formulaie

frm_BOZP_gr

frm_BOZP_hl
frm_BOZP_hl_pr
frm_BOZP_hIA
frm_BOZP_pr
frm_BOZP_roz
frm_BOZPT_hl
frm_BOZPT_hl_pr
frm_BOZPT_pr
frm_CENIK_hl
frm_CENIK_Subform
frm_CN_det

frm_CN_HL

frm_CN_roz
frm_CN_roz_subform
frm_CN_seznam
frm_CNCus_HL
frm_CNCus_subform
frm_CNZ_HL
frm_CNZ_subform
frm_Dodavatel

frm_DodObj
frm_DodReklamace_hl
frm_DodReklamace_sel
frm_DodReklamace_sel_subform
frm_DodReklamace_subform
frm_Dochazka_hl
frm_Dochazka_hl_CK
frm_Dochazka_hl_CK_subform
frm_Dochazka_hl_D
frm_Dochazka_hl_Kon
frm_Dochazka_hl_Kon_subform
frm_Dochazka_hl_N
frm_Dochazka_hl_N_subform
frm_Dochazka_hl_O
frm_Dochazka_hl_O_subform
frm_Dochazka_hl_P
frm_Export_sel
frm_FAKTURACE_hI
frm_FAKTURACE_hl_graf
frm_FAKTURACE_hl_graf1
frm_FAKTURACE_hI_subform
frm_FAKTURACE_zak_subform
frm_IDOB

frm_Idob_hl

frm_ldob_pr
frm_ldob_pr_subform
frm_IDOB_prid
frm_IDOB_pridV
frm_IDOB_prV
frm_IDOB_prV_subform
frm_IDOB_r
frm_IDOB_r_subform
frm_IDOB_ skl
frm_IDOB_skl_subform
frm_IDOB_sl
frm_IDOB_sl_subform

Nazev formulaie

frm_LITOGRAFIE_subform
frm_MATERIAL_DOD
frm_MATERIAL_DOD_subform
frm_MATERIAL_hl
frm_MATERIAL_OBJ
frm_MATERIAL_obj_saz_subform
frm_MATERIAL_Obj_subform
frm_MATERIAL_Poz
frm_Material_pozV
frm_Material_pozV_subform
frm_MATERIAL_sel
frm_MATERIAL_subform_ts
frm_NORMY_prac_subform
frm_NORMY_cn_oz_subform

frm_NORMY_cn_oz_subform_graf
frm_NORMY_cn_oz_subform_grafV

frm_NORMY_cn_oz_subformG
frm_NORMY_cn_oz_subformG1
frm_NORMY_cn_subform
frm_NORMY_dat
frm_NORMY _dop
frm_NORMY_kum_subform
frm_NORMY_kumZ
frm_NORMY_kumZ
frm_Normy_op_subform
frm_NORMY_Por
frm_NORMY _pro
frm_NORMY _pro_subform
frm_NORMY_sel
frm_NORMY_stat
frm_NORMY_stat_subform
frm_NORMY_stat0
frm_NORMY_statD
frm_NORMY_statD_subform
frm_NORMY _vyk
frm_NORMY_zad
frm_NORMY_zad_sel
frm_NORMY_zad_subform
frm_Normy_zadCarKod
frm_NORMY_zav_subform
frm_OBJ_HL
Frm_Objednavky
frm_OSTMAT_hl
frm_OSTMAT _subform
frm_Porovnani_graf
frm_Porovnani_grafSum
frm_Porovnani_hl
frm_Porovnani_hINorm
frm_Porovnani_norm
frm_Porovnani_normGraf
frm_Porovnani_normSum
frm_Porovnani_plan
frm_Poznamka_subform
frm_PRACPOSTUP_hl
frm_PRACPOSTUP_hi2vl
frm_PRACPOSTUP_mat
frm_Product_subform_det

Nazev formulare

frm_REVIZE_hl
frm_REVIZE_sel
frm_REVIZE_subform
frm_REVIZE_subformVyr
frm_RozpisDod_subform
frm_RozpisObj_subform
frm_RozpisVyr_subform
frm_SEL_hl_aktual
frm_SEL_hl_tools
frm_SEL_stredisko
frm_SEL_uvod
frm_SEL_vysekdesky
frm_SETY_sel
frm_SETY_subform
frm_SETY_vyr
frm_SETY_vyr_subform
frm_SKLAD_sel
frm_SKLAD_vy
frm_SKLAD_vy_subform
frm_TMPCOPY
frm_URAZY_hl
frm_URAZY_hl_zal
frm_URAZY _pr
frm_VYPFEFCO_hl
frm_VYROBA_do_subform
frm_VYROBA_hl
frm_VYROBA_hl_subform
frm_VYROBA_kum_subform
frm_VYROBA_no
frm_VYROBA_no_subform
frm_VYROBA_ObPI_subform
frm_VYROBA _op_subform
frm_VYROBA _pl
frm_VYROBA_pl_subform
frm_VYROBA _plo
frm_VYROBA_plo_subform
frm_VYROBA_pro
frm_VYROBA_pro_null_subform
frm_VYROBA _pro_subform
frm_VYROBA roz
frm_VYROBA_roz_subform
frm_VYROBA _rozN_subform
frm_VYROBA _rozOp
frm_VYROBA_rozOp_subform
frm_VYROBA_rozOPN
frm_VYROBA _rozOpN_subform
frm_VYROBA _rozOpU
frm_VYROBA _rozOpU_subform
frm_VYROBA_Rozpac
frm_VYROBA_RozpracVyr
frm_VYROBA_rozV_subform
frm_VYROBA _rozVZ
frm_VYROBA_rozVZ_subform
frm_VYROBA_sel
frm_VYROBA_set_subform
frm_VYROBA_sk
Frm_VYROBA_sk_subform

Nazev formulare

frm_Vyroba_zadCarKod
frm_VYROBEK_car
frm_VYROBEK_ce
frm_VYROBEK_do
frm_VYROBEK_dod
frm_VYROBEK_hl
frm_VYROBEK_hix
frm_VYROBEK_idob
frm_VYROBEK_idob_subform
frm_VYROBEK_lit
frm_VYROBEK_mat
frm_VYROBEK_nak
frm_VYROBEK_pal
frm_VYROBEK_pr
frm_VYROBEK_prac
frm_VYROBEK_sled
frm_VYROBEK_stav
frm_VYROBEK_stav_subformN
frm_VYROBEK_subform_Cosls
frm_VYROBEK_subform_Fakur
frm_VYROBEK_subform_Lid
frm_VYROBEK_subform_Lit
frm_VYROBEK_subform_Mat
frm_VYROBEK_subform_Matr
frm_VYROBEK_subform_Mate
frm_VYROBEK_subform_PraP
frm_VYROBEK_subform_PralL
frm_VYROBEK_subform_Pras
frm_VYROBEK_subform_Preo
frm_VYROBEK_subform_SST
frm_VYROBEK_subform_TISK
frm_VYROBEK_subform_VD
frm_vyrobek_vd
frm_VYROBEK_vy
frm_VYROBEK_zas
frm_VYROBEK_zas_subform
frm_VYROBKY_CN_seznam
frm_VYROBKY_CN_seznamV
frm_VYROBKY_CN_subformE
frm_VYROBKY_CN_subformM
frm_VYROBKY_CN_subformD
frm_VYROBKY_CN_subformS
frm_VYSEKDESKY_dat
frm_VYSEKDESKY_hl
frm_VYSEKDESKY_seznam
frm_VYSEKDESKY_subformP
frm_Vystupy_sel

frm_VZ_HL

frm_VZ_roz
frm_VZ_roz_subform
frm_VZ_seznam
frm_VZ_Subform

frm_ZAK_hl

frm_ZAK_SEL_hl
frm_ZAK_SEL_Subform
frm_ZAKAZKA_hl
frm_ZAKAZKA_VP_subform




frm_IDOB_subform
frm_Kalkulace_hl

frm_KALKULACE_hIPo
frm_Kalkulace_subform
frm_Kalkulace_subform_sel
frm_Kalkulace_subformG
frm_Kalkulace_subformGZ
frm_Kalkulace_subformN
frm_Kalkulace_subformNZ
frm_Kalkulace_subformZ
frm_LITOGRAFIE_dat
frm_LITOGRAFIE_hl
frm_LITOGRAFIE_seznam

frm_REKL_akt
frm_REKL_kat

frm_REKL_kategorie
frm_REKL_oddeleni
frm_REKL_seznam
frm_REKL_seznamR
frm_REKL_seznamZ
frm_REKL_stroj
frm_REKL_uvod
frm_REKL_uzivatel
frm_REKL_zavod
frm_REKLAMACE_subform_ts
frm_ReklamaceNav_subform

Frm_VYROBA_skI
frm_VYROBA_skl_subform

frm_VYROBA_skIA
frm_VYROBA_SKLA_subform
frm_VYROBA_skll
frm_VYROBA_skIN_subform
frm_VYROBA_sklr
frm_VYROBA_skir_subform
frm_VYROBA_slkN
frm_VYROBA_slkNa
frm_VYROBA_slkNa_subform
frm_VYROBA _vy
frm_VYROBA_Zadano

frm_ZAKAZNIK_hl
frm_ZAKAZNIK_seznam

frm_ZAKAZNIK_subform
frm_ZakaznikTel
frm_ZakaznikTel_subform
frm_ZASOBA _hl
frm_ZASOBA_JARA
frm_ZASOBA_sazava

frm_ZASOBA_SAZAVA_subfm

frm_ZASOBA_sl|
frm_ZASOBA _subform
frm_ZASOBA_zas
frm_ZASOBA zas_subform

Tabulka ¢. 12: Seznam

tiskovych sestav Projektu APL_SCA(ADP)

Nazev sestavy
rep_BOZP_nebezpeci
rep_BOZP_seznam
rep_BOZPT_nebezpeci
rep_BOZPT_seznam
rep_CN

rep_CN_M
rep_CN_M_subreport
rep_CN_M_UVN
rep_CN_M_UVN_subform

Nazev sestavy
rep_CN_subreport
rep_Inspection List
rep_Order
rep_qgryNormy_vyk
rep_qgrySklad_mat
rep_qgrySklad_vd_lit
rep_qrySklad_vyr
rep_REKL_navratka
rep_REKL_protokol

Nazev sestavy
rep_Reklamace_vReklamProt
rep_tblLide_kod

rep_URAZ_hl
rep_VYROBA_inpa
rep_VYROBA_inpa_subreport
rep_VYROBA_op
rep_VYROBA_opA
rep_VYROBA_opB
rep_VYROBA _pa

Nazev sestavy
rep_VYROBA_pr
rep_VYROBA_vp
rep_VYROBA_vp_subreport
rep_VYROBA_paB
rep_VYROBA_vpA
rep_VYROBA_vy




