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ABSTRAKT

Tato diplomova préace je za&tena na tvorbu rozhodovaci logiky véehTexas Holdem
poker. V teoretick€asti jsou popsany pravidla hry, zakladni aspekthodovani a vhodné
nastroje pro tvorbu a testovani automatického rdabéni. Praktick&ast je tvéena
psanim zdrojovych kdd skriptu rozhodovaci logiky, vygty pravdpodobnosti herni
strategie a analyzou Openholdem frameworku. Koneepje ¥novan testovani a

hodnoceni automatického rozhodovani.

Kli¢ova slova: Poker, Texas Holdem, rozhodovaci lqdixzenholdem.

ABSTRACT

This thesis is focused on creating decision logithe game of Texas Hold'em poker. In
the theoretical section describes the rules of#me, basic aspects of decision making and
appropriate tools for the creation and testinguibmated decision-making. The practical
part consists of writing the script source codeisien logic, probability calculations
gaming strategy and analysis Openholdem framewidrk. end of the work is devoted to

testing and evaluation of automated decision-making

Keywords: Poker, Texas Holdem, decision logic, @mddem.
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UvoD

Jsem pilezitostnym hrédem pokeru. JelikoZ jsem ehthlouksji proniknout do zpsohi
rozhodovani ve ie na zakladl vypaiti a odhad pravdpodobnosti, rozhodl jsem se
zpracovat tuto diplomovou préaci. Spojeni pokerwéitpée me pripadalo zajimavé, a proto
jsem nevahal a #al s vytv&enim herni logiky pro automatické rozhodovani ve. o
znamena, ze kdokoliv proti vytiéené rozhodovaci logice bude hrat dakeies r&jaké
programové rozhrani, iie lehce nabyt dojmu, Ze hraje proti skateamuclovéku a ne

pouze proti programu.

Cilem této diplomové prace bylo sestavit hernikaga tu implementovat do Openholdem
frameworku, ktery zajidije automatické klikani na titka a vyphovani textovych poli,
jez ovladaji hru samotnou. Po vyteai herni logiky bude pieba vyhodnotit rozhodovani

a analyzovat nasbirana data.

V prvni kapitole bude popsana hra jako takova agepcip spolu s wtem vyhernich
kombinaci. Poté bude néasledovat rdedi startovnich kombinaci od nejsijsich po

nejslabsi. Udchto kombinaci bude popsano jakymigpbem je zahrat, aby byly ziskové.

Dale se budu zabyvat problematikoucéip@ni outs, neboli kolik karet e pomoci
dokortit vyherni kombinaci a jak vygitat pravépodobnost toho, Ze se jednaézhto

karet objevi na stole mezétpspole&nymi kartami.

Pozice pi hie je také jednou zitezZitych aspekt hry, proto se ji budeénovat nasledujici
kapitola a poté jeStobjasnim vypet hodnoty sazky a zda se v dané situaci vyplatdtsa
¢i nikoliv.

V dalSi kapitole budu mit za Ukol analyzovatipby a vhodné nastroje. Tyto nastroje mi
budou zajiSovat prostedky k tomu, abych mohl vytvib herni logiku jako takovou. Dale
budu muset tuto logiku ve vhodném programu otestavadladit jeji chovani a nasledn
vyhodnotit toto chovani za pomoci statistik vychjdeh z hernich situaci. Tyto statistiky
budu vyhodnocovat v programu poker tracker, ktesgipu z hlediska furtkosti a takeé
vyswétlim jednotlivé statistiky.

V prvni kapitole praktické€asti provedu analyzu Openholdem frameworku a mjiskym
zpisobem pracuje a co vSechno vywdja herni logiky nabizi za nastroje a jakym

zpisobem ho nastavit tak, aby fungoval.
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V dalSicasti budu upravovat parametry nastaveni vah, ktelim podle situace, kdy je
protihr& ve vyhod&, nebo naopak v nevyhédBude poteba také uiit, jak hrat v
takovychto situacich ziskéyBudu se také zabyvat otazkou prgwaddobnosti vyhry proti

jednomu a vice protihédm a zavislosti na @tu protihr&u.

Posledni Kapitola se bude zabyvat testovanim hadtryocenim rozhodovaci logiky, ktera

bude naprogramovana tak, aby byla schopna spolwats Openholdem frameworkem.

Testovani bude provado jak na owieni funkcnosti, tak na analyzu chovani a &Sposti

strategie vytvéené herni logiky.
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|. TEORETICKA CAST
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1 VYPRACUJTE ROZHODOVACI LOGIKU PRO ODHADOVANI
STRATEGIE VE H RE

1.1 Pravidla hry

1.1.1 Dealer (rozdavaci Zeton)

Pred hr&em je zobrazen symbol, kterémuifiéd rozdavaci tkitko (dealer). Toto tk&tko
namiika v jakém peadi se budou rozdavat karty. Karty se rozdavagmiu hodinovych
rucicek a t@i se kolem celého stolu po kazdé lo jednoho hi#e snmérem doleva. Jest
nez se rozdaji prvni karty ma povinnost, prvni¢chné@alevo od dealera polozit malou
povinnou sazku (small-blind). Druhy Krdoo levici od dealera sklada velkou povinnou
sazku (big-blind). [6]

1.1.2 Povinné sazky

Ten hr&, ktery je nafack s malou povinnou sazkou, je povinnen vsadit akes@stku,
kterd je rovna polovih minimélni sazky. Hr& ktery je naifad® v pozici big-blind je
povinen vyrovnat celou minimalni sazku. Povinnékgage ukladaji do banku takovym
zpisobem, aby spustily sdzeni a poskytovalyimémotivaci ke be. Z toho vyplyva, Ze

vitéz kazdého kola ziskava minimélnelkou plus malou povinnou sazku. [6]

1.1.3 Zaviené karty

Po uteni dealera a slozeni povinnych sazek nastasarozdat karty. Na zatku kazdy
hr& obdrzi d¥ zawené karty nebo tzv. pocket cards. Tyto karty sdawaji licem s&rem

ke stolu takovym zjfisobem, aby je vidd pouze hréd, kterému je rozdavano. [6]

1.1.4 Prvni kolo sazek

Po rozdani karet se vSichni bir@odivaji na své startovni kombinace a podle tolotou
z&it sazet. Prvni kolo sazek secra prvnim hréem nalevo od big blindu a pokige
kolem stolu po swru hodinovych rai¢ek. Hr&i uréuji sdzky podletznych kritérii, nap
podle toho, jak dobré kartyfgdpokladaji, Ze drzi proti svym sodpe. V prvnim kole

jsou na vykr ti varianty reakce:
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* Polozit (fold) - Hr& se rozhodne, Ze jeho karty nejsou dost dobré nahp

pokratoval ve lte.
* Dorovnat (call) - Hr& dorovna big blind a pokéaje ve fte.

* Navysit (raise) - Hré zvySi sazku takovym #gobem, aby jeho soupenusel

dorovnat anebo polozit karty.

V piipact, Ze hré& vsadil big blind a nikdo fedtim sdzku nenavysil, ihe Zistat ve ke
zdarma pomoci volby check. Kdyz ovSerkao ze spoluhré& navysi, bude muset &
pozici big blind navySenou sazku miniméltiorovnat, abystal ve kie. NavySovani sazek
je mozné tikrat bchem kazdého kola sazek. V kazdém kole sazek genar minimalni

sazka jako hodnota malé sazky ve.H6]

1.1.5 Vykladani karet neboli flop

Nyni je n&ase vyloZit prvniif spole&né karty. Tytoit karty jsou rozdany doprastd stolu,
licem nahoru a jsou spdleé pro vSechny hé@, z éehoz vyplyva, ze jakykoliv htama
moznost tyto karty vyuZzit pro vytveni nejlepSi mozné kombinace spolu s jeho pocket
cards. [6]

1.1.6 Druhé kolo sazek

Po vyloZeni prvnichit spol&nych karet fichazi nafadu druhé kolo sazek. $emni
odkrytymi kartami z pti moznych spolénych karet na stole ma kréepSi gedstavu o tom,
jakou mize sestavit nejlepsi kombinaci. V tomto kole i \S@tzh kolech sazek je prvni
sazejici hr& ten, ktery ma pozici prvni zleva od dealera. Ma&tnwolby Zistavaji stejné
jako v prvnim kole sazeni, tedy dorovnat, pologbo navysit sazku. Pokud se stane, Ze
jeS€ nikdo nevsadil do banku, nabizi se dalSi moZznastage check. Tim padem Kkra
zustava zdarma verd, ale pouze do té chvile dokugkdo nepivsadi. Pokud se tak stane,

je hr&ovou povinnosti sazku minimamorovnat, pokud ma v amyslustat ve he. [6]

1.1.7 Karta turn

Tato karta jectvrta spolénd pro vSechny héé. Pomoci karty turn a karet na flopu je

mozné vylepsit anebo sestavit co nejlepsi kombinaci
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1.1.8 Treti kolo sazek

Jedinnym rozdilem mezi timto kolem gegchozimi koly je to, Ze vySe minimalnich sazek

je dvojnasobna oprotifpdchozim kalm, tedy odpovida velké povinné sazce.

1.1.9 Kartariver

Po tetim kole sazek nasleduje vyloZzeni posledni gpéléarty, kterou je karta river. Tato
karta nam dotvd sedmici karet, které ma kr& dispozici, z nichZ rize sestavit nejelpSi

kombinaci @ti karet, tzn. pt spol€nych karet na stole plus &élzvavené karty v ruce.

1.1.10 Ctvrté kolo sazek

Toto kolo je poslednim, ve kteréem je mozné uskuitesazku. V tomto kole ma hra
kompletni informace o tom, jakou nejlepSi kombinatiZze sestavit. Princip sazeni je
stejny jako veietim kole sazek. Po sk&ni ctvrtého kola sazek je také znamo, jaka je

kone‘n& hodnota Zetdnv banku.

Vitézem kola se stava ten kr&tery ma nejlepsi kombinacg karet ze vSech hééa u
stolu a tim také ziskava bank. Yigad, Ze se vyskytne&Si mnoZstvi vitzi se stejnou

vyherni kombinaci, bank se ragdje rovnhongrné mezi vsechny vyherce. [6]

1.2 Vyherni kombinace

Kazdé herni kolo je mozné ukéihdvéma zpisoby a to bd tim, Ze jeden htadonuti
pomoci svych sdzek své spoluleakarty polozit a vyhrava tim padem bank, bez tahid
by musel ukazovat svoje karty. Druha situace nastaindy, kdyZ v poslednim koléstane
vice hr&u a ti musi ukazat své karty a porovnat svoje vyhkombinace. Hr&§ ktery ma

nejlepsi kombinaci, vyhrava.

1.2.1 Piehled vyhernich kombinaci
Vyherni kombinace jsotazeny od nejsikjSi po nejslabsi.

Royal flush
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39 o
. Lalalal

Obr. 1. Kombinace royal flusi9]

NejvysSi vyherni kombinace v pokeru — kralovskavhar postupka od desitky po eso,

vSechny karty ve stejné barv

Straight flush

Obr. 2 Kombinace Straight flusff]

Postupka v bagv- pét po solé jdoucich karet, vSechny stejné barvy, postupkaana

vySSi kartou vyhrava.

Four of a kind (poker)

Obr. 3 Kombinace four of king9]

Ctvetice karet se stejnou hodnotou, ¥padt rovnosti kombinaci vyhrava vys&ivesice.
[9]

Full house

Obr. 4 Kombinace full hous§9]

Trojice (three of a kind) a dvojice (a pair) dohwmhy, v gipact rovnosti kombinaci

vyhrava hré s vyssi trojici.
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Flush

Obr. 5 Kombinace flusi9]

Pét karet stejné barvy, fpadt rovnosti kombinaci vyhrava hr& nejvyssi kartou v batv

s=1alvz
il ol

Obr. 6 Kombinace straighf9]

Straight

Postupka - §& po solé nasledujicich karet, wipad: rovnosti kombinaci vyhrava postupka

zakortena vyssi kartou.

Three of a kind (trips)

Obr. 7 Kombinace three of kinf]

Trojice — ti karty se stejnou hodnotou, vipadt rovnosti kombinaci vyhrava vyssi trojice .

[9]

Two pairs

Obr. 8 Kombinace two pair$9]
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dva paryili dvé dvojice karet se stejnou hodnotou, ¥ppd rovnosti kombinaci vyhrava
vySSi par z obou dvojic, je-li vySSi par stejnyziroduje nizsi par, je-li i nizSi par stejny,

rozhoduje zbyvajici karta.

Pair (one pair)

Obr. 9 Kombinace paif9]

Jeden pacili dvojice karet se stejnou hodnotou, vy3Si pardgo par nizsi, ) rovnosti

pari rozhoduje zbyvajici karta v ruce (kicker).

High card

V piipac, Ze nemame Zadnou z vySe uvedenych kombinatitame pouze nejvyssi karta.

[9]

1.3 Typy startovnich kombinaci

NizZe jsou sEazeny startovni kombinace podle toho jak jsou siliyo kombinace jsem si
nechal nasimulovat v programu poker academy a pfojgem rekolik tisic iteraci
s nahoda rozdanymi kartami. Diky tomu jsem navrhl strategik jednotlivé situace

zahrat.

1.3.1 Vysoké pary

Vysoké pary jsou péry es, kéalnebo kraloven. Bkdo mize namitnout, Ze do vysokych
pari pati také kluci nebo desitky, ale podle statistik &tgsem si sp&ital tomu tak
opravdu neni a #i bychom podle toho také hréat. Jsefiegedcen o tom, Ze s vysokymi
pary abychom mi maximalni uspsnost je pdeba navySovat v prvnim kole sazek tak
abychom si byli jisti, Ze proti nam stoji opravdind kombinace kterou podle statistiky

porazime s vyhodou vysokého paru v ruce. Pokud jgnpezdni pozici pak nenidba
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navysovat hod¥y pokud rkdo navysil ped nami a posta ho pouze dorovnat. iodem
navysSovani je jednak to, Ze chceme &gt na silné kombinaci co nejvice a druhym
kritériem je eliminace hed, ktefi by se pokud bychom nenavysili mohli dostat zdadoa
hry a tim bychom ztratili vyhodu. Pokud jsme v poizgdozici nebo na blindech &kdo
pied nami navysil je vhodné jeho sazkwtopavysit a tim se pokusit dostat do banku co
nejvice prosedki. Hlavnim pravidlem je nevstupovat do hry s vysokpdrem pouze
dorovnanim. Tato reakce nam hepse nic dobréeho hned 2kolika divodi. Nejwetsi
pievahu mame v prvnim kole sazek proto se musimetsnaz dostat do banku co mozna
nejvice prosedki. Zarover svym navysenim wadime ¥tSinu hr&a ze hry i kdyz se jiz
tieba zapojili povinnou sazkou. Pokud ovSem nenawy&npouze dorovname povinné
sazky, niizeme si lehce nghout do situace kdy nas na po flopu poradkido, kdo drzi
velmi slabou kombinaci konektibra diky nim mu dojde ndjklad postupka anebo dva
slabé pary. Pokud tedy nikdo nenavysi je naSi pmati se silnym parem navysit a to vzdy

za vSech okolnosti. [1]

Tab. 1 Vysoké pary.

Kombinace Hodnoceni Sance na vyHru
Par es 1 85%
Par krah 2 82%
Par Dam 3 79%

1.3.2 Stredrg silné péry

Stredre silné pary zahrnuji kluky desitky, devitky ogky a sedmiky. Stednimi pary se
nazyvaji proto, Ze pra¥podobnost toho Ze na flopu bude nikao sestavenou kombinaci
v podolg vysSiho paru je vice nez 50%. | kdyz Sance nawped flopem pi kombinaci
kluka v ruce je 77,2%,5ance z&kdo sestavi vySSi par je 43%. V takovémitipad je zde
stadle Sance na sestaveni trojice a pokud se stané,nedosdhneme,pouze pakijame

pokud je to Unosné z&grpokladu, Ze nas nikdo neohroZuje navySovanim. [1]
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Tab. 2. Stedre silné pary.

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru
Par kluka 4 77%

Pér desitek 5 74%

Par devitek 6 72%

Par osmiek 7 69%

Par sedniiek 9 65%

1.3.3 Eso a jakykoliv obrazek ve stejné barg

Tato kombinace v ba&je kombinaci, ktera vyhrava veétsing piipadi. Vyhodou je dobra
vychozi pozice P moznosti sestaveni flush s nejvySsSi kartou esBfn.hrani €chto
kombinaci je pdtba jiz zvazit pozici u stolu a také to kolik &kgpired nami jiz navysilo.

[1]

Tab. 3 Eso a obrazek v barv

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru
AK v barw 8 66%
AQ v bare 10 65%
AJ v bar¢ 11 64%




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 20

1.3.4 Eso a jakykoliv obrazek nizné barvy

Tato kombinace je n&stji hranou startovni kombinaci v pokeruét8ina lidi s ¢mito
kartami v ruce navysuje. Pokud se stane, Ze se spgaruje obrazek na flopu mame
vysokého kickera a tim z&¥aou vyhodu oproti spoluhéd Pokud naopak sparujeme esa
méame pravépodobrt vyssSiho kickera nez kdokoliv jiny. Pokud budemd makkh na

postupku, budeiejme nejvyssi ze vSech spolukitéa mame velkou Sanci vyhrat. [1]

Tab. 4 Eso a obrazek.

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru
AK razné barvy 12 65%
AQ razné barvy 14 64%
AJ razné barvy 15 63%

1.3.5 Eso s jakoukoliv jinou kartou v barvé

Tato kombinnace neni ¢gna k tomu, abychomékomu navySovali fed flopem a poziji
kdyZ bude jiz hod& naSich chifi v banku zjistili, Ze nam to nevyslo. NejlepSitoesjak
tuto kombinaci hrat je lewnse podivat na flop pouhym dorovnanim &kaa si jak se hra
vyvine a co nam dojde.Tato kombinace je také vhokleakradeni povinnych séazek,
protoZze mame alespgedno eso v ruce a \ipad dorovnani spoluhtg&m mame velké

Sance sestavit flush s nejvyssSim kickerem. [1]

Tab. 5 Eso a jina karta v ba#v

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru

AT v bang 13 64%
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A8 v barw 21 61%
A6 v barg 30 58%
A4 v bare 35 57%
A2 v barg 46 55%

1.3.6 Dva razné obrazky mizné barvy

Tato kombinace se dib hraje tehdy, pokudekame na postupku takZze se chcemedevn
podivat na flop a pokud mame kréléie se nam stat ve 23%ipadi Ze se na flopu objevi
eso. Pokud budeme mit nejvyssi kralovnu stane sezeavyssi karta na flopu se zobrazi

s [iblizné 41% pravdpodobnosti. [1]

Tab. 6 Dva obrazkyiizné barvy.

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru
KQ rizné barvy 23 60%
KJ rizné barvy 26 59%
QJ fizné barvy 39 57%

1.3.7 Nizké pary

Do nizkych pak zaazujeme Sestky a menSi. VSechny nizké pary jsoa glrtovni
kombinace velmi vyhodné. Pokud méame nizky par hmémi sice to, Zedkdo bude mit na
flopu sestaven nizsi par. V tomtéipact rackji nehrajeme a snazime se léwtostat az na
river pokud to je v dané chvili mozné. Pokud vSakflopu nahneme do tégt hotové
postupky nebo je&tlépe sestavime trojici, mame prépddobr nejsilrgjSi kombinaci u
stolu a niizeme na tom hodn ziskat,protoZze budeme porazeitSinu soup#vych
kombinaci. Na druhou stranu jsou tyto situace &rabvyklé, proto se vyplati négcaiovat
tuto kombinaci, jelikoz bychom mohéelit dost velkym probléfim, pokud se na flopu

objevi samé vysoké karty, nédad kluk a vysSi. To jeifpad, ktery nam ukazuje, Ze
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pokud bychom hodnnavysili gred flopem, pravébodobré by nas dorovnal spoluhta
drzici vysoké karty a tim padem by na flopu vyilvevoji kombinaci, se kterou by nas

lehce porazil. [1]

Tab. 7 Nizké pary.

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhry
Par Sestek 17 63%

Par gtek 27 60%
Parctyrek 48 56%

Par trojek 66 52%

Par dvojek 87 49%

1.3.8 Kral a jakakoliv jina karta v barv é

Tato kombinace je silna ¥ipad, Ze se na flopu nezobrazi es@eknuz dochazi v jednom
ze ti pripadi. Tyto karty se dajiffirovnat k nizkym pam krome moznosti sestavit trojici
na flopu(nedrzime v ruce par). Na druhou stranoése mize stat Ze flush nesestavime ani
na riveru a tim padem to bude pro nas Roproclecné. Proto v fipad navysujiciho

spoluhré&e po flopu se vyplati r& slozit. [1]

Tab. 8 Kral a jika karta v bae

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru
KQ v barw 16 62%
KT v barw 22 61%
K8 v barw 37 57%
K6 v bar 50 55%
K4 v bang 60 53%
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1.3.9 Eso s nizkou kartou

Jakakoliv kombinace esa s kartou nizsi nez kitgné barvy je jednou z nejte hranych
karet v pokeru. Je to proto Zét$ina hréa se snaZziistat ve ke jen pro to Ze drzi jedno
eso. To je dvod, pra& ve &tSir¢ pripadi, kdy se jim eso nesparuje, maji problémy a jsou
v minusu. KdyZz vezmeme v potaz, Ze kesomas pi 10 hr&ich u stolu a 20 rozdanych
pocket kartach, je téen jisté, Ze jedt nekdo dalsi drzi eso. Hodrtasto se také stane, Ze
pokud s timto hr&em dojdeme az dotvrtého kola sazek, pak nas spoluhiude mit

Vv pripdé sparovaného esa vyssi kicker kartu a tim nas pd#zrani takovychto karet je

potreba na to brat ohled a vyvarovat se toho, Ze deubdame filis mnoho. [1]

Tab. 9 Eso a nizka karta.

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru
AT v barg 19 61%
A8 v barw 32 58%
A6 v bare 42 56%
A4 v bare 49 55%
A2 v bar& 59 53%

1.3.10 Konektory ve stejné bar&

Dvéma kartam blizko od sebe &&a konektory. Je to z tohaidodu, Ze nam jednoduSe
poméahaji sestavit postupku, pokud je ktomu naestdlodnd situace. Sila konektor
v bark spaiva ve vyhod moznosti sestaveni kombinace flush nebet karet stejné

barvy anebo zarovemoznost sestaveni kombinace straight, coZ je pkatuTyto d¢

vyhody maji ale zarowesva negativa.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012

Nevyhodou takovéto kombinace je to, Ze pokud dakame nap na postupku, pak nas

muze porazet nas protiirdim, Ze tak&eka na postupku, ale sestavi vysSi a tim padem

prohravame.

Tato skuténost je analogickd také pro flush neboli barvu, kdgtinr& maze mit lehce
vySSiho kickera a porazet nas. Protoijeerité nehrat tyto kartyifliS agresivi, neba’ by

se nam to nemuselo vyplatit a i kigadt postupky, coz je jiz siln4 ¥itna kombinace,

bychom mohli mit velky problém. [1]

Tab. 10 Konektory v ba#v

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru
JT v bar¢ 45 56%
98 v bare 83 49%
76 v baré 115 43%
54 v baré 136 38%
32 v bar¢ 163 33%

1.3.11 Nizké konektory rizné barvy

Dvé karty, které jsou padim vedle sebe a nejsou stejné barvy maji jediybodu a tou
je moznost sestaveni postupky. Jak jsme sigkti u zbarvenych konektdy neni radno
tyto kombinace fecaiovat a vyplati se hrat pouze tehdy, je li dostinée he a pouze
kdyZ se nenavySuje. V tomtdipadt je v banku hod# chipi a zarové jsme tam my

prispeli velmi malo. Proto porr rizika a potenciélni vyhry je hodivelky. Musime si také

uvédomit, Ze karty 2 a 3 jsou nejnizSi kombinace jajgmozné ziskat. [1]

Tab. 11 nizké konektoryané barvy.

Kombinace

Hodnoceni

Sance na vyhru

JT rizné barvy

57

54%
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98 nizné barvy 99 46%
76 rizné barvy 133 40%
54 tizné barvy 153 35%
32 mizné barvy 169 29%

1.3.12 Dvé rizné nizké karty stejné barvy

Tuto kombinaci se nevyplati témvabec hrat. Je to proto, Ze pokud se nahodou zobrazi
flop alespa se dema kartami které jsou stejné barvy, pak pouze mgedze ti pripadi

se nam flush dokai. To je divod pra se takovymto kartamiphie radji vyhnout. [1]

Tab. 12 D¥ nizké karty v bag/

Kombinace Hodnoceni Sance na vyhru
T7 v bare 84 49%
T2 v bar¢ 118 42%
83 v bar¢ 139 38%
73 v baré 143 37%
62 v baré 156 33%

1.3.13 Spatné kombinace

VSechny kombinace, které nejsou popsanyedphozich kapitolach jsou tak slabé, Zze se
s nimi nevyplati z&nat hru. Nkdo miZze namitnout, Ze kazda kombinacdizen byt
vyherni a Ze se to dozvime aZ po vyloZeni smyleh karet. To je ale kamen Urazu jelikoz
praw rozdani spoknych karet vyZadujeifspivek do banku a tim uz se sami stavime do
dost nevyhodné pozice. Proto se s ostatnimi kanewyplati zainat hrat, abychom tomu

predesli. [1]
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1.4 Pogitani outs

Pojem "out" oznéuje v pokeru takovou kartu, pomoci které sizeme vyraz# zlepSit své
vyherni kombinace. Je to v podstaiance nebo pra¥dodobnost, Ze namrie karta,
kterd ndm chybi k sestaventité kombinace. B pocitani €chto pravédpodobnosti hodh
zalezi na tom, kolik zbyva jesotccit spole&nych karet. Pokud jsme na flopu, zbyvaji nam
jese dwe karty, pomoci kterym izeme svou kombinaci vylepSit anebo sestavittiggzk,

Ze se nachazi hra v pozici turn, nam zbyv&ibfoouze jedna karta. Podle statistickych
vypoiti je Sance, Ze se @igedna karta v nas prosgh piblizné dvé procenta. V fHpac
dvou karet jde o dvojnasobek, coz jsiyri procenta. Pouzivame tedy nasledujici hodnoty

stejre jako je uvedeno v nasledujicimildadu.

Mame 9 oui a jsme v pozici turn, tim padem nam zbyva odlpaliize jedna karta. Z toho
vyplyva, Ze Sance na to, aby nam ta karta vylep$gi kombinaci, je deétkrat dw
procenta,ili osmnact procent. V ifpadt, Ze by jsme byli na pozici flop, se tato Sance

zdvojnasobi, protoze j@Srbyva odhalit d¥ spol&né karty.

1.4.1 Sance na sestaveni kombinace zvané flush

Prikladem této prawipodobnosti je, pokud drzime &karty ve stejné batva na flopu se
otoci dalsi de karty téZze barvy. Z toho vyplyva, Ze v lilli zbyva jedt dewt moznych
karet (outs), které nam mohou na turn nebo riverigbsestavit flush. Z toho vyplyva
Sance na sestaveni fushe pro flop 36 %, coz jeit8)(&rat 4 (pravépbodobnost). Podolkn
lze vypaitat Sanci na sestaveni na turnu, kde musiniéatcs pravépodobnosti 2 % kréat

9 moZznych out.

1.4.2 Sance na sestaveni kombinace zvané straight

Straight tedy postupka, je kombinace, ktera sestap#ti po sol& jdoucich karet, jak je
zminréno v kapitole vyherni kombinace. Nédad pokud drzime v pocket cards karty 4 a 5
a na flopu se nam ukazou karty 6, 7, K, zbyva nadma karta na to, abychom sestavili
postupku. Jelikoz jsou v bakiu ¢tyti barvy a kazdy symbol nehislo je v #m obsazeno
Ctyiikrat potebujeme, aby se nadm na turnu nebo na riveru, dpjéarty 3 nebo 8

jakékoliv barvy, které by nam pomohly sestavit pp&u.

Z toho plyne vypoet (4(outs pro kartu 3) + 4(outs pro kartu 8)) k&b = 32%
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Sance na sestaveni postupky pouze na turnu budeigd| protoZze péitame pouze s

jednou katrou ktrd se mé ¢to [2]

1.4.3 Sance na sestaveni flush a zarowstraight

tato kombinace pra¥godobnosti je velmi silna, protoZzeded outs sedta. To znamena,
Ze mame nagklad na flopu térr sestavenou kombinaci straight(chybi nam jednaakart
zarover témet sestavenou kombinaci flugifbi ndm taktéz jedna karta). Tim padem
pocet moznych outs pro straight je 8 a pro flush j@tdyto d¢ cisla nelze jestseist
protoze 2 karty z outs pro straight jsou obsaZekgrtéch outs pro flush. Musime je proto
z jednohocisla odegist abychom to spdtali spravig. Tedy ((8-2) +9) krat 4% nebo 2%
zélezi na tom v jaké jsme fazi hry. Tedy prgpadobnost pro sestaveni obou kombinaci na
flopu v této situaci je 60% a na samotném turnwmaleru je to 30%(jedna spaéiea karta
zbyva).

Pokud peitame pravépodobnost fed turnem, vezmeme prajmbdobnost outs a
vynasobime jec¢tyfmi. Pokud je naSe pozice na turnu &ifone pouze river, vynasobime

vysledné&tislo dwma. [2]
turn znamenda nasobit outs x 4
river znamena nasobit outs x 2

Zde je gesny vypget:

1 {47 — outs . 46 — outs)
pro turn je tc 47 46
46 — outs

pro river je to | 46 )

Pravd@podobnost, Ze ndm kombinace dojde’ma turnu nebo riveru, ale saniep¢ jese
nevime kde, spitdme takovym zjisobem, Ze stanovime praypddobnost situace kdy
padne jakakoliv karta, kterou nechceme a po ni halulibovolnou kartou kterou

nechceme.

I nechtenych . nechtenyeh DruhyT ﬁh)
Zde je vypaet: sbyvajicich  zbyvajicichDruhuTah
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Kdyby jsme vysledky nepdtali jako dodatené jen v k situaci nedojde ani v jedné fazi
hry(turn,river),museli by jsme brat v Gvahii mozné situace: ifjde na turnu, fijde na
riveru, @jde na turnu i na riveru. Proto je jednodusséifad se situaci, kdy kombinace
nedojde vibec. [2] [12]

Tab. 13 Kombinace outs turn a rivgt2]

Turn River Vysledek
NE NE NE

NE ANO ANO
ANO NE ANO
ANO ANO ANO

Ted’ kdyz vime jakym zfisobem pravébodobnost vypéitat, nam zbyva do vzorce doplnit
outs podle konkrétnich pozadavkTed zname zpsob, jak nizeme vypgitat Sance na

dotvaeni vyherni kombinacergsre.

Vysledna tabulka pro n&gjsgjsi situace

Tab. 14 Sance na out turn a river podlefpoouts.[12]

Patet outs | Sance turn a rivg Sance rivel
1 4,4 % 2,1%
2 8,5 % 4,2 %
3 12,6 % 6,4 %
4 16,6 % 8,6 %
5 20,3 % 11 %
6 24 % 13 %
7 28 % 15,1 %
8 31,2% 17,3 %
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9 35 % 19,5 %
10 38,3 % 21,6 %
11 41,6 % 24 %
12 45 % 26 %
13 48 % 28,2%
14 51,1 % 30,2 %
15 54 % 325%
16 57 % 34,7 %
17 99,7 % 37 %
18 62,3 % 39 %
19 65 % 41,2 %
20 67,4 % 43,6 %

1.5 Vyznam pozice [¥i hie

Pozice kazdého hté@ u pokerového stolu nebdipn-line pokeru se u Texas Holdem
uréuje dle pozice tzv. dealetaneboli hrée, g'ed nimz lezi znak, tzv. buttanU pokeru
Texas Holdem, stefnjako u jinych variant této karetni hry, je pozigestolu nesmiré
dulezita.

Vyhodac¢i naopak nevyhoda Vasi pozice séuje dle toho, kdy fichazite v daném kole
sazek na&adu, neboli kolik hr& pred vami sézi a kolik naopak sézi az po vésdstavme

sy nyni jednotlivé herni kombinace blize: U Texaslddem pokeru existuje ¢kolik

Mrivrw s

Ta prvni z nich sestava celkem ze Sesti hernicltcpBevni z pozic je tzv. dealetii hrac,

ktery v daném kole rozda karty (v kasinu tuhle algini krupiér). U téhle pozice oztené
znakou D (tzv. button) vyplyva, Ze cela hra Zma od ni a postupuje dal sram vievo od
dealera. NejvyhodrjSi pozici tohoto hié&e je to, Ze ukotuje druhé, iteti i ¢tvrté kolo
sazek, tedy flop , turn i river, a to mu dava i@atedovat postup soufiea [Fizptisobovat

jim svou vlastni taktiku. Druha herni pozice u st@ tzv. small blinda je to pozice hege,
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ktery dava naslepo tzv. malou sazku naslepo. Jdg onasledujiciho prvniho & po
levici dealera. Vyhoda této pozice u stolu je, @@@zici posledniho vsazejicihted tzv.
flopem. V dalSim pibéhu hry je ovSem prvni pozici, ktera ,promluvi“ (sofo je tato
pozice nevyhodnd). Nalevo od small blindu sediacimo stolu hr&na dalSi herni pozici,
tzv. big blindu. Tento heddava vzdy jestpred rozdanim karet tzv. velkou sazku naslepo,
kterd také utuje minimalni vysi vSechifhozi v pribéhu celé hry. AvSak nevyhodou big
blindu je to, Ze hrimusi vsadit tzv.sazku naslepo §egited tim, nez vidi své karty, ale na
druhou stranu je tato nevyhoda ptadna u vSech h&é u stolu, tudiz to neni vyrazna
Gjma Waéi ostatnim hr&im. Vyhodou big blindu je to, Ze ukéme prvni kolo sazek. V
pokerové terminologii se vSak velmi malo héive pozici tzv. under the gun, jenz oZop
hr&te, ktery sedi vlevo od big blindu. Tento h#tina sazet v prvnim kole sazek, ktere
jsou pgeed flopem, a nachazi se tudiz v pozici f&ghpostaveného hté ve ke. Na flopu,

turnu i riveru sazi po blindech , takze je jehoipexe e mirre vylepSena. [4] [7]

Posledni dva terminy popisujici herni pozice uusptil pokeru Texas Hold em jsou pozice
tzv. hijack a tzv. cutoff. Cutoff je héaktery sedi napravo od buttonu.Tato pozice se tak
jmenuje proto, Ze htasedici na ntasto na posledni chvili zkazi plany buttonu naabr

blinda, tzv. steal blind. Posledni pozice hijack jechikiery sedi napravo od cutoff kg
Dealer/Button

Small
Blind

Under The Gun

Obr. 10 Pozice f hre - popis blind. [7]
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Jina rozdleni hernich pozic u pokerového stolu vychazejagové posloupnosti, v niz se
hr&i dostanou ke ie. RozliSujeme zde tzv. early position (EP), midabsition (MP) a
late position (LP). Na EP se nachazeji oba pokadbl(small blind a big blind), dale hta
under the gun a vifpadt stolu o deseti hedch také prvni hrigjenz je vlevo od under the
gun. Early position u pokeru Texas Hold ebregstavuje nejnii vyhodné herni pozice, ve
kterych musi hré sazet, aniz by tusili, jak se zachovaji dindasledujici. Uvedeme si zde
jednoduchy giklad:

Pred flopem mame karty 8, 10 a na flofijge 8, Q, K. Nyni mame jednu dvojici ( a to tu
nejniz8i moznou) a rozhodneme séhpdit. JelikoZz naSe kombinace nenilip silng,
piihodime pouze dvojnasobek big blindéekame, co ugaji nasi soupi. Jeden z nich
sazi all-in a my, &domi si toho, Ze protht&drzi minimal® jednou dvojici jenz je sik)Si

viN s

zahazujeme karty. [4] [7]

Predstavme si tuhle stejnou herni pozici ve chvidy ke nachazime na jedné z tzv. middle
position, tedy ve $&dni pozici zhruba mezi hit@m under the gun a l#&m na hijack.

Small blind, bigblind i hréunder the gun checkovali.Déa se tedgdpokladat, Ze tihle

hr&i bud’ blufuji, a nebo jen Wkavaji a necl¥i se pousit se do dalsi hry. AvSak proti
témto hr&am si mizeme dovolit mirné zvyseni (ani nli malé, ale ani nefpis velke,
protoze par z osréek neni nijak silna kombinace). Problém je temeeime, jak se budou
chovat hréi nasledujici po nas, tedy kirdna tzv. late position. KZeme tak dopadnout

stejreé neslave, jako kdyz jsme zvysili na early position . [7]
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Early positions “crly pozisns” = brzké pozice (NEJHORSI)
Middle positions “midl poziins” = stiedni pozice
@ Late positions “/ejt poziins” = pozdni pozice (NEJLEPSI)

Obr. 11 Pozice p hre - brzké, sedni a pozdni.7]

A nyni si tu samou situaci (v ruce drzime 8,10 dlopu je 8, Q, K) popiSeme j&Sha
pozici u stolu, které séka late position, nejlépe ve chvili, kdy sedimebn&tonu . VSichni
hr&i pred nami (nap 6 hr&u, a jelikoz 3 dalSi nedorovnali sazky v tzv. prvnkawle)
zahlasilo ,check®. V tuto chvili, si @Zeme byt ¥domi toho, Ze minimakhvétSina z nich
nema zadnou vyherni kombinaci, aizeme si v klidd dovolit pihodit. Poté jen
sledujeme, jak heh postupr odpadaji (tzv. folduji) a nechavaji nam k dispozeou
prvni sazku ve vysi hodnoty big blindu. V nejlepSfiiipacc se nam povede i s velmi
Spatnou herni kombinaci ukrast blindy (steal bljraldo téndt bez vynalozZeni jakékoliv
namahy. Jak nyni vidime, je herni pozice u stghokeru Texas Hold em velmiitkzita, a

my, nyni jiz teoreticky velmi zdatni htiabysme ji nensli nikdy podceiovat. [4] [7]

1.6 Jak vypocitat kdy vsadit a kdy nesazet

V této kapitole budeme brat v potaz pouze matek@tiaspekty této problematiky.
Vynechame skutmosti, jako je vySe konta kazdého ¢eada situaci u stolu. £aeme
situaci, kdy se pétbujeme rozhodnout jestli chceme dorovnat neboitskatty. Tuto
situaci vyeSime jednoduSe tak, Ze porovnavame Sanci narenérkombinace oproti

banku. Zde je rovnice pro tentéipad

Nase Karty - NaseSazka
VsechnyKarty  Pot + NaseSazka
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Nebo také

HandOdds > PotOdds

V piipac, Ze se timto pravidlentidime, bychom rdi byt z dlouhodobého hlediska
ziskovi. Tel’ uz zndme vypeet pro situaci, kdy sdzku dorovnat. Jakynmisgbem v3ak
spravre definujeme kolik mame navysit, abychom negitalil a zarové, aby protivnik
nentl také jednoduché rozhodovani. Tak jako myifone Sance na vyhru,émby to
praktikovat také nas protinfaovSem s tou z#mou, Ze on ma jiz bank zvySeny o nasi
sazku a stoji fed otdzkou zda navyseni doroviiahikoliv. Z toho vyplyva jeho pot odds

neboli vyhodnost dorovnani do banku vzhledem k gktaalni vysi. [1] [10]

JehoDorovnani

PotOdds = Puvednt Pot + NasceSazka + JeheDorovnani

V tomto pipact je vySe jeho dorovnani v podstatySe naSi sazky. Tim pademibeme
tento vztah zjednodusit.

Raise
Pot + 2 * Raise

FPotOdds =

Pokud méme takto &enou vysi naSi sazky, chceme vigstypotitat, jakou ukit pii jak
velkém banku sazku tak, aby proti¢ir&ypocet z jeho strany byl co nejvice nevyhodny .

Prevedeme tedy poZadovany raise na pravou stranmu zitkdme poZadovany vzorec.

Pot % PotOdds
(1 — 2% PotOdds)

Raise =
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Nyni jsme si odvodili, Ze pokud dosadime vysSi ban&boli potu a poZzadovanych prévd

odobnosti na vyhru banku neboli pot odds zjistikaéik mame navysit. [1]

pot odds
pot 5| 10 15 20 25 30 33,333 25 40 45 49,9
50| 2,78 6,25 10,71 16,67 25,00 37,50 50,00 58,33 100,00 225,00 12475,00
100| 5,56 12,50 21,43 33,33 50,00 75,00 100,00 115,67 200,00 450,00 24950,00
150 8,33 18,75 32,14 50,00 75,00 112,50 150,00 175,00 300,00 675,00 37425,00

200 11,11 25,00 42,86 66,67 100,00/ 150,00 199,99| 233,33| 400,00/ 900,00| 49900,00
250 13,89 31,25 53,57 83,33| 125,00/ 187,50 249,99| 291,67| 500,00/ 1125,00| 62375,00
300 16,67 37,50 64,29 100,00 1s0,00) 22500 299,93 350,00 600,000 1350,00| 74850,00
350 19,44 43,75 75,00 116,67| 175,00| 262,50\ 349,93 408,33 700,00/ 1575,00| 87325,00
400 22,22 50,00 8571 133,33 200,00/ 300,00 399,99 466,67 800,00/ 1800,00| 99800,00
450 25,00 56,25 96,43| 150,00/ 225,00 337,50 449,99| 525,000 900,00/ 2025,00/112275,00
500 27,78 62,50| 107,14| 166,67 250,00 375,00 499,99 s83,33] 1000,00) 2250,00{124750,00]
550 30,56 68,75| 117,86| 183,33| 275,00| 412,50 549,98 641,67 1100,00| 2475,00{137225,00]
600 33,33 75,00 128,57 200,00 300,00 450,00 599,98 700,00 1200,00| 2700,00|149700,00]
650 36,11 81,25| 139,29| 216,67 325,00 487,50 649,98 758,33| 1300,00| 2925,00|162175,00]
700 38,89 87,50 150,00 233,33| 350,00| 525,00 699,98 816,67 1400,00| 3150,00|174650,00]
750 41,67 93,75| 160,71 250,00 375,00 562,50 749,98 875,00 1500,00| 3375,00/187125,00]
800 44,44| 100,00| 171,43| 266,67 400,00 600,00 799,98 933,33| 1600,00| 3600,00|199600,00
850 47,22| 106,25| 182,14 283,33 425,00 63750 849,97 991,67| 1700,00| 3825,00|212075,00
900 50,00 112,50 192,86| 300,00 450,00/ 67500 899,97| 1050,00| 1800,00| 4050,00|224550,00
950 52,78 118,75| 203,57| 316,67 475,00 712,50 949,97| 1108,33| 1%00,00| 4275,00|237025,00
1000 55,56 125,00| 214,29| 333,33| sS00,00 750,000 999,97| 1166,67| 2000,00| 4500,00|249500,00

Obr. 12 Pravdpodobnost vyhry bank{l0]

Z této tabulky vyplyva nagklad to, Ze pokud bude v banku 100bam naSim Umyslem
bude , aby nas protihfan¢l pot-odds 15%, vsadime 21hiodrabulka je ale ifliS slozita,

proto je poteba z toho &co vydedukovat a vyt néjaké univerzalnieSeni. Pokud se
zantiime na podil mezi gwodnim kontem a hodnotou, ktera je nutna pro nanyse

ziskame tuto tabulku.
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pot odds
pot 5 10 15 20 25 20| 33,232 25 40 45 49,9
50| 0,0556| ©0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
100| 0,0556 0,125 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1( 1,1667 2 4.5 249.5
150| 0,0556| 0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
200| o0,0556| 0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
250| 00,0556 0,125 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4.5 249.5
300| 0,0556| 0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
250| 00,0556 0,125 0,2142| 0,2333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4.5 249.5
400 00,0556 0,125 0,2143| 0,3333 0.5 0,75 1( 1,1667 2 4.5 249.5
450| o0,0556| 0,125 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
500| 00,0556 0,125 0,2142| 0,2333 0,5 0,75 1| 11,1667 2 4.5 249.5
550| 0,0556| 0,125 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
600| 0,0556| 0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
630| 00,0556 0,125 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4.5 249.5
700| 0,0556| 0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
F30| 0,055 0,125 0,2142| 0,2333 0,3 0,75 1| 1,1667 2 4.5 249.5
800| 00,0556 0,125 0,2143| 0,3333 0.5 0,75 1( 1,1667 2 4.5 249.5
850| 0,0556| 0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
900| 0,0556 0,125 0,2142| 0,2333 0,5 0,75 1| 11,1667 2 4.5 249.5
950| 0,0556| 0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5
1000| 0,0556| ©0,125| 0,2143| 0,3333 0,5 0,75 1| 1,1667 2 4,5 249,5

Obr. 13 Pravdpodovnost vyhry banku v zavislosti na nasobku s@Bly
Z toho vyplyva, Ze nasobek je nezavisly na vyscekbatim padem jsou to obecn
pouzitelné hodnoty. @ezité Udaje jsou zvyraZny oranzovou barvou.Vifpad Ze si
piejeme aby protihgamél diky naSemu navySeni pot oddslia 30%, vynasobime bank

¢islem 0,75.

sazkal000(pot) % 0, 75 = 750

750
pot 0dds 1000 + 750 + 750 0.3 == 30%

1.6.1 Spravné uréeni sazky

Nyni jiz vime jak sprav&urcit, zda dorovnati navysit, a vime jak navysit tak, aby to pro
soupée meélo dané nasledky. Jak ale spréawrit tu pravou vySi sazky? Pro naSi sazku by

vzdy melo platit nasledujici tvrzeni:

potodds musi byt menSi nez handodds a to se nudsroynat nebo byt &Si nez
raiseodds. Co je to RaiseOdds? To je p¥pedobnost, kterou jsme sfitali pro
protihr&e jako jeho PotOdds. ZaravevSak tato hodnota vyjagie pongr banku, do
kterého vsazime zagdpokladu, Ze nas spolutirdorovna. ivodem, pré mizeme tuto

hodnotu pouzit jako na§ maximalni mozny pot-oddgganohou nastat jen &situace.
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* NAaS protihréd polozil, tudiz jsme bank vyhrali.
» NaSs protihré dorovnal, tudiz bank je takovy jaky jsme si ¥alpmit.

VSe vySe zmiéné plati pi hie proti jednomu protihtd Jakmile jich mame vic, tak se
bank s kazdym dalSim call zvySuje a tim sniZuj® jebt odds. Pro hru se &mi protihr&i

by vzor&ek musel byt upraven na 3*Raise atd. [1] [2] [10]
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2 ANALYZUJTE POT REBY A VHODNE NASTROJE

2.1 Openholdem framework

Tento framework nam zajiStuje snimani hraného staprostedkovani akce vyhodnocené

rozhodovaci logikou.

2.2 Operaéni systém

Tento pozadavek se jevi jako banalni a zhhwfeale pro spravny chod frameworku je

vyzadovan systém Windows XP nebo Windows 2000.

2.3 Poker academy

Poker academy je vyukovy program, ktery simulujengtetni hru texas holdem poker.
Souasti tohoto programu je velké mnozZstvi ttyppoluhréi. Tito ndhod® zvoleni
spoluhr&i nam simuluji realné hté. Jejich zpsob rozhodovanirpdii mnohé zéateniky

i pokragilé. DalSi vyhodou tohoto programu je zrychléekani na akce soufie Tyto akce
je mozné zrychlit na minimum a tim padem odehrég \gartii a Iépe se soiedit na hru.
DalSi vyhodou jsou kompletni nastaveni simulaceaitiu hr&t az po pozadovany limit a
druh hry.
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Pot: $30 o) {fcademy

@

Anders

Crusoe

Fold -
(TR (T — F ————r—

Obr. 14 Sil v programu Poker academy.

Nastaveni programu je jednoduché.Btaypnout veSkeré zvuky a animace. Déle pak

nastavit barvu stolu n&rvenou.
Table Image Options

Limit Table- Mo Limit Table

Obr. 15 Nastaveni prosdi Poker academy.
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Anmmation and Sound Options

rAnimation Options-
B Znimate Dealing

[ B Animal sliding
B ~rimate Active Seat

rEound Options —

Lze Requlat Sound Engine  »

m Cance

Obr. 16 Nastaveni animaci Poker academy.

2.4 Poker Tracker

V dnedni dob jiz existuje rkolik obdobnych softwdr, z nichZz jsou nejpouzivasi
Hold’em Manager a Poker Office, avSak Poker Tragkaejpouziva&sSim, ktery je ve fe
témef deset let. Tento program programy funguje v pd&dek, Ze néita historii vSech
hranych karet ze vSech mistnosti, ve kterych hmjeartuto vklada do datab&zém vic
hrajeme, tim je tato datab&z&si, a tim je také&tSi statisticka relevantnost poskytnutych

vysledi.

2.5 Vlastnosti programu Poker Tracker

Pro kazdého ht&, jenZz bere poker vaZnje nezbytny statisticky relevantnighled. Je
potreb znalost celkového p@m UsgsSnosti (nebo nedgpnosti), tedy win rate nebo loss
rate, aby mil piehled o tom, jak je na tom vzhledem k poplatku &erozptylu vysledi a
limitam.

Rueni analyzadchto vysledku by byl&asow znané narana, ba pimo nemozna, pokud

bychom ovSem necklt hrat neustale tutéz hru.
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Zaroves nam také mze hod® pomoci si Bhem hry dlat poznamky o naSich
protihnr&ich, ale pokud vSak Zmeme hrat na vice stolech najenou, bude jednotlivé

protihr&e velmi €zkeé sledovat.
nastroj, jakym Poker Tracker jeld tohle vSechno a spoustu dalSiho automaticky.

Analyza naSi hry az do sebemensSich detaibdhaleni rezerv vadjsou dilezité ukazatele
hry, ale je moZndici, Ze nej¥¢tSim ginosem pi sbirani informaci o minulych rozdanych

kartach je to, Ze nakonec ziskame velmi cennéstkatio naSich protihgéch.

To dava upla novy vyznam starému pekadlu, Ze je poker hra informaci. Krérileads
up display, neboli fghledu online hr&i, ktery je zobrazovanips statistiky daného stolu v
pribéhu nasi hry, mame taktéz okamzitfgbup k podrobnym informacim o hernim stylu
nasich protihr&i. Krom¢ toho, Ze je velmi vyhodné mit vSechny tyto stiysbechem hry
na monitoru, MZeme tento nastroj vyuZzit iiphrani na vice stolech. | kdyZz nézeme
sledovat vSechny hrané stoly zamyvmame statistiky hedi v podstat okamzit dostupné,

jakmile na nasfifijde fada. [8]

2.5.1 Konfigurace vyhledavani historie dfivéjSich rozdanych karet

Po prvnim spushi Poker Trackeru ho musime nakonfigurovat tak, zilsikaval historii
naSich karet z pokerového klienta do databaze. rPdkacker také podporuje té&in
vSechny ¥tSi pokeroveé stranky a &ia navic funguje i wth mensSich. Tohle nastaveni je

pouze jednordzovym procesem a ziskavani dat bynpatgjiz béZet zcela automaticky.

2.5.2 Analyza a hodnoceni

Do programu Poker Tracker jsou vloZzeny spousinych funkci, které nam pomohou
nasSe vysledky filtrovat a analyzovat. ZjednoduS&steno, niizeme statistiky libovoka
filtrovat, miZzeme si spé&itat, jak velky platime poplatek he&rza hru, z jakych karetnich
sestav a jakych pozic mame moznost &s8jvvyhry a nebo naopak u kterych nejvice
prohrdvame, a kiez hr&u jsou nasi nejlepsi nebo naopak nejobéjrprotinr&i. Navic

je mozné  si sestavit fghledny graf naSich  vyher a  proher.
http://www.jakhratpoker.cz/poker-tracker-3Velk&aédst hr&u si  Zejm¢ ponecha

automatické nastaveni a budou spokojeni s tim, ZammvyuZzivat Heads Up Display a
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detailni statistiku o jejich podilu U&nosti (win rate). Nova vlastnost Poker Trackeja 3
to, Ze je mozné ozid si své karty k hodnoceniipo u herniho stolu, protoZze po delSim

hrani si je jiZ nemusime pamatovat.

Profile: [Cash—Defﬁult VJ | Options ]
i Group. + Stats | Hud Options
[ = : Pla Stat:
PO ver s ] Type | - Mame
- stats | Spedal | Special Mote Editor
— . |Statistic Player
Eal Adl Sia B
m |:] Statistic Hands
-Actions =] |Spedal Mew Line
- Aggression |Statistic VP SIP
- Bet Type Statistic PFR
= Informational |Statistic Total AFg

&) Money
- Passiveness
- Positicnal

+- Results

(&l Street ; a Ve S
Lo i " Properties | Color Ranges
Font 8; Default; Tahoma; Mormal; I =
Foreground [ 1 (255,255,255)
Background H o0

Transparent Background | True =
Decimals 8}

Show Times/Opportunities False

Prefix

Suffix -

Text: Add

[ Ok ] [ Apphy ] ! Close ]

Obr. 17 Statistiky hréi v programu Poker tracker.

2.5.3 Prehled zakladnich statistik

Zde méme fehled a vysstleni €ch statistik, které htdpotrebuje k bezproblémoveé

orientaci jak v samotném Poker Trackeru, tak hpstavovani vlastniho Heads up display.
Player Summary je prehled hrée.

Limit je limit, na rtimZ byly udaje nashroma&aly.

Hands je paset odehranych hernich kol.

Hands Wonje paiet vyhranych hernich kol.

Sessionge paiet odehranych usékbéhem kterych hral hedpoker bez pestavky.

Sessions Wore paiet zakokenych Usek v plusu.

Hours je paet odehranych hodin.

Amount Won je celkova vyhranéastka.

BB/100je ctet pfimérné vyhranych velkych sazek na 100 partii.

$/100je paiet v ptimérné vyhranych bod na 100 partii. [8]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 42

BB/Hour je patet pfimérné vyhranych velkych sazek za jednu hodinu.
$/Hour je patet pimérné vyhranych bod za jednu hodinu.

Rake je castka za poplatky hetn

2.5.4 Statistiky Hra ¢a

VPS$IP neboli Voluntarily Put Money In the Pot je procentualni podil partii,fipnichz
hr& vloZil penize do hry dobrovainjesSe pred flopem. Tenhle Udaj nezahrnuje vklad
povinnych sazek. Laickyeceno se tedy jedna o uUdaj, ktery nam ukazuje, kotdcent
startovnich kombinaci hraje dany &irézn., Ze pokud hodnota VP$thi nag. 33%, tak

dany hré& hraje v piiméru s kazdouikti startovni kombinaci.
vypocet:
(Pczet situaci, fi nichz hr& dobrovolré vliozil penize / pstem odehranych her) x 100

PFR neboli Pre-Flop Raiseje procentualni podil partii,fipnichz hr& jakkoliv navysil

pied flopem.
vypocet:
(Pczet situaci, fi nichz hr& navysil gred flopem / pstem odehranych her) x 100

WS$WSF neboli Won Money When Saw the Floge procentualni podil partii,fipnichZz

hr& videl flop a v dané partii vyhral penize.

vypocet:

(Pczet situaci, i nichz hr& vidél flop a vyhral penize / goem @ipadi, pii nichz hr&
vid¢l flop) x 100

WTSD neboli Went To Show Downprocentualni podil partii,fpnichz hr& doSel az na
showdown poté, co vl flop

vypocet:

(Paset situaci, @ nichZz hr& doSel az na showdown /fiem gipadi, pii nichz hr& vidél

flop) x 100[8]

W$SD neboli Won Money at Showdownje procentualni podil partii,fipnichz hr&
vyhrél penize poté, co doSel az ke showdownu. Ted&p zahrnuje také tzv. split potyi p

kterych hré& vyhraje méa nez vsadil.
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vypocet:
(Paset situaci, fi nichZ hr& vyhral penize na showdownu /gem gipadi, pii nichZz hr&

doSel az na showdown) x 100

Total AF neboli Total Aggression Factorur¢uje miru agresivity nebo pasivity Rev

souhrnu v8ech sazkovych kol
vypocet:
(Bet + Raise) / (Call)

Total Afq neboli Total Aggression Frequencyuréuje miru frekvence htévy agresivity
v souhrnu vSech sazkovych kol. ZjednoduSesxteno se jedna o to, jalasto zvoli hré

akci agresivni (bet,raise) oproti akci pasivnil(dald)
vypocet:
[(Bet + Raise) / (Bet + Raise + Call + Fold)] x 100

3Bet PF neboli Three Bet Preflope procentualni podil partii,fipnichz hr& jeS¢ pred

flopem 3x givsadi (fFevysi navysitele), ma-li k tomuftipezitost.

vypocet:

(Paset situaci, g nichz hr& 3x pivsadil pred flopem / pétem gipadi, pii nichz hr&
mohl 3x givsadit ged flopem) x 100

Att To Steal neboli Attempted to Stealprocentualni podil partii,fpnichZ se hré& snazil
ukrast povinné sazky, #li tuto prilezitost tzn. Ze byl v pozici cutoff a vSichnigal nim
polozili,

vypocet:

(Pazet situaci, fi nichz se hrépokusil o kradez / gidem moznosti kraddeze ) x 100

Cbet F neboli Continuation Bet Flopprocentualni podil partii,fpnichz hr& nasledoval

své navyseniied flopem sazkou na flopu,éidi tuto prilezitost. [8]
vypocet:

(Paset situaci, @i nichZ hr& Cbetnul / pétem moZnosti Cbetu ) x 100



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 44

2.5.5 Modifikace statistik hraée

Nyni jsme si popsali zakladni statistiky &ea které nam pofizou identifikovat dalSi

desitky

statistik, jenz Poker Tracker 3 nabizi, a to htaxrioho divodu, Ze z naprosté&tsiny se
jedna o tzné modifikace &hto dat. Nap pokud se podivame podrabna statistiku if
pievySeni pivsaditele, tak zjistime, Ze nam Poker Tracker Biziaspousty modifikaci
tohoto Udaje. Z toho vyplyva, Ze neni nutna znaldsch statistik, které Poker Tracker 3
nabizi, ale std nam znat jen ty zakladni, z nichz je hgchopen si odvodit spousty
dalSich, takze stajen wdét, co vyjaduji privlastky jako jsou FOLD - polozit, CALL -
dorovnat, BET - vsadit, RAISE - navysit, PF - pogfl F - flop, T - turn, R - river, SB -
small blind, BB - big blind.

Nasleduje vysstleni nkolika mélo pojnii, se kterymi se ip pouzivani Poker Trackeru 3
muzeme
setkat:

3 Betneboli teti sazka v p@di (bet, raise, 3bet)

4 Bet nebolictvrta sdzka v p@di (bet, raise, 3bet, 4bet). AvSak Poker Trackdo 8idaje
4bet

pacita veSkera navyseni nad 3betem, zahrnuje senvéedyny 4bety, 5bety, 6bety atd.
BB ma d¥ moznosti vykladu:

* UZiva-li se ve vztahu k vySi sazéik vyherni statistice, pak BB z&iaBig Bets,

pak plati, Ze 1x Big Bets = 2x big blind.
» Uziva-li se ve vztahui¢i pozici hr&e, pak BB zn& pozici big blind
Check Raiseneboli checknuti a nasledujici navySeni stoypesazky

Cold Call neboli dorovnani navySeniqa flopem a to tehdy, kdy j€Shemame v potu
zainvestovano (z blind cold jiz callnou nikdy neiizeme, jelikoz mame penize, resp.

Zetony jiz investovany v potu) [8]
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Continuation Bet (tzv. Cbet) neboli oteeni sazek v daném kole sazek,a to pokud jsme
my vsazeli nebo navySovali jako posledni fedchozi kole sazek. Typickd situace
poukazuje na to, kdy navySujeme {egited flopem a otevirame tak sazky na flopu (tzn. ze
my na flopu vsazime jako prvni, a to proto, Ze jdud narad jako prvni, a nebo héé
pied nami checknou). OvSem pokud neustale mame tinicige svych rukou, tak se jako
Cbet bere i sazka na turtiuriveru (ale Cbet na turnuifieme provést pouze tehdy, pokud
jsme provedli Cbet na flopu a Cbet na riveru zagéeme proveést jen tehdy, provedli-li

jsme Cbet na turnu).
Donk Bet neboli, kterou hr&vsadi do agresora zquchozi kol sazek

Float Bet neboli dorovnani sazky v jednom kole sazek a daslessazeni na dalsi kolo

sazek, pokud soupeheckne.

Steal Defenseneboli obrana proti kradezi znamend, Ze se v i&dlacs nachazi hka jenz
je bud’ na SB nebo BB &eli navySeni z cutoffu, buttori small blindu a to za podminky,

Ze fred nim toto navySeni nikdo nedorovnal.

Steal Raiseneboli navySeni s umyslem kradeze hlizdcutoffu, button&i small blindu a

to za podminky, Zetpd tim nikdo do potu nezasahl. [8]

2.6 Hypotézy

Jak uz jsem v teoretick&sti nastinil, je zde mnoho faktokteré ovliviuji hru. Hi
programovani herni logiky bych rad &@W vyznam pozice p hie. To znamen4, Ze bude
potreba rozdlit pozice u stolu na &kolik intervali ve kterych se budou postupmenit

startovni pozice a spolu s nimi intervaly startatnkombinaci.

Dale bude pdtba z#éadit vypaet pravépodobnosti vyhry a vyget pravépodobnosti
sestaveni pozadované kombinace z outs. &eatdpravépodobnosti ovSem bude pelba
vypciitat pro kazdé kolo sazek odl&nprotoze poet odkrytych karet a @et karet v
balicku se Bhem €chto kol bude rénit.

Na flopu, turnu a riveru fZe nastat situace, kdy budeme mit sice sestavegjakon
kombinaci, ale festo bude ze spdleych karet patrné, Ze jsme prapddobré prohrali,

protoZze do sestaveni sij&i kombinace sta nékomu pouze jedna karta. V takovychto
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piipadech bude t¢éba pd@itat s potencialnimi hrozbami a podle toho upravit

pravdpodobnost na vyhru, podle které se bude hernidogikhodovat.
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3 ANALYZA OPENHOLDEM FRAMEWORKU

Tento Framework je podpna aplikace sestavajici Zkolika c¢asti. Obsahuje snimaci
algoritmus pro zjigovani stavu veile. Dale obsahuje mapu stolu, pomoci ktet@eme u
stolu rozliSovat a snimat informacaileZité pro orientaci ve re. Tento framework
podporuje vlastnosti, které nam umaj vytvéet svoji vlastni texas holdem logiku.
Hlavni dw ¢asti kazdé rozhodovaci logiky jsou informace o sthry a rozhodovani o tom
jakou akci provést. Pokud budeme mit tytoé¢ dwzhodovacic¢asti hotové, budeme
potrebovat pisluSnou mapu stolu, kterd se vyivaiimo na miru pokerové aplikace, ve
které chceme rozhodovaci logiku uplatnit. cAkn ¢lenem open holdem frameworku je
tzv. autoplayer. Tento autoplayer pouziva logikampci které je vytvieno rozhodnuti
jakou akci provést na zaklaaktualniho stavu hry. Autoplayer timto dokazein&fknout
na tla&itko nebo vlozit text do okna, aby pokerovy kligmbvedl poZadovanou akci. Open
holdem je pouze framework coZz znamenda, Ze jgepat vytvdit nékolik véci, aby
rozhodovaci logika, ktera jefipojena pomoci programovaciho jazyka, byla schaptia
jakou akci provest na zakladtavu hry. Spravné rozhodnuti zavisi také navegra

nastaveni opetaiho systému a také na bezchybném wgaomapy stolu. [5]

File - Edit Wiew BLL Perl -PokerPro Help
Dl @ ®|6| Z|®] H|] | a2 __?_J_Di1i2|3{415|sivlsi9im!11112}13]14]15I1sil?i13|19}
Hand #:-
L 0A0v3
Pot: 0

Ready MoPair 10/169 0/0/0 0,/20000 |Motplaying

Obr. 18 Prostedi frameworku Openholdem.
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3.1 Vybér operaéniho systému

Open holdem Framework byl navrzen, aby pracovdépejna 32-bitové verzi Microsoft
Windows 2000 nebo Windows-XP. Na service packu darsgstému uz nezalezi. Dale se
doporwuje vyhnout se Windowsu Vista a nasledujicim, inafyindows 7 atd. Tyto
operd&ni systémy vkladaji mnoho grafickych elemgrdby vypadaly hezky, ale zarave

znesnatuji praci se snimanim obrazovky a tim padem nejbodné.

Pro spravny chod frameworku je pelta nastavit tyto parametry:

Barevna hloubka musi byt 24 nebo 3Zibit

* RozliSeni displeje musi byt dostate velké, aby zobrazilo celé okno pokerového
klienta spolu s oknem frameworku v minimalizovam@qa:. Minimalni rozliSeni
je 1024 x 768.

» Vyhlazovani font musi byt vypnuto kii interpretaci snimani bod po bodu.

o Styly systtmu Windows. Pro spravny chod musi bytaweno klasické téma

(vychozi styl) napp Windows-XP Classic Theme.

Nyni kdyZ mame nastaveny systémuz@me nainstalovat framework. Instalace je
jednoducha a sgéva pouze v rozbaleni souliior archivu do nami poZzadované slozky. Po
instalaci pichazi nafadu vytvdeni mapy stolu. Ktomuto Ukolu nam slouzi &t

s ndzvem OpenScrape. OpenScrape je program, kderyposkytuje grafické rozhrani pro
nastaveni paraméirkteré chceme snimat z pozadovaného pokerovébant&liVystupem
tohoto programu je soubor s koncovkou .tm. Kazd&anatolu ma sadutznych
parameti, které jsou zaznamenany podle typii. tPorb¢ nové mapy musime jako prvni
zapnout pokerového klienta, vybrat poZadovanii; sta kterém chceme v budoucnu hrat a
otewit ho. Nyni propojime pomoci zelenéhocttka program s klientem atbheme zait
vybirat oblasti, které chceme snimat. Po &wyboblasti je podle furidnosti mizeme
priradit k pFedem definovanym funkcim frameworku. Tyto funkcgyenboly maji gkolik

kategorii, které jsou blize popsany v manualu. [5]

3.2 Prostiedky programovani herni logiky

Open holdem podporujekolik typa programovacich jazykpro vytvaeni herni logiky:
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1. Formula editor — integrovany editor, diky kteréneumozné psat logiku pomoci

integrovanych funkci frameworku.

2. OH-Script — skriptovaci jazyk velmi podobny prog@racimu jazyku C. Tento
jazyk ma podobnou syntaxi jako jazyk C a proto kdé zkuSenost s jazykem C
bude gechod na OH-Script jednoduchy. V manualiizeme najit vesSkere funkce,
operatory a prognné, které je mozné pomoci OH-Scriptu vkladat ddhoolovaci

logiky.

3. Perl — skriptovaci jazyk, ktery i@e pomoci symbél OHS pracovat se vSemi

dostupnymi funkcemi frameworku aiadit je do vlastniho scriptu.

4. UZivatelské DLL - dalSi moZzZnosti programovani hetogiky je pouziti

spustitelného DLL souboru, ktery je mozné naprogreathv C++.[5]

3.3 Vypo¢éitavané promeénné

Nyni se budeme zabyvat symboly a pgoamymi, které zaznamenava framework pomoci

jehoc¢asti OpenScraper, které mame k dispozictymieni rozhodovaci logiky.
» Hlavni prongnné - utuji nam napiklad paet sedadel, aktualni snimané kolo atd.
* Mapa stolu - obsahuje nazev stolu, ndzevastidezvu.
e Limity - udavaji hodnotu malé a velké sazky, limmiy a druh hry.

» Sedadla - zaznamenavajirpdi, kde je usazen li&tery hr& je dealer a ktery héa

navysuje.

» Herni kola a pozice — udavaji rfédgad kolikaté je kolo sazeni, v jaké jsme pozici u

stolu, jak jsme vzdaleni od dealera anebo pozieysigiciho hrée.

* Pravdpodobnosti — wuji nagiklad pravépodobnost vyhry nebo prohry aktualni

situace nebo nahodnou pr&pddobnost v intervalu od 0 do 1. [5]

3.4 Zaznamenavané statistiky

» Paet chipi — udava kolik ma kdo dostupnych piestiki ke e a dale kolik je

potreba navysit, kolik kdo vsadil a kolik je v banku.
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* Paet sdzek — udava pet sazejicichigd nami, za nami nebo dohromady &eio

sazejicich, ki znovu navysili po naSi sazce.

» Seznamy karet —fpdstavuji karetni symboly a hodnoty karet, kterenggné tidit

do libovolného mnozstvi seznédm

* Hodnoty karet — tyto hodnotygdstavuji silu nami drzené kombinace. [5]
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4 UPRAVA PARAMETR U ROZHODOVANI A NAVRH ZP USOBU
URCENI VAH

4.1 Preflop pravdépodobnost pro jednoho az sedm protihréi

Tyto prav@podobnosti nam zobrazuji tabulky s jednotlivymi Knacemi. Tyto tabulky
nadm zobrazuji ucelenyighled o vSech startovich kombinacich a jejich pfpadobnosti
vyhry proti ndhoda vygenerovanym kartdm. Prvni tabulka zobrazuje Kioade od
nejsilrgjSich po nejslabsi. V levém hornim rohu §éslo, které udava proti kolika
spoluhr&uim je tabulka pravtpodobnosti ufena. Jak rzeme vidt v tabulkach tak
napiklad nejsiligjSi kombinace jako je AA( dvesa) ma proti jednomu Riigpiibliznou
pravdEpodobnost 85%. Pokud bychom ovSem hrali préti protinr&am, klesne tato
hodnota zhruba na polovinuigsré 48%. Tyto tabulky nam jagndokazuji, zetim vice
protihr&a mame, tim sil§Si kombinaci musime drzet, abychorfeg nimi neli alespai
malou vyhodu. Proto ip rozhodovani nefiteme brat v potaz pouze, jakou kombinaci

drzime v ruce, ale také proti kolika protitiien stojime[1]

Tab. 15 Pravdpodobnost vyhry proti jednomu protikita[3]

1/ A|lK|aQl|J]|T|9|8 |7 |65 |4]3]|2
85, | 67, | 66, | 65, | 64, | 62, | 61, | 61, | 59, | 59, | 58, | 58, | 57,
Al 6|3 | 4|6]|6|6|9|2]|6]8]|7]|3]1
65, |82, |63 |62 |62 |60, |58 |57 |56 |55 |54 |53, |53,
K |7 7|6 ]|8|1|1|3]|7]|6|4)|8|9]|S3
64, | 61, | 80, | 60, | 59, | 57, | 55, | 54, | 53, | 52, | 51, | 51, | 50,
als5|6|2|5|8|6|9]|2]|5|8|9|1]|2

63, | 60, | 57, | 77, | 57, | 55, | 53, | 52, | 50, | 49, | 49, 47,
J 5|99 7|8 |8 |8 |17 ]|9]|1)|48]|s8
62, | 60, | 57, | 55, | 75, | 54, | 52, | 50, 47, | 46, | 45,

T| 71|43 ] 2]|2]|3 |84 2|6/ 9]4s
60, | 57, | 55, | 53, | 51, | 72, | 50, | 49, | 47, | 45, | 43, | 43, | 42,
9|77 |56 |7 ]| 2|8|3|4|8|5]2]T+5
60, | 55, | 53, | 51, | 49, | 48, | 69, | 48, 44, | 42, | 40, | 40,
8| 2|9 |6 |5|9|1|4a4|2|4|9|6]|8]3
58, | 54, | 51, | 49, | 47, | 46, | 45, | 66, | 45, | 43, | 41, | 39, | 38,
7179|7992 |1|a4|5|5|9]8]3
57, | 54, | 50, | 47, | 46, | 44, | 43, | 42, | 63, | 43, | 41, | 39, | 37,
6 | 6| 4|99 |3 |5 |3|1|8|1|61|5]6%8
57, 44, | 42, | 41, | 40, 60, | 41, | 39,
5|5 (53|50 |47| 4| 7 | 5|5 |4 /| 7| 2] 838
56, | 52, | 48, | 46 | 43, | 40, | 39, | 38, | 37, | 38, | 57, | 38, | 36,
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6 3 9 3 7 5 3 9 1 2 7 8
55, | 51, | 48, | 45, | 42, | 39, | 37, | 36, | 36, | 36, | 35, | 54, | 36,

3 8 6 2 4 5 7 5 8 3 1 1 3 3
54, | 50, | 47, | 44, | 41, | 39, | 36, | 34, | 34, | 34, | 33, | 32, | 50,

2 7 4 1 1 5 2 7 7 3 4 1 2 9

Tabulka proti dgéma protihré&am vypada takto:

Tab. 16 Pravdpodobnost vyhry proti @ma protihraum. [3]

2 A K|]Q|J | T |9 |8 |7 |6 ]|5]|4]|3]2
73, | 50, 47, | 46, | 44, | 42, | 42, | 40, | 41, | 40, | 39, | 38,
Al 6| 4|49 |8 | 9| 1|92 |6 |1]|1]|3]4
48, | 69, | 46, | 45, | 44, 39, 37, 35, | 34,
K| 1|3 | 8| 4|5 42| 7 |[3] 7 |37|3]| 7|6
46, | 44, 44, | 42, | 40, | 38, | 36, | 35, | 34, 33, | 32,
Q|7 | 4|65 2|9 |2 |3 |1|4]|5/|3|1]3
45, | 43, 61, | 41, | 39, | 37, 33, | 32, | 31, | 31, | 30,
J |2 |2 |42 |5 |2 ]1]|3|1]|4]|6]|1]|3
43, | 41, | 39, | 38, |57, |38, |36, | 34,32 |30, 30,29 |28,
T|9|7|9| 8|8 | 4|5 | 4|3 |5]2]|1]|3
41, | 39, | 37, | 36, | 35, | 53, | 35, 31, | 29, 27, | 26,
9 | 2|1 |3 |2 |4 |6 |6 34|89 |28]| 7] 8
36, | 34, | 33, | 33, | 32, 33, | 31, | 29, 25, | 25,
8 |40| 7 |8 |6 | 2|3 |5)| 3|7 |8/ 28|86
35,132, |31,|30,|30, |30, |46, |31 |30, | 27, |26, | 24,
7 (3|7 |5|6|9|5|2|6/|4|1|09]3]2
37, | 34, 29, | 28, | 28, | 27, 29, | 28, | 26, | 24,
6 | 7|5 |32|6 | 6|3 |8 [28|43| 9| 4] 2|5
37, | 33, |31, | 28, | 26, | 25, | 25, 26, 28, 25,
5| 8| 8| 2|8 | 8|8 |8 |2|6 |47 |27]|3
32, 28, 24, | 24, | 24, | 24, | 25, | 36, | 26, | 24,
4 |37 7 |30 |1 |26 1|2 |1]|5|1|7]3]5
31, 129, | 26, | 25,23, |22, |22|22 |23 |22 |33]23,
3 /3|8 |2 |9 |3]|7|3|1]|4]|4|1]|6]|6
35,130, | 28, | 25, |24, |22, |21,|20, |20, |21, |20, 19, | 30,
2 |2 | 8|2 |9|5|7|7|2|6]|1|5]6]|°9
Tabulka protiitem protihr&im vypada takto:
Tab. 17 Pravdpodobnost vyhry protiem protihrazm. [3]
3| Al K|Q|J | T |9 |8 |7 |6 |5]|4]3]|2
63, | 41, 139, | 38 |36,|34,| 33 |31,]30,]31 30,29 | 29
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38, |58, |37, |36,|35 |32 |30, 29, | 28, |27, | 26, | 26, | 25,

36, | 34, | 53, 34, | 31, | 29, | 27, | 26, | 25, | 25, | 24, | 23,
Q 7 8 7 | 35 2 5 3 3 7 8 2 6 8
33, | 32, | 49, | 33, | 30, | 28, | 26, 24, | 23, | 23, | 22,

33, |31, |30, |30, |45, |30,| 28, |26, |24, |22 |22, |21, | 21,

30, | 29, | 27, | 27, | 27, | 41, 24, | 22, | 20, | 20, | 19,
9 6 1 9 2 1 1 | 28|26 ]| 6 4 9 5 9
29, | 26, | 25, | 24, 24, | 37, | 26, | 24, | 22, | 21, | 19, | 19,
8 3 6 6 9 |25 | 6 2 3 4 6 1 5 2
28, | 25, | 23, | 22, | 22, | 22, | 22, 24, | 22, | 21, | 19, | 18,

26, | 24, | 22, |20, | 20, | 20, | 20, | 20, | 31, | 23, | 21, | 20, | 18,

27, | 23, | 21, | 20, | 18, | 18, 19, | 19, | 28, | 22, | 20, | 19,
5| 2|98 |3 |7 |6 |19|4]|4|6]|3]|8]1
26, | 23, | 21, | 19, 16, | 17, | 17, | 17, | 18, | 26, | 19, | 18,
4 | 6| 2|1 |8|18|6|2|4|9|7|3]|9]Ts
25, | 22, | 20, | 18, | 17, | 16, | 15, | 15, 16, | 16, | 23, | 17,
3 /6|3 |3|9|7 |3 |2]7]|16|7|1]5]09
24, | 21, | 19, | 18, | 17, | 15, | 14, | 13, | 14, 14, | 13, | 21,

Tabulka protityfem protihr&im vypada takto:

Tab. 18 Pravdpodobnost vyhry protity/em protihr&zum. [3]

4 A K Q J T 9 8 7 6 5 4 3 2

34, | 33, | 31, | 30, | 27, | 26, 25, | 24, | 24, | 23,

A | 56| 8 1 8 3 7 9 |26 |25 | 6 9 2 7
31, | 49, 30, | 29, | 26, | 24, | 23, | 22, | 22, | 21, | 21,

K 6 5132 3 4 8 7 5 8 5 9 4 |21

29, 44, | 29, | 28, | 25, | 23, | 22, | 21, | 20, | 20, | 19, | 19,

Q 8 |29 | 3 6 6 9 8 1 4 9 3 8 4
28, | 27, | 26, | 40, 25, | 23, | 21, | 20, | 19, 18,

J 3 2 6 2 | 28| 4 7 7 1 3 19 | 4 | 18
25, | 24, | 24,36, | 25, | 23, | 21, | 19, | 18, 17,

T |27 | 9 9 8 2 5 6 9 9 6 | 18 | 5 17

24, | 22, 22, | 21, | 21, | 32, 21, | 19, | 18, 16, | 16,

9 1 9 3 8 9 2 |23 | 5 8 4 |17 | 7 1

22, 120,20, |19, |20, |19, |29, |21, |20, |18, |17, | 15, | 15,

8 7 7 1 8 2 5 3 7 1 6 1 8 4

21, | 19, | 17, | 17, | 17, | 17, | 18, 20, | 19, | 17, | 15, | 14,

7 9 8 8 8 8 8 1 |26 4 2 4 9 7
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20, 17, 15, | 16, | 16, | 23, | 19, | 17, | 16, | 15,
6 5 | 19 1 |16 |16 | 9 4 7 6 3 8 5 2
21, | 18, | 16, | 15, | 14, | 14, | 14, | 15, | 15, 18, | 17, | 15,

5 1 5 6 2 3 3 8 2 6 | 22 | 6 2 8

20, | 17, | 15, | 14, | 13, | 12, | 13, | 13, | 13, | 14, | 19, | 16, | 15,
4 6 5 8 7 8 7 2 5 9 9 8 5 5

16, | 15, | 14, | 13, | 12, | 11, 12, | 13, | 12, | 18, | 14,
3 120 | 8 5 4 1 2 3 12 | 4 2 8 3 9
19, | 16, | 14, | 13, | 12, | 11, | 10, | 10, 11, | 10, | 10, | 16,

2 2 3 8 5 7 7 9 4 11 7 9 5 9

Tabulka proti gti protihr&aum vypada takto:

Tab. 19 Pravdpodobnost vyhry protidbi protihracum. [3]

5 A K Q J T 9 8 7 6 5 4 3 2
48, | 30, | 28, | 27, | 26, | 23, | 22, | 21, | 21, | 21, 20,

A 9 6 6 1 2 3 5 8 1 5 21 6 | 20

42, | 27, | 26, | 25, | 22, | 20, | 20, | 19, 18, | 18, | 17,

K |27 | 4 7 3 2 6 9 2 4 |19 | 4 1 4

25, | 24, |37, | 25, | 24, | 22, | 20, | 18, | 18, | 17, 16, | 15,

Q 2 3 2 7 6 3 2 7 1 5 17 | 8 9

23, | 22, | 22, | 33, | 24, | 21, 18, | 16, | 16, | 15, | 15, | 15,

J 7 7 1 1 4 8 | 20| 2 9 4 9 4 3

22, | 21, 29, | 21, | 20, | 18, | 17, | 15, | 15, | 14, | 14,

T 2 5 21 | 21 | 4 9 2 3 1 5 1 8 5

19, | 18, | 18, | 18, | 18, | 26, | 19, | 18, 15, | 14, | 13, | 13,

9 5 8 4 2 6 1 9 5 17 | 5 2 9 5

18, | 16, | 16, | 16, | 16, 18, | 17, | 15, | 14, | 13, | 12,

8 4 7 2 2 4 |16 | 23 | 7 2 8 5 3 9

17, | 15, | 14, | 14, | 14, | 14, | 14, | 21, | 17, | 16, 13, | 12,

7 6 9 4 4 5 5 9 2 6 4 | 15 6 3

16, 12, | 12, 13, | 13, | 19, 15, | 14, | 12,

6 8 15 | 14 | 8 8 13 5 8 2 17 | 4 2 8

17, | 14, | 13, | 12, | 11, | 11, | 11, | 12, 17, | 16, 13,

5 6 7 1 3 4 3 9 5 13 | 7 1 15 | 8

16, | 14, | 12, | 11, | 10, 10, | 11, | 11, | 12, | 16, | 14, | 13,

4 7 2 7 7 9 |98]| 5 1 6 3 3 5 3

16, | 13, | 12, | 11, | 10, | 95| 8,9 | 9,4 | 10, 10, | 15, | 12,

3 1 6 4 3 7 8 8 5 2 11 | 5 3 7

15, 13, | 11, | 10, | 10, | 9,2 | 8,6 | 8,2 | 8,7 9,0 | 8,6 | 14,

2 5 2 7 9 1 5 4 9 4 196 | 8 5 3

Tabulka proti Sesti protihédm vypada takto:
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Tab. 20 Pravdpodobnost vyhry proti Sesti protihf@m. [3]

6 A K Q J T 9 8 7 6 5 4 3 2

43, 25, | 24, |22, |20, |19, |18, | 18, | 18, | 18, | 18, | 17,
A 5 | 27 2 1 6 7 7 9 3 9 4 1 2
23, | 36, | 24, 22, | 19, 17, 16, | 16, | 15, | 15,

K 3 8 5123 ] 3 8 |18 | 7 |17 | 3 1 7 3

21, | 20, | 31, | 22, | 21, | 19, | 17, | 15, | 15, | 15, | 14, | 14, | 14,
al7]|9]|6 | 7|8 |3|6|9|7|1|7|1]|2

20, | 19, 27,1 21, [ 19, | 17, | 15, | 14, | 14, | 13, | 13, | 13,
J 1|6 |19l 7|5 |1]|4|8|6]|1]9]|5]3
18, 18, | 24, | 19, | 17, | 16, | 14, | 13, | 13, | 12, | 12,

T 119 | 3 18 | 2 2 4 5 1 8 6 1 8 6

16, | 15, | 15, | 15, | 15, | 21, | 17, | 16, | 14, | 13, | 12, | 12, | 11,
9| 2|8 | 4|4 |7 |3 |5|2|8|4]|5]2]S8

15, | 13, | 13, | 13, | 13, | 13, | 19, | 16, | 15, 12, | 11, | 11,
8| 3|8 |5 |5 |9 |7 |1|4|2]14]7]|6]24

14, | 13, | 11, | 11, | 12, | 12, | 12, | 17, | 15, | 14, | 13, | 12, | 10,
716|198 |12 |3|5|6|5]|4]1]7

13, [ 12, | 11, | 10, | 10, | 10, | 11, | 11, 15, | 13, | 12, | 11,
6 | 8|53 |4 |7 |7 |4|8|16|1]9]5]3
14, | 12, 9,2 | 9,3 10, | 11, | 14, | 14, | 13, | 12,

5 4 1 11 | 10 | 7 7 |10 | 6 2 9 8 4 2

13, |11, | 10, |94 | 8,7 | 8,2 |86 |92 |98 |10, |13, |12, | 11,
4 9 8 3 2 6 5 3 3 9 7 8 9 8

13, | 11,| 10, (9,2 |86 | 77| 7,2 8594|8813, |11,
3 7 3 1 3 6 8 9 8 9 9 7 3 5
13,1 10,(97(89|82|75]|71 7,3182|79|72]|12,

2 1 9 3 6 7 4 5 66| 7 7 7 8 8

Tabulka proti sedmi protihéédm vypada takto:

Tab. 21 Pravdpodobnost vyhry proti sedmi protikiem. [3]

7! Alk|alJ|T|9|8 |7 |6 |5]|4]|3]2
24, | 22, | 21, | 20, | 18, | 17, | 16, | 16, | 16, | 18, 15,
Al38|3 |5 4|3 |1|2]|6]|3|7|6/|16]|s
20, 20, | 19, | 17, | 16, | 15, | 14, | 14, | 14, | 13, | 13,
K|6 (3227 ]|8|7]|1|5|8|6|1|9]|S3s
18, | 18, | 27, | 20, | 19, 15, | 14, | 13, | 13, 12, | 12,
al9|2|1]|4]|3|17|5]|2]|7]|5/|13/9]|e6e
17, | 16, | 16, | 23, | 19, | 17, | 15, 12, | 12, | 11, | 11,

J |5 | 8|6 |5 | 1|1 4|14[13|6]| 4] 9] 8
16, 15, 15, | 20, | 17, | 15, | 14, | 13, 11, | 11, | 11,

T| 2|16 7 | 8|5 |28 |2]1]|12]7] 4] 3
13, | 13, 13, | 13, | 18, | 15, | 14, | 13, | 12, 10, | 10,

9 | 8|2 |13| 1|6 |2 |7 |3 |2]1]11]|7]4




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 57

12, | 11, | 11, | 11, 11, | 16, | 14, | 13, | 12, | 11, | 10, | 10,
8 9 7 3 4 |12 | 9 4 8 7 6 5 4 2
12,1 11, |99 10, | 10, | 10, | 10, | 15, | 14, 11, | 10, | 9,6

7 2 2 3 1 4 5 9 1 1 13 | 9 9 4
11, |10, |94 (85|90 |91 97|10, 13, |13, |12, |11, | 10,
6 7 5 9 4 5 7 8 3 9 4 5 5 4

12, 90(84]78|80/[85/[91]98]12 |13 |12 |11,
5|3|10|5|3|9|4|7|8|9|9]|1]4]3
12,98(87|80|75]6,8 8,7 |95 |12, | 11, | 10,
41| 1| 8|7 |4a|5|72/79| 5| 21|4]|7]6s
11, | 96 | 84 | 7,7 6416265 7,6 | 12, | 10,
317971726 |7 |5 |74[85| 9| 2] 4
9,2 74170|63|60[57]63]|72]|68]6,5] 11,

2 11 6 |82] 9 4 1 5 2 4 4 4 8 6

4.2 Rozdéleni her podle vySe pravdpodobnosti vyhry

Toto rozaleni je vytvdeno na zaklad sily kombinace kterou drzime. Tyto

pravéEpodobnosti rozélime na ti kategorie a to nizsi, vyssi a 50:50.

4.2.1 MenSsi Sance nez 50:50

Tyto Sance na vyhru ma nddad nakh na postupku, anebo na barvu. V takovychto
situacich hrajeme tak, ze si spgj@ame  koeficient banku, ktery odpovida naSi
pravéEpodobnosti. Jakmile vynadsobime bank timto koefigiem tak ziskame maximalni
vySi naSi sazky abychom nebyli dlouhodob minusu. Hodnoty v nasledujici tabulce
zobrazuji nasobky banku, ze kterého vychazime. ®¢&kwvedena ndjklad vysSe sazky
0.11x a zisk 1.11x, tak to znamena, Ze pokud baaé 00 chifi tak vsadime 11 chipa
muzeme vyhrat 144. Tentdipad se tyk& jednoho protitéea [11]
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vyhra | sdzka zisk EV vyhra | sazka zisk EV
20% 0,00x% 1,00% 0,20% 20% 0,44x% 1,44x% 0,29x%
80% 0,00x% 0,00x% 0,00x 80% 0,44x| -0,44x| -0,35x%
EV+= 0,20x EV-=| -0,06x

vyhra | sdzka zisk EV vyhra | sazka zisk EV
20% 0,11x 1,11x 0,22x% 20% 0,66x% 1,66x% 0,33x
80% 0,11x| -0,11x| -0,09x 80% 0,66x| -0,66x| -0,53x
EV+= 0,13x EV-=| -0,20x

vyhra | sdzka zisk EV vyhra | sazka zisk EV
20% 0,22x% 1,22x% 0,24x% 20% 0,88x% 1,88x% 0,38x
80% 0,22x| -0,22x| -0,18x 80% 0,88x| -0,88x| -0,70x
EV = 0,07x EV-=| -0,33x

vyhra | sdzka zisk EV vyhra | sazka zisk EV
20% 0,33x 1,33x% 0,27% 20% 1,00% 2,00x% 0,40x%
80% 0,33x| -0,33x| -0,26x 80% 1,00x| -1,00x| -0,80x
EVO = 0,00x% EV-=| -0,40x

Obr. 19 Vliv sazky naspdpokladanou vyhrup20% Sanci na vyhryl1]
Z tabulek je mozné st nikolik dulezitych \&ci. nagiklad to, Ze f sazce 1/3 banku
skut&né neprodlavame, ale zarowe nevydlavame. Znamena to Ze naSe sazka neni
vydélecna. Tel’ se podivame na situaci, ve které nejviceslaxdme. Shodou okolnosti je
to pra¥ v situaci, kdy wbec nic nevsadime, ale igsto bank ziskdme. Tim padem
neriskujeme zadné chipy a&itom jsme vydlali cely bank. To je nejvynosjsi styl z
dlouhodobého hlediska.idti ¢ast ndm ukazuje, jak zbyt® rostouci sazky fevysuji

moznosti nasi drzené kombinace karet a my tim zb§tgroctlavame.

Z téchto tabulek vyplyva, Ze aby naSe hra byla co ma@jgice ziskova, je ptgba hréat
tak, abychom do potufispeli co nejmér, ale ne zas tak méalo, abychom na tom néhayid
Pokud je nutné tbec rgjaké sazky provad, tak pouze v co mozna nejmensi vysi za
ucelem vyhnani soupe. Cim méré do banku v této situaci posleme, tim vice budeme v
plusu.[3] [11]

4.2.2 VysSi Sance nez 50:50

Druh& kategorie her je ta, kdy mame vysSi Sanceyheu nez 50%. To jsou situace, kdy

~ v s

drzime nagiklad nejvySSi par na stole nebo mame sestavenjci.tv/ takovém pipact je

zapotebi znénit svoji herni strategii. Hlavnimiagodem je samdejmé budovani co

N 1

nejwtsSiho banku, aby nase vyhra bylo co nejvyssi goidem také EV.
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V nasledujicich tabulkach je gitano s 80% Sanci na vyhrou a jak jecvighkakoliv sazka
je ziskova bez ohledu na to, jaka je vySka sazkgbleBmem v této situaci je to jak dostat

od hr&ut co mozna nejvice prasdki do banku[3] [11]

vyhra | sdzka zisk EV vyhra | sdzka zisk EV
B80% 0,00 1,00 0,80x 80% 0,44 1,44x 1,15%
20% 0,00 0,00 0,00x 20% 0,44x| -0,44x| -0,09%
EV+= 0,80x EV+= 1,06%

vyhra | sazka zisk EV vyhra | sdzka zisk EV
80% 0,11x 1,11x 0,89% 80% 0,66x 1,66% 1,33x
20% 0,11x| -0,11x| -0,02% 20% 0,66x| -0,66x| -0,13x
EV+=| 0,87x Ev+=| 1,20x

vyhra | sazka zisk EV vyhra | sazka zisk EV
B80% 0,22x 1,22x% 0,98x 80% 0,88x 1,88x% 1,50%
20% 0,22x| -0,22x| -0,04x 20% 0,88x| -0,88x| -0,18%
EV = 0,93x EV+= 1,33x

vyhra | sazka zisk EV vyhra | sdzka zisk EV
B80% 0,33x 1,33x 1,06% 80% 1,00x 2,00 1,60%
20%| 0,33x| -0,33x| -0,07x 20%| 1,00x| -1,00x| -0,20x%
EV+=| 1,00x Ev+=| 1,40x

Obr. 20 Vliv sazky narpdpokladanou vyhrup80% Sanci na vyhryl1]

4.2.3 Sance jsou pesrt 50:50

Tato situace nenastane v redlrié kelmi ¢asto. Tuto situaci nenteba rjak hluboce
zkoumat, naopak je na ni ja@swidét jak je poteba hrat odlisav piipadt Ze mame Sance
nizsi nebo vyssi nez 50:50.Pokud je Sance na \§@rb0, pak je jedno, kolik vsadime,
vzdy budeme dlouhodélvydélavat. Divodem je, Ze tavsadime libovolnogastku, tak ji
jednou ze dvou her prohrajeme, a jednou ze dvouvilerajeme zpatky. Nasledujici
tabulka ukazuje vysledné EMipdanych Sancich na vyhru a vySe sazky vyobrazake |

nasobek banky3] [11]
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Pravdépodobnost vwyhry
sazka 0%| 10%| 20%| 30%| 40%| 50%| 60%| 70%| B80%| 90%| 100%
0,00x oo o1 02 o3 o4 o5 06 07 08 03 1
olox| -0 o002 o014/ o028 o038 05 062 074 08 098 11
0,25x] -0,25] -0,1 o005 02 o035 05 o065 08 09 11 125
0,33x| -0,33| -0,164| 0,002| 0,168| 0,334 05| 0666) 0,832 0998 1,164 1,33
os0x, -05 -03 -01 o031 03 o5 07 03 11 13 15
0,75x| -0,75| -0,5 -0,25 o] 025 05 075 1] 125 15 1,75
080x| -0,8 -054| -028 -0,02 024 05 076 102 1,28 154 18
1,00x -1l 070 -04 -031 02 o5 08 11 14 17 2
2,00x 2| -15 -1l -05 o 05 1 15 2l 25 3
3,00x 3| -23 -16] 090 -02] o5 12| 19 28 33 4
5,00x 5| -39 -28 -17| -06] o5 18 27 38 49 6
7,00x -7l -55 -4l -25 -1l 05 2l 35 5 6,5 8
0,00x| -100 -79| -58 -37 -18 05 28 47 68 89 11

Obr. 21 Vliv sazky na vyhruipsanci 50:50[11]

Tyto hodnoty jsou lépefpdstavitelné v grafu ktery nam je znauge.

Vyvoj EV podle pravdépodobnosti
vyhry
10 I
s |
= | | [
a4 "~ "J//...-
2
o ”
> O i A09% | S50% | B0% FO% | B0% | 90 | 1002
] ,—""1" -
—4 "1
] I
-5 I
-8
10 L1
O, O O, 10 0,25~ 0,33 0,50«
0,75 0, 8.0= A OO 2 00 5,000
5,000 F DO L, O

Obr. 22 Graf pedpokladanych vyher v zavislosti na Sanci na vyfirli.

Z tabulky i grafu je patrné, Ze takt@jak to ve skuténosti vypada.Cim vy$si mame
praveEpodobnost vyhry, tim vySSi je i naSe EV. ¥pac, kdy jsou Sance na vyhru nizsi
nez 50%, je pdeba sazet podle tabulky, aby jsme iegpccili maximalni moznou sazku

pii které jeSt neprodlavame.
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Pokud hrajeme proti vice li@m, je naSe EV samigme lepSi. V nasledujicich tabulkach
je zobrazeno EVip hie proti d¥ma, tem a @ti soupéam. Je z nich patrné, Ze hra je v
piipadt vice hr&u vice ziskova, ale naopak vice rizikova, protoievite protihr&ich je

vétSi Sance na to, Ze naskdo porazi. OvSemiphie s nejlepSimi kartami nebo velmi

silnymi kombinacemi je ¢kolikanasobg vynosrgjsi hrat s vice soupie [3] [11]

2 Pravdépodobnost wyhry
sazka 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%| 100%
0,00% 0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

o,10x| -0,1| 0,03 0,16 0,29 042 055 o068 081 09 107 1,2
0,25%| -0,25| -0,075 0,1 0,275 045 0,625 0,8/ 0,975 1,15 1,325 1,5
0,33x| -0,33| -0,131| 0,068 0,267| 0,466| 0,665 0,864 1,063| 1,262| 1,461 1,66
0,50x| -0,5| -0,25 o| 0,25 0,5| 0,75 1| 1,25 1,5 1,75 2
0,75%| -0,75| -0,425| -0,1| 0,225 0,55/ 0,875 1,2| 1,525 1,85 2,175 2,5
0,80x| -0,8| -0,46| -0,12| 0,22| 0,56 09| 124 1,58 1,92 226 2,6

1,00x 1| -0,6| -0,2 0,2 0,6 1 1,4 1,8 2,2 2,6 3
2,00x 2| -1,3| -0,6 0,1 0,8 1,5 2,2 2,9 3,6/ 4,3 5
3,00x -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
5,00x 5| -34| -n8 -0,2 1,4 3 4,6 6,2 7,8 9,4 11
7,00% 7| -a8| -26 -04 1,8 a 6,2 g4 10,6 12,8 15
10,00x 10 -63| -3,8 -0,7 24| 55 86|/ 117 14,8 17,9 21

Obr. 23 Pravdpodobnost vyhry proti d@ma hraum v zavislosti na vysi sazky.

[11]
3 Pravdépodobnost wyhry
sazka 0% 10% 20% 30% A0% 50% 60% 70% 80% 90%| 100%
0,00x 0 0,1 0,2 0,2 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

0,10x| -0,1 0,04 018 032 046 0,6/ 0,74 0,88 1,02 1,16 1,3
0,25x| -0,25| -0,05|] 0,15 0,35 0,55 075 095 1,15 135 155 1,75
0,33x| -0,33| -0,098| 0,134 0,366| 0,598 0,83 1,062 1,294 1,526/ 1,758 1,99
0,50x| -0,5| -0,2 0,1 0,4 0,7 1 1,3 1,6 1,9 2,2 2,5
0,75%| -0,75| -0,35| 0,05 o045 0,85 1,25 1,65 205 245 2,85 3,25
o,80x| -0,8/ -0,38| o004 o046 0,88 1,3 172 214| 256 298 3,4

1,00% 1| -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
2,00% 2| -11 -0,2 0,7 1,6 2,5 3,4 43 5,2 6,1 7
3,00x 3| -1,7| -04 0,9 2,2 3,5 4,8 6,1 7,4 8,7 10
5,00x 5| -29] -0,8 1,3 34| 5,5 7,6 9,7| 11,8 13,9 16
7,00 7| -1 -n2 1,7 4,6 75| 104| 13,3 162 191 22
10,00x 10 -58] -1,8 2,3 64| 10,5 14,6 187 22,8 269 31

Zv o

Obr. 24 Pravdpodobnost vyhry protiem hrazm v zavislosti na vySi sazkg1]
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5 Pravdépodobnost vyhry
sazka 0% 10% 20% 30% A40% 50% 60% 70% B80% 90%| 100%
0,00x 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,10x -0,1 0,06 0,22 0,33 0,54 0,7 0,80 1,02 1,18 1,34 1,5
0,25x| -0,25 o| 0,25 0,5 0,75 1| 1,25 15 1,75 2| 2,25

0,33x| -0,33| -0,032| 0,266| 0,364| 0,262 1,16| 1,458 1,756 2,054 2,352 2,65
0,50% -0,5 -0,1 0,3 0,7 1,1 1,5 1,9 2.3 2,7 3,1 3.5

0,75x| -0,75 -0,2 0,325 0.9 1,45 2 2,55 21 3,65 4,21 4,75
0,80x% -0,8( -0,22 0,36 0,94 1,32 2,1 2,68 3,20 3,84 4,42 3
1,00x -1 -0,3 0,4 1,1 1,8 2,5 3,2 3.9 4,6 5,3 B
2,00x =1 -0,7 0,6 1,9 3,2 4,5 5,8 7,1 8,4 9,7 11
3,00x -3 -1,1 0,8 2,7 4,6 6,5 8.4 10,2 12,2 14,1 16
5,00x -0 -1,9 1,2 4,3 74 10,5 13,6 16,7 19,8 22,9 26
7,00x -7 -2,7 1,6 5,9 10,2 14,5 18,8 23,1 27,4 21,7 36
10,00x -10 -39 2,2 8,3 14,4 20,5 26,0 22,7 38,8 44,9 51

Obr. 25 Pravdpodobnost vyhry protighi hraciim v zavislosti na vySi sazkg1]
Z toho také plyne, Ze pokud drzime v dany okamZzikice nejlepSi mozné karty v dané
hie, je 0 hod# lepSi zvolit menSi sazky a mit tim padem viceiprati, nez je zbytéené

ze hry vyhast.
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5 TESTOVANI AVYHODNOCENI SYSTEMU

Hypotézy, které jsem si zvolil na konci teoretiai@sti, jsem vzal v Gvahuiipvytvareni
herni logiky. Vypa@et pravépodobnosti na vyhru je futii, ale i festo se p testovani
kombinaci diky tomu Ze nehral standardninisgibem a jeho startovni rozsah kombinaci
byly snad vSechny moznosti(i ty slabé). JelikoZale rozhodovaci logika navrZzena pro hru
proti pimérnému hrdi musime péoitat s tim, Ze se veid objevi také hkg ktery ma
odliSné chovani aproctlecné. Tyto pipady extrém rozhodovaci logika nerozeznavé a
proto bude pdeba do budoucna na tuto skirtest myslet a zahrnout ji do navrhu. Jak
bude viditelné z vysledk tak vyznam poziceiphie ma na jednotlivych intervalechané
vysledky, rekteré i zaporné. Je t@asti dano tim, Ze pokud bychom testovali delSi dobu
mohly by se statistiky liSit a také tim, Ze rozhead logika hraje dost opatfra pokud
soupé navySi a my nejsme ve vyhobabvykle se stava Ze karty polozi. Z hlediska
pravdpodobnosti je to sice sprayrale v tomto fipadt bude ¥ejm¢ lidsky faktor a cit pro

hru nenahraditelny.

5.1 Poker academy hand history converter

Jelikoz potebujeme pomoci programu poker trackéjakym zpisobem vyhodnocovat
statistiky z testovani robota v programu pokeragadepomize nam tento jednoduchy
konvertor. Samotny poker tracker pracuje pouze tg dainternetovych heren a ne s
programem poker academy ve kterém jsem se rozesidiviat vytvéené strategie. Proto je

potreba data zkonvertovat do podoby kterou pokertrauijene.
Instalace je jednoduché:
« rozbalime archiv s konvertorem

« vybereme poker academy log soubor ktery chceme vattovat kliknutim na

tlacitko browse
« vybereme umisghi vystupniho souboru

« vybereme nazev sipartypoker a dame zkonvertovat
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5.2 Test Suite

Test suite rozhrani bylo vyt#weno jako jednoduchy script ktery uniofe automaticky
pouzivat rezim manual mode. Z toho vyplyva, Ze kuoabychom ho mohli pouzivat,
musame mit spudity framework s rozhodovaci logikou &igwjit se ges mapu stolu k

oknu manual mode.

KdyZz mame toto vSechno hotovo, musime pomoci niaslenych vlastnsti nadefinovat
stavy fiznych situaci u stolu, na které ma naSe rozhoddugidia reagovat. Kdybychom
vyuzivali pouze manual mode, bylo by wy®ai jednotlivych hernich situacitifs

zdlouhavé a z tohotaigtodu jsem pro nadefinovani situaci pouzil script tauite.

Podivejme se tedy na blokové schéma toho jak téstow manualmode funguje. Pokud

pouzivame manual mode samotné, budediatmost vypadat jako na obrazku nize.

Reading game state

Ma nualMode »| OpenScrape —————®»] OpenHoldem

A

Performing action

Checking if correct
action was performed
«—
Setting correct

game state

COrweniar of
winning Bot
D

Obr. 26 Blokové schéma testovani herni logiky vmeZznanualmodg13]

Z toho Ize snadno ¥yst Ze pokud chceme specifikovat jednditou herni situaci je

potreba provést nasledujici kroky:

1. zadat hrée.

2. Urit, ktery hr& je dealer a ki@ hr&i davaji malou a velkou sazku .
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3. Nastavit karty u kazdéeho kea

4. Nastavit konkrétni akce u vSech opofankazdého zvlas

5. Nastavit jako viditelna ttdtka pro ovladani hry.

6. Zkontrolovat zda rozhodovaci logika spr&vghodnotila nastavenou situaci.
7. Nastavit tlaitka na 8z neni mozné kliknout.

8. Nastavit reakce opondnta nas tah.

9. Zopakovat bod 3 az bod 8 do té doby nez vSestavy neotestujeme.

Jak nmiZzeme vidt, je s tim opravdu hodnprace a klikani nez vSechny parametry

nastavime znova a znova dokud je neotestujeme. [13]

5.3 Testovani v manualmode za pomoci test suite

Testovaci schéma je trochu slgjat, ale na druhou stranu nam wshbdre prace a&asu.

Reading game state

Ma nualMode ~3»] OpenScrape p————»] OpenHoldem

A

Performing action

Checking if correct
action was performed

TestSuite -
Setting correct
game state
—>»>
Read raport
from testing
Owner of
winning Bot

i

Obr. 27 Blokoveé schéma testovani herni logiky imeZnanualmode s pomoci

test suite[13]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 66

Postup testovani:

1. Nastavime pozZadovanou situaci pomoci pravidahjash ve zkratkach.
2. Spustime blok testovani.

3. Analyzujeme vystupni zpravu z celého testovabibku.

Samozejmé je mozné testovat pouze jednotlivé situace sarmést&¥yhodrejsSi ale je
napsat posloupnost instrukci a vyhodnocovat teskp jucelené chovani rozhodovaci

logiky v zavislosti na dané situaci.

Testovaci bloky jsou jednoduché textové dokumedtioeatelné v poznamkovém bloku,

které vypadaji asi takto:
[preflop]
Hand = 5d, 6h

Actions = Salum S, Rasmus B, Andre F, Gin R, Bat EER do C, Cru F, Pogo F, Harry
F, Sanja F

[flop]

Cards = 6d, 4s, 5c

Actions = Gin K, Bot can FKR do K

[turn]
Card = 4h

Actions = Gin K, Bot can FKR do R, Gin R, Bot ca@BR do C

[river]
Card=7s

Actions = Gin R, Bot can FCR do C
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Jak mizeme vidt jsou zdedtyti oddleni do kterych je mozné vkladat akce. V kazdé akci

muZeme nastavit jaké karty mame v ruce.

Méame tyto nasledujici moznosti:

S - mala sazka

B - velka sazka

F - slozit

K - stat

C - dorovnat

R - navysit

Akce jsou oddleny podle hré&a, takze pokud chceme nd@idad aby playerl slozil a
player2 dorovnal na flopu fieme to udat asi takto:
Code:

[flop]

Actions = playerl F, player2 C

NaSe reakce je definovana trochu jinak, protoz& jefusime ufit kterda tl&itka jsou

piistupna a ktera nikoliv.
Code:

Bot can FCR do C

Tato akce znamena Zeuweme kliknout na fold, call a na raisecitko. Preflop hand
nastavuje, jaké dvkarty drzime na zatku hry v ruce. Karty v kategorii flop, turn a eiv

uréuje spoléné karty pro kazdé kolo sazeni. [13]

Pokud patebujeme jesturcit vySe sazek a typ hry, je mozntidat dophujici informace:
[table]

sblind=1....... mala sazka
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bblind = 2....... velka sazka

bbet =4......... navyseni

ante = 0,5

gtype = L......typ hry limit nebo no limit(NL)

network = Party....... nazev &it

tournament = True.....turnaj ano nebo ne

balances = Gin 1000, Bot 1500.......... kolik madialir& chipa

V pameti zastava kolik hréi hraje podle analyzy sekce preflop a dale na jakédadle je
dealer podle toho, kdo dava malou sazku. Dale s®dnocuje, ktery z héa jsme my

podle nadefinované akce jako "can FCKR do K". [13]

5.4 Tvorba Testovacich gipadi

Samotnd tvorba testovacickgadi, neboli testcase se odviji od vyiené herni strategie,
kterou jsem jiz popsal viedeslych kapitolach kde jsem dle nastudovanych mahie
vytvoril rozhodovaci pravidla a nastinil @goby a vypéty jednotlivych dilezitych aspekt
které maji matematicky podpibrozhodovani ve te. Tyto pravidla jsou zakomponovany
do skriptu, na ktery se obraci framework v kazdé&mtm kole s pozadavkem na stanoveni
rozhodnuti. Tato rozhodnuti jsou zavisla na kopimmennych a stavech ve kterych se hra

praw nachazi.
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R — =10 x]

Testcases

SLestcasel . txt.swp

bbcal.bxt Execute
table _configuration_example, txt

testcasel txt

testcase2 txt

Logs

==== testcases'\testcasel.txt ==== ._..J
Processing preflop action: [Saxum', "5']

Processing preflop action: [Erasmus’, '67]

Processing preflop action: [Anders’, 'F')

Processing preflop action: [Ginger’, R']

Processing preflop action: [Bot’, ‘can’, 'FCR’, ‘do’, 'C’)

spected C, got C.
E?)cessng preflop action: ['Crusoe’, 'F’)
Processing preflop action: [OgoPogo’, 'F']
Processing preflop action: [Harl', 'F7]
Processing preflop action: [“Sanja’, F')
Processing preflop action: [Hooke®, 'F]
Processing preflop action: [‘Saxum’, F']
Processing preflop action: [Erasmus’, 'F7)
Processing flop action: ["Ginger’, ¥') -
Processing flop action: [Bot', ‘can', 'FKR', 'do’, '] :'

Obr. 28 Pruibeh testovacich jppadi.

Test case je v podstatastroj, ktery nam umaaje jednotlivé faze a stavy hry nasimulovat
tak, abychom mohli zkontrolovat chovani rozhoduiégjiky v dilezitych situacich, které
se pomoci test suite poloautomaticky odsimulujystypem z tohoto testovani je report, ve
kterém je popsano jak jednotlivé situace dopadiytvdrbé téchto situaci jsem postupoval

od nejsilrgjSich kombinaci az po nejslabsiii fejich navrhu jsem vychézel z chovéni

rozhodujici logiky. B spravné reakci na test case je tato vlastnostzena.
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Obr. 29 Prostedi Manual mode.

5.5 Vyhodnoceni statistik pfi testovani strategie rozhodovaci logiky
proti nAhodnym protihra ¢am

Testovani probihalo v prdsdi programu Poker academy, ke kterému bylpojena
rozhodovaci logika skrze framework Openlholdem. Byt nastavena na Texas holdem
no limit a kazdy hré& obdrzel virtudlnich 800%$. Sazky byly zvoleny maga velka sazka
4%. Celé testovani probihalo 2 dnyhBm €chto dvou dni se odehralo 1010 hernich kol.
Nékteré korily hned @i rozdani karet, jelikoz rozhodovaci logika vyhotlaostartovni
kombinace jako nevhodné a sloZila kartyi RpSich kombinacich se pokwvalo v
rozhodovani v dalSich kolech sazek. Herni logikangstavena podle teorie dg@né z
odbornych publikaci zabyvajicich se strategii ve Tiexas holdem poker. Tato strategie
funguje dole proti piimérnému hréi a zachovava umigmy zpisob hry. Pokud vsak
rozhodovaci logika vyhodnoti silnou kombinaci, brajni az do koeého ukazani karet a
porovnani kombinaci vSech ki@ coz se ve &tSiné pripadi jak je vidt na grafu zda byt

veiN s

protihr& a to se odrazi na celkovém grafu.
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Player Actions Actions Raise Bet Call Check Fold AgogrFactor Aggr Freg
Freflop: 1,062 12.15 9.98 508 FLT9 1.22 12,80
Flop: 256 4,30 0,39 5.497 57.03 3231 0,86 10,91
Turn: 141 9.93 284 9,93 46.81 30,50 1.29 24.00
River: 81 13.58 0,17 17.28 53.09 g.88 1.14 42.11
Total: 1,540 10.71 065 9.61 20,06 58.596 1.10 2063

Aggreszion Freguenc
Bet [ Raised [ Check-Raised Just Called

Player Actions: Ww/o5SD Fold WTSD WssD Ww/oSD Fold WTSD Ws$sD
Freflop: 29.03 4113 29.84 70.27 .74 6304 2921 2135
Flop: 44,44 0.00 55.56 100.00 0,00 7.14 92856 57.14
Turn: J2.46 0.00 o61.54 8750 0.00.14,29 85.71 50.00
River: 33496 0,00 6154 8750 0,00 0,00 100,00 50,00

When Folds Hand: NoFold % Preflop®% Flop% Turn %  River %

10,10 76.53 32.81 4.2a 4,30

Obr. 30 Statistiky z programu poker tracker - agoéle kol sazek.

Z tohoto obrazku je patrné, Ze nejvice akci je pdeno ped rozdanim karet. Déle
bezprostedre po rozdani. Doéchto akci se zag@tavaji i zahozené karty se kterymi
neprovadime zZadnou sazku. Jak jeswith obrazku logika hrajefiplizné kazdouctvrtou

kombinaci coz je 25% ze vSech.

%

1,000

BB VWon over Hands Played far Jirka &

500

500

700

500

500

400

BB Won

300

200

100

0

1004

-2004

-300 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4 51 1m 1591 2m 2 30 35 40 451 50 591 B 651 7o 751 a0 851 am 851 1,00
Hands Played

B BB Wion Without Showdown
(BB Won)

B BB Wion With Showrdoven
(BB Won)

B BB Won
(BB Won)

Iet Expected Won BB
(BB Won)

Obr. 31 Statistiky z programu poker tracker - giigafgSnosti.
Na obrazku vySe je vyobrazen graf vyher. Strmystuge v iiblizné prvni polovirg je dan
velkym obsahem banku v jednéeh kdy jsme drzeli silnou kombinaci a sotipstale

navySovali a tim jsme vyhrali velky obnos za jethnu. Tyto situace se stavaji a ne vzdy se
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Ststtna obrati na naSi stranu. Kdyby se jednalo o lixas holdem, #a by kivka
aspsSnosti hladSi mibéh protoZze vySe sazek v tomto druhu hry je omezénaptidem
nemizeme riskovat vSechny své piiestky najednou a to znamend, Ze hodnota banku je
omezena. Jelikoz je logika &dna pro no limit verzi hry, Zzadné takové omezesplati a

tim padem je graf vic kolisavy.

Position Statistics
Position| Hands | VPSP | PFR | CCPF | Win% | WSWSF | AmountBind | AmountWon |
Button 199 34.23 2483 7.89 15.44 32.35 &0.00 144,00
i 156 29,49 25.64 3.33 12.18 38.24 §0.00 51,312.00
2 130 17.6% 10.00  0.00 6.92 18.75 &0.00 £25.00
3 a5 12,63 632 000 1.05 0.00 &0.00 -5152.00
4 a7 21,89 805 0,00 11,43 50,00 &0.00 £2,750,00
5 63 22,22 9,52 0,00 4,76 20,00 0,00 -53586.00
| Totals: 1,010 20,10 12,28 4.26 8.32 26.44 $916.00 53,631.00

Obr. 32 Statistiky z programu poker tracker - agoele pozice u stolu.
DalSim zajimavym obrazkem je, kolik rozhodovacikkagvyhréla v jaké pozici. Je na tom
vidét, Ze jednotlivé vyhry se ztee liSi a nej¢tSi profit je v oblasti povinnych sazek a v

takzvané pozdni pozici.

Player Details For Jirka
Total Hands: 1,010
Amount Won: 53,631.00

Won Per 100 Hands: £359.50

BE Waon Per 100 Hands: 443.94
Vol. Put § In Pot: 20,10 {203 gt of 1,010} Folded to Flop Bet: 78,79 (78 out of 99
Vol Put $In From SB: 11,183 (17 out of 153} Folded to Flop Raise: 60,00 (& sutof 10}
Raised Preflop: 12,28 (124 out of 1,010) Folded to Turn Bet: 64,91 {37 owt of 57)

Folded to Turn Raise: 60,00 {8 out of 13}
Saw Flop All Hands: 20,59 (208 cut of 1,0100
Won % When Saw Flop: 26,44 (55 out of 208) Folded to River Bet:  29.63 (B outof 27)
z Folded to River Raise: 0,00 (0 out of 4

Folded SB To Steal: 81.82 (9 cut of 11}
Folded BE To Steal: 72.73 (15 out of 23} Went to Showdown:  29.81 (52 out of 208)
Folded BB To Steal HU; . 75,00 (8 cuzof 8) Won § at Showdown: 70,97 {44 curof 82}

Obr. 33 Statistiky z programu poker tracker - cglkstatistika chovani ve'.

Tady je zobrazen celkovyighled a profil hré&e. V naSem fipadt za nas hrala nami

vytvorena rozhodovaci logika, Ktera dostala pracovni pngodle svého twce ¢ili Jirka.
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Jak je vidt strategie je opravdu umima a navySuje pouze ve 12%ipadi, naopak

poklada karty v 78%fipad.
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo vytibrozhodovaci logiku na odhadovani strategie ve
hie Texas Holdem poker. V teoretickésti jsem se seznamil s pravidly hry a podle

vybrané odborné literatury jsem sestavil a popéhdzité aspekty rozhodovani. Dale jsem

se zabyval pravghodobnostmi, kteréipmo nebo neffmo ovliviuji UsgEsnost ve fe.

DalSim ukolem byla vhodna volba nastrojyto nastroje jsem popsal podle jejich ulohy v
celém systému rozhodovani.Jako herniho klienta jgealil komegni program Poker
academy. Pro vyhodnoceni jsem pouzil program Ptkeker, ktery analyzujeutkzita
data z pitbéhu hry. Testovani furidnosti herni logiky prokhlo v programu Test suite. Bylo
také poteba pouzit framework, ktery zajisti snimani hokna pokerového klienta. Tento
framework roviZ zajifuje prostedky pro spolupraci s programovacimi jazyky pomoci
nichz je mozné tvd@ program rozhodovaci logiky. Rozhodovaci logikkqg takova byla
napsana ve skriptovacim jazyku PERL. Tento jazykpby mé ze vSech moznych nejvice

vhodny a pehledny.

Pii testovani se vyskytl@ada problém spojena s kompatibilitou opérdho systému a
frameworku samotného. Navzdorgnitto problénim se mi podédlo cely systém
zprovoznit a otestovat.d@em testovani tako logika nahralabtizné tisic hernich situaci,
které jsem analyzoval .NavrZzena herni logika semtd relativié kratkodobém horizontu
oswdcila a byla ziskova. Jsem ovSentepwdcen, Ze pokud bychom ji podrobili

dlouhodobému testovani, pak by é&post o Bco klesla.

Pomoci Openholdem frameworku se rozhodovaci logika vytvdit da, ale vyZaduje to
velké usili a trplivost pri odladovani £Zce odhalitelnych chyb snimani symba okna
herniho klienta. Tyto skuteosti vedou k drobnym négsnostem v koreé analyze
vysledki.Po praktické zkuSenosti vSak mokiagi, Zze bych Openholdem framework pro

vySe popsané problémy nedop@val pro aplikaci rozhodovaci logiky.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 75

ZAVER V ANGLI CTINE

The aim of this thesis was to create a decisigicléor the estimation strategy in Texas
Holdem poker. In the theoretical part, | becameuaoted with the rules of the game and
selected according to literature | have compiled @escribed important aspects of decision

making. | mentioned probabilities, directly or irelitly affect the success of the game.

Another task was the selection of appropriatestodhese tools | described according to
their role in the whole system decision.Jako gafientcl chose the commercial program
Poker Academy. To evaluate the program | used pwkeker, which analyzes important
data from the game. Testing the functionality of tlame took place in the logic test
suite.Bylo also need to use a framework that esssineoting games from the poker client
window. This framework also provides a means foopawation with the programming
languages with which to form the program decisiogid. The decision logic itself was
written in PERL scripting language. This languagaswfor me from all the most

appropriate and clear.

In testing, there were numerous problems assaciaith compatibility and operating
system framework itself. Despite these problenmsahaged the whole system deployment
and testing. During the testing of such logic hearded about a thousand game situations,
which | analyzed. Game logic is proposed in thiatieely short term and has been proven
profitable. But | am convinced that if we would $ébjected to long-term testing, then the

success rate slightly decreased.

Using the framework Openholdem decision logic bana while, but it requires great
effort and patience in heavily stripped debuggiwgnisols from scanning errors windows
game client. These facts lead to minor inaccuraaigise final analysis results.Po practical
experience, | can say that | Openholdem frameworkife above-described problems not

recommend application of decision logic.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

BB

SB

EV

Velka sazka neboli big blind.
Mala sazka neboli small blind..
Ocekavana hodnota.

Check neboli stat.

Fold nebo takeé slozit.

Call nebo také dorovnat.

Raise neboli navysit.
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