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Posudek DIPLOMOVÉ práce

Číslicový PID regulátor se dvěma stupni volnosti


(téma)

Diplomant mal za úlohu vypracovať rešerš na danú tématiku, na základe ktorej mal následne navrhnúť regulačný obvod s dvoma stupňami voľnosti použitím samočinne sa nastavujúceho číslicového PID regulátora. Navrhnutý regulačný obvod mal za úlohu overiť v programovom prostredí MATLAB/SIMULINK. Po vyhodnotení simulačného experimentu mal potom aplikovať regulátor pre riadenie vybraného laboratórneho modelu v reálnom čase. Nakoniec mal za úlohu vyhodnotiť výsledky laboratórneho overovania a urobiť diskusiu dosiahnutých výsledkov.


Zadaná úloha je náročná a aktuálna. Problematika adaptívnych regulátorov sa zaraďuje do oblasti moderných metód riadenia a jej rozvoju je vo svete venovaná veľká pozornosť.


Diplomant zadané úlohy v plnom rozsahu splnil. 

Diplomová práca má celkom 65 strán a je po úvode rozčlenená na dve hlavné časti – teoretickú a praktickú.

V teoretickej časti práce sa diplomant v 1. kapitole venoval problematike identifikácie sústavy a v 2. kapitole urobil podrobný prehľad adaptívnych regulátorov v 2DOF (Two-Degre-of-Fredom) systémoch založených na metóde GMVC (Generalized Minimum Variance Control).


V praktickej časti sa v 3. kapitole venoval problematike vývojového prostredia MATLAB, osobitne Real Time Toolboxu, potom technologickej karte HUMUSOFT MF614 a reálnej sústave AMIRA DR 300, na ktorej overoval navrhovanú metodiku.


V nosnej súčasti svojej práce, jej 4. kapitole, je uvedený popis navrhnutého programu a následne jeho experimentálne overenie, a to najprv formou simulačného merania a nakoniec aj meraním na reálnej sústave.


Ďalšou časťou diplomovej práce je záver.

Na konci práce sú pripojené :

· Zoznam použitej literatúry, pozostávajúci zo 6 položiek

· Zoznam použitých symbolov a skratiek

· Zoznam použitých obrázkov - celkom 5 obrázkov

· Zoznam tabuliek -10 tabuliek

· Zoznam príloh zahrňujúci 4 položky (P I – Zdrojový kód regulátora, P II Grafy regulácie simulačnej sústavy, P III - Grafy regulácie simulačnej sústavy s bielym šumom, P IV - Grafy regulácie reálnej sústavy AMIRA DR 300).

Diplomová práca je napísana zrozumiteľne, doplnené potrebnými programami, schémami a tabuľkami. 

K diplomovej praci mám tieto poynámky, pripomienky a otázky:

Na strane 9 je úvod do teoretickej časti práce v kapitole 1.1 Algoritmy identifikácie veľmi prudký. Prospelo by pre uvedenie do problematiky zadefinovanie pojmov regresný model a identifikácia jeho parametrov. 

Na str. 12 bolo vhodné zadefinovať pozitívnu definitnosť a semidefinitnosť matice.

Str. 16 - z čoho vyplynulo tvrdenie " Pro start algoritmu se osvědčilo vhodné zvolit nasledující počáteční podmínky ..." ?

Na str. 38,39 je uvedený len veľmi stručný opis reálnej sústavy AMIRA DR300, aj keď jej riadenie je významnou súčasťou diplomovej práce.

Str. 44, 46, 47 treba upresniť údaje týkajúce sa hodnôt žiadanej veličiny.

Výsledky 3. simulácií, ktoré vykazujú najväčšie odchýlky v simulačnom experimente, ako aj v experimente na reálnom procese, vyžadujú hlbšie vysvetlenie.

Skomentovať treba aj nestabilnosť vo 4. simulácii v experimente na reálnom procese.

Na str. 52 si bližšie vysvetlenie žiada konštatovanie, že " Z měření také vyplívá, že regulátor se chová jako skutečně adaptivní jen v některých případech."

V Prílohách II až IV treba skomentovať pribehy veličín w, u a y v grafoch A1,B1,C1 a D1. 

Počas vypracúvania diplomovej práce preukázal diplomant schopnosť osvojiť si zadanú odbornú problematiku – problematiku navrhovania samočinne sa nastavujúcich regulátorov, ako aj riešiť aktuálne čiastkové problémy.


Dosiahnuté výsledky majú praktické využitie v  príslušnej odbornej oblasti.

Vzhľadom na vyššie uvedené skutočnosti, ako aj na zvolený prístup k riešeniu zadanej úlohy v rámci diplomovej práce a množstvo a kvalitu odvedenej práce, odporúčam predloženú diplomovú prácu k obhajobe.

Návrh na klasifikaci diplomové práce:


B – velmi dobře




Jan Dvoran, v.r.
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