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ABSTRAKT

Tato praca sa zaoberam vytvaranim webove] aplikacie vyuzivajic XML funkcionalitu

v databaze Oracle, za pomoci programovacieho jazyka PHP.

V teoretickej Casti sa praca zaobera vysvetlenim pojmov ako databazové systémy,
v kratkosti popisuje Oracle, jeho Struktiru ako aj popis objektového modelu Oracle.
V strucnosti je vysvetlend skupina prikazov jazyka SQL. V d’alSej Casti sa praca zaobera

XML funkcionalitou ako aj jej vyuzitim v praxi.

Druhym hlavnym celkom prace je prakticka cast. Obsahuje navrh rieSeni, ¢i uz
z databazového hladiska, uzivatel'ského alebo aplika¢ného. Vysvetlené st postupy

a principy akym sposobom bolo v praci postupované a uvedené dovody preco to tak bolo.

Kli¢ova slova: Oracle, XML, PHP, XPath, SQL, webova aplikacia
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ABSTRACT

In this thesis I deal with creating a web application which is using XML functions in the
Oracle database. PHP programming language is also used to develop this application. This

thesis is divided into several parts.

The theoretical part of this thesis is dealing with the explanation concept of the
database system, briefly describes the Oracle system, its structure and the objected model
of Oracle. The group of commands from the SQL language is also briefly explained.

The next part of this thesis is dealing with XML functions and its practical use.

The second main goal of my thesis is the practical part. It consists of the design of the
solution, the database, user and application aspects. It also explains the procedures and
principles of how I process during work, as well as mentions the reasons why it was like

that.

Keywords: Oracle, XML, PHP, XPath, SQL, webova aplikacia
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UVOD

V stcasnej modernej dobe sme obklopeni réznymi druhmi webovych aplikacii. Nikomu
netreba snad’ predstavovat’ youtube, ebay, amazon a asi najviac zndmy facebook. Vsetky
tieto webové aplikacie maju vela spolo¢nych ¢rtov. VSetky vyuzivaju obrovské databazy
na ukladanie dajov v roznych formatoch. Hardwareové vybavenie je tiez velmi ddlezité.
TaktieZ nemo6zZem nespomenut’ rozne programovacie jazyk ¢i frameworky, ktoré st alebo
boli vyuzivané pri tvorbe hore uvedenych aplikécii. Okrem tychto, nazvem to volne,
technickych zalezitosti vSak tieto webové aplikdcie maju spolo¢nt este jednu vec, ktord ma
d’aleko od databaz, programovania. A to je prinos pre l'udi, ktori chct byt v kontakte so
svojou rodinou, pocuvat hudbu bez nutnosti stahovania alebo nakupovat’ v pohodli
domova. Spolo¢nym menovatel'om prinosu je ulahéenie zivota 'udom v ich kazdodennom

zivote.

Moja diplomova praca neméd za ulohu vytvorit obrovskil aplikdciu nadnarodnych
rozmerov. Skor ide o aplikaciu, ktord by uréitym 'udom mala ulahéit’ Zivot. Co sa tyka
technického zamerania tejto prace, budem sa snazit’ ¢o najlepSie rozobrat’ problematiku
spojenu s databazovym systémom Oracle, viiom XML a vSetko prepojené pomocou
skriptovacieho jazyka PHP. VSetko bude na Skolskom serveri, na ktorom bezi Windows
server 2008 64bit. Vzhl'adom k pomerne volnejSiemu zadaniu, v ktorom su spomenuté
hlavné body, som si musel vymysliet’ zameranie celej aplikacie. Pre napad som nemusel
d’aleko chodit. Do zna¢nej mieri mi pomohla moja bakalarska praca, ktora sa venovala
vytvaraniu playlistov pre indoor cycling. Tento nipad vSak je do znacnej miery az
druhorady, primarnym zamerom bolo vytvorenie hudobnej databazy, ktord by sluzila
inStruktorom indoor cyclingu. Preto sa dobre hodila kombinacia Oracle s XML a PHP.
Uvedomujem si, Ze spojenie komercnej databazy Oracle s vel'mi rozSirenym jazykom PHP
je tak4 neStandardnd kombinacia, ale v konecnom doésledku si myslim, ze vysledok je
dostato¢ny. V tejto praci sa budem snazit’ priblizit databdzovy systém Oracle, XML
a spomeniem zakladné veci z objektového PHP. V praktickej Casti sa budem venovat
jednotlivym Castiam webovej aplikacie. Na zaver spomeniem mozné vylepSenia aplikacie

ako aj jej vyuzitie v praxi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DATABAZOVE SYSTEMY

Je mozné, Ze som prave nezvolil najlepsi nazov kapitoly, ale aspoit mi to dava priestor
lepsie tito problematiku priblizit. Po spravnosti by som to mal skor nazvat relaéné
databazy. Pre laika mdze tento pojem vzbudzovat reSpekt u niekoho dokonca odpor ale,
pochopenie relaénych datab4dzovych systémov ako celku nie je az také zlozité aj ked’ sa to
tak moze zdat. Dost’ volna definicia relaénych databaz by sa dala opisat’ ako sada
nastrojov pre efektivne a spolahlivé ukladanie dat a manipuldciu snimi [1]. Ak sa
posuniem d’alej, tak menSou castou spadajucou pod komplexny celok databdzového
systému je pojem databaza. Preferujem anglicky pojem DBMS (Database Management
System) a aby som bol aj jazykovo korektny, tak volny preklad by bol SRBD (Systém
Riadenia Baze Dat), ktory pojem databaza vystihuje asi najlepsie. Aby som lepsie vysvetlil
¢o to znamend, tak v podstate ide o spojenie dat a nastrojov, ktoré zaistuju ukladanie
a manipuldciu s datami. V minulosti by sa dala za takt databazu povazovat aj obycajna
kartotéka. Nastrojom, ktory ukladal a pracoval s datami bola uradnicka a nie sofistikovany
databazovy systém. Mam rad nazorné priklady, preto spomeniem, ze takym spojenim
s databazami by mohol byt, velkoryso nazvem, dochadzkovy systém tzv. ,,cvikacky*.
Viem, Ze to nie je uplne dobry priklad ale aspon mi to pomdze prejst’ na d’alSiu Cast,
ktorou je Struktira Udajov v databazy. Tak ako spominané ,.cvikacky* tak aj data
v databazy maju urcita Struktiru ako su ulozené. V oblasti datab4dzovych systémov nie je
pre ostrielanych borcov pojem tabulka ziadny neznamy pojem. Je to zdkladna Struktira
pre uchovavanie dat. Ta sa d’alej deli na stipce a riadky. Stipce st datovo zavislé, tzn. Ze
v stipci musia byt data toho istého typu. DalSou ¢astou tabulky su riadky, tiez nazyvané

ako zdznamy. Tie nesu informécie, ktoré¢ st uloZzené v tabulke.

Existuju rozne druhy databaz. Najrozsirenej$imi su vSak relacné databazy. Dr. E. F. Codd
definoval minimalne tri podmienky, ktoré musia byt splnené, aby sa databaza mohla

povazovat’ za relacnu[1]:
1) Vsetky data v databaze st ulozené v tabulkach

2) Fyzickéd Struktara dat aich ulozenie st nezdvislé aod uzivatela odtienené (teda

neexistuju pre uzivatel'a viditeI'né pristupové cesty — vratane indexov)

3) Predpokladé sa existencia databazového jazyka, ktory umoziuje realizovat’ minimalne

operacie selekcie, restrikcie, projekcie a spojenia.
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Vyssie spominany Dr. Codd, navrhol dalSich dvanast’ pravidiel relacnych databaz, ale
myslim si, Ze bohato postacia aj tri zékladné. Radsej eSte spomeniem funkciu primarneho
a cudzieho kli¢a. V pripade, ze tabulka je dobre navrhnutd, kazdy riadok by mal byt
definovany primarnym kI'a¢om. Uz zo samotného nézvu sa da tusit, Ze tento kI'a& spina
funkciu jedine¢ného identifikatora kazdého riadku v tabul’ke. Jedine¢nost’ v tomto pripade
znadi, ze v stipci, ktory je oznadeny ako primarny kIu¢, sa neméze vyskytovat’ rovnaka
hodnota pripadne hodnota NULL. Dal§im faktom je skutoénost’, Ze bez primarneho kl'i¢a
nie je mozna reldcia na d’alSiu tabul’ku. Okrem primarneho kl'uca, existuje aj kl'u¢ cudzi.
Jeho tloha spoéiva vtom, Ze spaja stipec s cudzim kI'a¢om so stipcom s primarnym

klI'ai¢om inej tabul’ky. Na Obrazku 1 je dobre vidiet’ Strukturu dat v databaze.

Databaze

Tal_:aulka

e
i

Sloupec
ey
o

e

£

—
|

Obrazok 1: Struktira dat v databaze[1]
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2 ORACLE

V tejto kapitole sa budem venovat’ databaze Oracle. Len vel'mi strucne, pretoze popisat’

cely systém by vystacilo na samotntl diplomovu pracu.

Co je vlastne Oracle databaza. Z vlastnej skusenosti mézem povedat’, e to je obrovsky
systém, ktory je ve'mi dobre premysleny a prepracovany. Pocas tvorby tejto diplomovej
prace, som sa stretdval s roznymi problémami a pri ich rieSeni som musel naStudovat’ aj
veci, ktoré priamo nesuviseli s touto pracou, ale nevyrieSenie mi branilo pokracovat’ dalej.

Ak to dam vsetko dokopy, tak som si uvedomil, aké moZznosti pontika Oracle.

Oracle databaza sa sklad4 z dvoch hlavnych komponentov. InStancie a databazy samotne;.
Instancia pozostava z pamdtovej Struktury a procesov beziacich na pozadi, kym databaza
sa odkazuje na diskové zdroje[8]. Co sa tyka databazovej instancie, je to komplexna vec,
ktora pozostava z va¢siecho mnozstva pamitovych Struktar a procesov. Databazova cast’ je

rozdelena do dvoch hlavnych Struktar. Logicka a fyzicka Struktura.

2.1 Logicka Struktura
Predstavuje rozdelenie do menSich logickych jednotiek, ktoré maji za ulohu riadit,

uchovavat’ a efektivne ziskavat’® data. Jednotlivé logické jednotky su nasledovné:

tablespace, segment, extent a data block.

Database

Tablespace Tablespace Tablespace
SYSTEM

) !
; ‘
, \
',-_' seqment
. :
.
.
.

L Entent 1

)
#

Tablespace

Segment 1 Segment 2

Seqgrent 3

Data Block

Obrazok 2: Oracle logické Struktury
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Z obrazka je vidiet, ze databaza musi obsahovat’ minimalne jeden tablespace. Ten je d’alej
deleny do segmentov. Ten uchovava objekty rovnakych datovych typov. Kazdy segment je
eSte rozdeleny do extent, ktory obsahuje jeden alebo viac blokov dat. A relativne
najmensSia Cast je data block urcend pre uchovavanie dat v Oracle. Logicka Struktara preto,
ak beriem tablespace ako najvacSiu cCast’, lebo nie je viditelna v stiborovom systéme

databazového servera.

2.2 Fyzicka Struktura

Pod touto Struktirou si mozeme predstavit’ Struktary, ktoré nie su priamo upravované
pouzivatelom. Fyzickd Struktira pozostava z datafiles, redo log files a control files. Prvé
menované sa zhoduje s tablespace. Tzn. jeden datafile mdze byt pouzity jednym
tablespace, ale tablespace méze mat viacej datafiles. Redo Log Files su urcené pri
obnovovani databazy. A control files sa pouzivaju na ukladanie informacii ohladne

fyzickej Struktiry databazy ako velkost’ a umiestnenie datafiles, redo log files atd’.

2.3 Schéma vs. User

Schema atzv. user maju k sebe velmi blizko. Schéma predstavuje kolekciu logicky
Struktarovanych dat alebo objekty schémy. Schému vlastni pouZivatel’ (user) a zdroveil ma
rovnaké meno ako pouZzivatel'. Z toho vyplyva, Ze kazdy pouzivatel ma vlastni schému.
Objekty schémy mozu nadobudat’ rdzne typy ako clustre, trigre, indexy, externé precedury,
sekvencie, pohl'ady, ulozené procedury a d’alSie. V praktickej Casti sa tejto téme budem

venovat’ viacej.

2.4 Objektovy model Oracle

Na zadiatku som spominal pojem rela¢na databaza. Oracle spiia podmienky pre relaénu
databazu, avSak ¢o som eSte nespomenul je skuto¢nost’, Ze implementuje objektovy model
ako rozsirenie relaéného modelu. PriCom si zachovava zdkladni funkcionalitu spojenu
s relaénymi databazami ako su dotazy, commit prikazy, zdlohovanie, obnovovanie atd’.

Pod pojmom objektové typy by sme si mohli predstavit’ stibor takych istych datovych
typov ako napriklad varchar pripadne number. V pripade, ak sa jedna o objektovy datovy
typ, tak hovorime o inStancii dané¢ho typu. InStancia objektu sa taktiez nazyva aj objekt.

Vyhody tohto objektového pristupu st podobné, ako pri objektovom pristupe
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v programovacich jazykoch ako je napr. Java alebo C++. Medzi tieto vyhody patri

zapuzdrenie dat, objekty su efektivne atd’.

2.5 Rozdelenie prikazov jazyka SQL

Vyssie som spominal Oracle ako databazu. Aby sme dokazali efektivne pracovat’ v tomto
prostredi, je treba sa oboznamit’ aspon so zakladnymi prikazmi jazyka SQL. Delia sa do

Styroch skupin:

e DDL
e DML
e DCL
o TCC

2.5.1 DDL (Data Definition Language)

Pomocou prikazov ztejto skupiny moézeme definovat, vytvarat, menit a ru$it’ rozne
databazové Struktury, ako tabulky, indexy, triggery, ulozené procedury a pod[6]. Medzi
tieto prikazy patria, CREATE TABLE, CREATE DATABASE, ALTER TABLE, DROP
TABLE, CREATE VIEW atd’.

2.5.2 DML (Data Manipulation Language)
Ako vyplyva z ndzvu, do tejto skupiny patria prikazy, ktoré su ur¢ené pre manipulaciu
s datami[1]. NajznamejSim je urcite SELECT, potom INSERT, UPDATE a DELETE.

2.5.3 DCL (Data Conrol Language)

Tato skupina zahfna Specialne prikazy pre riadenie prevadzky a idrzbu databazy. Patria
sem: GRANT, REVOKE CREATE USER, ALTER USER, DROP USER, GRANT,
REVOKE[1].

2.5.4 TCC (Transaction Control Commands)

Prvé tri skupiny patrili medzi zéklad jazyka SQL. AvSak mozem pridat’ eSte aj skupinu
prikazov pre riadenie transakcii. Medzi ne patria napriklad prikazy: SET TRANSACTION,
COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT(1].
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2.6 Typy pre ukladanie objemnych dat

Tuato kapitolu som zaradil sem kvoli tomu, Ze pri ukladani XML do tabuliek, je vyhodné
ukladat’ pomocou datovych typov pre objemné data. V Oracle existuju takéto datové typy
oznacované ako LOB. Do tejto skupiny patria eSte BLOB, CLOB a NCLOB. Tieto typy st
vhodné pre rozsiahle multimedidlne data (zvuk, video, a iné), ktoré sa ukladaju priamo do
databazy. Pre externé ukladanie tychto dat sltzi datovy typ BFILE. V Oracle 10g maja
vSetky tieto datové typy obmedzenie velkosti na maximalne 4GB velkost[1]. Rozdiel
medzi BLOB a CLOB je nasledovny. BLOB je skratka pre (Binary Large OBject).
Vyuziva sa na ukladanie dat ako obrazky, video atd. CLOB je skratka pre (Character
Large OBject). Je ur€eny na ukladanie textovych suborov, ako napriklad XML, CSV, TXT
a iné. Dalsim rozdielom je fakt, 7 CLOB je zavisly od kodovania, ked’ze pracuje s textom

a BLOB nie.
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3 XML

V skratke by som chcel vysvetlit' pojem XML a pre aké tcely sa tento znackovaci jazyk
pouziva. Skratka XML znaci eXtensible Markup Language.

Jifi Braza vo svojej knihe XML, praktické ptiklady definuje XML nasledovne: XML je
Standard definujuci, ako maju vypadat dokumenty XML. Urcuje, akym spdsobom su
oznacované elementy, ako moézu byt elementy vnorované, akym spdsobom zapisovat
atributy, komentare a d’alSie konstrukcie. Napriek tomu tento Standard neurcuje, aké tzv.
tagy je mozné v dokumentoch XML pouzivat’ — uzivatel' si ich vytvara podla svojich
poziadaviek[15]. Tento pristup je odlisny oproti HTML, kde st pevne dané tagy, ktoré sa
smu pouzivat. Preto XML je skor metajazyk. Pod pojmom metajazyk si treba predstavit’
subor pravidiel, ktoré st uréené pre vytvaranie dokumentov. Ako bolo vyssSie spomenutg,
XML Sstandard nie je obmedzeny na tvrdo definované tagy. Uzivate] ma volné pole
pOsobnosti, ¢o sa tyka vytvarania tagov, atributov, vytvaranie vnorovani, nastavovanie

obmedzeni a iné.

3.1 XML dokument

Dokument XML obvykle nazyvame subor alebo skupinou stiborov, ktoré obsahuju akési
znaCkovanie. Toto znaCkovanie musi odpovedat’ pravidlam ur¢enym Standardom XML
a obvykle taktiez pravidlam danych Struktirou. Bud’ DTD alebo schémou. V pripade, ak
nie je urcena schéma alebo DTD, dokument XML musi vyhovovat iba zakladnym
poziadavkdm na vnorovanie elementov a pouzitie XML konstrukcii[9]. Zékladné pravidla
si velmi oklieitené amusia spifiat’ minimalne spravne vnorovanie a konvenciu pri
pouzivani ostrych zatvoriek, Uvodzovky ¢i apostrofy pri  deklarovani atributov
v elementoch. Ako bolo vysSie spomenuté, aby sme zabezpecili lepSiu kontrolu nad
obsahom dokumentu, mézeme pouzit bud’ DTD (Definition Type Document) alebo
schému XML. Pri pouziti bud’ jedného alebo druhého, mézeme kontrolovat’ spravnu
Struktaru (wellformdness) a taktiez validitu. To nam hovori, ze kazdy dokument, ktory je
odkazovany na DTD alebo schému, musi ich Strukture zodpovedat’. V pripade opaku

valida¢ny parser zahlasi chybu.

3.2 XML v Oracle

Databaza Oracle, okrem ostatnych objektovych vlastnosti a typov, umoziuje pracovat’ aj

s XML. V praxi to prina$a moznost’ vytvarat’ stipce, ktoré buda obsahovat’ data vo formate
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XML. Aby som stale nerozpraval o tomto formate vSeobecne, tak je tu mald ukazka ako by

mohol vyzerat’ vel'mi kratky XML dokument.
<?xml version="1.0" encoding="utf-87>
<users>
<user idUser = "1°>
<name>Lukas</user>
<surname>Svoboda</surname>
<age>24</age>
</user>
</users>

Prave takyto subor, by kPudne mohol byt v Oracle tabulke, v stipci umoZiiujucom
uchovavat’ a vyberat XML data. Pre takéto data sa vyuZiva objektovy typ SYS.XMLType,
ktory umoziiuje ukladat’ do databazovych tabuliek priamo vo formate XML. Skuto¢nost,
ze to je objektovy typ znamena, ze tento datovy typ moze mat Clenské funkcie[6]. Pod
tymto pojmom sa skryvaju funkcie, ktoré dalej rozSiruju funkcionalitu samotného
objektového typu. Medzi najpouzivanejSie cClenské funkcie mozem zaradit

XMLType.getStringVal(), XMLType.extract ainé.

3.2.1 XML schéma

Jednd sa o definiciu Struktary. XML Schema je Standard, ktory sa snaZil odstranit’

nedostatky DTD. Medzi vyhody XML Schema patria:

e Podpora tzv. namespace

e Definicia Struktary je taktieZ vo formate XML, teda pre navrh schém, je mozné
pouzit’ bezné¢ XML nastroje.

e Schémy umoznuji definovat’ datové typy a vel'mi ¢asto presne Specifikovat’
obmedzenia moznych hodnét.

e V pripade nasobnosti elementov, je mozné kontrolovat’ mozny pocet opakovani.

Samozrejme, ze XML Schema ma aj svoje nevyhody, medzi ktoré patri zloZitejsi
mechanizmus, mensia podpora v aplikacidch, nie je mozné urcenie koreiového elementu

a iné[15].
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Zékladom schémy XML je hierarchickd Struktira, odpovedajuca pozadovanému
dokumentu, tvorend prevazne elementami element. Korenovy element je vzdy element
schema, ktory celu schému zastreSuje[15]. Okrem iného, tento element obsahuje odkaz na
menny priestor, ktory definuje elementy schémy. Na nasledujucom obrazku je ukazka

jednoduchej schémy.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7=>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlIns:xdb="http://xmlns.oracle.com/xdb" version="1.0"=

<xs:element name="vodici" xdb:defaultTable="PRJI10s5vO_vodici"=
<xs:complexTypes
<XS5:sequencex>
<xs:element name="vodic" maxOccurs="100"=
<xs:complexType>
<XS:sequences
<xs:element name="meno" type="xs:string"/>
<Xs:element name="priezvisko" type="xs:string"/>
<xs:element name="vek" type="xs:integer"/>
<Xs:element name="zamestnany_od" type="xs:date"/>
</xs:sequences>
<xs:attribute name="id" type="xs:integer"” use="required"/>
</xs:complexTypex=
</xs:element>
</xs:sequencex>
</Xs:complexType:x
</xs:element>
</xs:schemax=

Obrazok 3: XML schéma — priklad

Podpora pre XML Schema je v Oracli zaistena. Kazda schéma, ktori pouZivame, musi byt’

zaregistrovand v Oracle. Registracia schémy by mohla vypadat’ nasledovne:
BEGIN
DBMS_XMLSCHEMA . registerSchema(

SCHEMAURL=>
"http://localhost/dp/data/xml/schema_interprets.xsd”,

SCHEMADOC=>
bfilename("MEDIADIR", "schema_interprets.xsd"),

CSID => nls_charset _id("AL32UTF8%));
END;

Pricom, musime taktiez vytvorit tzv. MEDIADIR, v ktorom sa dand schéma fyzicky

nachéadza.
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3.3 XPath

Vzhl'adom k tomu, ze Struktira XML je stromového charakteru, je treba vediet' spravne
a dobre v tejto Struktire vyhl'adavat. Na tieto Gcely existuju rdézne jazyky a jednym z nich
je prave XPath (XML Path Language). Patri medzi dotazovacie jazyky, ktory sa vyuziva
pri vyhl'addvani cesty, tak aby sa dostal k vyhl'addvanému prvku v XML S§truktare. Podl'a
zadanej cesty, prehladava jednotlivé uzly (nodes). V zéavislosti od pouzitej funkcie je
mozné vyhladavat hodnoty, ako aj vyhladavat existenciu jednotlivych uzlov. Na dole

uvedenych prikladoch bude najlepsie vidiet’ ako XPath funguje v databazy Oracle.
select extract(user, "//user®) from users;

Tento jednoduchy select zobrazi hodnoty v uzle user. V pripade, Ze chceme zobrazit’ uzol

username, XPath bude vyzerat’ nasledovne:
select extract(user, "//user/username®) from users;

Tieto vysSie uvedené skripty hodnoty zobrazovali, pretoze sme pouzili funkciu extract.
Aby sme vedeli zistit, ¢i sa dany uzol v Struktire nachadza, posluzi nam funkcia

existsNode().
select existsNode(user, "//user/usernames®) from users;

Névratova hodnota je typu boolean. Tzn. Ze dostaneme bud’ true alebo false. Teda
existenciu uzla alebo nie. Kazdopddne vyuzitie XPath je Siroké aumoznuje lahké

vyhl'adévanie aj v zlozitych XML dokumentoch, ulozenych v Oracle.

3.4 Vyuzitie XML

V dobe smart telefonov a inych im podobnych zariadenim sa stretdvame s XML bez toho
aby sme o tom vedeli. Tak napriklad pouzivatelia opera¢ného systému Android, vyuzivaju
nevedomky tzv. Androidmanifest.xml. Tento subor reprezentuje zakladné informacie
o aplikacii v Android systéme. Tieto informacie je nutné aby poznal pred spustenim kodu
danej aplikacie. Dalsie vyuzitie XML je v tzv. RSS feeds. Operatny systém Mac OS,
vyuziva XML na ukladanie dat v aplikaciach. Suborové formaty v Microsoft Office su
zalozené na XML. A mohol by som menovat’ d’alej. Vyuzitie XML je Sirokospektralne. Je
to zapri¢inené hlavne tym, ze tento Standard je flexibilny apomerne Ilahko

implementovatelny.
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4 PHP

Pisat’ nieco rozsiahle a predstavovat’ tento programovaci jazyk je ako nosit’ drevo do lesa.
Vsetci aspon trocha zbehli v programovacich jazykoch vedia, ze skratka PHP neznamena
Penovy Hasiaci Pristroj, ale znamend PHP Hyptertext preprocessor. Toto ni¢ nehovoriace
vysvetlenie rozviniem do ludskejSej re€i a vysvetlim, Ze ide o popularny serverovy
skriptovaci jazyk. Vyuziva sa hlavne na vytvaranie dynamickych webovych aplikacii. Je
platformovo nezavisly, moze bezat’ na vac¢sine operaénych systémoch ako je Windows
UNIX, Linux, Mac OS ainé. Nevyhnutnou vlastnostou je konektivita na r6zne druhy
databaz. Ci uz ide o pravdepodobne najviac rozsirent MySQL, MSSQL, PostgreSQL,
Oracle alebo SQLite. Velkou vyhodou je objektovy pristup, ktory je mozny od PHP 5.
PHP sa da povazovat ako alternativa k ASP.NET.

4.1 OOPvPHP

Ako bolo vyssie spomenuté, podpora pre Objektovo-orientované programovanie prisla
s verziou PHP 5. Tak ako v ostatnych programovacich jazykoch, aj v PHP su triedy,
metody, vyuziva sa dedi¢nost, rozne druhy viditelnosti ¢lenskych premennych atd’.
Porovnévat’ s nejakym inym jazykom je dost’” komplikované. Z mdjho pohladu by som

OOP v PHP prirovnal k C++.

Objektovo-orientované programovanie vyzaduje rozdielny sposob uvazovania nad tym,
ako vytvarat’ aplikacie. Objekty lepSie umoziiuji pomocou koédu modelovat’ tlohy
skuto¢ného sveta, procesy a dalSie mySlienky. Jednou zhlavych vyhod OOP je

jednoduchost’. Dalsou vyhodou je moznost’ opitovného pouzitia kodu[9]. A d’alsie vyhody.

4.2 PHP a Oracle

PHP ma niekol’ko rozsireni, ktoré dovol'uji pracovat’ s Oracle. Existujii rozne abstraktné
databazové kniznice pisané v PHP pripadne v jazyku C. Medzi také najznamejSie PHP

rozsirenia pre Oracle patria[9]:

e Oracle — zastarana verzia, ktora sa uz nepouziva

e OCI8 — najpouzivanejsie rozsirenie

e PDO - vychadza z PHP Data Objects. Kedze je to vSeobecna kniznica pre pracu
s databazami, tak kazda databdza ma svoje vlastné drivery, ktoré dopliaju

jednotliva funkcionality tej ktorej databazy.
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e ODBC

Kedze v diplomovej praci vyuzivam OCI8 rozsSirenie, tak v nasledujucich riadkoch to

viacej rozpiSem.

Ako je mozné vidiet na obrazku 4, PHP vyuziva na spojenie s Oracle, Oracle Client
Libraries. Tie poskytuju zédkladnu konektivitu s databazou, ktora moze byt jak lokalna, tak

vzdialena[9].

Web User Oracle Client Libraries Oracle Database
9iR2, 10g, 11g 8i, 9i, 10g, 11g
Any Platform Any Platform

Obrazok 4: Spojenie PHP s Oracle pomocou Oracle Client Libraries

Oracle ma kompatibilitu medzi jedtnolivymi verziami. Tzn. ak PHP OCIS, ktor¢ je spojené
s Oracle Database 10g pomocou klientskych kniZznic, potom PHP sa mdze pripojit na
Oracle Database 8i, 91, 10g alebo 11g.
Pre spojenie sa s Oracle sluzi funkcia oci_connect():
$connectDB = oci_connect($user, $pass, $dbname);
if (1$connectDB) {

$e = oci_error();

trigger_error(htmlentities($e["message”],
ENT_QUOTES), E_USER_ERROR);

Tak ako spojenie s databazou nadviazeme, je nutné ho aj korektne ukoncit. V tomto

pripade sa vyuziva d’alSia funkciu ktorou je:
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oci_close($conn);

4.2.1 OCI Prepared statements

V tejto malej kapitolke sa chcem zamerat na vyuZitie tzv. prepared statements. Volne
preloZzené ako predpripravené prikazy. O €o vlastne ide. Su to parametrizované prikazy,
ktoré mozu pouzit' opakovane rovnaky statement s vysokou efektivitou. Samotny proces
pozostava z dvoch krokov. Priprava dotazu a nasledné jeho vykonanie. V prvej faze je
dotaz spracovany aposlany na databazovy server. Ten vykond kontrolu syntax

a inicializuje vnltorné zdroje servera pre neskorSie pouZitie. Priklad je uvedeny nizsie.
$query = "select email from users where email=:mail";
$stmt = oci_parse(Controller::connectToDB(), $query);

V druhej faze je exekucia. Pocas nej, klient tzv. binduje hodnoty parametrov a posiela ich
serveru. Server vytvori statement a naviaze hodnoty na jeho vykonanie, pricom pouziva

vytvorené zdroje z predchadzajuceho kroku[12].

oci_bind_by name($stmt, ":mail", $Email);
oci_execute($stmt);

Ako je mozné vidiet v prvom priklade, vyhodou prepared statements je nahradzovanie
bind parametra premennou, ktord je voland funkciou oci bind by name. Okrem nej, je

treba zastupny znak (placeholder), ktory v mojom priklade je : (dvojbodka).

Na zaver je potrebné uvolnit’ zdroje, ktoré boli priradené danému statement-u.

oci_free_ statement($stmt);

Medzi vyhody patri vicSia bezpecnost, maju lepsi vykon ako aj praca snimi je
prijatel'nejsia.

4.3 Vyuzitie XML v Oracle a PHP

Tak Oracle ako PHP maju vyborné XML moznosti, umoziiujuce zna¢né mnozstvo pre
spracovavanie informacii. VSetky edicie Oracle obsahuju XML DB, teda XML moznosti

databazy Oracle[9]. Ako som uZ vysSie spominal, XML moéZe byt uchovavané ako CLOB.

Jednou z dobrych vlastnosti XML DB je existencia relacnych SQL tabuliek, ktoré mozu
byt vykreslené v XML formate. Hodnoty, ktoré dostaneme su XML fragmenty, avSak nie

su plne formatované ako XML[9]. Na vyberanie dat v PHP sluzi SimplexXML rozsirenie,
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ktoré konvertuje vybrané data z databazy do PHP objektu. V nasledujucom priklade je
prave vytiahnutie a ulozenie dat do PHP objektu.

$sxl1_one[] = simplexml_load_string(iconv(*windows-1250",
"utf-8",%data_oneUser[0]));

Samotné vytiahnutie dat z tabul’ky bolo vysvetlené vysSie. Moznost’, ako zobrazit’ data je

na d’alSich riadkoch.

for($1 _one=0; $1 one<=count($inc_oneUser-1); $l1 one++) {
echo "sxl_one[$l one]->artist";

b

Pre zobrazenie konkrétnych uzlov z XML a ich hodnoét, je treba postupovat’ v cykle for,

pripadne foreach, pri¢om k jednotlivym polozkam sa pristupuje pomocou nazvu uzlov.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 NAVRH APLIKACIE

Navrh pozostaval z databdzovej a aplikacnej Casti. V databazovej Casti sa zameriam na
celkovy databazovy navrh, vysvetlenie tabuliek. V druhej Casti — aplika¢ny navrh, sa
budem snazit’ zamerat’ na vysvetlenie tried, ukladania skladieb, atd’. V pripade, Ze je nutné,
text je doplneny aj o obrazkovu cast. Okrem tychto zdkladnych veci, sa budem snazit’
vysvetlit dovody prave mojho rieSenia, pripadne navrhnem iny spdsob, akym by sa dana

¢ast’ mohla riesit’.

Na zaciatku, kym sa rozpiSem, chcem upozornit na jednu skuto¢nost. V texte budem
obcas pouzivat’ niektoré programatorské slova z anglictiny, ktoré je docela tazké prelozit
do slovenciny. Ak by som to aj spravil, vysledok a hlavne vyznam by nemusel presne
koreSpondovat’ s origindlnym slovom. Md&zem spomenut prepared statements, bind
parameter/hodnota ainé. V niektorych pripadoch sa moéze vyskytnat, hlavne pri

databazovych nazvoch dotazov ako update-ovat’ a pod.

5.1 Databazovy navrh

Databdzovy navrh pozostaval zo spravneho vytvorenia tabuliek. V mojom pripade ich je
osem. Niektoré su navzajom prepojené pomocou cudzich kI'icov. Niektoré su vyuzivané
len samostatne, bez potreby viazania sa na ostatné tabulky. Tieto tabulky vyuzivam
spolo¢ne s XML funkcionalitou na rdézne zobrazovania chybovych hlasok, nadpisov a

podobne. V nasledujiicom obrdzku, st zobrazené vSetky tabul’ky a prepojenia medzi nimi.
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USERS
——— id_user PK —
username TRACK_LIST
USER_DATA email i PK
id_userdata PK passwd Ic_song
id_user FK _— pid id_user FK
firstname last_log track
sumama add_date
gender
userwork
GENRES
STATEMENTS .
. NADPISY id genres PK PLAYLISTS
id_statemant PK genres FK id_playlist PK
statement  FK id_nadpis PK L id user FK
nadpis FK playlist_data
name_playlist
total_length
add_date

Obrazok 5: Databazové tabulky - navrh

5.1.1 Tabul’ka USERS

Tato tabulka je urcend hlavne pre ucely prihlasovania do aplikacie. Pozostdva zo
zékladnych stipcov ako id user, username, atd’. V priloZzenom skripte je cela struktura

danej tabul’ky.

create table users (
id_user number not null,
username varchar2(150),
email varchar2(150),
passwd varchar2(512),
pid number,
last_log date,

constraint users_PK primary key (id_user)

5.1.2 Tabul’ka USER_DATA

Tato tabulka rozSiruje povodnu tabulku USERS. Jedna sa viac menej o doplnkovi

tabul’ku, ktord sluzi na uchovéavanie d’al§ich idajov o uzivatel'ovi.
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create table user_data (
id_userData number not null,
id_user number not null,
firstname varchar2(150),
surname varchar2(200),
gender varchar2(b),
userWork varchar(200),
constraint user_data PK primary key (id_userData),

constraint user_data FK foreign key (id_user) references

users

5.1.3 Tabulka TRACK_LIST

Urcena pre ukladanie uzivatel'skych zaznamov, resp. Uklada skladby ulozené uzivatel'om.

V tejto tabulke vyuzivam funkcionalitu XML v Oracle — XMLType stipec.
create table track list (

id_song number not null,

id_user number not null,

track XMLType,

add _date date,

constraint track_list_PK primary key (id_song),

constraint track_list _FK foreign key (id_user)

references users

) XMLType track STORE AS CLOB;

Dalsia véc, ktora stoji za poviimnutie je typ ukladania XML stipca. Tym typom je CLOB.
Je to zdovodu toho, zZe XML mo6ze mat velky objem, preto sa doporucuje ukladanie
v tomto datovom type. Z praktického pohl'adu vSak poviem, Ze v neskorSich Stadiach
vytvarania praktickej Casti, sa mi tento typ ukladania hodil. Hlavne pri vyberani XML dat

z tabuliek.
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5.1.4 Tabul’ka STATEMENTS

Jedna z tych menSich tabuliek. Tak ako v predchadzajuce;j, aj v tejto vyuzivam XMLType.
Samotny vyznam tabulky je taky, Ze jednotlivé zdznamy vyuZivam ako text pri ré6znych

chybovy, upozoriiovacich alebo inych programovych hlaseni.
create table statements (
id_statement number not null,
statement xmltype,
constraint statements PK primary key (id_statement)

) XMLType statement store as clob;

5.1.5 Tabul’ka SESSIONS

Tato tabulka je pouzivand kuchovavaniu uzivatel'skych (SESSION) tudajov pocas
prihldsenia. Vyhoda tejto tabul’ky je v tom, Ze uZivatel'ské prihlasovacie udaje sa ukladaju
do databazy namiesto suborového systému servera. V pripade zdielaného servera nie je

tato moznost’ ukladania sessions vhodna.
create table sessions (
id_session number not null,
session_data varchar2(512) not null,
date_expire date,
constraint session_id_PK primary key (id_session)
)
Viacej o vyuziti tejto tabul’ky bude v d’alSej Casti prace.
5.1.6 Tabulka PLAYLISTS

Ked’ze moja aplikacia umoznuje ukladanie playlistov, tato tabulka je urCena prave na to.

Opét som v nej vyuzil XMLType.
create table playlists (
id_playlist number not null,

id_user number not null,
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playlist _data XMLType,

name_playlist varchar2(256),

total_length varchar2(20),

add_date date,

constraint playlist PK primary key (id _playlist),

constraint playlist FK foreign key (id _user) references

users

) XMLType playlist _data store as clob;

5.1.7 Tabul’ka NADPISY

Dost’ podobna s tabul’kou STATEMENTS. Avsak namiesto chybovy ¢i inych hldseni, tito

tabul’ku vyuzivam na popisy ndzvu stranok v tagu title.
create table nadpisy (
id_nadpis number not null,
nadpis xmltype,
constraint nadpisy_PK primary key (id_nadpis)

) XMLType nadpis store as clob;

5.1.8 Tabul’ka GENRES

Posledna z tabuliek je urcend pre Zanre, ktoré st zobrazované pri pridavana jednotlivych
skladieb. Tuto tabulku som zvolil preto, aby boli zjednotené zanre a aby uZzivatelia mali

zjednoduSené vkladanie.

create table genres (
id_genre number not null,
genre varchar2(100),

constraint genres_PK primary key (id_genre)
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5.2 Navrh aplikacie z programatorského hPadiska

Tento navrh pozostaval z navrhnutia spravnych tried, navrhu Struktiry webovej aplikacie

ako aj grafické spracovanie aplikacie.

5.2.1 Triedy

Vzhl'adom k tomu, ze v mojom navrhu pouzivam viacej tried, vysvetlim len tie zakladné.
Su to napriklad triedy na pripojenia sa k databaze, trieda na prihldsenie uzivatel’a, trieda na
pracu s tzv. sessions, trieda pre generovanie token-u pri prihlasovani a iné. Pri vytvarani
som sa snazil dodrzat’ zasadu, aby som jednotlivé metddy vyuzival opakovane, teda

uréitym spdsobom znova vyuzitie kodu.

5.2.1.1 ClassConnectDB

Cielom tejto triedy je vytvorit' spojenie na databazu Oracle. Tato trieda je pomerne
dodlezita pretoze, pristup na databazu je v mojej aplikécii pomerne Casty. Metoda connect()

je bez argumentov. Tie st zadané v tele triedy.

class ConnectDB {

private $user = "dp";

private $pass = "nejakeHeslo";
private $dbname = "'dp";
private $charset = "'';

function connect() {

$conn = oci_connect($this->user, $this->pass, $this-
>dbname) ;

it (1$conn) {
$e = oci_error();
trigger_error(htmlentities($e[ "message”],
ENT_QUOTES), E_USER_ERROR);
} else {
header (" location: /" _$cfg[“domain®]."/404.php);
}

return $conn;
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5.2.1.2 ClassController

Tato trieda by mala spiitat’ do uréitej miery taka hlavnua triedu. Implementuje rozhranie
connection. V tomto rozhrani sa nachddzaju dve metddy: connectToDB a security. Obe
metddy majii za ulohu vytvarat inStanciu triedy Security a ConnectDB. Nasledne
v skriptoch tieto metddy volam pomocou Specialneho mena parent a tzv. scope resolution

operator (::).

5.2.1.3 ClassAuth

Ako nazov napoveda, trieda sa venuje prihlasovaniu uZzivatelov do aplik4cie. Verejna
funkcia getUserData(userEmail) vybera z databazy (tabulka USERS) uzivatela podla
zadan¢ho emailu. (Podrobnejsi popis prihlasovania bude v kapitole 5.2.3) Metoda
getLogin(formPasswd) vracia informéciu o porovnani dvoch hashov. Toto porovnavanie
vyuziva metédu z triedy Security. Poslednd metdda Authorization(UserDataArr) spaja
dohromady viacero metdod. Vybera data z databazy, ¢ita data ztriedy SessionManager,
deserializuje data, ktoré nakoniec porovna s datami prichddzajicimi z prihlasovacieho

formulara.

5.2.1.4 ClassSecurity

Niekto moze si pomyslet, ze aky velkorysy nazov, ale na druhu stranu, tato trieda vytvara
hash hodnoty, pracuje s nimi aj ich dokaZze porovnavat. Pomocou konStruktora triedy
preberam potrebné premenné. Privatna metdda setHash() je tzv. setter, ktory vyuziva
merypt modul. Generuje tzv. sol’ (salt), ktorti nasledne pridava k uzivatel'skému heslu,
ktoré je nasledne PHP funkciou mhash() zahashované. Ako hashovaci algoritmus
vyuzivam MHASH SHA256. Na druht stranu pomocou getter getHash() pristupujem
k privatnej metdéde vysSie spominanej. Poslednd metoda vtejto triede je
validateHash(formPass, dbHash). Princip je zalozeny na porovnavani odtlacku hash
retazca z databazy s odtlackom hash retazca, ktory je po kontrole a pridani soleného
retazca hashovany do podoby vhodnej na porovnavanie. LepSie ako tisic slov je nazorna

ukazka.
public function validateHash($formPass, $rightHash) {

$saltvalid
$validHash

substr($rightHash, 0, 64);
substr($rightHash, 64, 64);
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$testedHash = bin2hex(mhash(MHASH_SHA256,
$saltvalid.$formPass));

return $testedHash === $validHash;
by
Ako som uz v predchddzajucej podkapitole spomenul, tito metédu vyuzivam v triede

ClassAuth.

Na tomto mieste by som este sa vratil k spominanej metode setHash(). Hlavnym dovodom,
preco treba hashovat’ hesla, je prosty. Tym je bezpecnost. Ak st hesld v tzv. plain texte,
tak je jasné, ¢o nastane. Hashovanie hesiel do urcitej miery toto odstranuje. AvSak nie
uplne. Na priklade vysvetlim. Povedzme, Ze budem mat’ heslo pivo. V pripade, Ze toto
heslo  zahashujem  (napr. shal), dostanem  tento  vysledny  odtlacok:
€71980e22bc5150a000c9dfaf3155af3e7¢04487. Ak druhy uzivatel' obl'ubuje pivo tak ako
ja, anapadne ho dat’ si rovnaké heslo, vysledok sa d4 predpokladat. Budi mat’ rovnaké
hash odtlacky! V takomto pripade sa doporucuje solenie hesiel alebo tzv. salting hash.

Tento pristup vyuzivam prave v spominanej metdde setHash().
private function setHash() {

$td = mcrypt_module_open("rijndael-256", ", "ofb", "");

$salt =
bin2hex(mcrypt_create_iv(mcrypt_enc_get_iv_size($td),
MCRYPT_RAND));

$hash = bin2hex(mhash(MHASH_SHA256, $salt.$this-
>user_passwd));

$this->settedHash = $salt.$hash;

}

Na tento ucel vyuzivam mcrypt_module_open. Ten inicializuje dany modul. Sol’ vytvorim
pomocou mcrypt_create_iv, pricom vyuzivam inicializaciu z predchadzajuceho kroku.
Vyhodou je generovanie ndhodnej postupnosti, ktora je pre kazdy raz inid. Na hash
pouzivam funkciu mhash s algoritmom sha256. Vysledny hash, je spojenie retazca sol

a retazca, ktory vratila funkcia mhash().

5.2.1.5 ClassSessions

Na vytvorenie tejto triedy som sa nechal inSpirovat” ¢lankom Storing PHP Sessions in
a database od Rich Smith[10]. Zakladnym principom je vyuzitie PHP funkcie

session_set save handler, ktord nastavuje session funkcie na uzivatel'skej Grovni. Tie st
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pouzivané pre ukladanie ako aj pre vyber dat priradenych k danej session. Je Sest” metod:
open(), close(), read(id), write(id, data), destroy(id) a gc(). Intuitivne nazvy naznacuju, ze
je nepotrebné nejako zvlast’ rozoberat’ jednotlivii funkcionalitu. AvSak zastavim sa pri
metode write. Tato metdda by nebola ni¢im zvlastna keby bola implementovand v MySQL.
Lenze v Oracle prostredi mi pride vela veci zlozitejSich. To €o by sa napisalo na dva
riadky, tu sa to piSe na osem. Konkrétne mam na mysli prikaz, l'udovo nazvem ,,upsert*.

Teda spojenie update a insert. V Oracle sa na tento ucel vyuZziva prikaz ,,merge*.

$query_sessionRead = "
merge into sessions
using dual
on (sessions.id_session =:sessionld)
when matched then
update set sessions.session_data =:sessionData

when not matched then
insert (sessions.id_session,
sessions.session_data, sesions.date_expire)

values(:sessionld, :sessionData,
-dateExpire)’;

Napriek dlhsiemu kodu, je vsak prehl'adny a pomerne zrozumitelny. V tejto Casti sa eSte
zastavim pri malej metdde gc(). Je to taky garbage collector pre sessions (preto aj skratka
gc). StarA sa ovymazanie prebytoénych databazovych zaznamov, ktoré nespinaji

podmienku, Ze datum expiracie je mensi ako sysdate-1.

5.2.1.6 ClassStatements

Velmi jednoducha trieda ktora aplikuje statick¢ triedy message(messageType,
messageVar) a titles(title). Statické z dovodu jednoduchosti celej triedy. Nejde totiZ o extra
doleziti. Preto som zvolil variantu so statickymi metddami, ktoré nemusia vytvarat

inStanciu triedy.
$stmt = new Statements;

Staci ked’ sa vyuZzije uz spominany scope resolution operator. Na kratkom priklade je opat

vidiet’ pouzitie na metode message.

Statements: :message(“error®, “badLogin®);
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Kedze tato trieda pristupuje k databazovej tabulke, musi dedit’ ztriedy Controller.

Vyuziva metddu parent.:connectToDB().

Uvedomujem si, Ze tak ako tato trieda, tak aj tabul’ka STATEMENTS by sa dali nahradit’.
Napadd mé spdsob pomocou obyc¢ajného XML ulozeného na serveri anie v databazy,
pripadne cez konfiguracné subory a pod. AvSak mojim cielom bolo vyuzitie moznosti

Oracle ¢o najviac a ako mi to moznosti dovolia.

5.2.1.7 ClassTokenArray

Ked som rozmyslal, ako by som zabezpecil prihlasovaci formular, naSiel som triedu
TokenGrid od André Liechti[11]. Tato trieda generuje tzv. Grid kartu, ktora pozname pri
bankovych transakcidch. Povodnu myslienku som troSka zmensSil a vytvoril triedu ktorej
nazov mozete vidiet’ vyssie.

Ide o vygenerovanie pola roznej dizky, v ktorom vyuzivam tokenSalt a nastavujem aj
dizku pozadovaného retazca. Vietky tieto tri premenné st zadavané do konstruktora triedy
TokenArray(arraySize, tokenLength, tokenSalt). Vysledné retazce, ktoré naplnia pole, su

poskladané z velkych pismen abecedy a cCislic 0-9.

Metoda getSingleToken(pos, arrID) generuje jeden token. Tak napr. ak v konStruktore
mam hodnotu fokenLength = 5, vysledny token moze vyzerat' nasledovne: JIKHA.
O naplnenie celého pol'a o dizke arraySize sa stara metoda getTokenArray(). Nakoniec je
ku kazdému tokenu priradeny kI'a¢ pol'a (zvolil som si pismeno A). Teda A0 => J9L3S az
A(arraySize-1) =>P1V00. Naslednd implementacia v prihlasovacom formulari je
nasledovna. Do skrytého pola (tzv. hidden field) je umiestnena informécia o aktudlnom
nahodne vybranom prvku z tokenArray (napr. A10). Tejto hodnote zodpovedd hodnota
v tokenArray, ktord je po prihlaseni kontrolovana metdédou validToken(randPos).
V pripade, Ze sa s formularom nevhodne manipulovalo a hodnoty sa nezhoduju, zahlasi
aplikécia chybu. Vyuzitim tokenSalt sa miera nahodnosti zvysSuje. Vyhodou tejto triedy je

bezpecnejsia autentizacia uzivatelov.
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5.2.1.8 ClassOracle

Poslednt triedu, ktor chcem spomenut’ je trieda ClassOracle. Dovod preco som tato
triedu vytvoril je nasledovny. Za prvé, potreboval som zistovat’ a inkrementovat” hodnoty
stipcov v tabulkach. Za druhé zistovat, &i sa dany uZivatel nachddza v databazy pri

registracii a ako posledny dovod bolo vkladanie nového uzivatela.

Oracle mé pomerne zlozité vytvaranie tzv. auto_increment vlastnosti oproti napr. MySQL.
Tato vlastnost’ mi pocas tvorby aplikéacie dost’ chybala, preto som sa rozhodol, ze obidem
klasicky pristup pomocou kurzora v Oracle a vytvoril som triedu s priznanym nazvom
autoIncrement(column, table). Zakladom je jednoduchy select, ktory vyberd maximalnu
hodnotu zo stipca (argument column) z ktorejkol'vek tabulky (argument table). K hodnote,

ktort dostanem, pripocitam jednotku a dostdvam nasledovné ¢islo v poradi.

V metdde checkRegisteredUser(email) kontrolujem pri registracii, ¢i sa uz dany uzivatel
neregistroval. Funkcia vracia priznak, podl'a ktorého viem, ¢i email sa nachadza v databazy

alebo nie.

AddNewUser(autolnc, userName, email, passwd, pid, lastLog) je metdda na vkladanie
nového uzivatela. Prebera Sest’ parametrov, ktoré su potrebné pri bindovani hodnét pri

vkladani.

Urcite by som mohol pokracovat’ aj s ostatnymi triedami, ale myslim si, Ze tie ktoré som

menoval dostato¢ne oboznamuju €itatel'a s navrhom aplikécie.

5.2.2 Registracia

Preto, aby sa uzivatel’ mohol prihlasit’ a vyuzivat’ aplikéciu, je nutné sa najskor registrovat’.
Samotny proces netrvd velmi dlho. Na obrazku €. 6 je vidiet vyplneny registrany
formular. Hlavnou myslienkou kontroly pri registracii, je vyuzitie JQuery doplnku, ktory
sa stard o kontrolovanie jednotlivych poli vo formuléri. Podl'a zadanych pravidiel je napr.
skontrolovany email, pomocou regulérneho vyrazu. Taktiez sa porovnavaji hodnoty oboch
hesiel. Aplikacia je nastavena tak, Ze v pripade slabého hesla neumozni registraciu.
Uzivatel o vhodnosti, ¢i kratkom hesle je automaticky informovany na postrannom
indikatore, doplnené o slovné vyjadrenie kvality hesla (Vel'mi slabé, Slabé, Ujde to, Silné).
Co sa tyka samotného procesu registracie, o to sa starda PHP spolo¢ne s Oracle. V prvom

rade, je potrebné oSetrit’ vSetky formularové prvky pomocou funkcie htmlentities(). Ta
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prevadza vsetky znaky na tzv. html entity. V dalSej podmienke testujem pomocou
regularneho vyrazu emailovi adresu. (V pripade, Ze by Javascript na uzivatel'skom

prehliadaci bol vypnuty).

$valid_mail = (preg_match(*~[a-zA-Z0-9_.-]+@[a-zA-Z0-9-]+.[a-
zA-Z0-9-.1+$™", S$email));

Registracia

Username Svoby (/]

Email nejakyemail sk ©Prosim viozte platny format emailu

(V]

Password sssssses Silne

Confirm Password eesssees OvVlozte rovnakeé heslo

Registroval

@ Tomas Bata University in Zlin
Faculty of Applied Informatics

Obrazok 6: Registracny formular — ukéazka

Nutnou podmienkou v procese registracie je kontrola, ¢i sa zadany email nachadza
v databaze. Na tento ucel sluzi metoda checkRegisteredUser($email)z triedy
ClassOracle. Podla vrateného priznaku sa pokracuje bud’ na pridanie nového uzivatela,
alebo sa zobrazi upozornenie o existencii zadané¢ho emailu. V prvom pripade sa dalej
vyuzije metoda autolncrement("id_user®, ~users®) ametoda na pridanie

nového uzivatela do databazy:

addNewUser ($autolnc, S$userName, $email, $getHash->getHash(),
$pid, date('d.m.Y"));

Vysvetlovat’ jednotlivé argumenty je zbyto¢né, pretoZze som sa snazil ndzvy premennych

menovat tak, aby boli ¢o najzrozumitel'nejSie. Zastavim sa vSak pri tretom argumente. Ten
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vola metodu getHash()z triedy ClassSecuity. Princip metddy je vysvetleny v kapitole
5.2.14

5.2.3 Login

S touto castou sa uzivatel' stretne ako prvé. Pre prihlasenie je nutné sa vSak najskor

zaregistrovat’. Postup registracie som popisal v predchadzajiucej kapitole.

Prihlasit

@ Tomas Bata University in Zlin
Faculty of Applied Informatics

Obrazok 7: Formular pre prihlasenie

Po spravnom zadani emailu a uzivatel'ského hesla sa presmeruje na hlavnu stranku —
home.php. Predtym vSak musi prebehntt’ proces prihlasenia. Ako prvé sa skontroluje token
hodnota s hodnotu v prihlasovacom formuléri. Aj v tomto kroku oSetrujem formularové
prvky uz spominanou funkciou htmtlentities(). V pripade zlého token-u, je beh skriptu
presmerovany na prihlasovaciu stranku s vhodnym upozornenim. Dalej testujem, &i
uzivatel’ zadal obe hodnoty do formulara. Pomocou switch riadim spravanie sa aplikacie

pri nezadani potrebnych prihlasovacich udajov.

switch ($_POST) {
case empty($username) && empty($password):
$_SESSION[ " logNamePass®"] = "logNamePass";
header("location: /" _$cfg["domain®]."/index.php*);
break;
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case empty($username):
$_SESSION["logName®] = "“logName*®;
header("location: /" _$cfg["domain®]."/index.php");
break;

case empty($password):
$ SESSION["logPass®"] = "logPass”;
header("location: /" _$cfg["domain®]."/index.php);
break;

default;

+

Ak je vSetko zadané, prichadza na rad trieda ClassAuth.V nej sa metodou getUserData
nacitaji data z databazy a porovnavaju so zadanymi hodnotami z formuldra. Ak vsetko
prebehne v poriadku, vygeneruje sa docasny, ja ho nazyvam ,,login hash®, ktory je zlozeny
z uzivatel'skych tdajov plus pridany nahodny hash retazec. Tym sa docieli, ze rovnaky
uzivatel ma zakazdym rozdielny ,login hash®“. To znamend urciti nahodnost’
v prihlasovani. V zdvere procesu vyuzivam triedu ClassSessionManager a jej metodu

write(), na zapisanie session hodnoty do databazovej tabul'ky SESSIONS.

V dal$ich podstrankach na kontrolu prihlasenia pouzivam subor protected.inc.php. Princip
je zalozeny na porovnavani udajov, ktoré sa porovnavaju s udajmi z databazy SESSIONS
(login hash).

5.2.4 Logout (Odhlasenie)

Opacénym postupom oproti prihlaseniu je odhlasenie (logout). Vykonavaju sa v lom dve
akcie. Prvou znich je update datum posledného prihlasenia, ktory sa vlozi do tabulky
USERS ku konkrétnemu uzivatel'ovi. Druhou akciou je vymazanie session zaznamu

v tabul’ke SESSIONS. Na tento tcel volam metddu destroy():
$sessDestroy->destroy($user_lastLog[0]);
a metodu gc():

$sessDestroy->gc();

Ta ma za tlohu vymazat vSetky nepotrebné zaznamy.

5.2.5 Uzivatel’ské rozhranie

Na obrazku ¢. 8 je mozné vidiet' vyrez po prihldseni. Uzivatel ma moznost’ si vybrat

z 6smych kategorii:

e Urzivatel’
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e Nastavenia

e Moja hudba

e Hudba

e Pridat’ skladbu
e Upravit skladby
e Vytvorit profil

e Vyhladédvanie

Uzivater Nastavenia Moja hudba Pridat skladbu | Upravit skladby | \ytvorit profil | Vyhfadavanie

Vitajte
Moja hudba
E j
' N N
l \ SEARGH
‘basic/my-music, php UTB FAI Zlin :: 2012

Obrazok 8: uzivatelské rozhranie

V pravom hornom rohu je informacnd oblast, kde ako je mozné vidiet prihlaseného
uzivatela, daitum posledného prihlasenia a moznost’ odhlasenia. Horizontalne menu by sa
mohlo zdat’ redundantné, ale v kone¢nom dosledku v jednotlivych podstrankach umoznuje

rychlu navigaciu.
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5.2.6 Vyberanie XML udajov z Oracle

Trafnem si povedat’, ze je to jedna z najdolezitejSich uloh, ktoru je treba popisat. Bez
vhodného a spravneho vyberu by som nemohol zobrazovat’ viac menej ziadne udaje typu

XMLType, ktoré st uloZzené v databazy.

Vzhl'adom k tomu, ze vyuzivam viacero XML tabuliek, princip vysvetlim len na tabulke

TRACK_LIST. Dalsie vyuzitie v inych XML tabul’kach je ¢istou analégiu tohto postupu.

Zakladom je spravne zostavenie SQL dotazu. V teoretickej Casti som sa venoval tzv.
XPath, takze teraz budem mat uz pripraveni podu. Teda pochopenie nebude vobec
narocne.

$query oneUser = 'select extract(track, “//track®) from
track _list where i1d_user=:idUser";

V dotaze sa pokusam vytiahnit XML data zo stipca (track), prifom vyuZivam cesty
//track. T4 mi urcuje, ktoré elementy budt vytiahnuté zo zdrojového zaznamu. Potrebnou
podmienkou je definovanie id_user, pretoZe inak by sa extrahovali vSetky hodnoty z dane;j

tabulky. (Vo vyfiltrovani vSetkych skladieb sa tdto podmienka neudava!).

$stmt_oneUser = oci_parse($connect, 3$query oneUser);
oci_bind_by name($stmt_oneUser, ":idUser", $idUser);
oci_execute($stmt_oneUser);

while($data_oneUser = oci_Ffetch_array($stmt_oneUser,
OCI_NUM)) {
$sx1_one[] = simplexml_load_string(iconv(*'windows-
1250", "utf-8",%data_oneUser[0]));
$inc_oneUser++;

}
Dany dotaz parsujem, naviazem potrebnu hodnotu na bind parameter (ak treba) a nasledne
vykonam. Funkcia oci fetch array() ulozi do danej premennej vrateny obsah z databazy.
Aby sa lepsie pracovalo s danymi hodnotami, v cykle while prechddzam vratené hodnoty
aukladdam do novej premennej typu pole. Ziroven vyuzivam funkciu
simplexml_load_string. Vysledkom je tzv. SimpleXMLObject. Co som tym dosiahol?
Dosiahol som tym rovnaku Struktaru XML akd je ulozend v databazy. Vyhoda tohto
pristupu spociva vtom, Ze mi umoznuje Vv dalSom kroku elegantne pristupovat
k jednotlivym elementom. Tie vykresl'ujem do tabulky. Kratku ukazku je mozné vidiet’ na

obrazku ¢. 9
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Moja hudba

Udivatef Datum

Eva a Vasek Orchide 00:04:22  Alternative | cooldown svoby 180512
Florence and the machine Drumming song 00:03:44 Pop rovina svoby 140512
Survivor Buming heart 000352  Rock kopec svoby 230512
ACIDC Nieco 000459  Rock kopec svoby  14.05.12
Faithless Insomnia 00:04:39  Electronic rovina svoby  16.09.12

[ I S FCR N Y

Obrazok 9: Tabulka skladieb konkrétneho uzivatel'a

Ako som uz pisal, vyhodou uloZenia do pola je t4, Ze jednotlivé polozky modzem
prechadzat’ r6znymi funkciami (for, foreach, while,...). Ked’Ze si uchovavam hodnotu
$inc_oneUser++; moézem vyuzit' cyklus for. Tento pristup by sa mohol nahradit’ aj
vysSie menovanymi cyklami a pouzitim funkcie count(arr), avsak som si vybral tento $tyl,
pretoze mi pride najvyhodnejsi. Cast’ je vidiet na tomto kasku kodu:

$pekne_cislo = 1;

for($1_one=0; $1 one<=$inc_oneUser-1; $l1 one++) {
echo "'<tr>";

echo "<td>" . $pekne_cislo . "</td>";

echo "<td class="artist"*>" . iconv("utf-8", "windows-
1250 ,%sxl_one[$l_one]->artist) . "</td>";

echo "<td class="title">" . iconv("'utf-8", "windows-
1250",%sxl_one[$1_one]->titleTrack) . "</td>";

echo "<td class="add_date">" . $sxl_one[$l_one]-
>duration . "'</td>"";

echo "<td class="add_date">" . iconv("utf-8", "windows-
1250 ,%sxl_one[$1_one]->genre) . "'</td>";

echo "<td class="zaner">" . i1conv('utf-8", "windows-
1250",$sxl_one[$1_one]->type) . "'</td>";

echo "<td class="user">" . iconv("utf-8", "windows-
1250",%sxl_one[$l_one]->username) . "'</td>";

echo "<td class="add_date">" . $restData_one[$l1_one][2]
. U/td>T echo "</tr>";
$pekne_cislo++;

by

Tento pristup ako som uz spomenul, vyuzivam vsade tam, kde vytahujem XML data
z databazy (hudba vSetkych wuzivatelov, upravovanie skladieb, vytvorenie profilu,

vyhladdvanie).
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V zéavere je dobrym zvykom a nutnostou uvolnit' zdroje vyuzité pri tychto prepared

statements.

oci_free_statement($stmt_getRestData one);
oci_free_statement($stmt_oneUser);

5.2.7 PrehPad a nastavenia uctu

Mojim cielom, okrem iného, bola aj uzivatel'skd privetivost a do znafnej miery aj
prisposobivost’ aplikacie. Snazil som sa to docielit’ zdkladnymi nastaveniami G¢tu. Zmena
hesla povazujem za samozrejmé, pridavné polozky ako meno, priezvisko, pohlavie

a zamestnanie povazujem za dobrovol'né.

V tychto ciastkovych skriptoch, sa naplno prejavi vlastnost’ objektového pristupu. Tou je
znovu vyuzitie kodu. Tak napriklad v nastaveni nového hesla. Uzivatel’ musi zadat’ najskor
staré heslo. To je pomocou metody validateHash() z triedy ClassSecurity, porovnané
s heslom z formulara. V pripade zhody, sa vykona uloZenie nového hesla do databazy,

pripadne ulozenie ostatnych udajov.

Co sa tyka prehl'adu uzivateI'ského konta, za zmienku stoja dve veci. Dotaz spajajiici dve
tabulky (USERS a USER INFO avyuzitie agregatnej funkcie COUNT() v oboch

dotazoch.

select users.username, user_data.firstname,
user_data.surname, user_data.gender, user_data.userwork,

count(track _list.id _user) as track nr

from users join user_data

on users.id_user user_data.id_user

join track_list

on users.id_user track list.id _user
where users.id _user =:id_user

group by users.username, user_data.firstname,

user_data.surname, user_data.gender, user_data.userwork-®
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Z vyssie uvedeného dotazu jasne vyplyva myslienka vyuzitia JOIN ako aj funkcie
COUNTY(). V tomto pripade chcem dostat’ celkovy pocet skladieb, ktor¢ sa viazu k danému

uzivatelovi. Druhym krat$im dotazom je vratenie poctu ulozenych playlistov.

select count(playlists.id _user) as cntPlaylist
from playlists
join users on playlists.id _user = users.id_user

where users.id _user =:id_user

V pripade, ked’ vratena hodnota je NULL (ziadny playlist!), tak je tdto hodnota zobrazena
pricom sa nezobrazi odkaz, na stranku s ulozenymi playlistami. Ten sa zobrazi az vtedy,
ked’ vratena hodnota je vécsia, pripadne rovna jednej. BlizSie o playlistoch budem hovorit’

v kapitole 5.2.10 Vytvorenie a uloZenie profilu

Username svoby
Meno Lukas
Priezvisko Svoboda
Pohlavie muz
Zamestnanie Student VS

Poéet skladieb 5

Muoije playlisty (0)

Obrazok 10: Stihrn uzivatelskych informacii

Username svoby
Stare heslo

Nové heslo

Meno Lukas
Priezvisko Svoboda
Pohlavie mui -

Zamestnanie Etudent VS

Obrazok 11: Formular pre uzivatel'ské upravy
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5.2.8 Pridavanie skladieb

Opidt’ jedna z dolezitych casti celej aplikacie. Zakladom je vytvorenie XML elementu
<track>, ktory pozostava z d’alSich tzv. child elementov. XML Struktira jednej takejto

skladby vyzera nasledovne:

<track i1dTrack="1" i1dUser="1">
<artist>Emilia Torriny</artist>
<titleTrack>Jungle drum</titleTrack>
<duration>00:02:00</duration>
<genre>alternative</genre>
<type>rovina</type>
<username>svoby</username>

</track>

Pre plnost’ este doplnim rodicovskym (root) element, ktorym je:

<songs>

</songs>

Z tohto navrhu vyplyvaji viaceré zavery. Uzivatel zadava len ndzov interpreta, nazov
skladby, dizku, Zzdner atyp. Posledny element username je doplneny automaticky,
v zavislosti na prihlasenom uzivatel'ovi. Miernou nevyhodou je podmienka, ze vsetky polia
formulara, musia byt vyplnené. Je to z jednoduchého dovodu. Pri nevyplneni vSetkych
poli, by vyhlad4dvanie v skladbach malo za nasledok nezobrazovanie skladieb, ktoré by
inak zodpovedali zadanym kritéridm. Na zjednotenie hudobnych Zanrov, z ktorych si
uzivatelia mozu vyberat’ (a zaroven vyhl'adavat podl'a Zanru) je urcena tabul’ka GENRES,
ktora som vysvetloval v kapitole: 5.1.8 Tabul’ka GENRES. Na zaciatku som planoval
Sirokospektralny zoznam Zanrov, ale nakoniec som tento zoznam skratil na také zanrové

minimum;:

e Alternative
e Blues

e (lassical

e Country

e Dance
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e FElectronic

e Hip —hop/rap

e Latino

e New Age
e Pop

e RnB

e Rock

e Ine

Dost” bolo planych rec¢i, pod'me sa pozriet’ na samotné vkladanie. To je docela rozsiahle.
Prvym problémonm, je spravny format vkladania dizky. Pomocou JQuery, som spravil malt
napovedu, ktord vysvetluje, aky format maju uzivatelia vlozit. Tak ako to bolo pri
prihlaseni, aj v tomto pripade musim kontrolovat’ zadanie vSetkych poli. Robim to opat’
pomocou programovej konstrukcie switch. Vzhl'adom k tomu, Ze je tam vela kombindcii,

ktoré nemozem opomenut, nebudem cely kod uvadzat'.

Po kontrole vstupnych udajov, nastava faza vytvorenia XML dokumentu. Ten vytvaram

pomocou triedy DOMDocument.

$newTag = new DOMDocument("1.0%);
$newTag->preserveWhiteSpace = false;
$newTag->FformatOutput = true;

Vytvorenie celej XML $truktiry je v Prilohe P I: Struktira XML. Zakladom je vytvorenie
elementov a priradenie hodnoét, pochadzajucich z poli formuldra. Nakoniec je cela Struktara

ulozend ako XML, vyuzivajuc funkciu: saveXML().

KedZe pracujem a musim vkladat’ do databazovej tabul’ky okrem inych hodnot aj XML
hodnotu, musim k tomu pristupovat” inym spdsobom, ako pri beznom vkladani, vybere
alebo aktualizacii udajov. Tu naplno vyuzijem pridany parameter XMLType track STORE AS
CLOB, definovany pri vytvarani tabuliek. To vSak prindSa mierne skomplikovanie. Musel

som vytvorit novy, prazdny LOB deskriptor, ktory alokuje zdroje ur¢ené pre LOB.
$lob = oci_new_descriptor($cnt->connect(), OCI_D LOB);

SQL dotaz musel byt taktiez upraveny, resp. bind parameter sa odvoldval na

XMLType(:clob). Tak isto aj bind funkcia musi mat’ upraveny tvar, umoziujuci naviazat
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hodnotu premennej z vytvoreného LOB deskriptora, ktorému som eSte nepriradil ziadnu

hodnotu.

oci_bind_by name($stmt_sessionRead, ":clob”, $lob, -1,

OCl1_B CLOB);

$lob->writeTemporary($newTag->saveXML());

Vyssie je ukdzany sposob docasného naplnenia LOB deskriptora. Nasledne sa postupuje

obdobne ako pri inych prepared statements. Pre spravne ukoncenie je eSte potrebné

uzavriet LOB deskriptor.

5.2.9 Uprava skladieb

V tejto moznosti je okrem upravy, mozné aj vymazanie skladieb. Princip update-u skladby

je rovnaky ako vyssie spomenuté vkladanie. Rozdiel je v pouzitom databdzovom dotaze.

$stmt_editTrack = oci_parse($cntdb->connect(), "update
track_list set track=XMLType(:clob), add_date=:addDate where
id_song=:idt and i1d_user=:iduser™);

Ako je mozné vidiet’, update-ovanie je zavislé na dvoch podmienkach. Tymi st id user
aid_song. Tak sa zaisti jednota pri Gprave ako aj pri vymazavani. Pri odstranovani je to
vyhodné z dovodu, aby nedochadzalo k vymazavaniu skladieb, ktoré dany uzivatel
,hevlastni. Takto moze zmazat’ maximalne len svoje skladby. Nasledujuci dotaz je prave

na odstraniovanie zmienenych skladieb.

$query _delTrack = "delete from track list where 1id_song

=:1dTr and 1d_user=:1d_user';

5.2.10 Vytvorenie a uloZenie profilu

Ked’ som premyslal, ako ¢o najlepSie vytvorit’ tato sekciu, spomenul som si opét’ na moju
bakalarsku pracu. V nej som vyuzil jCart modul[13]. Ten isty modul, s uréitymi zmenami
som sa rozhodol pouzit' aj teraz. O ¢o vlastne ide. jCart je bezplatny ndkupny kosik,
zaloZeny na Ajax-e. Ano, ¢itate spravne — nakupny kosik. Méze to zniet' akokol'vek
smiesne, dokonca zarazajiico, avSak tento modul dokonale spiiia to, o potrebujem.
Pridavanie skladieb bez nutnosti obnovenia stranky (o to sa stard prave Ajax). Aby tento
,,ko8ik* bol podl'a mojich predstav, musel som upravit’ niektoré Casti. V prvom rade, som
vietky popisy premenoval v konfiguranom stbore. Dalsim krokom bolo pridanie

potrebnych premennych:
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$item["type”] = $this->itemtype[$tmp_item];
$item[ "subtotal "] = $item["price"];

Tie boli nevyhnutné, pri ukladani typu skladby a dizky playlist-a. Jednym z problémov,
bola konverzia ceny (napr. 23.99) na format asu, resp. dizky (napr. 00:06:12) pri s¢itavani
celkového trvania playlist-u. VyrieSil som to nasledovne. Na zaciatku som definoval
nulovy ¢as a funkciou explode() rozdelil tento ¢as na pole o troch prvkoch (za delimiter
znak som pouzil dvojbodku). Nasledne tento ¢as som funkciou mktime(), prekonvertoval
na unix-ovy cas. Tieto hodnoty som ndsledne pouzil pri inicializovani premennej na

uchovavanie celkového ¢asu.

$this->total = date("H:i:s", strtotime("+". $pomTotal[O0] . "
hours +" . $pomTotal[l] . ™ minutes +". $pomTotal[2] . ™
seconds™, $tot));

Vyuzil som tam klasicka funkciu na pracu s ¢asom v PHP — date() a strtotime(). Ked'ze
celkovy €as je vo vnutri internej funkcie update total(), je treba celkovy ¢as aktualizovat’
v cykle foreach, po kazdom pridani alebo odobrani skladby. V tele cyklu sa vyuziva
rovnakého principu, kde sa k bud’ zac¢iatocnému casu (ak sa prida prva skladba) alebo k uz
existujicemu nenulovému ¢asu pridd d’alSia skladba. Funkcia nakoniec vracia automaticky
aktudlne spogitany ¢as v pozadovanom formate. DalSie upravy &isto grafického charakteru,

pripadne malé upravy v konfiguracnom stibore.

JCart je napisany objektovo. Z toho vyplyva, Ze pri pouzivani je nutné vytvorit najprv

inStanciu triedy jcart().

$cart =& $ SESSION["jcart™];
iT(lis_object($cart)) $cart = new jcart();
$cart->display_cart($jcart);

Ak sa inStancia podari, metdda s intuitivnym nazvom display cart() bez prekvapenia
zobrazi vytizeny ,koSik“. Zobrazenie jednotlivych skladieb je rovnaké, ako pri
zobrazovani vSetkych skladieb od vSetkych uZivatel'ov. Jedinym rozdielom je pridanie
tlacidla a vlozenie skryt¢ho pola (hidden field) pre ucely jCart. ESte je treba spomenut’
neoddelitel'nu stcast’ ktorou st odkazy na jQuery, jCart a css subory. Na obrazku ¢. 12 je

vidiet’ ,,kosik* s pridanymi skladbami.
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Vytvorenie profilu

1 ACIDC Nieco kopec  00:04:59 ousirant

2 Faithless Insomnia rovina 00:04:39 odstrant

| Pokragovat | Nazov playiisiu:

G| Interpret Nazov Dirka Zaner vp Uzivatel | Datum | Pridaf

1 EvaaVasek Orchidej 000422 Aftemative = cocldown | svoby 180512 | Padat
2| Florence and the machine Drumming song 000344 Pop rovina svoby | 140312 | Pridat |
3. Sunvivor Burning heart 000352  Rack kopec svoby 230512 | Pidat |
4/ ACIDC Nieco 000459  Rack kopec svoby | 140312 | Pidat |
5 Faithless Insomnia 00:04:39  Electronic = rovina svoby | 180512 | Prdat |

Obrazok 12: Ukazka vytvorenia playlistu

Uzivatel ma moznost’ svoj profil aj ulozit. Premyslal som, podla coho bude najlepSie
ukladanie a pripadné vyhladavanie profilov. Jednym z ndpadov bolo podla datumu, ale
prislo mi to nepraktické, predsa uloZenie podla mena resp. ndzvu profilu mi prislo
najprivetivejSie a také user-friendly. V procese ukladania bolo potrebné opit zavolat
triedu jcart() a metodu na ziskanie hodndt z ,koSika* get contents(). Opéat bolo treba
spravit’ konverziu Casu takym istym spdsobom, ako bolo popisané vyssie. V cykle for
spoditat’ celkovi dizku, vytvorit Struktiru XML, ktora bude vkladand do databazy
a zaverecny proces ukladania. Ten prebicha takmer identicky ako pri ostatnych

vkladaniach.

Ako som spominal v kapitole Prehl'ad a nastavenia Uc¢tu, ak ma uzivatel' aspon jeden
playlist, je moznost’ pozriet’ si svoje ulozené profily. V tomto kroku je zobrazeny len ich
zoznam, ale po kliknuti na ikonu, je rozbaleny l'ubovolny playlist daného uzivatela.

Taktiez ako to bolo pri skladbach, je umoznené vymazavat svoje profily.
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5.2.11 VyhPadavanie

Netreba si tu predstavovat’ uplne Spickovy search engine. Ani Ziadne Google like
vyhl'addvanie. Ide o pomerne jednoduché vyhladévanie, ktorého funkciou je hl'adanie

podl'a zadanych kritérii. Rozdelil som ich na hlavné a rozSirené a su to tieto kritéria:

e Podla ndzvu interpreta
e Podla nadzvu skladby
e Podla typu

e Podla zanru

Mozné st rozne kombinacie, pricom toto obmedzenie sa vzt'ahuje na hlavné a rozsirené
hl'adanie. Za zmienku eSte stoji spomenut jednoduchy jQuery kod, potrebny na
zobrazovanie rozSireného hl'adania po kliknuti na tlacidlo. Aj ked’ neobl'ubujem jQuery
pripadne Javascript, tento kod je vel'mi jednoduchy na pochopenie. Skript pockd, kym
bude document nacitany. Pomocou CSS vlastnosti kontajneru div s triedou extend search
a funkcie click(), ktora zobrazi tabulku pre zmenu sid extendSearch. Zobrazenie je

vykonavané tzv. slidedown efektom a definovanou rychlostou rolovania.

<script type=""text/javascript''>
$(document) . ready(function(){
$(".extend_search™) .click(function(){
$("table#extendSearch™) .slideDown(1000);
s
P:

</script>

Pri procese vyhl'adavania, bolo treba nadefinovat’ vhodné XPath dotazy. Tych je celkovo
Sest. Zakladom je vyhradené XPath slovo extract a pridanie podmienky na presvedcenie sa

o existencii elementu existsNode. Opét’ bude lepsie si ukazat’ to na priklade:

$existsNodePath "//type[text()=""_.%srch_type.""]";

$query_srchType
"select extract(track, “/songs/*") from track list where
existsNode(track, "$existsNodePath® )=:cislo";

Hodnota, ktora sa testuje v XPath je preberand z uzivatel'ského vstupu, ktory je oSetreny.

Bind parameter ,.cislo“ je nutny, pretoze tento dotaz vracia povedzme boolean hodnotu.
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Toto tvrdenie viak presne nevystihuje hodnotu, ktorii v skuto¢nosti dostaneme. Ano,
v negativnhom pripade nedostaneme ziadne vysledky, ale pri najdeni zhody dostaneme
TRUE hodnotu, avSak nazval by som ju ako takou imaginarnou hodnotou, pretoze
v skutoc¢nosti dostaneme vypis vSetkého, ¢o sa zhoduje shladanym vyrazom alebo
retazcom. V Prilohe P II uvddzam zvysSnych pét’ dotazov pre vyhl'adavanie v aplikécii.

Nevyhodou tohto hl'adania je skutoCnost, ze zadané kritéria musia byt rovnaké, aké su
v databazy. To znamena zavislost’ na vel'kych a malych pismenach (case-sensitive), ako aj
na diakritike pri vyhl'addvani slovenskych, pripadne ¢eskych skladieb. Uvediem priklad.
Ak sa v databaze nachadza skladba ,,Jede jede maSinka“, vyhl'adavanie nevrati vysledky po
zadani ,,jede jede masinka“ pripadne ,,jede jede maSinka“. Uvedomujem si, Ze to nie je
najidealnejSie. Vyhladavanie by sa vSak dalo z optimalizovat’ r6znymi spdsobmi. Ako
prvy ma napadad konverzia hladaného retazca a vSetkych prehl'addvanych retazcov na
malé pismend bez diakritiky, druhym spdsobom vyhladdvanie pomocou podretazcov
(substring search). Tzn. z hl'adaného retazca zobrat' len prvé tri alebo 4 znaky. Dal§im
spdsobom by mohlo byt vyuzitie tzv. autocomplete. Pre tych, ktori nevedia o ¢o ide
vysvetlim. Ide o jQuery UI, ktoré ponuka uzivatel'ovi navrhy pri hl'adani. Preco chodit’
okolo horucej kase, ked” krasnym prikladom je samotny Google. Takze moznosti a priestor

na optimalizaciu existuju.

5.2.12 Chybové oznamy a nadpisy

Tie rieSim pomocou triedy ClassStatements. Vyuziva sa bud  metdda

message(messageType) alebo metdda title(titles), v zavislosti na tom, Co potrebujeme.

V pripade nadpisov je situdcia o nieco jednoduchsia, pretoZe nepotrebujem ziskavat’ daje
zo SESSION, tak ako to je pri spravach. Staci zavolat’ staticki metodu ako je vidiet' na
priklade:

echo Statements::titles("home™);

Podl'a hodnoty v argumente, sa v tabulke NADPISY, vyhladd dany XML zéaznam.

Struktira tohto zaznamu, ako aj ukazka vkladania do tabul’ky je zobrazena v prilohe &.IV.

Pri zobrazovani chybovych, upozoriiovacich alebo tuspesnych sprav je postup nasledovny.
Najskor v danom skripte musim inicializovat’ a naplnit’ premenni § SESSION hodnotou.

Mohlo by to vyzerat’ nasledovne:
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$ SESSION["createPlaylistERR"] = "createPlaylistERR";

Na stranke, kde chceme danu spravu zobrazit' potrebujeme testovat’ hodnotu premennej

v SESSION. Méze to vyzerat’ nasledovne:

iT ($_SESSION["createPlaylistERR"] == “createPlaylistERR") {
echo Statements::message( error®, “createPlaylistERR");
$_SESSION[ “createPlaylistERR"] = null;

V zavere je treba priradit SESSION s danym menom hodnotu NULL, aby sa sprava
nezobrazovala. V prilohe ¢. V uvadzam Struktiru XML ako aj priklad vloZenia zdznamu
do tabul’ky STATEMENTS. Uvedomujem si, ze by sa to dalo spravit’ inym spdsobom.
Napriklad preberat parameter z URL riadka a pomocou $ GET premennej zobrazovat
spravy. Tak isto by sa mohli ukladat’ a nacitavat’ z XML, ktoré nie je ulozené v databazy.

Ja som si zvolil vys$Sie opisany a som s nim spokojny.

5.3 Uzivatel’sky navrh aplikacie

Této kapitola nema ni¢ spolocné s databazami alebo PHP. Jej cielom je vysvetlit' hlavna
myslienku celej aplikacie z pohl'adu uzivatela. Vysvetlit' preCo som postupoval tak a nie

inak a podobne.

Prihlasovanie a registracia mi priSla dobry napad, uz len z dovodu informativneho. Tzn.
kolko Tudi by vyuzivalo databazu, zniZenie relativnej anonymity apod. Co sa tyka
samotnej hudobnej databazy, hlavna myslienka je viditeI'nost’ vSetkych skladieb. Aj tych,
ktoré uzivatel’ sdm nevlozil. Vyhoda tohto pristupu je v tom, ze ak uzivatel' je vyCerpany
a bez napadov, vzdy existuje kopec l'udi, ktori mozu rozsirit' jeho obzory. Ak by tento
pristup nefungoval, aplikécia by stracala logiku a nedochddzalo by k vymene informécii,
tak ako som si predstavoval. Tie by boli izolované a vidite'né len pre daného uzivaterla.
Avsak treba brat’” do uvahy fakt, ze vidiet’ je jedna vec, ale spravovat’ je druha. Preto
uzivatel ma moznost’ upravovat, zmazavat' len svoje skladby. Co sa tyka profilov, ich
zobrazovanie som obmedzil. Su vidite'né¢ iba pre toho, kto si ich vytvoril. To by sa dalo
vylepsit' dobrovolnou volbou zobrazovania profilu. Pri samotnom vytvarani ulozit' ako
sukromny pripadne verejny. Zalezalo by od samotného uzivatela, ¢i sa chce pochvalit’

alebo nie.
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5.3.1 Vyuzitie aplikacie

Vyuzitie aplikacie je zamerané hlavne na indoor cycling. To vSak nevylucuje iné Sporty,
ktoré vyuzivaji hudbu ako doprovod. Ide hlavne o hudobnt inSpiréciu, ktora v niektorych
momentoch moze stagnovat’ atakato aplikacia je podla mojho ndzoru potrebna. Na
profesiondlnej Grovni sa vyuzivaji komeréné softwareové rieSenia. Za vsetky mozZem

spomenut’ napr. Mixmeister, ktorého vSak najlacnejsia verzia stoji 70 dolarov.
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6 MOZNE NAVRHY NA VYLEPSENIE

Chvil'u som zvazoval o pridani tejto kapitoly, ale nakoniec som sa rozhodol, ze ju pridam.
Aj ked’ sa to moze zdat’, ze si budem sypat’ popol na hlavu, urobim to. Ked’ze som ¢lovek
ktory sa snazi robit’ veci Co najlepsie, nie vzdy sa vSak vysledny, chceny efekt dostavi tak
ako si predstavujem. Aj tu vidim moZnosti d’alSieho rozSirovania tejto aplikécie.

V nasledovnom texte nacrtnem mozné vylepSenia a navrhy, ako by sa dali uskutocnit’.

6.1 VyhPadavanie

Ako som uz spominal, moznost' vyhl'addvania je do zna¢nej miery limitovand. MoZny
navrh rieSenia som vysvetlil v kapitole 5.2.11 To bolo vSak hl'adanie podla retazcov.
Dalsou moznostou je vyhladavanie podla dizky. Opit som v tejto Gasti narazil na
problém. MenSim je opit’ konverzia asu. Ta sa vSak podarila odstranit’. Posledny problém
nakoniec vznikol vtom, Ze zéverecny dotaz vyuziva vnoreny dotaz, ktory blizSie
$pecifikuje dizku podra ktorej sa ma vyhladavat’. RieSenim by mohla byt zmena pristupu

(nevyuzitie docasnej tabul’ky, optimalizacia vyberovych dotazov a pod.)

6.2 Ziskavanie vzdialeného obsahu

Nazov kapitoly nie je az taky jasny, pokusim sa vysvetlit, ¢o som tym myslel. Na internete
existuje server http://musicbrainz.org. Tato iniciativa legdlne zoskupuje informacie
o albumoch, interpretoch atd, znajznamejSich hudobnych portdlov ako last.fm,
myspace.com ainé. Pre vyvojarov poskytuje tzv. XML Web service. Ta poskytuje
vyhl'addvanie na ich databazach, pricom vracia vysledky vo forme XML [14]. V mojej
aplikacii by som tieto informécie vyuzil pri vkladani novej skladby, ked by uzivatel
nevedel napr. dizku skladby, klikol by na odkaz, ktory by mu zobrazil dana skladbu so
zakladnymi udajmi.

Na toto rozsirenie som vytvoril triedu ClassExternalData(), vyuzivajicu cURL. To je viac
menej podpora pre konektivitu a komunikaciu cez rozne protokoly na internete. Dévodom
nevyuzitia tejto triedy bol fakt, ze vysledny XML vystup bolo treba z optimalizovat’ pre
spravny dotaz. Pretoze pri testovani sa stavalo, Ze neboli ndjdené spravne hodnoty, alebo

boli vratené hodnoty, ktorych bolo tak vela, Ze v nich by sa eSte muselo vyuzit' vnoreného
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vyhl'adavania. Preto som tento postup zavrhol z Casového hl'adiska, ale je dobré vediet’, Ze

takato moznost’ existuje.

6.3 Sukromné vs. verejné zobrazovanie

Uz som to trocha nacrtol v kapitole UZzivatel'sky navrh aplikacie a aky je aj momentalny
stav. Rozsirenim by mohlo byt riadenie stikromia, podl'a pouZivatela, ako si zvoli. Tzn.
verejné alebo sukromné ukladanie profilov. Dalsia moznost, by bola ukladanie iba pre
urcita skupinu I'udi, ktorych ma uzivatel’ v skupine. Avsak pri tomto rieSeni uzZ mam pocit,

ze by to spadalo do prvkov socialnej aplikacie.

Urcite nie poslednd moznost’ by mohla byt’ oby¢€ajné prezeranie profilov ucastnikmi indoor
cycling-u. Mam na mysli zverejneny playlist a podl'a neho mézu tcastnici vidiet, aka
hudba bude hrana, aké tazka/l'ahka hodina ich ¢aka a podobne. Taktiez by mohlo byt do
aplikacie zakomponované mensie moderované forum, kde by ucastnici mohli vkladat
svoje postrehy, hudobné navrhy, pripadne pochvaly atd’. Takato spidtna vizba je velmi

potrebna a dobra a to v kazdej oblasti.

Odpoved, preco som tieto napady na zlepSenie nezrealizoval je pomerne jednoducha.
Vsetko je to zalezitost’ ¢asu. Myslim si, ze vyhodou pre mia je skutocnost’ ze o tom viem

aké st moznosti, viem ako to spravit’ a pripadne pokracovat’ d’ale;.

Na zaver tejto kapitoly poviem uz len par viet. Napadov a myslienok by bolo viacej. Mam

potvrdené, Ze takato aplikacia by mala Gspech.
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7 SPOJAZDNENIE NA SERVERI

Je to posledny bod, ktory ma ¢aka vysvetlit’.

7.1 Vytvorenie schémy

Nebudem tu spominat’ ¢o je to schéma, to je vysvetlené v teoretickej Casti tejto prace. Skor
sa zameriam na jej praktické vytvorenie. To som vytvoril pomocou webového rozhrania
Oracle v tzv. Oracle Enterprise Manager. Bolo potrebné sa prihlasit’ ako sysman, pretoze
inym uzivatel'skym heslom, by vytvorenie nemuselo fungovat’ vzhl'adom k privilégiam.
Novy user (resp. schéma) sa vytvara v zalozke ,,Users & Privileges”. Tlac¢idlom CREATE
sa dostaneme do moédu, umoziujiceho vytvorenie nového uzivatela. Po vyplneni
zékladnych tdajov ako sut: ndzov, profil, heslo, defaultny a docasny tablespace
a odomknutie schémy je potrebné pridat’ systémové a objektové privilégia. Okrem tychto
zakladnych nastaveni sa mozu nastavit’ kvoty pre ukladanie dat atd’. Priklad schémy DP je

mozné vidiet’ na obrazku ¢. 13

Database Instance: DP > Users > Logged in As SYSMAN
Edit User: DP
Actions  Create Like « (Go) [ ShowSaL ) | Revert ) [ Apply )
General Roles System Privileges Dbject Privileges Ouotas Consumer Group Privileges Proxy Users
Mame DP
Profile DEFALLT -

Authentication Password
* Enter Password sesses

* Confirm Password ssssse

For Password chaice, the role is authorized via password.
D Expire Password now

Default Tablespace USERS ,,If
Temporary Tablespace TEMP .25?

Status () Locked @ Unlocked

Obrazok 13: Vytvorenie schémy v Oracle
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7.2 Adresarova Struktara

Snazil som sa ju zvolit’ ¢o najjednoduchsie, avsak aby spiiiala aj praktické aspekty navrhu.
Zakladom je korenovy adresar, ktory je viac menej nezavisly na serverovom nazve. Ten sa
naprie¢ celou aplikdciou pouziva cez konfiguraéni premennt - $cfg/‘domain’]. Ta je
definovand v subore conf.php. Vyhodou je potom jedna jednoduchd zmena doménového
mena, pripadne servera, na ktorom aplik4cia bezi. V mojom pripade by to mohlo vyzerat’

nasledovne:
$cfg["domain*] = "svoboda";

Vo vnutri rodiCovskej zlozky sa nachadza desat’ zloziek a d’alSie podzlozky. Vyzerd to

nasledovne:

e cfg[domain]

0 classes
O conf
O core
* includes

= templates

e design
e form
e tables
O css
O data
= xml
O 1images
" icons
0 js
= lib
o log
O modules

= clearfield
= jcart
* Jogin

= registration
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= upload
O pages
=  basic

" registration

V tejto kapitole chcem vysvetlit' eSte konvenciu, ktort som pouzival pri pomenovavani
jednotlivych ~ suborov. Pri  triedach, ako sa dalo vSimnut, je nazov
ClassRozsirujuciNazovTriedy. Okrem toho, pomenovavam nazvy includovanych stiborov
takto: nazovSuboru.inc.php. V pripade, Ze sa jedné o designovy template, da sa I'ahko tusit’
ako tato konvencia bude vyzerat: nazovTemplate.tpl.php. JemnejSie ¢lenenie nastava az pri
rozdelovani na template tabulky alebo formulara. Tam je format nasledovny:

nazovTabulkyThl.tpl.php resp. nazovFormularaForm.tpl.php.
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ZAVER

Hlavnym cielom tejto diplomovej prace bolo vytvorenie webovej aplikdcie vyuzivajuc
XML funkcie databazy Oracle. Navrhnutd aplikdcia tato funkcionalitu vyuziva
a zameriava sa na jej praktické vyuzitie. V prvej Casti prace vysvetlujem teoretické
zaklady, potrebné pre pochopenie tak Oracle databazy, ako aj ostatnych pojmov tykajicich
sa témy diplomovej prace. Medzi tieto pojmy patri problematika a vyuzitie XML, vyber
astruény uvod do programovacieho jazyka. Okrem tychto zakladnych teoretickych
podkladov bolo potrebné navrhnutie aplikacie, ktora by vyssie spominanu funkcionalitu
spifiala. To sa mi podarilo a postupny vyvoj je opisany v druhej, praktickej Gasti tejto

prace.

Okrem tychto pojmov a informdcii bolo pocCas prace potrebné nastudovat’ rozsiahlejSiu
problematiku, hlavne v oblasti systému Oracle. Tato problematika priamo nestvisela so
zadanim préce, ale mala do urcitej miery vplyv na celkovy priebeh a vysledok prace. Toto
roz$irenie oblasti, si myslim, Ze ma vel'mi pozitivny charakter, pretoze mi umoznilo sa
naucit’ §irsie spektrum veci pocas diplomovej prace. Preto aj prinos, ktory okrem webovej

aplikacie vznikol, je aj prinos pre mia samotného, ktory ocefiujem.
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ZAVER V ANGLICTINE

The main goal of my diploma thesis was creating a web application which used XML
functions in the Oracle database. The design application used this functionality and is
focused on its practical use. This thesis in its first part is describing theoretical basics,
which are needed for better understanding of the Oracle database. This basics are also
important for other subject in this thesis. Among these subjects belong using XML,
choosing and brief introduction into programming language. Besides of this basic
theoretical backgrounds, it was needed design of application, which would be mentioned
functionality used. I realized it and progressive development is described in second,

practical part of this thesis.

Beside this information, during the work extensive issues needed to be studied, mainly in
the Oracle system field. This information was not related directly to the theme of this
thesis, but it has certain influences on the whole process and the result of my work. I think,
this extended field of work have had big and positive character, because it helped me to
learn a wider spectrum of things during my thesis. So besides of the web application that

was created, this benefited me which I really appreciated.
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LOB Large Objects.

PHP PHP Hyptertext preprocessor
PDO PHP Data Objects

oop Object Oriented Programming
OCI Oracle Call Interface

ODBC Open DataBase Connectivity

SQL Structured Query Language
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Priloha P I: Struktiira XML
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Priloha P III: Dotaz vlozenia zanrov do tabul’ky GENRES

Priloha P IV: Struktira XML a vkladanie udajov do tabul’ky NADPISY



PRILOHA PI: STRUKTURA XML
$songNode = $newTag->appendChild($songNode);

$newSong = $newTag->createElement("track");
$newSong = $songNode->appendChi ld($newSong);
$newSong->setAttribute(*'idTrack”™, $idSong-
>autolncrement("id_song®, "“track _list"));

$artistNode = $newTag->createElement("artist",
$interpret);

$artistNode = $newSong->appendChild($artistNode);
$titleNode = $newTag->createElement(*'titleTrack',
$nazov);

$titleNode = $newSong->appendChild($titleNode);
$durationNode = $newTag->createElement(‘'duration’,
$duration);

$durationNode = $newSong->appendChild($durationNode);
$genreNode = $newTag->createElement(''genre', $zaner);
$genreNode = $newSong->appendChild($genreNode);
$typeNode = $newTag->createElement("type™, $typ);
$typeNode = $newSong->appendChi ld($typeNode);
$userNode = $newTag->createElement(*'username',

$user_lastLog[1]);
$userNode = $newSong->appendChild($userNode);



PRILOHA P II: XPATH DOTAZY PRI VYHIADAVANI

select extract(track, "/songs/*") from track _list where

existsNode(track, "$existsNodePath® )=:cislo

select extract(track, "/songs/*") from track list where
existsNode(track, "$existsNodePath® )=:cislo and
existsNode(track, "$existsNodePath2®)=:cislo

select extract(track, */songs/*") from track _list where

existsNode(track, "$existsNodePath® )=:cislo

select extract(track, "/songs/*") from track _list where

existsNode(track, "$existsNodePath® )=:cislo

select extract(track, "/songs/*") from track list where
existsNode(track, "$existsNodePath® )=:cislo and
existsNode(track, "$existsNodePath2® )=:cislo



PRILOHA P III: DOTAZ VLOZENIA ZANROV DO TABULKY
GENRES

insert into genres values(l, “Alternative”);
insert into genres values(2, "Blues®);
insert into genres values(3, "Classical”);
insert into genres values(4, "Country®);
insert into genres values(5, "Dance®);
insert into genres values(6, "Electronic®);
insert into genres values(7, "Hip - hop/Rap”);
insert into genres values(8, "Latino®);
insert into genres values(9, "New Age®);
insert into genres values(10, "Pop®);

insert into genres values(1l, "RnB");

insert into genres values(12, "Rock®);
insert into genres values(13, "Iné");

commit;



PRILOHA P1IV: STRUKTURA XML A VKLADANIE UDAJOV DO
TABULKY NADPISY

<?xml version=""1.0"7?>
<nadpisy>
<home>Diplomova préaca 2012 ::</home>

</nadpisy>

insert into nadpisy (id_nadpis, nadpis)
values (1, XMLType("<?xml version="1.0"?>
<nadpisy>
<home> Diplomova praca 2012 ::</home>
</nadpisy>
"));

commit;



PRILOHA P V: STRUKTURA XML A VKLADANIE UDAJOV DO
TABULKY STATEMENTS

<?xml version="1.0"?7>
<statements>
<statement>

<createPlaylistERR>Pri ukladani playlistu sa vyskytli
chyby!</createPlayl 1stERR>

</statement>

</statements>

insert into statements (id_statement, statement)
values (1, XMLType("<?xml version="1.0"?>
<statements>
<statement>

< createPlaylistERR >Meno alebo heslo

nie je spravnel</ createPlaylistERR >
</statement>
</statements>
")):

commit;
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