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ABSTRAKT

Tato bakalatska prace se zabyva problematikou interiérového svitidla. V teoretické casti je
popsana historie skla, dale nasleduje rozbor recyklace skla, druhy svitidel a osvétleni

interiéru. Praktickd Cast rozebird vyrobu a pouziti svitidla.

Kli¢ova slova: svétlo, svitidlo, interiérové osvétleni, zarivka

ABSTRACT

This thesis deals with interior lighting. The theoretical part presents history of glass
followed by analysis of the glass recycling, types of lamps and interior lighting. The

practical section discuses making, production and use of the lighting.

Keywords: light, lighting, interior lighting, fluorescent tube
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UVOD

Jiz ve staroveéku je znamo, ze spravné zvoleny typ svitidla pfinasi ¢lovéku pohodu nejen
fyzickou, ale i psychickou. Dokéaze zptijemnit atmosféru, navodit dobrou néladu, ale také
motivovat k Cinnosti. Nedostatek svétla naopak snizuje pracovni vykonnost, bezpecnost
a celkové Cloveka utlumuje. Proto, kdyz zafizujeme byt, méli bychom také dbat na vhodny

vybér osvétleni a jeho vhodné umisténi v interiéru.

Pro mé bylo toto téma vzdy zajimavé, ale nikdy jsem mu poradné nerozuméla. Nevédéla
jsem, jaky by mél byt rozdil mezi osvétlenim v riznych druzich mistnosti a jaké typy svétla
tam pouzit. Proto jsem rada, Zze jsem si zvolila téma, tykajici se osvétleni. Nabyté

informace jisté thned vyuZiji ve svém byt€ a do budoucna z nich budu cerpat.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE SKLARSKE VYROBY

1.1 Pocatky sklarstvi

Vyroba skla sahd az do 3. tisicileti pt.n.l. do oblasti Mezopotamie. Jako dalsi tuto surovinu
zadaly zpracovavat dalsi narody: Cifiané, Indové, Féni¢ané, Egyptané atd. Stale se presnd
nevi, které z téchto naroda sklo samy vynalezly a které vyrobu ptevzaly. Sklo vzniklo jako
vedlejsi produkt keramické vyroby. Jeho ptfedchidci byly skelné glazury, které byly
nandSeny na keramiku a vypalovany v ulovych pecich. Pece byly vyrobeny z hliny,
¢astecné zahloubené do zemé a vytapé€ly se zespodu dievem. V poloviné 3. tisicileti pf.n.l.
se zacaly vyrabét sklenéné koralky a desticky. ZavéSovaly se na krk a pouzivaly jako
amulety. Prvni sklenéné nddoby byly vyrdbény technikou vinuti sklenénych niti na hlinéné
jadro. Nalezy takto vyrobenych flakonii a ¢iSi se datuji kolem roku 1600 pt.n.l. Mé&fily
kolem deseti centimetrti a byly nalezeny v oblasti dne$niho Irdku a [ranu. Nejstarsi
sklenéné nélezy z Egypta jsou amulety, koralky, pecetidla ve tvaru skarabeli a drobné
nadobky. V franu se ze skloviny vytahovaly sklenéné ty¢inky a vsazovaly do architektury
(vchod zikkuratu pobliz mésta Suzy). Tehdejsi sklo bylo barevné nebo cerné. Prvni
vyrobky vyfouknuté pomoci sklaiské pistaly byly nalezeny v Oxfordu a pochazi z 19.

stoleti pt.n.l.

1.2 Sklo na naSem zemi

V Ceskych zemich se pocatek sklarské vyroby datuje do 12. stoleti n.l. Archeologické
nalezy prokdzaly, ze jiz v poloviné 13. stoleti zde fungovaly sklarny. Nachdzely se
v severnich &astech republiky, na Ceskomoravské vrchovingé a na Jihlavsku kvili
hlubokym bukovym lesiim. Dievo z bukil se vyuZivalo jako topivo na rozpaleni sklatskych
peci, na vyrobu sklafskych dievénych forem a bukovy popel se vyuzival jako tavivo
(snizoval teplotu taveni). Nejprve se zde tavilo tzv. lesni sklo, které se vyrabélo z kiemene
a popela a kvlli obsahu Zeleza v surovinach mélo nazelenalou barvu. Také se ve skle
nachazelo plno malych bublinek, které jesté tehdy sklafi neuméli odstranit. Dnes se k tomu

pouzivaji rizné druhy Cefiv.
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Obr. 1. Sklenény kordlek. Jaromér, slezsko-platénickd kultura (6. - 5.

stoleti pf. n. |.).

Obr. 2. Replika lesniho skla
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2 SKLO JAKO MATERIAL

2.1 Sklo jako surovina

Sklo jako takové se v pfirod€ nevyskytuje. Existuji mineralni horniny, které se sklu svymi
vlastnostmi a vzhledem podobaji: horsky kfistal, sopecny obsidian (znamy jako sopecné

sklo) nebo nékteré druhy kiemene. Ani tyto kameny bézn¢€ v ptirod¢ nenajdeme. Diive se
vyuzivaly naptiklad k vyrobé bizuterie, a nebo jako nastroje, slouzici k obfadnim uceltim.

Sklo se da pokladat za nejstar§i uméle vyrobeny material lidstva v d¢jinach. VSechny
ostatni materialy v té dob¢ jiz existovaly, lid¢ je pouze opracovali ¢i poupravili, ale sklo
bylo nutné nejdiive vyrobit a az pak s nim bylo mozné pracovat.

V ptipravé sklarského kmene a tavbe skla byla vzdy, jiz od jeho zrodu, jista tajemnost

a magie. Slozeni skla si kazdy sklar vétSinou utajoval az do posledniho dechu. Teprve na
smrtelné posteli jej predal svému synovi. Pouze sklafské rody byly vlastniky tohoto
tajemstvi a védély, jak sklo vyrobit. V t€ dobé to byl velmi drahy a cenény material.

Nejvetsi sttedoveke sklarny se nachdzely na ostrové Murano v Benatkach a své vyrobky
vyvazely do celého svéta. Na ostroveé bydleli pouze skléfi s rodinami, ktefi jedini znali
techniky vyroby, zdobeni a sloZeni tamniho skla. Pokud by jej prozradili, byli by
popraveni. Mnoho evropskych sklait se pokouselo tajemstvi muranského skla zjistit nebo
napodobit, ale dlouhy ¢as marné.

Postupem doby byl vyvoj skla mirn€ pozménén a vylepSen novymi technologiemi, ale
postup a kvalita ztistaly velmi podobné. Nyni je jiz sloZzeni kmene a postup vyroby skla
dobte znamy. Vyucuje se na odbornych Skolach a v laboratotich zkoumaji nové
technologické postupy.

2.2 Slozeni skla

Sklo se sklad4d z mnoha surovin, které se déli na tii hlavni skupiny: sklotvorné suroviny,
neboli sklaisky kmen. D¢l se na miizkotvorné suroviny: kiemenny pisek (oxid kfemicity),
taviva: soda nebo potaS (snizuji teplotu tavby) a stabilizatory: vapenec a dalsi latky.
VedlejSimi surovinami jsou: suiik (zvétSuje tvrdost skla a umoziuje kvalitngjsi
vybrouseni), borax (ke zlepSeni odolnosti chemikaliim), kiemen, zivec a sklenéné stiepy.
Do posledni skupiny, pomocnych latek, patii: Cetiva (kvili odstranéni bublin ze skloviny),
barviva, odbarviva (pomahaji vytvofit co nejkiiSt'alovéjsi sklo), kaliva (pro ziskani méné

prithledného nebo zcela neprihladného, ale prasvitného skla) a dalsi.
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2.3 Taveni skla

Postup taveni skla byl ve sttedovéku stejn€ cenény jako pomér a Cistota sklatskych surovin.
Pro riizné druhy skel se pouziva rtizny zpisob taveni, rizné teploty a Casy pii tavicim

procesu. Tyto hodnoty jsou upravovany podle druhu a velikosti pece.

Dnesni tavici proces v panvové peci trva 12 - 16 hodin pfi teploté 1420 - 1470 stupiiti. Cely
proces ma tii faze: vlastni taveni, Cefeni a homogenizace a sejiti (ochlazeni na pracovni
teplotu). Taveni trva 6-10 hodin, protoZe nakladka sklafského kmene ma teplotu prostiedi,
v némzZ je skladovéna a pomérné dlouho trva, nez se pak pec zahieje nad 1400 stupnd.
Na této teplote¢ sklo setrva 2-4 hodiny, dokud se nevyceii (neodstrani se bubliny)
a nezhomonizuje (na kazdém misté¢ ma sklovina stejné slozeni). Pak se teplota snizuje, aby
se se sklovinou dalo dobte pracovat a mohla byt nabrana na piStalu. Doba sejiti zavisi na
tom, za jak dlouho chceme se sklem pracovat. Cim vétii je podil stfepti nebo frit v kmeni,

tim rychleji tavba trva.

Obr. 3. Pohled na stredovékou skldrskou hut. Illuminace z

Mandevillova cestopisu, Cechy pfed rokem 1420.
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2.4 Vlastnosti skla

Sklo je viskozni homogenni materidl, jehoZ viskozita je ddna mirou tuhosti a plasti¢nosti
skla. Diky spravnym postupim a technologickym procesim ve vyrobé nema pevnou
krystalickou mtizku. Roztavené sklo se vyznacuje vysokym povrchovym napétim, které je
3krat - 4krat vétsi, nez u vody. Sklo mé pomérné Spatnou tepelnou vodivost a vysokou
teplotni roztaznost. To zpUsobuje, Ze je velmi malo odolné vii¢i nahlému zahtati. Cisté sklo
se nazyva kfistal a je prihledné. Je to kiehky, ale velmi tvrdy material, ktery pii rozbiti
vytvoii ostré stiepy. Sklo obsahuje z 50 — 85% oxid kfemicity. Ten ma teplotu taveni
ptiblizné 2000°C, ale s dobrymi tavivy je mozno ji snizit az o 50% na 1000°C.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 16

3 ZUSLECHTOVANI SKLA

3.1 Techniky upravy horni hrany

3.1.1 Pukani

Pukani je zakladni technikou, pfi které se odstranuje kopna (technologicky zbytek skla). Lze ovsem
pouZzit pouze u osové soumérnych predmétd s vodorovnou horni hranou. Nejdfive se vytvofi ryha
pomoci diamantového hrotu v misté, kde bude sklo opuknuto. Poté se vyrobek umisti na otocny
podstavec a zboku je nahfivan plynovym hofdkem. Diamantovy vryp do povrchu vyrobku sklo
narusii a horaky vytvofi tak silné pnuti ve skle, Ze po par sekundach predmét krasné vodorovné

praskne. Kopna je rozdrcena a pouzita pfi dalSim taveni.

3.1.2 Odtavovani

Bylo vyuzivano od 19. do poloviny 20. stoleti u obalového skla. V dnesni dob¢ se pouziva
u drahé¢ho uzitného skla. Nejprve je vyrobek upevnén dnem vzhiiru, a pak je v misté
budouci horni hrany uchycen. Pii osovém otaceni jej zahtiva bodovy hotak, dokud kopna

neodpadne a hrana se horkem nezaobli.

3.1.3 Zapalovani

Provadi se po hrubém obrouseni horniho okraje vyrobku misto jemného brouseni,
samovani a lesténi. Je vyuZzivano pfedevSim u tenkosténného skla do 2 mm. Vyrobek se
predehieje, a pak projede zapalovackou s hotaky, které jsou nasmérovany na vrchni hranu.

Kdyz vyrobek vyjede ze zapalovacky, je pomalu fizen€ zchlazen.
3.2 Rezani skla

3.2.1 Rezani skla na diapile

Pti fezani skla diapilou (elektrickou kotou¢ovou pilou) je kotou¢ vétSinou pokryt tenkou
vrstvou umélého diamantu, nékdy je také vyroben z tvrdé oceli. Uchyceni kotouce je
zpravidla vertikalni. Plastova hadicka ptivadi shora ke kotouci proud vody, ktery ochlazuje
fezany vyrobek a odplavuje sklenény odpad vznikajici pii fezdni. Vyuziva se hlavné
u tlustosténného skla nebo u fezl, které nejsou vodorovné nebo nemaji rovné dno

a nemuzeme vyrobek opuknout
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3.2.2 Rezani plochého skla

Na ploché sklo se pouziva specialni fezdk. NejCastéji jej vyuzivaji sklenafi. V fezéku je
upevneéno drobné kolecko z tvrdé oceli nebo umeélého diamantu, kterym se vytvoii zarez po
celé délce v misté, kde chceme sklo rozdélit. Tento zafez narusi povrchovou strukturu
sklenéné desky. V rucce fezdku je nalit petrolej nebo specialni olej, ktery se pfi fezani
uvolnuje a malé mnoZstvi se vlije do zafezu. To usnadiluje ptresnéj$i zlomeni skla. Pti
fezani menSich rozmért sklenénych tabuli se pouzivaji lamaci kleste, které se stisknou na

kraji fezu a jednoduse sklo rozlomi.

3.3 BrouSeni

Brouseni skla ma tfi faze: hrubé brousSeni, jemné brouSeni a leSténi. Pii brouSeni se
vyuzivaji brusné materidly. Ty se d€li na volné a vazané. Také mohou byt pfirodni nebo
umélé. Jako pfirodni brusiva se poziva predevSim korund, kiemenny pisek, smirek

a diamant. Uméla brusiva jsou: umély diamant, elektrokorund, karbid boru atd.

., Brousenim se vytvori hruby nebo jemné matovany povrch skla, jehoz mira "hrubosti” ,
presnéji receno hloubka a charakter vzniklého reliéfu, je funkci predevsim velikosti zrn

pouzitého brusiva.
Dale takeé pfitlaku na brouSeny vyrobek a mnoZzstvi proudici vody.

Hrubé i jemné brouseni se provadi na hladinafském brusu - horizontdlnim rovinném
kotouci. Na hrubé brousSeni se pouziva kotou¢ nejcastéji z litiny. Na povrchu kotouce jsou
zahloubeny soustfedné, asi dva milimetry hluboké, kruhy. Ty pomahaji lepSimu rozvadéni
brusiva smisené¢ho s vodou. Odstiediva sila pak pomaha rozmist'ovat brusivo po celé plose
kotouce. Sklenény predmét, ktery chceme obrousit, pfilozime na plochu kotouce a mirn€ na
n¢j tlac¢ime proti kotouci. Otacenim kotouce se povrch skla obrusuje. Zaroven se ale velmi
pomalu obrusuje 1 kotou¢. U jemného brousSeni je horizontalni kotou¢ nejcasteji z umélého
korundu nebo z ptirodniho piskovce. Stejnym kotoucem se "sdmuji" ostré hrany, vétSinou
pod 45stupiiovym thlem. Findlni Gprava je lesténi. U tohoto procesu se vyuziva lestiv
k dosazeni absolutné rovného povrchu. Lestiva jsou ptirodni, napt. pemza a tripol, nebo
umeéla: lestici Cerven a Cern, oxid cefiCity a jiné. LeStivo s vodou se nanaSi na mokry

polyuretanovy kotou¢ a kratkymi pfitlaky lesti.
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3.4 Vrtani

V dnesni dobé se sklo vrta nejcastéji trubkovymi vrtdky. K vrtani se pouzivaji specidlni
stolni ¢i sloupové vrtacky, do kterych je pfivadéna voda skrz trubicku. Ta pomaha
k odplavovani vybrouSenych casti a sklo ochlazuje. Trubi¢ka je z niklu a pokryvaji ji
diamantové castecky. Vrtat 1ze do skla od sily 2mm az po 30mm. Primér vrtaki se vyrabi
od 3mm az po 70mm. Existuji i vrtacky, kdy je jeden vrtak umistén shora a druhy zespodu,

a vrtaji soucasné proti sob¢. Otvor je pak mnohem kvalitn&jsi a Cist&jsi.
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4 PLOCHE SKLO

4.1 Historie plochého skla

4.1.1 Rucni liti skla do formy

Ploché sklo se nejprve za¢alo vyrabét ve starovékém Rimé, kde byla dokonce cela sklaiska
ulice. Zhava sklovina se ru¢né lila do ploché formy, poté se uhlazovala, az vznikla plocha
desticka. Tento zplsob se postupem ¢asu zdokonaloval. Ve 3. stoleti n.l. Se zacaly vyrabét
okenni tabule. Byly ovSem tak drahé, Ze se pouzivaly hlavné na domech bohatych méstand,

kostelech a dal$ich cirkevnich stavbach.

4.1.2 Korunkova technika

Po vynélezu sklafské pistaly se ploché sklo vyrabélo foukdnim. Na pistalu se nabrala
sklovina, vyfoukla se barika, kterd se nazhavila a roztocila. Vznikla tzv. korunka, kterd
meéla mensi tloustku a kvalitnéjsi povrch. Tato technika se nazyva "korunkova" a pouzivala

se pro tvorbu chrdmovych vitrazi.

4.1.3 Foukani valcu

Pozdéji se vyrabélo tabulové sklo foukanim valct. Touto technologii byli prosluli cesti
sklafi. Vyfouknuta banka se protahla, na spodnim konci oteviela, nésledné¢ zchladila,
opukla a ve vyrovnavaci peci se valec oteviel a vznikl plat plochého skla. Tento styl vyroby
je dodnes znamy ve Francii a okoli jako "procédé de Boheme" (Cesky postup). Styl foukéni
plochého skla z valce byl pomérné nenaro¢ny, a tak byla tato technika vyuZzivana po celych

Cechach a Moravé.

4.1.4 Pocatek litého skla

V 17. stoleti byl ve francouzskych sklarnach krale Ludvika XIV. vynalezen novy zptsob
vyroby lit¢ho skla a zrcadel. Utavend Zhava sklovina se ze sklarské panve lila na desku
stolu s pfesné vodorovnym povrchem, nasledné se valcovala kovovym valcem az do
pozadované tloustky. K tomu napomahaly bocni listy stolu. Po fizeném zchlazeni byla

tabule skla roziezana.
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4.1.5 Kukarnové panve

Zacatkem 18. stoleti se Anglicané pokouseli o pfevzit tento druh vyroby, ale nepodafilo se
jim napodobit stejné podminky. Francouzské zrcadlové sklo bylo velmi Zadané, paSovalo
se pres hranice do Anglie a vznikl ¢erny trh s timto zbozim. Angli¢ané proto povolali
francouzské sklafe aby zavedli stejnou vyrobu i v Anglii. Diky nedostatku dfeva museli
pouzivat ¢erné uhli, kterym nebyli schopni dosahnout dostate¢né vysokych teplot, a tak
museli ptivodné oteviené sklarské panve uzaviit a roku 1792 byly zavedeny nové panve,
tzv. kukané, které byly schopny udrzet vysokou teplotu a zaroven nebyl znecistovan

povrch skloviny spalinami.

4.1.6 Sievertova metoda tazeni skla

Pocatkem 20. stoleti se premyslelo, jak ulehlit tézkou préaci sklaitm, ktefi jesté stale
pouzivali ruéni zptisob vyroby skla. Vznikaly pokusné stroje ve Francii, v Cechach
a Sasku, ale aZz Rusko uspé€lo. Sievertova metoda tazeni sklenéného valce ptimo z panve
byla revolu¢ni. Tyto valce mely délku 10 az 12 metrd, po vytazeni byly roziezany na kratsi
kusy a narovnany klasickym zpisobem. Ve stejné dobé€ byla v USA zavedena nova metoda
foukani vélcii podle Lubberse, ruskému zptisobu se vSak nemohla rovnat. Az ve 20. stoleti
tedy zacala strojni vyroba plochého skla. Sklaiské huté v severnich Cechéach ziskali silné
postaveni diky profesiondlnim technologiim, které se vyrovnaly ostatnim sklafskym

velmocem.

4.1.7 Pretrzité liti

Pokrokem ve vyrobé liti plochého skla byl vynélez ptetrzitého liti, pfi kterém tvarovani
skla probiha lisovanim mezi dvéma valci ve svislé poloze, a pak ptechazi do polohy
horizontélni, ve které ptejizdi ptres lici stil az do chladici pece. Tento zptsob liti skla
umoziioval vyrabét rtizné druhy skel: sklo s draténou vlozkou, vzorované sklo i sklo
barevné. Zemg, ve kterych se tato technologie pouzivala, byly predev§sim Amerika, Anglie,
Francie a Némecko. V Cechach se témto pecim fikalo "$ancky" a vyuZivaly se ve vice

sklarnach. Pot¢ jiz nasledovalo nepietrzité liti skla ve velkych rozmérech.

4.1.8 Tazeni skla z volné hladiny

Dalsi technika vyroby plochého skla je tazeni. Sklovina se vytahovala z volné hladiny. J.
M. Miihlig a Anton Miihlig z Teplicka ptevzali zpiisob tazeni skla od belgického ing.
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Emila Fourcaulta a tuto technologii uvedli jako prvni v Evropé v roce 1919. Spocivala ve

vytahovani skla pomoci vytla¢nice a nevyzadovala jiz vyrovnavani mezi valcema.

4.1.9 Float

Plavené sklo float uvedla do vyroby firma Pilkington Brothers v roce 1957. Takzvané
plavené sklo neni tfeba diky plaveni po vrstvé cinu a lesténi plamenem shora brousit ani

lestit.

, Vyroba byla nahrazena vyrobou zrcadlového skla technologii float, pri které se
odstranuje nakladné a ekologicky problémové brouseni a lesténi. Zrcadlového vylesteni
skla se dosahuje jeho plavenim po hladiné roztaveneho cinu. Operativnim jednanim v roce
1965 obeslo Ceskoslovensko kontinudlni vyrobu zrcadlového skla oboustrannym
brousenim a lestéenim na konvejeru a preslo ve vyrobé zrcadlového skla z diskontinualni

dvoustupnové na jednostupnovou vyrobu.

Na zdkladé licence spolecnosti Pilkington Brothers se stalo Ceskoslovensko prvni zemi za

Zeleznou oponou s touto technologii. Prvni linka float byla uvedena do zkusebniho provozu

22.10.1969 ve skldrné v Retenicich.

Ve zviddnuti této technologie float predstihlo Ceskoslovensko rFadu vyspélych zemi
vyrabeéjicich zrcadlové sklo na konvejorech jako Francii, Nemecko, Italii, Kanadu a dalsi

«

zemé, podobné jako ve strojnim tazeni plochého skla po 1. svétové valce. *

4.2 Druhy plochého skla
V dnesni dobé existuji Ctyii zakladni druhy plochého skla: sklo vyrdbéné rucné, sklo
vyrobené tazenim, sklo vyrobené litim a sklo vyrobené plavenim. V nasledujici kapitole

o historii plochého skla je popsan postup vyroby kazdého z druhd.

Sklo vyrobené tazenim: Libbey-Owens (sklo prihledné), Fourcault (sklo prthledné,

barevné, zebrované, ptejimané, polooptické), Pittsburgh (priihledné, barevné).
Sklo vyrobené prerusovanym litim (bezbarvé, prihledné, barevné, opakni, brusné).

Sklo vyrobené kontinuadlnim litim: vzorované (ornamentdlni, katedralni), surové

(nevzorované, brusné), s draténou vlozkou a opakni.

Sklo plavené = Float (prithledné a se specidlnimi antireflexnimi vrstvami).
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Dale pak existuje sklo reflexni, bezpe¢nostni (tvrzené), zaruvzdorné, matované sklo

a dalsi...

4.2.1 Zrcadlové sklo

Je tvoteno prihlednym sklem, které je na jedné strané potazeno tenkou kovovou vrstvou,
nejcastéji hlinikem. Protoze je vrstva ze zadni ¢ésti skla, je zrcadlo trvanlivéjsi, 1 kdyz sklo
mirn¢ zhorSuje kvalitu obrazu. Zadni strana je Casto natfena tenkou vrstvou proti korozi
a poskozeni. Pouziva se u zpétnych zrcatek, automobilovych reflektori, mnoha optickych
ptistrojii atd. Existuje taky polopropustna zrcadla. Tabule skla je pokryta vrstvou kovu -

Sirokou jen nékolik atomil. Pouziva se na budovéch, v kanceléfich a nemocnicich.
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5 RECYKLACE

5.1 Vyznam recyklace

Recyklace znamena opétovné vyuZiti odpadovych materidll a jejich vyuZiti ve vyrobé, a to jako
"druhotné suroviny". Diky recyklaci vznikd mensi mnoistvi odpadu a usetfi se obnovitelné
i neobnovitelné zdroje. Recyklace se déli na pfimou a nepfimou. Pfima recyklace znamena
vyuzivat nepotiebné véci bez dalsi Upravy, napfiklad dfevéné bedny na zeleninu, automobilové
soucdastky atd. Do nepfimé recyklace patii zpracovani odpadu a az nasledné vyuZiti. Takto se

vyuziva sbérny papir a vyrabi se z néj papir novy.

5.2 Recyklace skla

5.2.1 Kontejnery na sklo

Pii recyklaci skla je potfeba nejdiive sklenény odpad rozttidit podle chemického slozeni.
Pak se sklo tfidi podle barev. Existuji kontejnery na rizné druhy skla a také na odlisné
barvy, protoZe barva ve skle zlistavd 1 po recyklaci. Mezi nejbeZngjsi typy skla patii
bezbarveé (kiistalove), zelené a hnédé sklo, nejcastéjSim typem recyklovaného skla jsou
lahve, rozbité sklo a zarovky. Diky recyklaci se uSetii nejen zivotni prostiedi, ale také
penize. Pfi recyklaci skla se spotfebuje mén¢ energie, nez vyrobni cena sklafského kmene.
Kazda metricka tuna (1000kg) odpadniho skla, kterd je pteménéna recyklaci na nové zbozi,

uSetii 315 kilogrami oxidu uhli¢itého, ktery by unikl do atmosféry pti vyrob€ nového skla.

Na vétSin€ sbérnych mist se nachazi oddélené kontejnery na kiistaloveé, zelené a nékdy
1 hnédé sklo. Do téchto kontejnerii se ovSem nesmi hazet Zaruvzdorné sklo jako Pyrex nebo
borosilikatové sklo. I maly kus tohoto materidlu by totiz zménil viskozitu nasledné

vyroben¢ skloviny. Sklo je prakticky nekonecné recyklovatelny material.

5.2.2 Postup pfri zpracovani sklenéného odpadu

K manipulaci se sklem se vyuziva naklada¢ podobny bagru. Stfepy pfemisti na recykla¢ni
linku do preddrtice, kde se magneticky odd¢€luji kovové Casti od zbytku odpadu. Ostatni
hrubé necistoty jsou ze skla vyjmuty ru¢né pracovniky, kontrolujicimi projizdéjici sklenény
odpad na pase. Zbytky znecisténi se odstrani dvoufdzové pomoci optoelektrického zatizeni.
Délicimi sity se stiepy prosivaji, aby se rozdélily podle velikosti, a kone¢ny produkt

recyklace je odesilan odbératelim do sklaren. Vyrobni linky takto recykluji bézné desitky
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tisic tun skla ro¢né.

5.2.3 Druhy odpadniho skla
B: ¢iré floatové sklo uréené k recyklaci

C: zelen¢ floatové sklo, barevné sklo (s barvou ve hmot¢), izola¢ni sklo, potisklé sklo, sklo

kalené a autoskla (kromé pfedniho autoskla)

D: lepené sklo, celni autosklo, bezpe€nostni a lepena skla
F a G: pyrobely protipozarni skla

E: dratoskla

O: obalové sklo - sklenice a lahve

Obr. 5. Skilenény recyklat
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6 HISTORIE SVETLA

6.1 Prirodni zdroje svétla

6.1.1 Slunce

Prvotnim zdrojem svétla bylo pro Zemi vzdy Slunce je od ni vzdaleno ptiblizné¢ 150
miliont kilometrl a je to nejvetsi téleso, nachéazejici se ve slunecni soustave. Pti porovnani
s ostatnimi hvézdami je stfedn¢ staré, hmotnost a svitivost je ale dvakrat vétsi. Od Slunce
a jeho "pohybu" po obloze se vzdy odvozoval ¢as, urcuje rocni obdobi a cely rok, ¢astecné
zpusobuje piiliv a odliv a umoziuje zivot na nasi planeté. Svétlo, dopadajici na Zemi, ma
bilou barvu a skldda se ze spektra barev od Cervené, ptes oranzovou, zlutou, zelenou,

modrou az po fialovou.

6.1.2 Ohen

Ohen byl s ¢lovékem pocatku lidské civilizace. Poskytoval mu svétlo, teplo, moznost
pfipravit si pokrm a chranil jej pfed Selmami a jinymi kmeny. Pozdéji mohl ¢lovék pomoci
ohné zacit zpracovavat a upravovat dfevo, hlinu, rizné druhy kovl a pak 1 sklo. Ohen je
pro nas diilezity dodnes. Topime si jim, upravujeme jidlo, zaklddame taborové ohné, ale

1 zapalujeme svicky na narozeninovych dortech a pofadame ,,fireshow*.

6.2 Pocatek verejného osvétleni

Prvni mésta s vefejnym osvétlenim existovala jiz v antice. Nejprve mésta osvétlovaly
pochodné, umisténé v Zeleznych klecich a kovovych panvich, pozdéji olejové lampy. Roku
1558 kral Rudolf II. rozsvitil no¢ni ulice Patize zapalenymi nadobami, naplnénymi smiilou.
V Ceskych zemich byla prvnim osvétlenym méstem samoziejmé Praha. Roku 1723 byla
osvétlena "Kralovska cesta" (Prazsky hrad, Karliv most, ulice Celetnd) olejovymi
lucernami. Od roku 1823 jiZ svitily vSechny prazskeé ulice tisici lucerenami. Zacatkem 19.
stoleti byly olejové lucerny vyménény za plynové lampy. Naplnény byly svitiplynem
a poprvé byly pouzity v londynskych ulicich, pak v Pafizi. V Praze se plynové lampy

zacaly pouzivat od roku 1845, kdy byla uvedena do provozu prvni prazska plynarna.
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Obr. 6. Porazské plynové lampy

6.3 Osvétleni za pomoci elektrického proudu

Vyznamny objev, ze kterého Cerpame i dnes, byl vynilez Voltova ¢lanku roku 1800,
prvniho zdroje elektrického proudu. Diky mnozstvi pokusii a vyzkumii v pribéhu prvni
poloviny 19. stoleti se jeho druhd polovina nesla ve znameni rtznych elektrickych
vynalezil, jako byla Zarovka, generator, obloukova lampa atd. Elektricky proud byl zavadén
do domécnosti. Nejvyznamnéjsi vyndlezci byli Thomas A. Edison (vakuova zarovka),
Pavel Nikolajevi¢ Jablockov (obloukova lampa), FrantiSek Ktizik (zdokonaleni a rozSiteni

obloukové lampy).

6.4 Sklenény lustr

Lustr je dekoracni druh stropniho svitidla. Lustry byly nejprve osvétleny svickami,
nasledovaly plynové lustry a nyni pouzivame lustry elektrické. Klasicky lustr je sloZen
z ramen a krku. Kabely jsou schovany uvnitf konstrukce a je zavéSen na takzvany
"lustrhak". Nejstarsi lustry mély tvar kiize a svitily diky svickam, umisténym na jejich
ramenech. Pozd¢ji byly svicky po obvodu kruhového lustru. Postupem ¢€asu se tvar lustru
prizpisoboval riznym uméleckym smérim. Dfive byly svickové lustry zavéSeny na lang,
pomoci kterého se spustily na zem, kdyz bylo svicky tfeba vymeénit. Naptiklad v divadlech,
kde jsou lustry velmi rozmérné a vazi desitky kilogramii, se zavésuji na kladkostroj, aby se
ulehcila jejich udrzba. Nejznaméjsi jsou kiistalové lustry, které odrazeji svétlo v mistnosti,

¢imz celou mistnost rozzari.

6.5 Svételny zdroj
Svételnym zdrojem mlizeme nazvat zdroj s elektromagnetickym zafenim s vilnovou délkou

380 -780 nm, kter¢ je viditelné lidskym okem.
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Ptirodni svételné zdroje:

- kosmicka télesa (Slunce, hvézdy)

- chemické reakce (ohen)

- biologické zdroje (svétlusky, neéktefi moisti zivocichové a rostliny)
- elektrické vyboje (blesk)

- tektonické jevy (zhnouci lava)

Um¢lé svételné zdroje:

- teplotni zafeni (zarovka)

- zafeni elektrického vyboje (zativky, vybojky)

- luminescence (LED diody)

U umélych svételnych zdroji se udavaji hodnoty téchto veli¢in: jas, svitivost, Zivotnost,
hodnota a spektralni slozeni svételného toku, teplota chromati¢nosti a index barev.
U svételnych zdrojii zavislych na elektrické energii, se udava mimo jiné i napéti, ptikon,

proud a mérny vykon.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 28

7 TECHNOLOGIE SVETELNYCH ZDROJU

7.1 Zarovka

Zarovka je zafizeni, pracujici na zptisobu piemény elektrické energie na svételnou.
Elektricky proud, prochazejici ptes wolframové lanko uprostied zarovky, jej zahtiva a diky
tomu zarovka zari. Vldkno je uchyceno v obycejné sklenéné baiice, ve které je vakuum
(zarovky do 15W) nebo smés dusiku a argonu, krypton &i xenon. Zivotnost zarovky zavisi
na dobé sviceni, ale také na poctu rozsviceni a zhasnuti. Kvili energetické tispornosti se jiz
nesméji vyrabét. Misto nich se pouzivaji halogenové zarovky, zafivky nebo LED diodova

svitidla.

7.2 Halogenova zZarovka

Halogenova Zarovka funguje na stejném principu jako klasickd zarovka. Jeji vldkno
dosahuje vyssi teploty, vétsi svételnosti a bélejsiho svétla. Je vyrobena z kiemenného skla,
které bézn¢ propousti UV zareni. Aby se tomu zabranilo, ptidava se do skla oxid cericity
nebo titanidity, a to zvySuje cenu zarovky. Zarovka se mize poskodit pouhym dotykem
pokozky, ktera obsahuje slany pot. Ten narusuje strukturu skla a miize zptsobit prasknuti.

Nejcastéji se tento typ sveételného zdroje pouziva v automobilovém pramyslu.

7.3 LED zarovka

LED technologie se zafina ¢im dal vic pouzivat v béZznych domacnostech. LED zarovky
maji extrémné velkou zivotnost: stovky tisic hodin, vydavaji vice svétla, nez klasické
zarovky, mohou ménit barvu bez komplikovanych barevnych filtri a rozsviti se béhem par
mikrosekund. Pofizovaci néklady jsou sice pomérné vysoké, ale pokud je srovname véetné
udrzovacich nakladi, lehce prekonaji zarovky i halogenové zdroje. LED zarovky sméfuji

svételny proud piimo pred sebe a také mohou mirné zkreslovat barvy.

,, Technologie LED je technologie zaloZena na polovodicové diodé vyzarujici svetlo, je
znama jiz z Sedesatych let 20. stoleti. Puvodné LED diody vyzarovaly monochromatické
svetlo (prvni LED dioda byla cervend) a vyuzivaly se predevsim pro indikaci — stoje, auta,

pocitace...

Dulezitym milnikem bylo vynalezeni technologicky narocné modré diody, ktera oteviela
cestu k diode bilé. Dalsim milnikem bylo predstaveni vysokovykonné LED diody, diky

Cemuz se zacalo uvazovat o vyuziti technologie LED pro v§eobecné osvétlovani.
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Vyvoj se jeste zrychlil a kazdym rokem jsou predstavovany diody, které maji o néco vyssi
ucinnost (vykon). V soucasné dobé se pro vseobecné osvétlovani Ize setkat s diodami, které
maji ucinnost cca 100—130 Im/W, coz je teoreticky lepsi nez u zarovek, zarivek i nékterych

vwbojek (a technologii je do budoucna pripisovano dalsi zvySovani ucinnosti). “

7.4 Zarivka

7.4.1 Linearni zarivka

Zarivky jsou na trhu ptiblizn€ 20 let a stale jsou vylepSovany. Jsou Ctyfikrat ispornéjsi, nez
zarovky a prodavaji se v nckolika odstinech, od bilé az po Zlutou, proto maji velmi
vSestranné vyuziti. Zafivka funguje tak, ze v parach rtuti dojde k elektrickému vyboji,
zacne uvniti vznikat neviditelné UV zafeni, které latka lumiflor na povrchu zativky
preméni na svétlo, pro nas viditelné. V dnesni dobé se linearni trubicové zativky pouzivaji
pirevazné ve velkych prostorech, kancelafich a vefejnych mistech, kde je tfeba prostor

osvétlit dlouhodobé bez prerusovani.

7.4.2 Kompaktni zarivka

Kompaktni zafivka byla uvedena na trh roku 1980 a pracuje na stejném principu jako
zativka linearni. Existuji v riznych tvarech, podle toho, pro co jsou urceny. Vkladaji se do
objimek. Pouzivaji se misto klasickych zarovek, oproti kterym maji priblizné o 80% mensi
spotfebu energie. Sice jsou pofizovaci ndklady u kompaktnich zativek vyssi, ale jejich

zivotnost je asi 15krat delsi, nez u klasické zarovky.

Obr. 7. Klasicka Zarovka
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Obr. 8. Kompaktni zarivka

Obr. 9. Halogenova Zdarovka
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8 OSVETLENIi BYTOVEHO INTERIERU

Spravné zvolené osvétleni vytvari pfijemné a zdravé prostiedi. Voli se podle druhu
prostoru a ¢innosti, ktera zde bude vykonavana. Pomér osvétleni v sousednich mistnostech

by nemél byt vatsi nez 1:5.

8.1 Intenzita osvétleni v mistnosti

Intenzita osvétleni nebo také osvétlenost se udava v luxech (Ix) a voli se podle ucelu
osvétleni. B€znéd hodnota osvétleni v interiéru se pohybuje od 100 do 2000 1x. Ve slunny
den mizeme venku v Ceské republice naméfit i vice nez 70 000 Ix. Osvétlenost je nutné

zvySovat s rostoucim vékem.

., Pozadavky na umélé osvétleni podle CSN 36 0452 Umélé osvétleni obytnych budov
50az 100 Ix  Celkové nebo odstupniované osvétleni obytné mistnosti s mistnim osvétlenim

200 az 500 Ix Celkové nebo odstupniované osvétleni pracovnich prostorii bez mistniho

osveétleni

200 Ix Spolecné jidlo

300 Ix Studium, psani, kresleni, kuchyrnské prace aj.
500 Ix Jemné rucni prace

75 Ix Komunikace v byte

100 Ix Obytné kuchyne, koupelny, WC

Dalsi hygienicka doporuceni - celkové umélé osveétleni:

Obyvacit kuchyne, koupelny, predsiné 100 az 150 Ix
Haly 150 Ix
Loznice 100 Ix

Pro nékteré cinnosti je doporuceno mistni osvétleni, zejména:

Jidelni stul pro spolecné stolovani 200 az 300Ix
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Cteni, bézné psani, priprava jidla, rucni prace 300 Ix
Psaci stiil pro pripravu skolnich ukolii 500 Ix
Jemné rucni prace, modelarstvi, siti 300 az 750 Ix

Cteni na lizku v loZnici 150 az 200 Ix“

8.2 Svitivost svételnych zdroji
Zarovka: 10 - 15 Im/W

Kompaktni zativka: 50 - 100 Im/W

LED: kviili zcela odlisné konstrukci LED Zarovek, je nelze piimo porovnavat se Zarovkami

¢i zérivkami. Otazka svitivosti je dana subjektivnim vnimanim u kazdého ¢lovéka.
., Klasicka wolframova 25 W: 230 Im
Klasicka wolframova 40 W: 380 Im
Klasicka wolframova 60 W: 710 Im
Klasicka wolframova 75 W: 920 Im
Klasicka wolframova 100 W: 1340 Im
Halogenova 25 W: 210 Im
Halogenova 40 W: 420 Im
Halogenova 100 W: 1400 Im
Halogenova 300 W: 4600 [m
Fluorescencni 7 W: 300 Im

Fluorescencni 20 W: 895 Im “

8.3 Druhy umélého osvétleni

Celkové - rovnomérné osvétleni prostoru, vétSinou centralni
Odstupiiované - v ¢asti mistnosti je zesilend intenzita osvétleni
Mistni - je samostatné ovladatelné a doplnuje celkové osvétleni
Bodové - na omezené plose zvySuje osvétlenost

Kombinované - spojeni celkového osvétleni s mistnim
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+ Nouzové a nahradni osvétleni

8.4 Osvétleni podle druhu obytné mistnosti
Piedsin, chodba, schodisté - Pti osvétleni téchto prostor je nutné dbat na to, aby nebyly
osvétleny vyrazné méné nez mistnosti, na které navazuji. Oko by se muselo stile

prizpisobovat jinym svételnym podminkam a to by zptisobovalo jeho tinavu.

Kuchyné - Kuchyné je mistnost pracovniho typu. Celkové osvétleni byva jen doplitkové,
hlavni je osvétleni kuchynské linky. Pokud se v kuchyni nachdzi jidelni stil, je vhodné jej

osvétlit zavésnym svitidlem, nejlépe s regulovatelnou vyskou.

v

Obyvaci pokoj - V minulosti byl u této mistnosti typicky centralni lustr. Vhodnéjsi je vSak
osvétleni nepiimé, odrazem od stropu €i stén pomoci nasténnych, stojanovych ¢i zavésnych
svitidel. Dale je dilezité¢ variabilni osvétleni, kvuli riznym typim Ccinnosti, které se

v obyvacim pokoji odehravaji.

Pracovna - Druh osvétleni v pracovné zavisi na druhu ¢innosti. Lze pouzit predpisy pro

profesionalni pracoviste.

Loznice - V loznici ma osvétleni zajistit pouze zakladni orientaci. Vhodné jsou bodova

ltizka.
Koupelna - U volby druhu svétel je tfeba dbat na bezpecnostni predpisy. Obvykle je

pouzito osvétleni centralni, plus linearni osvétleni zrcadla.
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II. PRAKTICKA CAST
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9 POCATEK

9.1 Proc sklo

Nejprve jsem si zvolila materidl, z kterého jsem svou bakalatskou praci vytvofila, a to bylo
sklo. Se sklem jsem pracovala ¢tyfi roky na Stfedni Uméleckoprimyslové Skole Sklarské
ve Valasském Mezifi¢i a je to materidl, s kterym mam nejvétsi zkusenosti. Na této Skole
jsem vystudovala Vytvarné zpracovani skla - Hutni tvarovani. Hlavni naplni tohoto oboru
je prace se zhavym sklem, zejména foukani pomoci sklarské pistaly, do formy nebo
"z volné ruky". Déle jsem se naucila vyfouknuté vyrobky opracovat brousenim, leSténim,
matovanim, piskovanim, lepenim, rytim, malovanim a dal§imi technikami. Také jsem si
zkusila fusing, praci s mozaikou, zpracovani skla nad kahanem 1 lepeni skla. Kazda
z téchto technik mé& naucila néco nového a ¢im hloub jsem se dostavala do tohoto oboru,

tim mi ptipadal zajimavéjsi.

Obr. 10. Foukani skla

9.2 Pro¢ svitidlo

Ze skla lze vyrobit spoustu uzitnych vyrobki, od napojového skla prez sklenéné svicny, az
po vitraZzové okenni tabule. J4 jsem si zvolila zabyvat se svitidlem, a to z mnoha rliznych
divodi. Kdyz se sklo nasviti, vypada nej€istéji, svétlo sklu doda jiskru, objevi v ném nové
barvy, zdirazni tvar a taky se v ném odrazi a vrha na zdi "prasatka". Svitidla jsou jedny
z nejpouzivangjsich sklenénych predméti v celém byté. Kdyz se setmi, bez lampy se

neobejdeme. Svitidla dodaji mistnosti atmosféru.
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10 CILE A METODY PRACE

10.1 Jednoduchy design

Cilem mé bakalarské prace bylo navrzeni svitidla, které by mélo velmi jednoduchy design.
Bylo by slozeno ze stejnych nebo podobnych prvki, nejlépe z kiistalového skla. Diky
tomu by se hodil témét do kazdého (vkusné vybaveného) interiéru. Svitidlo by mélo
fungovat jako druh mistniho osvétleni, zaroven by mélo fungovat jako kyneticky predmét,
vrhajici odrazy svétla na stény mistnosti. I lehkym pohybem vzduchu by se mirné

rozpohyboval a mistnost, v niZ by se nachazel, ozivil.

10.2 Recyklace

Svitidlo jsem zdroven chtéla spojit s recyklaci, protoze je to v této dobé hodné¢ moderni
a diskutované téma a prakticky se stalo souc¢asti nasi kultury. Lidé si zacali uvédomovat, ze
¢erpani neobnovitelnych zdroji netrva vécné a mélo by se zacit brat ohled na ekologii.

Sklo se v ptirodé rozlozi za cca 4000 rokd, takze je to, d4 se fici, nesmrtelny material.

10.3 Volba plochého skla

Nejdiive jsem se zabyvala vytvofenim lustru z recyklovanych lahvi. Ale poté, co jsem si
prostudovala webobé stranky o designu svitidel a udélala si reSerzi, co na naSem, ale
1 svétovém trhu existuje, zjistila jsem, ze svitidel z recyklovanych lahvi bylo vyrobeno jiz
desitky. Proto jsem se zaméfila na recyklaci plochého skla, které se zatim recykluje pouze

opétovnym roztavenim, a recyklaci zrcadel, ktera se prozatim nedaji recyklovat viibec.

Obr. 11. Pouziti riiznych druhii plochého skla
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11 NAVRH RESENI

11.1 Zvolené druhy plochého skla

Druhy plochého skla, které budou pouzity u svitidla, by mély mit tloustku maximalné
Smm. Sklo o vy$$im praméru lze huf fezat a zpracovani je uz taky obtiznéjsi. Pouzity
budou jakékoliv pruhledné tabule skla, ale i sklo s lehkym zabarvenim do zelena, az po
floatové zelené sklo a taky zrcadlové sklo. Takovéto tabule skla, vhodného k recyklaci, asi
nejcastéji najdeme na okennich tabulich, polickach do koupelny, dvitkach od skiinék nebo

na povrchu stold.

11.2 Tvar spojovaciho prvku

Spojovaci prvek, z kterého je lustr sloZen je rovnoramenny ostrothly trojuhelnik. Tento
tvar jsem zvolila proto, Ze jim lze snadno vyplnit celou tabuli skla s minimalnim odpadem
(viz. obrazek) a taky kvili jeho ¢istému tvaru a pfi velkém seskupeni tohoto prvku vznikne

nasviceny objekt, ktery ma moderni a pomérné nad¢asovy vzhled.

11.3 Opracovani sklenénych prvki
Z razného druhu plochého skla o tloustce 2 az Smm jsou diamantovym nozem na sklo
vyfezany trojihelniky. Ty jsou zabrouSeny a jsou jim srazeny hrany. Do kazdého

trojuhelniku jsou provrtany dva 4mm otvory.

11.4 Zavéseni

Tenké kovové lanka jsou provleceny skrz sklenéné trojuhelniky s vyvrtanymi dvémi
otvory. Kazdé lanko je dlouhé 220 cm a je upevnéno na svitidle s navrtanymi uchyty pro
tento ucel. Aby se truhelniky z lanek nesesunuly a drzely na mist¢, které jim bylo urceno,
pod jejich hornim otvorem je kovovy, tzv. stopper, ktery se pfimackne klestéma a drzi na
misté. Trojuhelniky jsou zavéSeny tak, Ze maji mezi sebou mezery cca 1 cm. Druhy skla se

stiidaji ndhodn¢, pomér mezi sklem a zrcadlem je cca 8 : 1.
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Obr. 12. Navrhy zavéseni trojuhelnikovych prvki

11.5 Format

Svitidlo bylo koncipovano do klasického obytného interiéru. Minimalni vyska stropu je
stanovena normou na 230 cm, ovSem bézné je to 150 - 160 cm. Na tuto vysku stropu bylo
svitidlo navrZzeno. Odsazeni od stropu je 10 - 20 cm, podle potieby, a konci 15 — 20 cm nad

podlahou.

Format svitidla je variabilni podle prostoru, do kterého jej chceme umistit. U vétSich
prostor bude pouzita Sirs$i varianta (Sitka: 80 - 140 cm), u prostor s vySSim stropem se

svétlo pfizplsobi tak, aby konc¢ilo maximalné 10 cm nad podlahou.

11.6 Hlavni svételny prvek

Svitidlo je zavéSeno ze stropu a je nasviceno linearni neonovou zafivkou. Tento druh UV trubic se
vyuzivd v domadacnosti, ve verejnych i obchodnich prostorech, v klubech, ale i ve zmensené
velikosti jako akvarijni i terarijni svitidlo a k ovéfovani pravosti bankovek. Existuji rizné barvy
neonovych zafivek: bild, ¢ervena, modra, zelenad a dalsi. Na toto svitidlo byla zvolena bild UV
zarivka o délce 60cm a piikonu 20 W. Vykon zafivky je pomérné vysoky a bilé svétlo ostré natolik,

Ze prosviti skrz celou délku svitidla. Napdjeni ma klasicky 230 V a hmotnost 0,4kg.
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Obr. 13. Barevné druhy UV zarivek

Obr. 14. Vyuziti UV zarivky: montazni lampa

Obr. 15. Zavesny modul svetla
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12 UMISTENI

Obyvaci pokoj byl v minulosti zafizen centralnim svétlem, na jedné strané pokoje televizi a proti ni
stdla pohovka. Nékde v rohu na skfifice lezela mensi lampicka, ktera slouzila jako mistni nebo
bodové svétlo. Nyni je jiz toto klis$é v mnoha rodinach prekondvdano, interiérovi designéfi se snazi

osvétlit pokoj zajimavé a hlavné ucelné.

Umisténi svitidla je koncipovdno, jak jiz bylo zminéno, do obytného interiéru, a to do obyvaciho
pokoje. Interiér v pokoji by mél byt jednoduchy a minimalisticky. Svétlo muzZe slouzZit i jako délici

prvek v mistnosti.
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ZAVER

Prace na tomto projektu pro mé byla velmi zajimava a také to pro m¢ byla velika
zkuSenost. Casti, ktera mé asi nejvice zaujala na teoretické praci, byly informace
o osvétleni riznych mistnosti v byté a o rozdilu mezi svételnymi zdroji. NetusSila jsem, ze
vhodné zvolena zéafivka muaze uspofit tolik energie a jest¢ ma nékolikanasobnou Zivotnost.
Lidé by se méli o toto téma zajimat vice. Nejenom, ze by uSetfili penize za elektrickou
energii, ale kone¢né by aspoil trochu pomohli ptirodé. Plno lidi povazuje osvétleni bytu
jenom jako zarovku uprostfed mistnosti, kterou si rozsviti, kdyz je tma. Je dilezité,
abychom se zamysleli i nad vécmi, které jsou zdanlivé trividlni a zacali vyuZzivat zdroje

svétla tak, aby ndm opravdu vyhovovaly a zpfijemnily ndm Zivot.
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	Tato bakalářská práce se zabývá problematikou interiérového svítidla. V teoretické části je popsána historie skla, dále následuje rozbor recyklace skla, druhy svítidel a osvětlení interiéru. Praktická část rozebírá výrobu a použití svítidla.
	Klíčová slova: světlo, svítidlo, interiérové osvětlení, zářivka
	This thesis deals with interior lighting. The theoretical part presents history of glass followed by analysis of the glass recycling, types of lamps and interior lighting. The practical section discuses making, production and use of the lighting.
	Keywords: light, lighting, interior lighting, fluorescent tube
	Děkuji panu M.A. Vladimíru Kovaříkovi za cenné rady a odborné vedení. Taktéž děkuji panu Mgr.A. Ivanu Pecháčkovi za to, že mě během uplynulých tří let vedl v ateliérové výuce a hodně jsem se u něj naučila. A samozřejmě děkuji i všem ostatním pedagogům, kteří na mě měli během mého studia vliv.
	Již ve starověku je známo, že správně zvolený typ svítidla přináší člověku pohodu nejen fyzickou, ale i psychickou. Dokáže zpříjemnit atmosféru, navodit dobrou náladu, ale také motivovat k činnosti. Nedostatek světla naopak snižuje pracovní výkonnost, bezpečnost a celkově člověka utlumuje. Proto, když zařizujeme byt, měli bychom také dbát na vhodný výběr osvětlení a jeho vhodné umístění v interiéru.
	Pro mě bylo toto téma vždy zajímavé, ale nikdy jsem mu pořádně nerozuměla. Nevěděla jsem, jaký by měl být rozdíl mezi osvětlením v různých druzích místnosti a jaké typy světla tam použít. Proto jsem ráda, že jsem si zvolila téma, týkající se osvětlení. Nabyté informace jistě ihned využiji ve svém bytě a do budoucna z nich budu čerpat.
	Teoretická část

	1 Historie sklářské výroby
	1.1 Počátky sklářství
	Výroba skla sahá až do 3. tisíciletí př.n.l. do oblasti Mezopotámie. Jako další tuto surovinu začaly zpracovávat další národy: Číňané, Indové, Féničané, Egypťané atd. Stále se přesně neví, které z těchto národů sklo samy vynalezly a které výrobu převzaly. Sklo vzniklo jako vedlejší produkt keramické výroby. Jeho předchůdci byly skelné glazury, které byly nanášeny na keramiku a vypalovány v úlových pecích. Pece byly vyrobeny z hlíny, částečně zahloubené do země a vytápěly se zespodu dřevem. V polovině 3. tisíciletí př.n.l. se začaly vyrábět skleněné korálky a destičky. Zavěšovaly se na krk a používaly jako amulety. První skleněné nádoby byly vyráběny technikou vinutí skleněných nití na hliněné jádro. Nálezy takto vyrobených flakónů a číší se datují kolem roku 1600 př.n.l. Měřily kolem deseti centimetrů a byly nalezeny v oblasti dnešního Iráku a Íránu. Nejstarší skleněné nálezy z Egypta jsou amulety, korálky, pečetidla ve tvaru skarabeů a drobné nádobky. V Íránu se ze skloviny vytahovaly skleněné tyčinky a vsazovaly do architektury (vchod zikkuratu poblíž města Súzy). Tehdejší sklo bylo barevné nebo černé. První výrobky vyfouknuté pomocí sklářské píšťaly byly nalezeny v Oxfordu a pochází z 19. století př.n.l.

	1.2 Sklo na našem území
	V českých zemích se počátek sklářské výroby datuje do 12. století n.l. Archeologické nálezy prokázaly, že již v polovině 13. století zde fungovaly sklárny. Nacházely se v severních částech republiky, na Českomoravské vrchovině a na Jihlavsku kvůli hlubokým bukovým lesům. Dřevo z buků se využívalo jako topivo na rozpálení sklářských pecí, na výrobu sklářských dřevěných forem a bukový popel se využíval jako tavivo (snižoval teplotu tavení). Nejprve se zde tavilo tzv. lesní sklo, které se vyrábělo z křemene a popela a kvůli obsahu železa v surovinách mělo nazelenalou barvu. Také se ve skle nacházelo plno malých bublinek, které ještě tehdy skláři neuměli odstranit. Dnes se k tomu používají různé druhy čeřiv.
	
	


	2 sklo jako materiál
	2.1 Sklo jako surovina
	2.2 Složení skla
	Sklo se skládá z mnoha surovin, které se dělí na tři hlavní skupiny: sklotvorné suroviny, vedlejší suroviny a pomocné suroviny. Nejdůležitější supinou jsou sklotvorné suroviny neboli sklářský kmen. Dělí se na mřížkotvorné suroviny: křemenný písek (oxid křemičitý), taviva: soda nebo potaš (snižují teplotu tavby) a stabilizátory: vápenec a další látky. Vedlejšími surovinami jsou: suřík (zvětšuje tvrdost skla a umožňuje kvalitnější vybroušení), borax (ke zlepšení odolnosti chemikáliím), křemen, živec a skleněné střepy. Do poslední skupiny, pomocných látek, patří: čeřiva (kvůli odstranění bublin ze skloviny), barviva, odbarviva (pomáhají vytvořit co nejkřišťálovější sklo), kaliva (pro získání méně průhledného nebo zcela neprůhladného, ale průsvitného skla) a další.

	2.3 Tavení skla
	Postup tavení skla byl ve středověku stejně ceněný jako poměr a čistota sklářských surovin. Pro různé druhy skel se používá různý způsob tavení, různé teploty a časy při tavícím procesu. Tyto hodnoty jsou upravovány podle druhu a velikosti pece.
	Dnešní tavící proces v pánvové peci trvá 12 - 16 hodin při teplotě 1420 - 1470 stupňů. Celý proces má tři fáze: vlastní tavení, čeření a homogenizace a sejítí (ochlazení na pracovní teplotu). Tavení trvá 6-10 hodin, protože nakládka sklářského kmene má teplotu prostředí, v němž je skladována a poměrně dlouho trvá, než se pak pec zahřeje nad 1400 stupňů. Na této teplotě sklo setrvá 2-4 hodiny, dokud se nevyčeří (neodstraní se bubliny) a nezhomonizuje (na každém místě má sklovina stejné složení). Pak se teplota snižuje, aby se se sklovinou dalo dobře pracovat a mohla být nabrána na píšťalu. Doba sejití závisí na tom, za jak dlouho chceme se sklem pracovat. Čím větší je podíl střepů nebo frit v kmeni, tím rychleji tavba trvá.
	

	2.4 Vlastnosti skla
	Sklo je viskózní homogenní materiál, jehož viskozita je dána mírou tuhosti a plastičnosti skla. Díky správným postupům a technologickým procesům ve výrobě nemá pevnou krystalickou mřížku. Roztavené sklo se vyznačuje vysokým povrchovým napětím, které je 3krát - 4krát větší, než u vody. Sklo má poměrně špatnou tepelnou vodivost a vysokou teplotní roztažnost. To způsobuje, že je velmi málo odolné vůči náhlému zahřátí. Čisté sklo se nazývá křišťál a je průhledné. Je to křehký, ale velmi tvrdý materiál, který při rozbití vytvoří ostré střepy. Sklo obsahuje z 50 – 85% oxid křemičitý. Ten má teplotu tavení přibližně 2000°C, ale s dobrými tavivy je možno ji snížit až o 50% na 1000°C.


	3 Zušlechťování skla
	3.1 Techniky úpravy horní hrany
	3.1.1 Pukání
	Pukání je základní technikou, při které se odstraňuje kopna (technologický zbytek skla). Lze ovšem použít pouze u osově souměrných předmětů s vodorovnou horní hranou. Nejdříve se vytvoří rýha pomocí diamantového hrotu v místě, kde bude sklo opuknuto. Poté se výrobek umístí na otočný podstavec a zboku je nahříván plynovým hořákem. Diamantový vryp do povrchu výrobku sklo narušií a hořáky vytvoří tak silné pnutí ve skle, že po pár sekundách předmět krásně vodorovně praskne. Kopna je rozdrcena a použita při dalším tavení.
	3.1.2 Odtavování
	Bylo využíváno od 19. do poloviny 20. století u obalového skla. V dnešní době se používá u drahého užitného skla. Nejprve je výrobek upevněn dnem vzhůru, a pak je v místě budoucí horní hrany uchycen. Při osovém otáčení jej zahřívá bodový hořák, dokud kopna neodpadne a hrana se horkem nezaoblí.
	3.1.3 Zapalování
	Provádí se po hrubém obroušení horního okraje výrobku místo jemného broušení, sámování a leštění. Je využíváno především u tenkostěnného skla do 2 mm. Výrobek se předehřeje, a pak projede zapalovačkou s hořáky, které jsou nasměrovány na vrchní hranu. Když výrobek vyjede ze zapalovačky, je pomalu řízeně zchlazen.

	3.2 Řezání skla
	3.2.1 Řezání skla na diapile
	Při řezání skla diapilou (elektrickou kotoučovou pilou) je kotouč většinou pokryt tenkou vrstvou umělého diamantu, někdy je také vyroben z tvrdé oceli. Uchycení kotouče je zpravidla vertikální. Plastová hadička přivádí shora ke kotouči proud vody, který ochlazuje řezaný výrobek a odplavuje skleněný odpad vznikající při řezání. Využívá se hlavně u tlustostěnného skla nebo u řezů, které nejsou vodorovné nebo nemají rovné dno a nemůžeme výrobek opuknout
	3.2.2 Řezání plochého skla
	Na ploché sklo se používá speciální řezák. Nejčastěji jej využívají sklenáři. V řezáku je upevněno drobné kolečko z tvrdé oceli nebo umělého diamantu, kterým se vytvoří zářez po celé délce v místě, kde chceme sklo rozdělit. Tento zářez naruší povrchovou strukturu skleněné desky. V ručce řezáku je nalit petrolej nebo speciální olej, který se při řezání uvolňuje a malé množství se vlije do zářezu. To usnadňuje přesnější zlomení skla. Při řezání menších rozměrů skleněných tabulí se používají lámací kleště, které se stisknou na kraji řezu a jednoduše sklo rozlomí.

	3.3 Broušení
	Broušení skla má tři fáze: hrubé broušení, jemné broušení a leštění. Při broušení se využívají brusné materiály. Ty se dělí na volné a vázané. Také mohou být přírodní nebo umělé. Jako přírodní brusiva se požívá především korund, křemenný písek, smirek a diamant. Umělá brusiva jsou: umělý diamant, elektrokorund, karbid boru atd.
	„Broušením se vytvoří hrubý nebo jemně matovaný povrch skla, jehož míra "hrubosti" , přesněji řečeno hloubka a charakter vzniklého reliéfu, je funkcí především velikosti zrn použitého brusiva.“
	Dále také přítlaku na broušený výrobek a množství proudící vody.
	Hrubé i jemné broušení se provádí na hladinářském brusu - horizontálním rovinném kotouči. Na hrubé broušení se používá kotouč nejčastěji z litiny. Na povrchu kotouče jsou zahloubeny soustředné, asi dva milimetry hluboké, kruhy. Ty pomáhají lepšímu rozvádění brusiva smíseného s vodou. Odstředivá síla pak pomáhá rozmisťovat brusivo po celé ploše kotouče. Skleněný předmět, který chceme obrousit, přiložíme na plochu kotouče a mírně na něj tlačíme proti kotouči. Otáčením kotouče se povrch skla obrušuje. Zároveň se ale velmi pomalu obrušuje i kotouč. U jemného broušení je horizontální kotouč nejčastěji z umělého korundu nebo z přírodního pískovce. Stejným kotoučem se "sámují" ostré hrany, většinou pod 45stupňovým úhlem. Finální úprava je leštění. U tohoto procesu se využívá leštiv k dosažení absolutně rovného povrchu. Leštiva jsou přírodní, např. pemza a tripol, nebo umělá: leštící červeň a čerň, oxid ceřičitý a jiné. Leštivo s vodou se nanáší na mokrý polyuretanový kotouč a krátkými přítlaky leští.

	3.4 Vrtání
	V dnešní době se sklo vrtá nejčastěji trubkovými vrtáky. K vrtání se používají speciální stolní či sloupové vrtačky, do kterých je přiváděna voda skrz trubičku. Ta pomáhá k odplavování vybroušených částí a sklo ochlazuje. Trubička je z niklu a pokrývají ji diamantové částečky. Vrtat lze do skla od síly 2mm až po 30mm. Průměr vrtáků se vyrábí od 3mm až po 70mm. Existují i vrtačky, kdy je jeden vrták umístěn shora a druhý zespodu, a vrtají současně proti sobě. Otvor je pak mnohem kvalitnější a čistější.

	4 Ploché sklo
	4.1 Historie plochého skla
	4.1.1 Ruční lití skla do formy
	Ploché sklo se nejprve začalo vyrábět ve starověkém Římě, kde byla dokonce celá sklářská ulice. Žhavá sklovina se ručně lila do ploché formy, poté se uhlazovala, až vznikla plochá destička. Tento způsob se postupem času zdokonaloval. Ve 3. století n.l. Se začaly vyrábět okenní tabule. Byly ovšem tak drahé, že se používaly hlavně na domech bohatých měšťanů, kostelech a dalších církevních stavbách.
	4.1.2 Korunková technika
	Po vynálezu sklářské píšťaly se ploché sklo vyrábělo foukáním. Na píšťalu se nabrala sklovina, vyfoukla se baňka, která se nažhavila a roztočila. Vznikla tzv. korunka, která měla menší tloušťku a kvalitnější povrch. Tato technika se nazývá "korunková" a používala se pro tvorbu chrámových vitráží.
	4.1.3 Foukání válců
	Později se vyrábělo tabulové sklo foukáním válců. Touto technologií byli proslulí čeští skláři. Vyfouknutá baňka se protáhla, na spodním konci otevřela, následně zchladila, opukla a ve vyrovnávací peci se válec otevřel a vznikl plát plochého skla. Tento styl výroby je dodnes známý ve Francii a okolí jako "procédé de Boheme" (Český postup). Styl foukání plochého skla z válce byl poměrně nenáročný, a tak byla tato technika využívána po celých Čechách a Moravě.
	4.1.4 Počátek litého skla
	V 17. století byl ve francouzských sklárnách krále Ludvíka XIV. vynalezen nový způsob výroby litého skla a zrcadel. Utavená žhavá sklovina se ze sklářské pánve lila na desku stolu s přesně vodorovným povrchem, následně se válcovala kovovým válcem až do požadované tloušťky. K tomu napomáhaly boční lišty stolu. Po řízeném zchlazení byla tabule skla rozřezána.
	4.1.5 Kukaňové pánve
	Začátkem 18. století se Angličané pokoušeli o převzít tento druh výroby, ale nepodařilo se jim napodobit stejné podmínky. Francouzské zrcadlové sklo bylo velmi žádané, pašovalo se přes hranice do Anglie a vznikl černý trh s tímto zbožím. Angličané proto povolali francouzské skláře aby zavedli stejnou výrobu i v Anglii. Díky nedostatku dřeva museli používat černé uhlí, kterým nebyli schopni dosáhnout dostatečně vysokých teplot, a tak museli původně otevřené sklářské pánve uzavřít a roku 1792 byly zavedeny nové pánve, tzv. kukaně, které byly schopny udržet vysokou teplotu a zároveň nebyl znečisťován povrch skloviny spalinami.
	4.1.6 Sievertova metoda tažení skla
	Počátkem 20. století se přemýšlelo, jak ulehčit těžkou práci sklářům, kteří ještě stále používali ruční způsob výroby skla. Vznikaly pokusné stroje ve Francii, v Čechách a Sasku, ale až Rusko uspělo. Sievertova metoda tažení skleněného válce přímo z pánve byla revoluční. Tyto válce měly délku 10 až 12 metrů, po vytažení byly rozřezány na kratší kusy a narovnány klasickým způsobem. Ve stejné době byla v USA zavedena nová metoda foukání válců podle Lubberse, ruskému způsobu se však nemohla rovnat. Až ve 20. století tedy začala strojní výroba plochého skla. Sklářské hutě v severních čechách získali silné postavení díky profesionálním technologiím, které se vyrovnaly ostatním sklářským velmocem.
	4.1.7 Přetržité lití
	Pokrokem ve výrobě lití plochého skla byl vynález přetržitého lití, při kterém tvarování skla probíhá lisováním mezi dvěma válci ve svislé poloze, a pak přechází do polohy horizontální, ve které přejíždí přes licí stůl až do chladící pece. Tento způsob lití skla umožňoval vyrábět různé druhy skel: sklo s drátěnou vložkou, vzorované sklo i sklo barevné. Země, ve kterých se tato technologie používala, byly především Amerika, Anglie, Francie a Německo. V Čechách se těmto pecím říkalo "šancky" a využívaly se ve více sklárnách. Poté již následovalo nepřetržité lití skla ve velkých rozměrech.
	4.1.8 Tažení skla z volné hladiny
	Další technika výroby plochého skla je tažení. Sklovina se vytahovala z volné hladiny. J. M. Mühlig a Anton Mühlig z Teplicka převzali způsob tažení skla od belgického ing. Emila Fourcaulta a tuto technologii uvedli jako první v Evropě v roce 1919. Spočívala ve vytahování skla pomocí výtlačnice a nevyžadovala již vyrovnávání mezi válcema.
	4.1.9 Float
	Plavené sklo float uvedla do výroby firma Pilkington Brothers v roce 1957. Takzvané plavené sklo není třeba díky plavení po vrstvě cínu a leštění plamenem shora brousit ani leštit.
	„Výroba byla nahrazena výrobou zrcadlového skla technologií float, při které se odstraňuje nákladné a ekologicky problémové broušení a leštění. Zrcadlového vyleštění skla se dosahuje jeho plavením po hladině roztaveného cínu. Operativním jednáním v roce 1965 obešlo Československo kontinuální výrobu zrcadlového skla oboustranným broušením a leštěním na konvejeru a přešlo ve výrobě zrcadlového skla z diskontinuální dvoustupňové na jednostupňovou výrobu.
	Na základě licence společnosti Pilkington Brothers se stalo Československo první zemí za železnou oponou s touto technologií. První linka float byla uvedena do zkušebního provozu 22.10.1969 ve sklárně v Řetenicích.
	Ve zvládnutí této technologie float předstihlo Československo řadu vyspělých zemí vyrábějících zrcadlové sklo na konvejorech jako Francii, Německo, Itálii, Kanadu a další země, podobně jako ve strojním tažení plochého skla po 1. světové válce.“

	4.2 Druhy plochého skla
	V dnešní době existují čtyři základní druhy plochého skla: sklo vyráběné ručně, sklo vyrobené tažením, sklo vyrobené litím a sklo vyrobené plavením. V následující kapitole o historii plochého skla je popsán postup výroby každého z druhů.
	Sklo vyrobené tažením: Libbey-Owens (sklo průhledné), Fourcault (sklo průhledné, barevné, žebrované, přejímané, polooptické), Pittsburgh (průhledné, barevné).
	Sklo vyrobené přerušovaným litím (bezbarvé, průhledné, barevné, opakní, brusné).
	Sklo vyrobené kontinuálním litím: vzorované (ornamentální, katedrální), surové (nevzorované, brusné), s drátěnou vložkou a opakní.
	Sklo plavené = Float (průhledné a se speciálními antireflexními vrstvami).
	Dále pak existuje sklo reflexní, bezpečnostní (tvrzené), žáruvzdorné, matované sklo a další...
	4.2.1 Zrcadlové sklo
	Je tvořeno průhledným sklem, které je na jedné straně potaženo tenkou kovovou vrstvou, nejčastěji hliníkem. Protože je vrstva ze zadní části skla, je zrcadlo trvanlivější, i když sklo mírně zhoršuje kvalitu obrazu. Zadní strana je často natřena tenkou vrstvou proti korozi a poškození. Používá se u zpětných zrcátek, automobilových reflektorů, mnoha optických přístrojů atd. Existuje taky polopropustná zrcadla. Tabule skla je pokryta vrstvou kovu - širokou jen několik atomů. Používá se na budovách, v kancelářích a nemocnicích.


	5 recyklace
	5.1 Význam recyklace
	Recyklace znamená opětovné využití odpadových materiálů a jejich využití ve výrobě, a to jako "druhotné suroviny". Díky recyklaci vzniká menší množství odpadu a ušetří se obnovitelné i neobnovitelné zdroje. Recyklace se dělí na přímou a nepřímou. Přímá recyklace znamená využívat nepotřebné věci bez další úpravy, například dřevěné bedny na zeleninu, automobilové součástky atd. Do nepřímé recyklace patří zpracování odpadu a až následné využití. Takto se využívá sběrný papír a vyrábí se z něj papír nový.

	5.2 Recyklace skla
	5.2.1 Kontejnery na sklo
	Při recyklaci skla je potřeba nejdříve skleněný odpad roztřídit podle chemického složení. Pak se sklo třídí podle barev. Existují kontejnery na různé druhy skla a také na odlišné barvy, protože barva ve skle zůstává i po recyklaci. Mezi nejběžnější typy skla patří bezbarvé (křišťálové), zelené a hnědé sklo, nejčastějším typem recyklovaného skla jsou lahve, rozbité sklo a žárovky. Díky recyklaci se ušetří nejen životní prostředí, ale také peníze. Při recyklaci skla se spotřebuje méně energie, než výrobní cena sklářského kmene. Každá metrická tuna (1000kg) odpadního skla, která je přeměněna recyklací na nové zboží, ušetří 315 kilogramů oxidu uhličitého, který by unikl do atmosféry při výrobě nového skla.
	Na většině sběrných míst se nachází oddělené kontejnery na křišťálové, zelené a někdy i hnědé sklo. Do těchto kontejnerů se ovšem nesmí házet žáruvzdorné sklo jako Pyrex nebo borosilikátové sklo. I malý kus tohoto materiálu by totiž změnil viskozitu následně vyrobené skloviny. Sklo je prakticky nekonečně recyklovatelný materiál.
	5.2.2 Postup při zpracování skleněného odpadu
	K manipulaci se sklem se využívá nakladač podobný bagru. Střepy přemístí na recyklační linku do předdrtiče, kde se magneticky oddělují kovové části od zbytku odpadu. Ostatní hrubé nečistoty jsou ze skla vyjmuty ručně pracovníky, kontrolujícími projíždějící skleněný odpad na páse. Zbytky znečištění se odstraní dvoufázově pomocí optoelektrického zařízení. Dělícími síty se střepy prosívají, aby se rozdělily podle velikosti, a konečný produkt recyklace je odesílán odběratelům do skláren. Výrobní linky takto recyklují běžně desítky tisíc tun skla ročně.
	5.2.3 Druhy odpadního skla
	B: čiré floatové sklo určené k recyklaci
	C: zelené floatové sklo, barevné sklo (s barvou ve hmotě), izolační sklo, potisklé sklo, sklo kalené a autoskla (kromě předního autoskla)
	D: lepené sklo, čelní autosklo, bezpečnostní a lepená skla
	F a G: pyrobely protipožární skla
	E: drátoskla
	O: obalové sklo - sklenice a lahve
	
	


	6 Historie světla
	6.1 Přírodní zdroje světla
	6.1.1 Slunce
	Prvotním zdrojem světla bylo pro Zemi vždy Slunce je od ní vzdáleno přibližně 150 miliónů kilometrů a je to největší těleso, nacházející se ve sluneční soustavě. Při porovnání s ostatními hvězdami je středně staré, hmotnost a svítivost je ale dvakrát větší. Od Slunce a jeho "pohybu" po obloze se vždy odvozoval čas, určuje roční období a celý rok, částečně způsobuje příliv a odliv a umožňuje život na naší planetě. Světlo, dopadající na Zemi, má bílou barvu a skládá se ze spektra barev od červené, přes oranžovou, žlutou, zelenou, modrou až po fialovou.
	6.1.2 Oheň


	Oheň byl s člověkem počátku lidské civilizace. Poskytoval mu světlo, teplo, možnost připravit si pokrm a chránil jej před šelmami a jinými kmeny. Později mohl člověk pomocí ohně začít zpracovávat a upravovat dřevo, hlínu, různé druhy kovů a pak i sklo. Oheň je pro nás důležitý dodnes. Topíme si jím, upravujeme jídlo, zakládáme táborové ohně, ale i zapalujeme svíčky na narozeninových dortech a pořádáme „fireshow“.
	6.2 Počátek veřejného osvětlení
	První města s veřejným osvětlením existovala již v antice. Nejprve města osvětlovaly pochodně, umístěné v železných klecích a kovových pánvích, později olejové lampy. Roku 1558 král Rudolf II. rozsvítil noční ulice Paříže zapálenými nádobami, naplněnými smůlou. V českých zemích byla prvním osvětleným městem samozřejmě Praha. Roku 1723 byla osvětlena "Královská cesta" (Pražský hrad, Karlův most, ulice Celetná) olejovými lucernami. Od roku 1823 již svítily všechny pražské ulice tisíci lucerenami. Začátkem 19. století byly olejové lucerny vyměněny za plynové lampy. Naplněny byly svítiplynem a poprvé byly použity v londýnských ulicích, pak v Paříži. V Praze se plynové lampy začaly používat od roku 1845, kdy byla uvedena do provozu první pražská plynárna.

	6.3 Osvětlení za pomoci elektrického proudu
	Významný objev, ze kterého čerpáme i dnes, byl vynález Voltova článku roku 1800, prvního zdroje elektrického proudu. Díky množství pokusů a výzkumů v průběhu první poloviny 19. století se jeho druhá polovina nesla ve znamení různých elektrických vynálezů, jako byla žárovka, generátor, oblouková lampa atd. Elektrický proud byl zaváděn do domácností. Nejvýznamnější vynálezci byli Thomas A. Edison (vakuová žárovka), Pavel Nikolajevič Jabločkov (oblouková lampa), František Křižík (zdokonalení a rozšíření obloukové lampy).

	6.4 Skleněný lustr
	Lustr je dekorační druh stropního svítidla. Lustry byly nejprve osvětleny svíčkami, následovaly plynové lustry a nyní používáme lustry elektrické. Klasický lustr je složen z ramen a krku. Kabely jsou schovány uvnitř konstrukce a je zavěšen na takzvaný "lustrhák". Nejstarší lustry měly tvar kříže a svítily díky svíčkám, umístěným na jejich ramenech. Později byly svíčky po obvodu kruhového lustru. Postupem času se tvar lustru přizpůsoboval různým uměleckým směrům. Dříve byly svíčkové lustry zavěšeny na laně, pomocí kterého se spustily na zem, když bylo svíčky třeba vyměnit. Například v divadlech, kde jsou lustry velmi rozměrné a váží desítky kilogramů, se zavěšují na kladkostroj, aby se ulehčila jejich údržba. Nejznámější jsou křišťálové lustry, které odrážejí světlo v místnosti, čímž celou místnost rozzáří.

	6.5 Světelný zdroj
	Světelným zdrojem můžeme nazvat zdroj s elektromagnetickým zářením s vlnovou délkou 380 -780 nm, které je viditelné lidským okem.
	Přírodní světelné zdroje:
	- kosmická tělesa (Slunce, hvězdy)
	- chemické reakce (oheň)
	- biologické zdroje (světlušky, někteří mořští živočichové a rostliny)
	- elektrické výboje (blesk)
	- tektonické jevy (žhnoucí láva)
	Umělé světelné zdroje:
	- teplotní záření (žárovka)
	- záření elektrického výboje (zářivky, výbojky)
	- luminescence (LED diody)
	U umělých světelných zdrojů se udávají hodnoty těchto veličin: jas, svítivost, životnost, hodnota a spektrální složení světelného toku, teplota chromatičnosti a index barev. U světelných zdrojů závislých na elektrické energii, se udává mimo jiné i napětí, příkon, proud a měrný výkon.


	7 Technologie světelných zdrojů
	7.1 Žárovka
	Žárovka je zařízení, pracující na způsobu přeměny elektrické energie na světelnou. Elektrický proud, procházející přes wolframové lanko uprostřed žárovky, jej zahřívá a díky tomu žárovka září. Vlákno je uchyceno v obyčejné skleněné baňce, ve které je vakuum (žárovky do 15W) nebo směs dusíku a argonu, krypton či xenon. Životnost žárovky závisí na době svícení, ale také na počtu rozsvícení a zhasnutí. Kvůli energetické úspornosti se již nesmějí vyrábět. Místo nich se používají halogenové žárovky, zářivky nebo LED diodová svítidla.

	7.2 Halogenová žárovka
	Halogenová žárovka funguje na stejném principu jako klasická žárovka. Její vlákno dosahuje vyšší teploty, větší světelnosti a bělejšího světla. Je vyrobena z křemenného skla, které běžně propouští UV záření. Aby se tomu zabránilo, přidává se do skla oxid ceričitý nebo titaničitý, a to zvyšuje cenu žárovky. Žárovka se může poškodit pouhým dotykem pokožky, která obsahuje slaný pot. Ten narušuje strukturu skla a může způsobit prasknutí. Nejčastěji se tento typ světelného zdroje používá v automobilovém průmyslu.

	7.3 LED žárovka
	LED technologie se začíná čím dál víc používat v běžných domácnostech. LED žárovky mají extrémně velkou životnost: stovky tisíc hodin, vydávají více světla, než klasické žárovky, mohou měnit barvu bez komplikovaných barevných filtrů a rozsvítí se během pár mikrosekund. Pořizovací náklady jsou sice poměrně vysoké, ale pokud je srovnáme včetně udržovacích nákladů, lehce překonají žárovky i halogenové zdroje. LED žárovky směřují světelný proud přímo před sebe a také mohou mírně zkreslovat barvy.
	„Technologie LED je technologie založená na polovodičové diodě vyzařující světlo, je známa již z šedesátých let 20. století. Původně LED diody vyzařovaly monochromatické světlo (první LED dioda byla červená) a využívaly se především pro indikaci – stoje, auta, počítače...
	Důležitým milníkem bylo vynalezení technologicky náročné modré diody, která otevřela cestu k diodě bílé. Dalším milníkem bylo představení vysokovýkonné LED diody, díky čemuž se začalo uvažovat o využití technologie LED pro všeobecné osvětlování.
	Vývoj se ještě zrychlil a každým rokem jsou představovány diody, které mají o něco vyšší účinnost (výkon). V současné době se pro všeobecné osvětlování lze setkat s diodami, které mají účinnost cca 100–130 lm/W, což je teoreticky lepší než u žárovek, zářivek i některých výbojek (a technologii je do budoucna připisováno další zvyšování účinnosti).“

	7.4 Zářivka
	7.4.1 Lineární zářivka
	Zářivky jsou na trhu přibližně 20 let a stále jsou vylepšovány. Jsou čtyřikrát úspornější, než žárovky a prodávají se v několika odstínech, od bílé až po žlutou, proto mají velmi všestranné využití. Zářivka funguje tak, že v parách rtuti dojde k elektrickému výboji, začne uvnitř vznikat neviditelné UV záření, které látka lumiflor na povrchu zářivky přemění na světlo, pro nás viditelné. V dnešní době se lineární trubicové zářivky používají převážně ve velkých prostorech, kancelářích a veřejných místech, kde je třeba prostor osvětlit dlouhodobě bez přerušování.
	7.4.2 Kompaktní zářivka
	Kompaktní zářivka byla uvedena na trh roku 1980 a pracuje na stejném principu jako zářivka lineární. Existují v různých tvarech, podle toho, pro co jsou určeny. Vkládají se do objímek. Používají se místo klasických žárovek, oproti kterým mají přibližně o 80% menší spotřebu energie. Sice jsou pořizovací náklady u kompaktních zářivek vyšší, ale jejich životnost je asi 15krát delší, než u klasické žárovky.
	
	


	8 Osvětlení bytového interiéru
	Správně zvolené osvětlení vytváří příjemné a zdravé prostředí. Volí se podle druhu prostoru a činnosti, která zde bude vykonávána. Poměr osvětlení v sousedních místnostech by neměl být větší než 1:5.
	8.1 Intenzita osvětlení v místnosti
	Intenzita osvětlení nebo také osvětlenost se udává v luxech (lx) a volí se podle účelu osvětlení. Běžná hodnota osvětlení v interiéru se pohybuje od 100 do 2000 lx. Ve slunný den můžeme venku v České republice naměřit i více než 70 000 lx. Osvětlenost je nutné zvyšovat s rostoucím věkem.
	„Požadavky na umělé osvětlení podle ČSN 36 0452 Umělé osvětlení obytných budov
	50 až 100 lx Celkové nebo odstupňované osvětlení obytné místnosti s místním osvětlením
	200 až 500 lx Celkové nebo odstupňované osvětlení pracovních prostorů bez místního osvětlení
	200 lx Společné jídlo
	300 lx Studium, psaní, kreslení, kuchyňské práce aj.
	500 lx Jemné ruční práce
	75 lx Komunikace v bytě
	100 lx Obytné kuchyně, koupelny, WC
	Další hygienická doporučení - celkové umělé osvětlení:
	Obývací kuchyně, koupelny, předsíně 100 až 150 lx
	Haly 150 lx
	Ložnice 100 lx
	Pro některé činnosti je doporučeno místní osvětlení, zejména:
	Jídelní stůl pro společné stolování 200 až 300lx
	Čtení, běžné psaní, příprava jídla, ruční práce 300 lx
	Psací stůl pro přípravu školních úkolů 500 lx
	Jemné ruční práce, modelářství, šití 300 až 750 lx
	Čtení na lůžku v ložnici 150 až 200 lx“

	8.2 Svítivost světelných zdrojů
	Žárovka: 10 - 15 lm/W
	Kompaktní zářivka: 50 - 100 lm/W
	LED: kvůli zcela odlišné konstrukci LED žárovek, je nelze přímo porovnávat se žárovkami či zářivkami. Otázka svítivosti je dána subjektivním vnímáním u každého člověka.
	„Klasická wolframová 25 W: 230 lm
	Klasická wolframová 40 W: 380 lm
	Klasická wolframová 60 W: 710 lm
	Klasická wolframová 75 W: 920 lm
	Klasická wolframová 100 W: 1340 lm
	Halogenová 25 W: 210 lm
	Halogenová 40 W: 420 lm
	Halogenová 100 W: 1400 lm
	Halogenová 300 W: 4600 lm
	Fluorescenční 7 W: 300 lm
	Fluorescenční 20 W: 895 lm“

	8.3 Druhy umělého osvětlení
	Celkové - rovnoměrné osvětlení prostoru, většinou centrální
	Odstupňované - v části místnosti je zesílená intenzita osvětlení
	Místní - je samostatně ovládatelné a doplňuje celkové osvětlení
	Bodové - na omezené ploše zvyšuje osvětlenost
	Kombinované - spojení celkového osvětlení s místním
	+ Nouzové a náhradní osvětlení

	8.4 Osvětlení podle druhu obytné místnosti
	Předsíň, chodba, schodiště - Při osvětlení těchto prostor je nutné dbát na to, aby nebyly osvětleny výrazně méně než místnosti, na které navazují. Oko by se muselo stále přizpůsobovat jiným světelným podmínkám a to by způsobovalo jeho únavu.
	Kuchyně - Kuchyně je místnost pracovního typu. Celkové osvětlení bývá jen doplňkové, hlavní je osvětlení kuchyňské linky. Pokud se v kuchyni nachází jídelní stůl, je vhodné jej osvětlit závěsným svítidlem, nejlépe s regulovatelnou výškou.
	Obývací pokoj - V minulosti byl u této místnosti typický centrální lustr. Vhodnější je však osvětlení nepřímé, odrazem od stropu či stěn pomocí nástěnných, stojanových či závěsných svítidel. Dále je důležité variabilní osvětlení, kvůli různým typům činností, které se v obývacím pokoji odehrávají.
	Pracovna - Druh osvětlení v pracovně závisí na druhu činnosti. Lze použít předpisy pro profesionální pracoviště.
	Ložnice - V ložnici má osvětlení zajistit pouze základní orientaci. Vhodná jsou bodová nebo směrová světla s nižší intenzitou svítivosti. Výhodou je ovládání osvětlení přímo z lůžka.
	Koupelna - U volby druhu světel je třeba dbát na bezpečnostní předpisy. Obvykle je použito osvětlení centrální, plus lineární osvětlení zrcadla.
	Praktická část



	9 počátek
	9.1 Proč sklo
	Nejprve jsem si zvolila materiál, z kterého jsem svou bakalářskou práci vytvořila, a to bylo sklo. Se sklem jsem pracovala čtyři roky na Střední Uměleckoprůmyslové škole Sklářské ve Valašském Meziříčí a je to materiál, s kterým mám největší zkušenosti. Na této škole jsem vystudovala Výtvarné zpracování skla - Hutní tvarování. Hlavní náplní tohoto oboru je práce se žhavým sklem, zejména foukání pomocí sklářské píšťaly, do formy nebo "z volné ruky". Dále jsem se naučila vyfouknuté výrobky opracovat broušením, leštěním, matováním, pískováním, lepením, rytím, malováním a dalšími technikami. Také jsem si zkusila fusing, práci s mozaikou, zpracování skla nad kahanem i lepení skla. Každá z těchto technik mě naučila něco nového a čím hloub jsem se dostávala do tohoto oboru, tím mi připadal zajímavější.
	

	9.2 Proč svítidlo
	Ze skla lze vyrobit spoustu užitných výrobků, od nápojového skla přez skleněné svícny, až po vitrážové okenní tabule. Já jsem si zvolila zabývat se svítidlem, a to z mnoha různých důvodů. Když se sklo nasvítí, vypadá nejčistěji, světlo sklu dodá jiskru, objeví v něm nové barvy, zdůrazní tvar a taky se v něm odráží a vrhá na zdi "prasátka". Svítidla jsou jedny z nejpoužívanějších skleněných předmětů v celém bytě. Když se setmí, bez lampy se neobejdeme. Svítidla dodají místnosti atmosféru.


	10 Cíle a metody práce
	10.1 Jednoduchý design
	Cílem mé bakalářské práce bylo navržení svítidla, které by mělo velmi jednoduchý design. Bylo by složeno ze stejných nebo podobných prvků, nejlépe z křišťálového skla. Díky tomu by se hodil téměř do každého (vkusně vybaveného) interiéru. Svítidlo by mělo fungovat jako druh místního osvětlení, zároveň by mělo fungovat jako kynetický předmět, vrhající odrazy světla na stěny místnosti. I lehkým pohybem vzduchu by se mírně rozpohyboval a místnost, v níž by se nacházel, oživil.

	10.2 Recyklace
	Svítidlo jsem zároveň chtěla spojit s recyklací, protože je to v této době hodně moderní a diskutované téma a prakticky se stalo součástí naší kultury. Lidé si začali uvědomovat, že čerpání neobnovitelných zdrojů netrvá věčně a mělo by se začít brát ohled na ekologii. Sklo se v přírodě rozloží za cca 4000 roků, takže je to, dá se říci, nesmrtelný materiál.

	10.3 Volba plochého skla
	Nejdříve jsem se zabývala vytvořením lustru z recyklovaných lahví. Ale poté, co jsem si prostudovala webobé stránky o designu svítidel a udělala si rešerži, co na našem, ale i světovém trhu existuje, zjistila jsem, že svítidel z recyklovaných lahví bylo vyrobeno již desítky. Proto jsem se zaměřila na recyklaci plochého skla, které se zatím recykluje pouze opětovným roztavením, a recyklaci zrcadel, která se prozatím nedají recyklovat vůbec.
	


	11 Návrh řešení
	11.1 Zvolené druhy plochého skla
	Druhy plochého skla, které budou použity u svítidla, by měly mít tloušťku maximálně 5mm. Sklo o vyšším průměru lze hůř řezat a zpracování je už taky obtížnější. Použity budou jakékoliv průhledné tabule skla, ale i sklo s lehkým zabarvením do zelena, až po floatové zelené sklo a taky zrcadlové sklo. Takovéto tabule skla, vhodného k recyklaci, asi nejčastěji najdeme na okenních tabulích, poličkách do koupelny, dvířkách od skříněk nebo na povrchu stolů.

	11.2 Tvar spojovacího prvku
	Spojovací prvek, z kterého je lustr složen je rovnoramenný ostroúhlý trojúhelník. Tento tvar jsem zvolila proto, že jím lze snadno vyplnit celou tabuli skla s minimálním odpadem (viz. obrázek) a taky kvůli jeho čistému tvaru a při velkém seskupení tohoto prvku vznikne nasvícený objekt, který má moderní a poměrně nadčasový vzhled.

	11.3 Opracování skleněných prvků
	Z různého druhu plochého skla o tloušťce 2 až 5mm jsou diamantovým nožem na sklo vyřezány trojúhelníky. Ty jsou zabroušeny a jsou jim sraženy hrany. Do každého trojúhelníku jsou provrtány dva 4mm otvory.

	11.4 Zavěšení
	Tenké kovové lanka jsou provlečeny skrz skleněné trojúhelníky s vyvrtanými dvěmi otvory. Každé lanko je dlouhé 220 cm a je upevněno na svítidle s navrtanými úchyty pro tento účel. Aby se trúhelníky z lanek nesesunuly a držely na místě, které jim bylo určeno, pod jejich horním otvorem je kovový, tzv. stopper, který se přimáčkne kleštěma a drží na místě. Trojúhelníky jsou zavěšeny tak, že mají mezi sebou mezery cca 1 cm. Druhy skla se střídají náhodně, poměr mezi sklem a zrcadlem je cca 8 : 1.
	

	11.5 Formát
	Svítidlo bylo koncipováno do klasického obytného interiéru. Minimální výška stropu je stanovena normou na 230 cm, ovšem běžně je to 150 - 160 cm. Na tuto výšku stropu bylo svítidlo navrženo. Odsazení od stropu je 10 - 20 cm, podle potřeby, a končí 15 – 20 cm nad podlahou.
	Formát svítidla je variabilní podle prostoru, do kterého jej chceme umístit. U větších prostor bude použita širší varianta (šířka: 80 - 140 cm), u prostor s vyšším stropem se světlo přizpůsobí tak, aby končilo maximálně 10 cm nad podlahou.

	11.6 Hlavní světelný prvek
	Svítidlo je zavěšeno ze stropu a je nasvíceno lineární neonovou zářivkou. Tento druh UV trubic se využívá v domácnosti, ve veřejných i obchodních prostorech, v klubech, ale i ve zmenšené velikosti jako akvarijní či terarijní svítidlo a k ověřování pravosti bankovek. Existují různé barvy neonových zářivek: bílá, červená, modrá, zelená a další. Na toto svítidlo byla zvolena bílá UV zářivka o délce 60cm a příkonu 20 W. Výkon zářivky je poměrně vysoký a bílé světlo ostré natolik, že prosvítí skrz celou délku svítidla. Napájení má klasicky 230 V a hmotnost 0,4kg.
	
	
	


	12 Umístění
	Obývací pokoj byl v minulosti zařízen centrálním světlem, na jedné straně pokoje televizí a proti ní stála pohovka. Někde v rohu na skříňce ležela menší lampička, která sloužila jako místní nebo bodové světlo. Nyní je již toto klišé v mnoha rodinách překonáváno, interiéroví designéři se snaží osvětlit pokoj zajímavě a hlavně účelně.
	Umístění svítidla je koncipováno, jak již bylo zmíněno, do obytného interiéru, a to do obývacího pokoje. Interiér v pokoji by měl být jednoduchý a minimalistický. Světlo může sloužit i jako dělící prvek v místnosti.
	Práce na tomto projektu pro mě byla velmi zajímavá a také to pro mě byla veliká zkušenost. Částí, která mě asi nejvíce zaujala na teoretické práci, byly informace o osvětlení různých místností v bytě a o rozdílu mezi světelnými zdroji. Netušila jsem, že vhodně zvolená zářivka může uspořit tolik energie a ještě má několikanásobnou životnost. Lidé by se měli o toto téma zajímat více. Nejenom, že by ušetřili peníze za elektrickou energii, ale konečně by aspoň trochu pomohli přírodě. Plno lidí považuje osvětlení bytu jenom jako žárovku uprostřed místnosti, kterou si rozsvítí, když je tma. Je důležité, abychom se zamýšleli i nad věcmi, které jsou zdánlivě triviální a začali využívat zdroje světla tak, aby nám opravdu vyhovovaly a zpříjemnily nám život.


