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ABSTRAKT

Cielom diplomove] prace je porovnanie najpouzivanejSiBD CAD systémov
vyuZivanych v automobilovom priemysle véadnosti, s podrobnejSim zameranim na

systém Catia od spainosti Dassault Systemes.

Pre tento systém bol vytvoreny multimedidlny manudél forme webovej prezentécie
popisujuci kroky pri konStrukcii upinacieho pripkav na zvaranie dielov pdd

poziadaviek spoknosti Dupres Consulting.

Kli¢ova slova:

Catia, 3D CAD, Dassault Systemes, Dupres Consulting

ABSTRACT

The objective of this thesis is to compare the nsostmonly today used 3D CAD systems
used in the automotive industry, with detailed ®on system Catia from Dassault

Systemes.

For this system was created a multimedia manutdrim of Web presentation describing
the steps in the construction of the fixture foldireg parts according to the requirements
of Dupres Consulting.

Keywords:

Catia, 3D CAD, Dassault Systemes, Dupres Consulting
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UvoD

InSpiraciou diplomovej prace bola predovSetkym poneainajucim pracovnikom v
spolanosti Dupres Consulting pri praci s tvorbou vyrobkosystéme 3D CAD systéme
Catia. Jej cibom je plnohodnotné 2Zkenenie tychto pracovnikov do spéitmsti a na
podig’ani sa na réznych projektoch. Pri tvorbe sa dbalpa¥iadavky spotmosti Dupres

Consulting.

V sasnosti je nepredstavitee navrhové, analyzova a vytvard priemyselny vyrobok
bez pouzitia CAD systémov, ktoré zaigl kompletnu tvorbu vyrobku vratane testovania.
Hlavnhym dbévodom ich nasadenia je Setredssu a prostriedkov. To je docielené
prechodom od 2D rysovacich dosiek k pd@igon 3D pciitacovym systémom, kedy sa

vyrazne zjednodusila tvorba, editacia, archivagimbkov a dokumentacii.

Tazisko diplomovej prace je porovnanie najpouziV&iokj3D CAD systémov $asnosti
pouZivajucich sa v automobilovom priemysle ako &atBolidEdge, SolidWorks,
Unigraphics/NX, AutoCad, Inventor a ProEngineerhlavne tvorba multimedialneho
manualu pre systém Catia, ktory spmlog’” Dupres Consulting vyuZiva vo &ine svojich

projektoch.

Tento manuél je vo forme webovej prezentacie a jeli@s’ou su inStruktaZzne videa
rozdelené poth potreby spoknosti. Webova prezentacia bude k dispozicii kazdému
pracovnikovi spolénosti poda potreby. V&kou vyhodou je moZzndsjednoduchého

rozSirenia manualu v pripade objavenid@’alich poziadaviek spalnosti.
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1 CAD SYSTEMY

Pod’a [ 1] vyvoj navrhov a vyroby sasti v automobilovom, leteckom alebo spotrebnom
priemysle je vyrazne podporovany 3D CAD systemdbakazu vytvard 3D objemové

a takisto aj povrchové modely slUziace ako zakhadtporbu vyslednych produktov alebo
pre dalSiu analyzu. V dnesnej dobre je¢fiacovy 3D model nutna®u v procese navrhu,

analyzy a vyroby produktov.

Z pol’adu historie je nasadenie 2D a 3D systémovémmarozdielne. 2D systémy
nahradzovalo rysovaciu dosku za elektronicky hardbkto rieSenie malo za Uulohu
zjednodudi vykonévanie zmien a jednoduchSiu archivaciu. V 8istémoch sa 2D

vyuZiva na generovanie vykresovej dokumentaci@, mezkreslenie zostavy do 2D.

Doévod nasadenia 3D modelu je navritasii so zamerom vizualizacie, analyzy, alebo
takisto pre ziskanie dat pre numericky riadenyjsibé sa poveda ze je to zaklad celého
navrhu. Vyroba neprebieha na zaklade vygeneroveylaesovej dokumentacie, ale na

zaklade priamo vygenerovanych NC dat Zifasového modelu.

V minulosti prebiehal navrh giastky na papier na rysovacej doséie) vznikla vykresova
dokumentéacia pre zabezjgmie vyroby produktu. Postupne sa prechadzalo ktonary
2D navrh na péitaci. Toto rieSenie prinieslo obrovské Uspatgsu a prace pri vzniku
chyby, zmene tvaru, alebo rozmeru definovaneéjasiky. Nakoniec prisli parametrické
3D CAD systemy, kde sa najskor vytvori 3D modetiastky, alebo zostava celého
vyrobku.

Verkou vyhodou je, Ze na rovnakom projekte méze praitoiaceroludi sitasne. Navrh
a foto-realistické stvarnenie umagu vyrobcovi sprawi prieskum, ¢i ma vyrobok
poZzadovany tvar, uménje otestové vhodnos povrchovych Uprav a farebnych rieSeni,

analyzovd pevnos.

1.1 SolidEdge

Pod’a [ 2] je SolidEdge je hybridny 2D/3D navrhovy gstso Synchronnou technolégiou
vytvoreny spolénog’ou Siemens. Produkt SolidEdge patri medzi zakladeesti
produktovej rady VelocitySeries, ktord ma zd’sigrobnym organizaciam znizenie

nakladov a zarovezvysenie trzieb.
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| ¢
A DS
SoLibD EDGE

Obrazok1: Logo SolidEdge] 2]

Na zakladoch unikatnej technoldgie Stream je vyladé uzivatéské prostredie
SolidEdge, ktoré zatwije jednoduché, rychle a efektivne pouzivanie jgkzainajucich,
tak aj pre pokréilych uZivat&ov. Dolezité je aj modelovacie jadro Parasolid.&Cel
aplikacia stoji na zakladoch, ktoré zar ergondmiu, interaktivne uzivéiské prostredie
a procesne orientované technologie, ktoré spohapaju uzivatmm jedin€éné vyhody.
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Obrazok 2 : Prostredie SolidEdge[ 3]

Systém SolidEdge umtije spdsob prace, ktory kombinuje pruzhasychlos
explicitného modelovania s ovladites’ou a automatizaciou parametrického
modelovania. Hlavnym znakom je vytvaranie modelmpoou skladania konstrékych

prvkov, ktoré su bez ich historickej zavislostivigr najlepSie sa modifikujuce pomocou



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 13

parametrov definovanych pri vytvarani, ako je digebo pole prvkov znéziawju skupinu

takzvanych proceduralnych prvkov.

Tieto prvky dovolia editaciu svojich parametrov lpetreby prepéitavania prvkov, ktoré
boli pridané k modelu neskér. 3D kéty budu prevzapdvodnych skic, alebo je takisto
mozné ich priamo vkladana 3D geometriu telesaddka parametrizécie 3D geometrie
uzivatd ziska namiesto jednotlivych skic neporoviiageva&siu vd’nog’ pri vytvarani

alebo modifikacii modelu a definovani parametrigéwaru telesa.

Zachovanie predpokladaného tvardasii pri modifikacii rozpoznanim geometrickych
vazieb na telese bez potreby ich predchadzajucathania zaiduju aktivne pravidla.

Pod’a nutnosti je mozndgednotlivé vazby potlét’.

Pomocou r6znych technoldgii, ktoré pouziva SolidkEggmozné upravovanodely
importované z inych CAD systémov rychlejSiéahsSie, ako by ich upravoval v povodnom

systéme. Najnovsia verzia je SolidEdge ST14.

i —-—— TR B YT oy s rpra i 8 qwea] S == sl il

Ty e T T L3 e ey Py
F I i T 0
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[ AN A

} Vi arsteed Grmestein SRR GG i

Obrazok 3 : Prostredie SolidEdge[ 3]

1.2 SolidWorks

Ako je uvedené v [ 4], CAD systém SolidWorks od Ispnosti DS SolidWorks ponuka

komplexné 3D CAD rieSenie obsahujuce mnoho vyZaapsta nastrojov pre 3D navrh,
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jeho overovanie, spravu produktovych dat, alebonebmastroje pre zefektivnenie
produktivity.

2
2S SOLIDWORKS

Obrazok4 : Logo DS SolidWorks [ 4]

Systém umoiuje ve’mi rychlu tvorbu virtualnych prototypov poZzadovareplity. Jeho
komplexnos dokazuje mozna'sprace od konceptu vyrobku az po vytvorenie vysoko
presného virtualneho prototypu. Takisto obsahugrafe pre overovanie navrhov, ktoré
umoziuju vytvara’ virtualne testy pouzitych navrhov v realnych poenkiach. Vyhodou je
znané zredukovanie nakladovéasu pri tvorbe fyzickych vzorkoualdim délezitym
nastrojom je software pre spravu produktovych #@&yy poméaha vyvojovym timom
redukova chyby spravou pristupu k datam a automatickym ygaetanim historie revizie
suborov. Systém obsahuje nastroje pre strojarekskétruovanie, SirokU ponuku pre
komunikaciu a pre zvySenie produktivity. Ponuka nooie rieSenie spravy dat pre timy
ale aj pre jednotlivcov. Pomocou automatického aéan historie Uprav suborov je mozné

Znizit patet chyb a zabrmva’ paralelnej prace.
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Obrazok 5 : Prostredie SolidWorks[ 5]

Systém takisto podporuje efektivne prezentovanieobKov, ich vyzor a funknog’.
Existuie moznod tvorby videosuborov s priponou AVI zdielov vyteosgch
v SolidWorks, foto-realistickych obradzkov alebo wefjch strdnok s interaktivnym 3D

obsahom.
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Obrazok 6 : Produkt vytvoreny v SolidWorks| 5]

1.3 AutoCAD

Pod’a [ 6] spolénog’ Autodesk patri medzi svetovych lidrov v oblasti 2BD
navrhového, konstrikého a animmého softwaru v oblasti strojarstva, vyroby,
stavebnictva, architektary, médii. Aplikacia AutoBAola uvedend v roku 1982

a odvtedy spoknog’ rozvija Siroké portfélio modernych rieSeni umojice v réznych
odvetviach priemyslu analyzu, vizualizaciu a vyskswojich napadov skor, ako sa stanu

skutatnog’ou.
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Autodesk

Obrazok 7 : Spoknog’ Autodesk a ich produkty [ 7]

Software AutoCad umaiije navrhovanie a vytvaranie svet okolo nas pomocou
vykonnych a flexibilnych funkcii. Patri medzi sveto najpouzivanejSie aplikacie pre
navrh 2D a takisto 3D objektov.dt&ka robustnym 3D nastrojom, ktoré umog vytvara
takmer akykdvek predstavittny tvar, pomoze systém intuitivne skithr@mery navrhu.
Jeho inovécia pomdze zvySefektivitu navrhovania a tvorby dokumentécie, ladi®
umoziuje bezpéne, presne Bahko zdi€a’ navrhy s kolegami. Pouziva format DWG,
ktory je jednym z najrozSirenejSich formatov nawvgulh dat Vykonné nastroje atisice
dostupnych doplnkov umaaju maximalnu flexibilitu, co znamena, Ze je mozné si

AutoCAD prispbsoli pod’a konkrétnych poziadavkou uzivide

AutoCAD

Obrazok8 : Logo AutoCAD] 6]

1.3.1 Niektoré vlastnosti systému AutoCAD

* Nastroje pre dokumentaciu modelu Automatické generovanie inteligentnej
dokumentéacie z modelov aplikacii AutoCAD, InvengéafalSich. Umo#uje import
a export mnozstvo inych formatov ako SolidWorkss/ENGINEER, CATIA,
Rhino a NX. Vykresové pdlady, zobrazenie hran a poléh su okamZite

aktualizované v nadvaznosti na akidek konStruknld zmenu.
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Obrazok 9 : Prostredie AutoCADJ 6]

Funkénost’ asociativnych poli— moznos vytvara’ a udrziavé vztahy medzi
objektmi v poli, ako okna budovy alebo nosniky mipsb Setricas zbyténym
prepracovanim. Takisto je moZtiasskupenia objektov podurienej trajektorie.
Nie je teda obmedzenie iba dbdikovymi a polarnymi ptami, ¢o uSetri mnozstvo
¢asu pri vytvarani koncé€pych navrhov alebo hotovej dokumentacie.

AutoCAD WS — Je mozné kv spojeni s uzivafekymi navrhmi cez web, alebo
z mobilného zariadenia pomocou mobilnej aplikacigo€AD WS, do ktorej ma
priamy pristup aplikdcia AutoCAD 2012

VylepSenie prikazového riadku AutoCAD 2012 ponuka mozntsutomatického
dokortovania, ktoré pomaha efektivnejSie pristupbkaprikazom. Pri pisani v
prikazovom riadku AutoCAD automaticky dokonzadany prikaz nebo alias
prikazu. Ako nahle sa pisanie zastavi, je zobrazemgilam prikazov zZénajuce uz
zadanymi znakmi. Zoznam je mozné prechédaasnom vybra poZadovany

prikaz.
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 Ovladanie vyrezu na kresliacej ploche — nastroje na ovladanie vyre
umoziujuce zmenu jeho nastavenia, padhy, vizualne Styly priamo na kreslia
ploche vyrezu.

» Odstranenie duplicitnych objektov — vycistenie vykresov od nepotrebnej ale
duplicitnej geometrie. Nastroj pre odstranenie ohifpposkytuje vasi vykon najmé
pri vykresoch vel'a objektmi.

» Autodesk Exchange pre AutoCAD — umozZiuje spristupneniev pracovhom
prostredi aplikacie AutoCAD tipy, Ky, napovede vyukové programy

inStruktazne vided, r6zne doplnk moznosou stiahnutia.

1.4 Inventor

Systém Inventor jpodobn: ako AutoCAD od spolénosti Autodest Ako je uvedené v |
7] pomocou aplikacie Inventor je mozné vytwojeden digitalny model, pomocou ktoré
je potom mozné navrhovavizualizova &simulova’ vysledny produkt bez nutnosti

vyrabania drahého fyzkého prototypu. Tym sa ziska moztiavorby inovativnejSicl

vyrobkov aich rychlejSieho uvedenia na tdim sa ziska konkuréna vyhod

Autodesk:
Inventor-

Professional

Obrézok 10 : Logo Autodesk Inventor]

1.4.1 Niektoré vlastnosti Inventoru

 Spolupraca s aplikaciot AutoCADaformatom DWG - vdaka plnej
kompatibilite sformatom DWG je mozné Inventore pou#i data vytvoren
v aplikacii AutoCAD. Vykrey vytvorené v Inventore aloZzené vo formate DWi
bude mozné prezeatavykredova’ @ mera v aplikacii AutoCAD i zarove vykresy

zostanu vizualne verncbude zachovana asociativna aktualizacia vykre
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Synchronizacia Sablon —Subor DWG otvoreny v programe Inventor uringg
automatické vytvaranie vrstiev, kot a textovychi@tyna zaklade Stylov AutoCad
v subore DWG.

Skratky — je mozné vyuziva skratky kompatibilné s aplikdciou AutoCAD,
kurzorové ponuky a prikazy pre opakovanie funkto. zna&ne dahti ucenie sa

uzivaté€om, ktori ovladaju AutoCAD.

Interoperabilita s aplikdciou AutoCADMechanical - umoziuje rychlo vytvaréa
vykresy komponentov v rieSeni Inventor a vyt¥akanim poznamky pomocou
aplikacie AutoCAD Mechanical. Ak sa zmeni modekbal vykres v Inventoru,

potom sa vykres v aplikacii AutoCAD Mechanical autdicky aktualizuje.

Obrazok 11 : Pracovné prostredie Inventor| 8]

1.4.2 PouZitie systému Inventor

Mechatronika — systém umatuje spracovanie elektrickych navrhov do jedného
digitdlneho prototypu. Umaibije to zdidat jeden digitalny prototyp medzi
projektantmi elektrickych navrhov a konstruktérga,mé véka vyhodu v stasnej
spolanej praci na rovnhakom vyrobku. Autodesk Inventokigto obsahuje
efektivnu simulaciu pohybu a nastroje pre pevnosmumodalnu analyzu
simulujucu jak bude mechatronicky navrh produktungova® v reélnych
podmienkach.
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Plastové diely -systém Autodesk Inventor umiage pokrailu definiciu tvarov,
ktora poskytuje tvorbu Y&ého pé&tu geometrickych tvarov kombinaciou objemu

a pléch. Systém obsahuje prepracovany nastrojyezavanie umailjuci
vytvaranie 3D geometrie &aisti zo sady uzatvorenych pldéch importovanych dat.
V zapéti sa mozu gésti upravova pridanim, alebo odobratim materiaidalSou
ddlezitou vlastna®u je analyza kvality ploclEo umoziuje vytvarad modely

s vysoko kvalitnymi charakteristikami pléch a z&sioye navrh overeny zlladiska
moznosti vyroby. Navrhom plastovych vyliskov sa mdizované séasti definové
rozdelenim komponentov. Nastroje pre identifikémiumysovych kriviek umaiuju
tvorbu optimalnej geometrie deliacich rovin a opex& viacerymi telesami
poskytujurahké rozdelenie gasti na samostatné telesa. Systém takisto obsahuje
nastroje na navrh foriem priamo vychadzajucich zm3@lelov plastovych dielov.
Implementované nastroje pomahaju automatiz@l@zité operacie, ako Upravy
otvorov

Navrh plechovych s&iastok - Autodesk Inventor zjednoduSuje navrh zlozitych
sasti z plechu. Rozvin plechov je kontrolovany preshictvom Stylov definujuce
hrubku material a pravidla ohybu. Navrhéasti so zlozitymi ohybmi je mozZné
zjednodu& pomocou 3D modelov so vzatim do uUvahy ich vyrolpmécesy.
Systém poskytuje nastroje pre tvorbu presnych @mych prototypov obsahujuce
valcové profily, pre tvorbu s@asti potrubia, pre zasobniky materialov vyZadujucic
techniku ohybacich lisov alelvazenia.

Simulacia — poskytuje moznasotestovania navrhu v realnych podmienkach este

pred ich samotnou vyrobou.

1.5 Unigraphics /NX8

Unigraphics, ozn#mvany aj ako NX je jednym zo svetovo najpouZivaichjSa
najvyspelejSich produktov integrujuci CAD / CAM A€E. V [ 2],[ 11], [ 12],je priblizene,

Ze umozuje vyvoj celej oblasti vyrobkow,o umozuje komplexné navrhy vyrobkov a to

nasledne urydluje proces uvadzania vyrobkov na trh.
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NX

UNIGRAPHICS
(- -

Obrazok12: Unigraphics logo[ 9]

Software NX integruje priemyselny navrh, geomettickodelovanie, grafické simulacie, a
subezny vyvoj. To znamenda, Ze vyuzitie systému wingpol@nosti réznych vEkosti

a zamerania. Okrem Standardného modelovania digieanozné navrhovadiely typu
profilov alebo potrubi, obalov spotrebného tovarupotravin  a népojov,
elektromechanickych komponentov, alebo nastroje kweStrukciu foriem, lisovacich
nastrojov a upinacich pripravkov. Systém spaja ogdaie objektov a ploch do jedného
vykonného nastroja s moznos pokr@ilého simulovania mechanickych alebo

elektromechanickych dielov.
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Obrazok 13 : Pracovné prostredie Unigraphics| 9]
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1.6 Pro/Engineer

Dalsim znamym a pouzivanym CAD systémom je Pro/EeginPotla [ 10] sa zarduje
medzi modularne systémy, rozdeleny na jednotlivéduhg s mozno%u dokupenia

mnoZstva rozsSirujacich modulov.

ProlENGINEER"

Obrazok14 : Logo Pro/Engineer| 10]

* Pro/Engineer plne podporuje 3D parametrické model®; so spajanim do zostav
a generovanim dokumentécie.

* Pro/Assembly sltzi na tvorbu zostav z komponentov.

» Pro/Casting sluzi na tvorbu geometrie odliatkovydh foriem. Takisto umatuje
analyzu vhodnosti hrubky steny odliatku

e Pro/Cat umoiiuje obojsmernd komunikaciu so systéemom Catia ods@ds
Systemes. Zo systému Catia je mozné importtogkpSné modely, a naopak,
objemové modely mézu Byexportované do Catie.

» Pro/Diagram je navrhnuty na tvorbu diagramov, sclpgenrozléné aplikicie ako
elektrické rozvody, kabelaz, potrubie a iné.

* Pro/Ecad podporuje tvorbu navrhov ploSnych spojgeha nasledné umiestnenie

v kone&nej zostave vyrobku.
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Obrazok 15 : Prostredie Pro/Engineer[ 10]

Tento systém funguje na principoch koétovania a @ab&ch umaiijucich plynulej
analyzy. Pro/Engineer umiddje objemové modelovanie zaloZzené na prvkoch zahdou
modelu negeometrickej informacie o konStrukcii Zinierskych analyzach a vyrobnych
informaciach. Systém dokaze porozutnkenstruknym zamerom prvkov ako su drazky,
diery, rebré al'alSie. Ako priklad méze Wyuveden& priebezna diera, ktora si zachovava
svoju identitu bez dladu zmien geometrie konStruktérom. Existuje as@i&gstému
Pro/Engineer a kresliacim softwarom, FEM analyzounumerickym riadenim.
Automaticka aktualizacia vykresov, FEM modely ahgrébrabacich strojov dochadza po
zmene objemovej geometrie. Systém vyuziva asocgjcied’alSich modeloch kabeléaze,
plechovych dielov dalSich. St& iba jedna zmena allaka asociaciam su automaticky
aktualizované aplikacie. Pro/Engineer vyhovuje pddavkam na subeznu pracu.
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2 SYSTEM CATIA

Pod’a [ 1] 3D CAD system Catie(Computer - Graphics Aidedhree - Dimensional
Interactive Application’ od vyrobcu DassaultSystemes sa daja medzi produkt

spodporou navrhu, vyptami, vyrobou spravou vSetkych dokumentov nového vyrob

Jedna sa modulovany systém. vyberom vé&kého mnozstva dodavanych modulov, kt

zavisia od Specializacie poziadaviek. Hlavné vyuZzitie systému Catia sa ndzadlavne

v automobilovom, leteckom spotrebnom pemysle. Systém je navrhnuty tak, aby b

mozné subezné navrhovanigZe prekryvanie etap vyvoja vyrobkitym aj spoléna

praca viacerych oddeleni nad novo vyvijanym proolun

/

CATIA

Obrazok16 : Logo Catia[ 17]

Architektara systému umaije definova, zdid’a, modifikova® a vyhodnocova vsetky
technologické informacie celom Zivotnom cykle vyrobku. Digitalna geometric
reprezentacigasto bya rozSirena mnozstvo Specifikacii ako st materiadlové viastn

Iudské zdroje, vyrobné zdroje, kn-how, informacie o procesochanozstvo inych.

Systéem umbiuje konStruové v kontexte rozsiahlych zostav, priamej manipuls

a riadeni geometrie nedlrom case gpodporuje technoldgie virtualnej real
Systém Catia je mozné pouzfvaa p@itacoch vybavenych opetnym systémom UNIX

Windows NT4, 2000, XP 7. Takisto je mozné ho pouzivama pracovnych staniciac

IBM, HP, SGI, SUN per&nymi systémamiychto vyrobcov.
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Obrazok 17 : Pracovné prostredie Catia

2.1 Historia a vyvoj

Ako je uvedené v [ 13], histéria vyrobcu DassauyistBmes a systému Catia by sa dala

rozdelt’ do troch obdobi.

2.1.1 l.etapa: 1967 — 1981

V Sed’desiatych rokoch dvadsiateho stteozaali znane vzrasté technické poziadavky
v leteckom priemysle. Doraz sa kladol najma na iogypaity aerodynamiky a na
vypocet pevnosti materialov. Rozvija sa prva generactitggov a vznikaja prvé grafické
terminaly. V roku 1967 sa Dassault Aviationéirea tvorba softwaru na vyvoj tvarov

lietadiel.

V sedemdesiatych rokoch je v Dassault Aviation gywvmy CAD/CAM tym s Ulohou
vytvorenia geometrického softwaru, vytvorenia vgilkah tvarov lietadiel a dodania dat
externych tvarov pre dizajn a vyrobu. V roku 19@5zjskany od spotmosti Lockhead
CADAM na tvorbu navrhov. Nové lietadla su navrho&akrok po kroku elektronicky.
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VonkajSie tvary v 3D a vnatorngasti v 2D. Prvé lietadla s komplet digitdlne nawtym
vonkajSim tvarom su Aplhajet a Mercure.

V roku 1977 sa zana vyvoj softwaru Catia po desiatich rokoch naberaklsenosti v 3D

matematike. Ozr@vana je ako Cati.

Obrazok 18 : Catia v minulosti[ 13]

2.1.2 2.etapa: 1981 - 1995

V roku 1981 padlo rozhodnutie na prienik do novéefitora pomocou softwaru Catia.
Bola vytvoren&agq’ Dassault Systemes do ktorej bol presunuty CAD/Cifykl Celkovo
obsahovala 15udi. Ich ci#om bolo vyvind systém Catia s pdsobriosi pre cely
priemysel. Je vytvorena aliancia so sgolug’ou IBM pre celosvetovy rozvoj predaja
a podpory systému Catia. Do polovice roku 1982 tgneveny plan predaja pre 29
zé&kaznikov. Prvi zékaznici boli napriklad Dassauition, Daimler-Benz, BMW alebo
Honda. V roku 1985 mala spdélwg’ uz 400 zakaznikov a v roku 1986¢ak systém
Catia pouzivé spol@nog’ Boening, a v roku 1991 systém pouzivalo uz 250@&zdikov,

Z toho 40% v automobilovom, 30% v leteckom a 30¥owm priemysle a spotmos’ IBM

sa stala strategickym partnerom. Za toto obdobrekach 1981, 1984, 1988 a 1993, boli
vytvorené Styri verzie systému. Posledné vydanietejt verzie systému Catia v4 bolo

vydané v januari 2007.
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Obrazok 19 : Praca v Catii v minulosti[ 13]

2.1.3 3.etapa: 1995 — stasnog’

V roku 1996 je zmenené logo. V 1997 boli odkupanéy Solidworks a DenebRobotics.
Novéa verzia systému Catia v5 bola vytvorena v rd@98. Nova verzia bola komplet
prepracovana a ma podporu PLKY je sprava zivotného cyklu vyrobku. Systém bol
spustitény na oper&nych systémoch UNIX a takisto na Window3alej boli odkipené
aktiva IBM PDM, avrokoch 1999 — 2002 Matra Dasewnlab, Smart Team, Spatial,
StructuralResearch&AnalysisCorp (SRAC) a Knowleddechnologies International
(KTI). Doteraz posledné vydanie piatej verzie syatéCatia v5 oznmvané R21 bolo
vydané v vo februari 2010. V roku 2008 bola vyddiésta verzia systému Catia v6.
Doteraz poslednym vydanim je R2012 z maja 2011lve8enbze pracovana rdoznych
opera&nych systémoch ako Windows, Linux alebo AIX, podp&lientskych verzii je iba
pre systém Windows

Obrazok 20 : Catia v1 na nésch[ 13]
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2.2 Struktara aplikacii Catia

Systéem Catia pracuje s jednotlivymi modulmi systerktoré charakterizuju takzvané
pracovné prostredia. Ako je uvedené v [ 1], vtgchgracovnych prostrediach sa
nachadzaju prikazy charakteristické pre prdcu grdamodulom. Z toho vyplyva, Ze

systém Catia je systémom modularnym.

Pracovné prostredia su rozdelené dmSich skupin pdé pouzitia napriklad na navrh
strojnych sdasti, povrchové modelovanie, analyza projektu, M&lbanie alebo analyza

a navrh ergonomie.
Medzi zékladné skupiny patria :

* Mechanickd konStrukcia — slizi na vyvoj strojardkyanstrukcii s poziadavkou
vytvorit' plne editovatény parametricky model.

» InZinierske analyzy — jedna sa o analyza a kontnal@mahanie siastok a zostav.
Jej cidom je kontrola spravnosti dimenzovania navrhnutajstrukcie,cize pri
vzniku konStrukcie je dostupna informacia o jepdiee.

* Vnuatorné zariadenia a systémy — pouziva sa priyaaalnavrhu a modifikacii
elektrickych a tekutinovych systémov pri rieSeni lkoeeho usporiadania
priestorovych pomerov priemyselného vyrobku

e Syntéza produktu — slizi pre virtualnu analyzu drimtenie funknosti vyrobku
potas jeho Zzivotného cyklu¢o zahna montdz, simulaciu Uzitkovych funkcii,
vlastnosti a servisnych ukonov a tiez demontazpbgnuti Zivotnosti. Aplikacie su
pripravené na pracu imi rozsiahlymi zostavami vo forme digitalnych prigfmov
s prvkami virtualnej reality.

» Tvarovanie a styling — pouziva sa v oblastfrné&ho aj parametrického dizajnu na
bdze povrchového modelovania. Obsahuje aj Spenva@i® nastroje pre
poziadavky vyvoja automobilovych karosérii.

» InfraStruktdra systému -zaloZzend na béze znalostrighinierstva umaoiuje
zdig’anie a vyuZivanie know-how v ramci Struktiry podnik/Setky poznatky
definované p&as vyvoja v organizacii mézu bymplementované do systému ako
zavazné pravidla a Standardizované postupy nasledigané @astnikmi vyvoja.
Je mozné testovakonstrukcie, dedi poznatky a vyuZiwaich pri vzniku novych

konstrukeii.
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2.3 RPS body

Popri ISO, DIN, EN normam v automobilovom priemysdeistuju ajd’alSie vnutorné
normy a predpisy. Z dbévodu vyrazného zvySenia wrelh vémi dolezité. Jedna z

takychto noriem je RPS Referenz-Punkt-SystematiW{RPS, Ford-LocatorConcept).

Pod’a [ 14] hlavhou mysSlienkou RPS v automobilovom imysle je, ze automobil je
nastaveny na globalny suradnicovy koordma systém a vSetky moduly a polozky so
svojim lokalnym sudradnicovym koordiflaym systémom su umigstvané relativne.
Najv&sou vyhodou je, Ze celkova zmena automobilu je dhpeepa@itand na Lokéalny
koordin&ny systém a v désledku toho su nasledné zmenyayehlizovaténé.

Zakladom RPS suradnicoveho systému je nulovy bodeste stredu prednej napravy. Na
tomto zaklade su vo vSetkych troch smeroch priasparalelné roviny vytvarajuce po
znézorneni v 2D priestore mriezkove linie s odstud®Omm. \&aka tymto mriezkovym
liniAm zn&dzornenym na vykresoch je umoznend lgpdizhova orientacia vo vykresoch. s
pouzitim zakladného suradnicového systéemu je m@mh®oznane zaznat kazdy jeden

bod v automobile.

UZitoénog’ tohto rieSenia je predovsetkym v definovani refémého bodu u kazdého
komponentu ako lokélny suradnicovy koording systém.

Tvori sa pomocou prie&eiku troch referetnych rovin. Referamé roviny sa ziskavaju
kazdd pomocou RPS - hlavného nahravania, v ktogejkgzdy komponent jasne

umiestneny.

2.3.1 Pravidlo3-2-1

Ako je uvedené v [ 14], z mechaniky je zname, deste z akéhokivek materialu v
priestore ma Sésstupiov volnosti a to tri posuvné stupne Ivmsti v smere osi a tri

rotatné stupne vinosti okolo osi. Ich orientacia je na obrazku.

Pri Uplnom upevneni nera@t@ho symetrického telesa musitbfixované v Siestich
moznych smeroch v priestore. Pad3-2-1 pravidla musia lByvytvorené nasledujuce

uchytenia:

* v smere z spolu 3 polohy(pkalmoznosti max. mozna plocha)
e Vv smere y spolu 2 polohy (pfml moznosti max. mozna vzdialefokvoli

zabraneniu rotacie)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 31

* v smere X iba 1 poloha (aby sa zabranilo posunu)

2.4 Publikacie

Publikovanim mdézeme rozunti@j pojem uvergjovanie. Potha [ 15], [ 16] publikovanie
elementov z komponentu znamena, Ze vaSeceniw a interny identifikator su priradené
tak, Zze moézu b¥ jasne viditéné z iného komponentu. Publikovanie je metoda
odkazovania, ktora moéze tHyplikovana na geometrické elementy a parametreod)z
verzie R13 mdze bypublikovanie pouzité v suvislosti vSetkymi tromailiitModel-Link
typmi.

Publikidcie su metdda, ktora uSetri mnoZstasu ak pracujete v Relational Design s
dielmi, ktoré obsahuju externé referencie na inélydi Pri publikovani primarnej
geometrie, oznamujete ostatnym uziVate ktori geometriu maju pouZivgri tvorbe
sekundarnej geometrie, t.j. geometrie odvodenyaiodi Ak sU nastavenia spravne,

uzivatelia mézu kynuteni pouiiiba publikovani geometriu pre externé referencie.

Publikovana geometria mézethiyez pouzita pre Assembly Constraints (zostavazby),

pre overeni€i su dielce zostavené pkainévrhu.

Verkou vyhodou je ké zmenite primarnu geometriu. Ak je publikovana, agpnéudu
vykonané pre dielce so sekundarnou geometriou o updateovani. Ak nie su
publikované, tak tieto dielce budlu po update obgsahchyby, a uzivatelia budli musie
nefunkné linky manualne nahradi(externé referencie a vézby) novou primarnou

geometriou.

Prelfad elementov moznych k publikovaniu:

» Dratova geometria (bodyiary, krivky)

» Skice(kompletné)

* Funkcie GSD/GSO (novo vytvorené alebo modifikovgaémetrie )

* Funkcie FSS alebo ACA (najbltbenejSie geometrické elementy)

» PartBodies z Part Design-u

» Sub - elementy vSetkych geometrickych elementascp), hrany, vrcholy)
» Parametre

e Systémy osi



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 201z 32

2.4.1 Reprezentacia publikovanej geometrie v stron

Publikované elementy byvaju reprezentované v strafrl@omponente, kde ste definova
sanachadzaju pod uzlom Publikacie, v komponente ykboidete pouziwa sa nachadza
pod uzlom EXTERNAL REFERENCES. Upravovanie a defai publikovanyct
elementov je mozna v GSD, PartDe+-e alebo v AssemblyDesign-

Oznaenie publikovaného elementu, tiez ke’ sa nachadza pod EXTERN#
REFERENCES, pozostava spolu z aktualnych mien ateskej formy relativnej cesty
referenému dielu.

Pre publikované elementy sa objavi v stromé&k&eismeno P. Jeho farba hovori o st
synchronizacie.

PodrobnejSi popije uvedeny [ 15], [ 16].

Publikované elementy

2

Link je synchronizovany ku externej geome

n Link nie je synchronizovany ku externej geome

T synchronizacia eSte len prebehne

Tabu’kal: Reprezentacia publikovanych elemel
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3 CAD SYSTEMY V AUTOMOBILKACH

V sWasnosti je najpouzivanejSim a ndjobenejSim CAD systémom systém Catia.
VyuZziva ho vé@Sina automobiliek, vratane napgch ako VAG Group alebo BMW AG.
Tento systém v minulosti pouZivali aj koncerny FHaChrysler a Daimler, ale tie v
siasnosti presli na systém Unigraphics/NX8. Rofd17] pouZzitie jednotlivych systémov

v automobilke je znazornené v tdka.

AUTOMOBILOVY KONCERN | VYROBCOVIA CAD SYSTEM
Renault-Nissan Renault, Nissan, Dacia, Infinity CATIA
BWM AG BMW, Mini, Rolls-Royce CATIA
Daimler AG Mercedes-Benz, Maybach, Smart Unigraphics/NX8
Fiat - Chrysler Alfa Romeo, Fiat, Lancia, Iveco, Ferrari, Unigraphics/NX8
Maserati, Chrysler, Dodge, Jeep
FordGroup Ford, Mazda, Jaguar, LandRover CATIA
PSA Peugeot, Citroen CATIA
Hyundai, Kia Hyundai, Kia CATIA
Volkswagen Group Bentley, Bugatti, Audi, Lamborghini, Seat, CATIA
Skoda, VW, Porsche

Tabuka 2 : CAD systémy v automobilk&ch
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4 SPOLOCNOST DUPRES CONSULTING

4.1 Historia a zakladné informacie

Pod’a [ 17] Spolénog’ Dupres Consulting s.r.o, ¢len skupiny Dupres Group vznikla v
januari 2000 ako sesterska spwmiog’ firmy Dupres s.r.0.. Od zaloZenia sa zaoberala
pracou v obore inforntmych technoldgii a o rok neskér sva@jmnog’ rozSirila aj o oblas
konStrukcie. Spoknog’ od svojho vzniku rychlo napreduje a expandujeri Ratajvasim

firmam v oblasti outsourcingu a consultingu na $lsku.

Spolanog’ ponuka sluzby v oblasti IT consultingu, outsougcinvyvoja informé&nych
technologii a konstrukcie, ktoré sa orientuju vetdiach hospodérstva, ako automobilovy
a letecky priemysel, bankovnictvo, telekomunikavies(tasnej dobe pracuje na
projektoch u zadkaznikov nie len doma ale aj v zaitiraiac nez 100 IT odbornikov a

konsStruktérov, ptiom v databaze je evidovanych priblizne 1@@0Sich.
4.2 Poslanie

Ako je uvedené v [ 17], cflem spol@nosti je spolupodi&t’ sa na vyvoji v obore
informacnych technoldgii a konstrakych rieSeni umiesbvanim nasich odbornikov v
zahranti, ale aj outsourcingom doma na Slovensku. Posakadividualny outsourcing
Ciastkovychei kompletnych projektov. Z tohto dévodu je priotitadruZova ¢o najviac
Specialistov, ktori budl schopni zaistalizaciu aj najnatmejSich zakaznickych

projektov.

Spolanog’ ponuka Siroku Skélu sluzieb pre celkové pokryb&ipb zakaznika pri rieSeni

projektov v obore informaych systémov.

Na zrealizovanie projektov je kdispozicii stadlydborny vyvojovy tim, tvoreny
kvalifikovanymi a motivovanymi Specialistami predjetlivé fazy vyvoja. Pracovnici su
schopni reagovaa poskytové pohotové rieSenia aj pri realizacii najné&rejSich uloh

v Sirokom spektre technologii, vyuzivanych v infaimych systémoch.
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Programovame Operqzne VYVOJO.Ve Ostatné technolégie
jazyky systémy nastroje
Java MS Windows Eclipse JSP / JSF
C# UNIX Exadel Wicket
C/C++ Linux MyEclipse Ajax
Basic SunSolaris Rational Rose PHP
Pascal HP-UX VisualStudio EJB3.0
Cobol IBM MVS Delphi Hibernate
Siemens BS , .
Asembler 2000 JBuilder Toplink
FoxPro Apple-Mac OS InteliDev Spring
. . JBoss, Jonas,
Centura Microchips OracleTools Websphere
J2EE VxWorks CrystalReporty Apache, IIS, Tomcat

Tabuka 3 : Informa&né technoldgie pouzivané v spitosti Dupres Consulting

4.3 Oblasti projektovej podpory

Konstruktéri spoldnosti Dupres Consulting pracujudénou na projektoch v oblastiach
automobilového ale aj leteckého priemyslu a ststya. Pomocou dihotaym
skusenostiam a individualnemu pristupu je mozZnévigi aj Specifickym poziadavkam

klientov a poskytntinajlepsie rieSenia namoych projektov.
Konstruktéri maju skisenosti s realizaciou projektamasledovnych oblastiach:

« automobilova technika: surova karoséria, plastog ihteriéru, motory a
agregaty, pripravky a zariadenia,...

+ letecka technika

« dopravna technika

+ automatizéna technika

« konStrukcia naradia a pripravkov

« konStrukcia strojov a zariadeni

+ technika pre domacnts

« manipul&na technika

« potrubné vedenia

« potravinarske stroje
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Percentuélne rozdelenie realizécie projektovlpopriemyselnych odvetvi je uvedené v

grafe :

Percentualne rozdelenie projektov
podla odvetvi

10%

B Automobilovy priemysel

B Stroje, zariadenia a
pripravky

Letecky priemysel

Tabu’ka 4 : Rozdelenie projektov v priemysle
Treba vzid do Uvahy aj to, Ze skupina stroje, zariadeniaiprgvky ma zastupenie aj v
automobilovom priemysle, takze podiel automobilavépriemyslu bude eSte vySsi.

Specialisti spolénosti pracuji na projektoch s nasledovnymi CAD éystmi:

* AutoCAD

* AutoCAD Mechanical
* Inventor Master Series
* Pro/ENGINEER

« CATIAV4

« CATIAVS

* UNIGRAPHICS
* SolidWorks

* SolidEdge
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Percentuélne rozdelenie realizacie projektovipgabuzitia CAD systémov je vyjadrené v
grafe :

Percentudlne rozdelenie systémov
podla projektov

.5‘7 @
(o]

»
va

Tabuka 5 : Pomery systémov v projektoch

M Catia v5
B Pro/Engineer

M Inventor

B Unigraphics

m SolidEdge

m SolidWorks
AutoCAD

Ostatné

Z grafu je vidi¢, Ze systém Catia v5 je momentalne najpouzivar@fd systém v
automobilovom priemysle. Tento systém pouZiva dviv&Sina automobilovych

vyrobcov a to podmiguje jeho pouzitie aj u dodavdigkych firiem.
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4.4 Produkty

4.4.1 Stroje, zariadenia a pripravky

Obrazok 22 : Manipulaé zariadenia[ 17]

Obrézok 23 : Pripravok na ustanovenie a zvareffig[ 1
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4.4.2 Navrhy dielov pre automobilovy priemysel

Obrazok26 : Dvere — vnuatorny priestor[ 17]
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Obrazok 27 : Chladenie motora - plastové dield@[ 1
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5 TECHNOLOGIE PRI VYTVARANI MULTIMEDIALNEHO
MANUALU

5.1 HTML

Skratka HTML znamena Hypertext Markup Language,je vlastne jazyk pre popis
stranky pouzivany na Internete. Jedna sa o texXtowyat. Ak sa na stranke vyskytuju data
ako su obrazky alebo vide4, tak tieto data nie miestnené do suboru so zékladnym

popisom stranky, ale je na ne iba odkazané.

Ako je uvedené v [ 18] prikazy tohto jazyka spotusyojimi parametrami su uzatvarané
medzi zatvorky < a >. Tieto prikazy mézutlparove, alebo neparove, kedy parovy slizi k
formétovaniu elementu. Préag’ tohto prikazu je pred formatovanym elementom ddéru

¢ag’ tesne za nim¢im sa vymedzuje oblaformatovania. Naopak, neparove prikazy sa

vzt'ahuju na cely dokument, alebo na element, ktooZjeam o sebe presne vymedzeny.

Stavebné principy tohto jazyka su jednoduché, tgkaea s nim je pomerd@ahké. Pri
programovani, k#éZe ma textovy format, nie je nutné pauBpecializovany program,
post&uje pouzi akykdvek textovy editor, ako napriklad NotePad, alebordvVdia to
vSak nevyhodu, Ze vSetky kody, parametre a textymsaia napiga rucne. LahSou
mozZnosou je pouzitie editoru HTML¢o je Specializovany program na tvorbu a editaciu
stranok HTML, ktory obsahuje mnozZstvo pomécok &etch ¢as. Tieto editory sa mdézu
rozdelt do dvoch kategérii pd@ pouZzivania pojmu "WYSIWYG". V prvej skupine sa
stranky tvoria priamo tak ako bude finalne vyzefGize zmenu vidime okamzite. Druha

skupina pracuje priamo s kédom.

5.2 CSS

Ako je uvedené v [ 19] pbvodna forma HTML dimla s tym, Ze text bude priamo
formétovany priamo na mieste pomocou forméatovatdgbv ako je napriklad H1, HONT,
B bez akéhokivek preddefinovania. Naopak praca s CSS tento kancea. V Gvode
webovej stranke sa vytvori a pomenuje nliko Stylov, definuju sa ich atribaty a v
dalsom texte sa na ne odkazuiize pri vytvarani webu s rozsiahlymi a typografioky
vyraznym layoutom moZzeme nezmyselne opakof@mmatovanie jedného odstavu za

druhym,¢o ma za nasledok z&ovanie objemu suboru, alebo pouzijeme CSS.
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Styly uviedla spolénog’ Microsoft, a prvy krat implementovala ich podpodo ich
prehliad&a Internet Explorer 3.(

5.3 Adobe Flash

Pouzitie technoldgie Fla od spol@nosti Adobe je vimi Siroké.Pod’a[ 19], [ 20] sa dnes
berie Flash ako plnohodnotnacad® webovych stranokkvalitna siag’ na vytvaranie
prezentacii. SIUzi na obohatenie obsahu webovydnek o animované a interaktiv
prvky. DalSou funkciou méze byt tvorba reklamnych bannerov, pripadne kri

animovar filmy, alebo iné animécie a v neposlednom prigadpopularne aj Flash hi

Obrazok 28 : Logo Flash[ 20]

5.4 Adobe Dreamweave

Adobe Dreamweaver od spoétmsti Adobe je zndmy vel’'mi pouzivany nastroj na tvort
aupravu webovych stranok pomocou priameho pisania kdebo grafickej editacie tyy
"WYSIWYG". Pod’a [ 20] podporuje najnovSieechnologie ako HTML5 alebo CSS

umoziuje tvori’ webové stranky gené aj pre mobilné telefénytablety. Je integrovar

Obrazok 29 : Logo Adobe Dreamwedgva0]

s technoldgiami FlashEireworks.

5.5 WINK

Ako je uvedené v [ J1program Wink slizi na tvorbu tutorialovpaezentacii, ktoré maj
za Ulohu vysvetii aobjasni’ pouzivanie ufitého softwaru. Pouzivanim programu Wink
mozné zachytavaobrazky plochy, pdava vysvetlivky, ti&idla, upravovéd pohyb mysi
amnohé iné. Takisto je mozné nahrédvavuk na vysvefovanie ukonov. Prograi
podporuje tieto formaty vstupnych obrazkov : BMPG) PNG, TIFF, GIF vysledny
produkt mdze by ulozeny ako FLASH, EXE, PDF, stScript, HTML, alebo vysSi
uvedené formaty obrazkov. Takisto je mozné nastaxalitu vysledného produki
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6 TVORBA TUTORIALU V PROGRAME WINK

Program Wink je vimi uzitotny nastroj pri tvorbe tutorialov acebnych pomécok. Jeho

pouzivanie je viémi jednoduché a intuitivne.

Pri spusteni je potrebné nastawie’kos’ snimanej plochy, ktoru je mozné vybra
preddefinovanych hodnét, alebo nastamicne. DalSie nastavenie umidje nahravanie
zvuku, a nastavenie P snimanych obrazkov pri zachytavani. Takisto aatavuje

zachytavanie snimkou pri stleni ti&idla na klavesnici a mysi.

\ 4 New Project Wizard - Step 1 of 2

- [¥] Start by capturng screenshots
Eile Edit [7] Record Audio g

| New.f
{  [¥] Hide Wink Window

|5::reen v|

Regiori: 0 ] x 1920

Size: (1921x 1081)
Currert Mouse Posttion :

Timed Capture Rate 5 |I'|T:|mes fsecond ¥ |

Input-Driven Capture &  [¥] Mouse Click  [¥] Key Press
[T Use Timed Capture When Mouse Buiton = Down

[ oKk || Cancel |

Obrazok 30 : Nastavenie projektu

Nasledne je uz mozné zachytavanie snimkou tromsobpa:

e manualne zachytavanie definovanyngitidom
» automatické zachytavanie v intervale definovanyant8m a koncom

e automatické zachytavanie po kazdomcstd klavesnice a mysi
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| You are now capturing screenshots for your Wink project.
- = You can minimize this window, switch to your application
File Edt and capture the screenshots as you are working on it

O el Choose the Finish button below to end capturing.

Hotkeys -

To take a screen snapshot - Pause
To start/stop timed captures - Shift + Pause
To start/stop input-driven captures - Alt + Pause

Frames captured : 11

Minimize To Tray |

Obrazok 31 : P&t uloZzenych snimkou

V priebehu tvorby boli vyuzivané vSetky tri sposobgchytavania pda konkrétneho
pripadu. VSetky skratky na zachytavanie je moZngasitawW pod’a potreby uzivata.

Takisto sa na okne nachadza informacia&eaz ziskanych snimkou.

Pracovné prostredie programu Wink je jednoduchée’adné. V dolnegasti programu

su vSetky zachytené snimky. Do kazdej snimky jeméo#dozt’ zvukovu stopu, obrazok,
textové pole s vlastnym textom, preddefinovanéyteko Sipka, elipsa, obithik a iné. Pre
posuv medzi snimkami sa pouZzivajlCitha predchadzajuce a nasledujuce. Program je
vybaveny aj tlaidlami pre skok na hypertextovy odkaz a skok naapo¥any snimok.
VSetky tieto sdasti nachadzajice sa v pravégsti programu sa mozliubovd’ne

rozmiestni’ po upravovanom snimku. Ukazka je na obrazku.
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Obréazok 32 : Tvorba tutorialu

B Stat  ENOVIAVSVPM File  Edit  Miew Inset JIools  Analyze  Window  Help

.l i {
58 PRIPRAVOK KO _1 PRIPRAVOK_KOMZOLA_1.1j

Bod_RPS2 Fz

Applications |

|
T
A

| Os_pre_RPS4 Hxy T
|] £ Os_pre_RPS Hy |

Kym v predchadzajicom priklade upeviiovania kvadra
sme vyuZili len RPS body ako ploSné podpery, v praxi sa
ovela GastejSie stretdvame s pripadom fixovania
pomocou RPS diery. Toto fixovanie zabezpetuje presni a
stabilni polohu v jednom, alebo viacerych smeroch. Je to
vidiet na priklade KONZOLA_1, kde je v mieste bodu
RPS3 upevnenie pomocou plochy na obvode RPS3 Fz v
smere z a zaroved aj v smeroch x, y RPS4 Hxy. Druha
diera s ovalnym tvarom pre vyrovnanie tolerancii fixuje len
v smere y (RPS5 Hy).
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Obrazok 33 : Tvorba tutorialu
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Vysledny projekt je mozné ulazido forméatov swf, nekomprimovaného swf, alebo do
formatu exe. Pd@ potreby uzivata sa nastavuje pet snimkou a plynulo’spohybu

kurzora po ploche. V pripade tohto manualu bolzggdormat swi.

Output File Mame  D:catia swi

Output File Type | Macromedia Flash (" swf)

[7] Use Palette {reduces filesize)  Add preloaderto flash output Choose

| Enable Audio Output Add control barto flash output [ Chooze

Smoath Rough
Curzor Movement 0

[

Frame Rate 20

o) o)

Obrazok 34 : Export vysledného projektu
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7 TVORBA PRACOVNEHO PROSTREDIA PRE MANUAL

Manuadl bude vytvoreny vo forme webovej stranky. 8othsahovatextovécasti, a takisto

aj casti s flash videom, ktoré budu #a#’ v&:Sinu informacii poZzadovanych v manualy.
Tvorba tejto webovej stranky bude prebighaprograme Adobe Dreamweaver CS5.5.
Vorba padla na tento program, pretoZze ma jednoduch&IWYG ovladanie ktoré pine
post&uje na tvorbu jednoduchych stranok. Stranky budéntmvana na jednoduchbsa

hlavne pouZzittnog’ s moznogou d’alSieho rozSirovania.

Dw m- ©- &~ | Grafidynsvehat | B O csuve [ )
Soubor Uprevit Zobrazit VieZit Zmeénit Fermat Piikezy Web ©Okno Napove

T e T T T T
T = = " | T = B tconiantmi > |IERETIEE

Kod [ Rozdelt | Nawh ||| Zwykéd | g% f=f | Zwézobrazit | Prohiédnout | MY, (g, | ZobrazeniMultsgeen |w|(, (©  nazew:|Dokument bez nazvu
5 op B3 (5 Adresa:| file:///11/_DP/webik/teoria. htm
16 font-weight: bold: “

i RPS BODY

18 || a:link {

0
13 text-decoration: mone: . o
L color: #CCC; PUBLIKACIE i
| B bolgis;c.bd.iﬁ
=) aivisize aiin
o) 22 mvisized | ) ‘ B auwisited
¥ 23 text-decoration: none: e
24 color: CCC: aiactive
w2 )
{3l 26 ashover {
= 2 text-decoration: none; i
(7] 28 color: #999; idat
#z Pfidat vlastnost
=F
&2 38  a:active |
31 text-decoration: none:

calor: #CCC:
)
34 </atyles
< 35 </head>
=

) [ ¢

il

| 37 <body alink-"4CCCCCC™>
| 38 <ps<strongi<a href="t_rps.html">RES BODY</a></strong></p>
Bl 35 pocatrongrea hres="t publikecie.ntml® targec="mainFrame">
i, PUBLIKACTE</a></strong></p>

40 krpody>
1 </html>

Odkazované  body,td,th -

| Bscss Upravit pravidio | | Panel css

Pismo. Vichoal pismo -
T ]
Vlasinast stranky.., | | Folofa seznamu...

R b

A |@ Piipraveno Zamam. ..

Obrazok35 : Pracovné prostredie Adobe Dreamweaver

7.1 StruktUra prezentacie

Stranky su rozdelené ptalobsahu na :
» Systém Catia - popisuje z&kladné informécie o systé
» Histodria - vyvoj systému
* RPS - materidly k pochopeniu prace s RPS bodmi

» Publikacie - materialy k pochopeniu prace s pulciddi
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8 PRACA SO SYSTEMOM CATIA

3D CAD systéem Catia patri medzi najpouzivanejSistésyly v réznych odvetviach
priemyslu. Ma véa roznych funkcii vhodnych pre konkrétdasti analyzy, navrhu a

vyroby produktu.

Praca je orientovana na zaklady ovladania systéouliappotrieb spolénosti Dupres
Consulting. Je predpoklad, Ze moz¢ bialej rozSirovana. V tejtdasti sa budu nachadza
iba jednoduché ukazky ako sa postupuje pri tvoBedrobnejSie popisy sa budu

nachadzéapriamo v manualy.

8.1 Pracovné prostredie

Po spusteni systému Catia je nutné wvybohlas’ prace, ktora sa bude pouziveK
dispozicii je:

* Infrastructure

e Shape

* Analysis&Simulation

* AEC Plant

» Digital Mockup

* Equipment&Systems

» Digital Processfor Manufacturing

* Aachining Simulation

* Ergonomics Design&Analysis

* Knowledgeware

« ENOVIA V5 VPM

Kazda z tychto oblasti ma e&t@alSie podskupiny. Mechanical Design slGziaci narinav

dielov a konstrukcii ma napriklad podskupiny:

» Part Design

* Assenbly Design

» Sketcher

* Sheet Metal Design

« Wireframe and Surface Design

Je vidi@’ Ze pouZzitie je naozaj Vi Siroké.
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[0 enoviAvsvPM File  Edit  View Inset Tools  Window  Help
. ]

4 {§} Part Design

‘Shape 4 @ﬁ Azsemnbly Design
Analysis & Simulation k -% Sketcher
AEC Plant .4 %Si_i‘ Product Functional Tolerancing 8 Annotation
|
Machining 4 ﬁz?_; Weld Design
_‘Qigital Mockup L4 E.E: Maold Toeoling Design
Egquipment & Systems L4 3@ Structure Design
Digital Process for Manufacturing ¥ | /3" 2D Layout for 3D Design
Machining Simulation 4 ;b@\ Drafting
Ergonermics Design 8L Analysis L4 Qﬁ' Composites Grid Design
Knowledgeware ¥ "@ Core & Cavity Design
2 | 0N
EMNOVIA V5 VP 4 :'g Healing Assistant

||gas Functional Molded Part
1 podvozok.CATPart i At L S s

2 drriak kolesa.CATPart | s Sheet Metal Besign

g}: Sheet Metal Production

-(?? Composites Design

I%:’ Wireframe and Surface Design
ﬁ‘:’u Generative Sheetmetal Design

3 koleso s diskom2. CATProduct
4 thread . CATPart
5 disk.CATPart

Exit

=y
|¥EF Functional Tolerancing & Annotation
B

Obrazok 36 : Nastroje systému Catia

Umiestnenie nastrojov v pracovnej ploche sa mi#sovd’ne menf. V spodnejcasti
plochy sa nachadzaju #idla pre manipulaciu a zobrazovanie telies V praasti plochy
st nastroje pre tvorbu kruZni@ar, bodov, obiEnikov, telies, dier, alebo inych tvarov a

nastroje na tvorbu kot.

8.2 Ukazka tvorby telies

Ako ukazka tvorby telesa bola vybranad konzola znapieho pripravku na zvaranie.
Externé referencie boli prevzaté zo susedného aiel@ktiez bol vytvoreny novy

geometricky set Konstrukcne_prvky.

Klikneme na nastroj PositionedSketch a vd’be SketchPositioning - Referencezvolime

pravym tl&idlom na CreatePlane.
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BJ Sttt  ENOVIAVSVPM File Edit View Insert  Tools Window  Help

[ Jfoon [ —— ][ —— =[x ][5 Jfee Jast &

I 2

Ii‘ NSESEBED R QBLHEE % Qs ] w BB ¥ 23 '8 o BN 2,

Creates a positioned sketch from a reference (plane or planar surface) and parameters (positioning type, origin and oriention] ciPositioned Sketch| EIEEl

Obrazok 37 : Prepnutie do nastroja Sketch

— Sketch Positioning

| ayTvee .

Referenw

— Origin - &
Type IImpIi-:it

Reference:| Mo Selection

— Onentation

Type  [implicit

Referenc E:I Mo Selection

(@ H Ditection &3 Dirsction
I

Obrazok 38 : Tvorba roviny

Vo vorbe Plane Type vyberieme moztioShrough two lines a do Line 1 a Line 2
vyberieme z External References Line.1 a Line.2nBa vytvorila nova rovina Plane.3.
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Stert  ENOVIAVSVPM File Edit View Inset Tools Window  Help

[T =fee ][R =] Ao =] [Rur=] [Fur ] [lone <]

N E & Ee 0w |@({9)—4&5§§= E Gy -] ar DB E o bige s @ @ B8 l;z;m
Press OK when completed | =R

Obrazok 39 : Tvorba roviny z dvoc¢har

Vo volbe Origin - Type zvolime Projection point a Refaeiklikneme na Point.1.

Reference: Plane3

- Sketch Positioning
Type: l Positioned ;!
2
|

IEH
— Grigin

Type -

Reference: Point1

—Onentation

Type:  [Implicit -
Fleference:l Mo Selection

@ HDirection Oy Direction

[l Reverse H [ ReverseV [ Swap

@ 0K I @ Cancel |

Obrazok 40 : Praca v systéme Catia

Vytvorime prierez konzoly tak ako bude vypéalen@bmvaru a zvolia sa koty.
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OVIAVSVPM File  Edit  Miew Insert  Tools  Window  Help

) o | s e |

s
l— 3 PartBody

ternal References

~N02 o0& EX s O

Select an object or a com

|h ) P B8l wWE4nAQsB06EE »IEEM 24 B85

Obréazok 41 : Kreslenie v nastroji Sketch
Vyjdeme zo Sketch-u ikonou Exit Workbench a viloZiogz Insert nové Body, ktoré sa
premenuje na Funkcny_diel. Pomocou nastroja Padhngme teleso vizkach 50mm a

10mm pomocou profilu Sketch.
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‘* FirstLimit ——— [ Second Limit

. |
0 Geomietry "{ypa |Dimension _v_]| Type: |Dimension

5~ Point.l E o | Length: S0mm @ Length: [ TN @

JA_ROVINA | | me No selection : Limit: No selection ‘

~Profile/Surface . [ Direction
Selection: [Sketch.3 E_#,_” 5 Mormal to profile
[ Thick | Reference:| No selection

Tereresias | —Thin Pad
[ Mirrored extent Thicknesst [Tmm

Reverse Direction I

sdless | T =
@ ok | & cancel| _Preview |

00 RDOARAMS B | W

2 @B L3O % 8 Gl e NBE v 32 o B8 2.

Enter new data to edit the pad, &Dim1;Dim2 | 0mm:10mm of | @

Obrazok 42 : Nastavenie rozmerov telesa

Nasledne klikneme pravym #dalom na PartBody a zvolime mozZmoBefine in Work
Object.

EMOVIAVSVPM File  Edit  View Insert Tools Window  Help

KLADMNA_ROVINA

Lire.1

A0 2 COLBEFEOFe ) wABSE W 3 & 6O BSEE 2,

£

ismmm object or a command | @ |

Obrazok 43 : Neupravené teleso konzoly
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Potom klikneme pravym ttédlom na Funkcny_diel a zvolime prikaz AssemblemTsa
presunul Funkcny_diel do telesa PartBody.

Center graph
Reframe On

Alt+Enter
E Open Sub-Tree

| Edit Inputs..

|65 Assemble...
Define In Work Object Add,
Ctrl+ (@ Remove..,
Ctrl+C (@ Interzect...
CtreV | S§¥ Union Trim...
Paste Special... @‘J Remove Lump...

Delete Del ’*i' E Show Components
£y E Hide Components

Reset Properties
Change Part Body

Create Technological Results...

Obrazok 44 : Praca v systéme Catia

Vlozi sa d’alSie Body a premenujeme ho na Opracovanie. Vytwrhovy Sketch s
rovnakym nastavenim (referenciami) ako prvy Sketetom vyzn&ime profily, ktorymi
sa bude odobefanaterial na konaé opracovanie.
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Edit View Jnset Jook  Window Help

| | | I 1

5 Geometry
‘@ Point1
LADNA_ROVINA

" Line.

i [ I

BHSYBRBD R MO BESY nmen

Offset 40/Sketch.4/Konstrukene_proky selected

Obrazok 45 : Tvorba profilov na opracovanie konzoly

Vyjdeme tl&idlom Exit Workbench a pomocou nastroja Pocketrprime orezanie telesa
Funkcny_diel poth nového Sketcha.

Stat  ENOVIAVSVPM File  Edit  Yiew Inset JTools  Mindow Help

(5l

|

Pocket Definition

a3

—First Limit ——————————— Second Limit
}Type |Dimension | Tpe [Dimension =
- I R |
LADNA_ROVINA }Um e lume e

“ Linea | Profile/Sutace — Direction

Selection: [Sketch.t _E_E,J 1 Normal to profile
O Thick Reference|No selection

‘ T | ir-Th'mPu(kEt

EYELD

kR

‘ T
[ Mirrored extent Thickness1[Lmm

Reverse Direction | [Thickness2: [Omm =

==l o B
@ Cancel | _Preview | (IR

e R

Enter new data to edit the pocket. Dimt;Dim2 | 55mn;15mm Bl &

Obréazok 46 : Opracovanie konzoly
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Prepneme sa do PartBody a pomocou Assemble semnme® teleso Opracovanie -
zarover sa teleso opracovalo (orezalo). @pétvorime pomocou nastroja Insert nové
Body a premenujeme ho na Opracovanie_dier a podubtverime viom podriadené
Body s nazvom Zavity. Klikneme na nastroj Hole, lawe bod Point.1 a hornd plochu
telesa. Nastavime parametre Hole Definitionljpodoziadaviek (M8, dt) a vytvorime
prvu dieru.

T
"3 Threaded

phatomiype———
fiyee. i B
!Ecttom Lirvit [No selection
Thread Defintion —————————————————
ITWE P O
[Theesd Deseipton: [142 -

|Hole Diameter:  [6647mm

IThread Depth:
iHofe Depth: 25mm @
Pitch: 1,25mm E@

@ Right-Threaded O Left-Threaded

@ ok | S Caneel | pieview | B~ ¢

2 e BERY wTenAQ L ADE, rereey

Enter new data to define the hole Thread Depth;Hole depth [18mm:25mm ol | &y
.

Obrazok 47 : Tvorba zavitovej diery

Jej rovnaku képiu vytvorime pomocou nastroja Regiiéar Pattern, kde nastavimecpo

opakovanych prvkov a ich vzajomnu vzdialehagpozadovany smer.
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B Stat  ENOVIAVSVPM  File

First Direction | Second Directin |

Parametersi[instance(s) & Spacing |
Instance(s) :|2 =0
Spacing: | 30mm =]

Length : 'W—E |

Reference Direction
& - o B > Reference element] Opracovanie\Edge
Point.1 | e RW;"

LADNA_ROVINA

™ | . ~ObjecttoPatten —
Line.1 N 0 |Object; [Holel &)

| Keep specifications

More> = | &

-

S 0Kk | & Concel | _Preview | @
|

A48 & COLY  Zm

alg

| Enter the desired data to set parameters of pattern command.

Obrazok 48 : Tvorba kdpie zavitovej diery

Vytvorime nové podriadene Body s nazvom Licovanerydia pomocou Assemble ho
umiestnime pod Body Zavity. Pomocou nastroja Holgtvarime dieru poth

pozadovanych parametrov (priemer 6mnikeka 20mm)

Edit  View

Extension | Type | Thread Definition |

Blind -

Diarneter:[Emm B A
N

Depth: [Dmm =

Limit:  [Fo selectian

Offset:  [Omm Positiening Sketch

e

TEEEm=S ]

- Direction - Bottom i
M V-Bottom -

S Mormal ta surface Angle:[130deg |§
No selection

=

=z

@ oK | 9 Concel | _ Preview |

L

INeEs) ca9- @ Ke BE0Y wTeaQQ 0060686 'S 288 @@Ly 2.

Enter new data to define the hole DiameterDepth:Angle [6mm;20mm;120deg of | ol

Obréazok 49 : Tvorba zavitovej diery
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Pomocou Rectangular Pattern vytvorime jej kopiu

| Parametersiinctance(s) & Spacing ~]
nstance(s) ;|1 =
Spacing: [0mm 3]
ons [ E
| Reference Direction
Reference element] Opracovanie\Edge

Reverse I

Object to Pattern

’;b)ect [Heea. 188

[ Keep specifications

2RREANBBR Bl s ool

Mores> |
\ 2 Cancel | _preview_|

e RY

" OVl

NHES rB0 8 K BN wHenAlsB06FE D3 248 & oprn 7

CATIA
Enter the desired dsta to set parameters of pattern command. |

Obrazok 50 : Tvorba kopie zavitovej diery
V rovnakom Body vytvorime aj spodné licované dieviytvorime tedad’alSie nové

podriadené Body s ndzvom Licovane_diery. Pre idolmvanie vytvorime novy Sketch
na spodnej ploche konzoly, v ktorom sme zakétgeadiicie jednotlivych spodnych dier.
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Edit  View Inset Tools Window Help

Geometry
Point.1
o ZAKLADNA_ROVINA

© Line.l

il |5
J—l(w

— Sketch Positioning

TyeE  |Positioned -

Reference Pocket./Faced

—Origin ——

Type: Projection point ¥

ReferenceOpracovanie/ Vertex

Orientation

Type Implicit &
Reference{No Selection

@ H Direction (01 £

[Reverse H [1ReverseV []Swap

9 ok | & cancel|

©f RLIDZANS DM

N RSNRBD R 6o BER) $T+3Q 2000686 5 S48 @ Q@OLY 2

ia
Validate the absolute axis position or change the specification [ EI ]

Obréazok 51 : Novy Sketch pre licované diery

Potom nastrojom Hole vytvorime spodnu licovanuudier

View Insert  Tools Window  Help

covanie_dier_ - — -
Btenzion | Type | Thread Defintion |

Blind hd

Diameter: [ 10mm =) ﬁ,i
Depth: | 25mm =
limit;  [Noselection

Offset:  [Omm ~ Positioning Sketch —————

@

vanie_dier

— Direction Bottom
| T —|

15 Normal te surface |Angle: 130 deg @
No selection

S Concel | _Preview | ||

B, A : 4
wE4BARLBG6EE 3 288 & @OLE 2.

Enter new data to define the hole DiameterDepth:Angle | 10mm;25mm;120deg af | &

? fo® B4 G-

Obrazok 52 : Tvorba licovanej diery
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Tato dieru pomocou néstroja Rectangular Patterpisi@me na opanu stranu.

Fist Direction | Second Direction. |

Parameters:{jnstance(s) & Spacing -
Instance(s) :[2 =]
Spacing: | 110mm =

Object: [Hole3 B|

[ Keep specifications

’70h;sct to Pattern

More>> |
s oK |0€ancd| Prewzwl

Enter the desired data to set parameters of pattern command, | i [
U —_— L

Obrazok 53 : Tvorba kopie licovanej diery

Nasledne vytvorime nové Body s nazvom Jednoduchey.dfnovu vytvorime Sketch na
spodnej strane konzoly, v ktorej sme zakoétovaliigezjednotlivych jednoduchych dier

(priebezné diery pre skrutky).
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V d’alSom kroku pomocou nastroja Hole vytvorime nowdnguchud dieru.

ENOVIAVSVPM File  Edit Window  Help

RectPattern

Extension | Type | Thread Definition |

Elind -
R

Depth:  [25mm

Limit: Ne selection

Offset:  [0mm ~ Positioning Sketch ‘

@

[~ Direction Bottom

Reverse I Flat .

'S Normal to surface Angle:[150deg E
Mo selection

@ oK |n.'lomce|| Prev'»ewl

NEES. Bn R e BERN 2EesA28060EE 3 248 &/ ogrn 7
Enter new data to define the hole Diameter,Depth [ 14mm:25mm al| &

Obréazok 54 : Tvorba licovanej diery

Pomocou nastroja Rectangular Pattern vytvorimeupost vSetky Styri nové diery. Toto
Body presunieme pomocou nastroja Assemble do Bguigcdvanie_dier.
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Inset  Jools Window Help

SREEANS DY |

C G0s ’RD

|DsRaymas 2 e BERY wHesqQQAsA08FE 5 246 ' oLl

|||| Jednoduche diery/Opracovanie_dier/PartBody selected |

Obrazok 55 : Tvorba kopii licovanej diery

Pre vytvorenie zaoblenych hran sa vratime do BodgkEny diel a pomocou nastroja
Edge Fillet ich vytvorime pre rézne hrany.

Radius:
Object(s] o fillets &
Selection mode: Tangency -

Options
[ Conic parameter: [0.5 =

[ Trim ribbons

Select an edge or s face to edit the fillet, Radius {10mm =R

Obrazok 56 : Zaoblenie hran
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Tymto postupom sme vytvorili poZadovany diel.

EMNOVIAV5VPM File  Edit  View Inset Tools  Window  Help

~|[auta _v”lAuto None st . @@!@ 77.\ B %

@.@.‘lm@l S @l:

4

+
3 Funkeriy_cliel

AOBEI0E RRVRGEAMS

4

- i ! 2
1EE 5 =846 & 2,

NoES; BN 2 6E B0 LEESQQB0
|

H e e

Obrazok 57 : Vysledné teleso konzoly

8.3 RPS body

Na ukézku skrateného postupu tvorby RPS bodov hallené dielce KONZOLA 1 a
PRIPRAVOK_KONZOLA 1. Cely postup je znazorneny vehmevej prezentacii. Je
vidiet', Ze niektoré obrazky su uz popisané pomocou pragh&/ink.

V praxi je bezné fixovanie pomocou RPS diery. Téimvanie zabezpaije presnu a
stabilni polohu v jednom, alebo viacerych smerode. to vidi€ na priklade
KONZOLA_1, kde je v mieste bodu RPS3 upevnenie pmouglochy na obvode RPS3 Fz
v smere z a zaroweaj v smeroch x, y RPS4 Hxy. Druh& diera s ovalrtyarom pre
vyrovnanie tolerancii fixuje len v smere y (RPS5Hy
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Tools  Anshze  Window  Help

NE8g;

Select an object or a command | =

Obrazok 58 : Popis RPS bodov
Zafixujeme PRIPRAVOK_KONZOLA 1

B3 st ENOVIAVSVPM File  Edit View lnset Toolks  Anabze Window  Help
' [No Col +] [No Opa =] [Nowid <] [NoLine <[ [ ~|[3 -l -]=5¢ & | & @ < @ k"

g |

Applications

EFAAHTHLEEE S

4

L

T

8

Zafixujeme
PRIPRAVOK_KONZOLA_1

Bt A

,.@\.[|

NEESXDRY R 6P B4l wEeslsB00EE ® 3 248 @ &

Fixthe component positicn in the active component cFix ]

mh
oMy

Bjs

Obrazok 59 : Fixovanie pripravku
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Zafixujeme Bod_RPS1 Fz (na konzole) na plochu RIF31(na pripravku). Nésledne
pokratujeme rovnakym postupom aj pri fixovani Bod RPS2n&zplochu RPS2 Fz a
Bod_RPS3 Fz na plochu RPS3 Fz

Inset  Tools Anabze  Window  Help

ONZOLA_1.1)

2 (KONZOLA_ 1.1 PRIPRAVOK KONZOLA 1.1

Zafixujeme Bod_RPS1 Fz (na konzole) na plochu
RPS1 Fz (na pripravku). Nasledne pokratujeme
rovnakym postupom aj pri fixovani Bod_RPS2 Fz
na plochu RPS2 Fz a Bod_RPS3 Fz na plochu
RPS3 Fz

‘ Coincidence.2/Constraints/RPS_upevnenie_konzola 1 selected | = -i-w
Obréazok 60 : Fixovanie RPS bodov

Postupnym zafixovanimf'alSich potrebnych bodov do poléh obmedzujeme maZnos
pohybovania a ot@nia s pripravkom PRIPRAVOK 1.
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B Stat  ENOVIAVSVPM File  Edit  View Inset  Tools  Analyze  Window  Help B

L e e s ' i
&

= |

4

(KONZOLA_1.1PRIPRAYVOK_KOMNZOLA

1.PRIPRAVOK KO

veReEse ol

Applications

&EAE

Nakoniee zafixujeme RPS5 Fy(konzola) s
Os_pre _RPS5 Hy(pripravok), &im je konzola
uplne zafixovana v Siestich RPS bodoch.

£l

82 29|

DoEsYBa0 @ 6O B4 nEesAQLB00FE B 3 248 /& ¢ 2,

Update All clpdate | =R e |

Obrazok 61 : Poloha pred zafixovanim posledného Rils

Zafixujeme posledny RPS bo&im konzolu Uplne a jednozére zafixujeme.

EJ Stat  ENOVIAVSVPM File  Edit View Inset Tools Analyze Window Help IEE]

_, mh% =] _ Q] Jone <[t u

|x

| %Nm

v

4

PRLEEES &

Applications

8 i o B

Bl

84

NoRESXDE0 2 e BA0Y wEesaQsBO0EE ® 5 248 '@ ¢! 7,

- — e Ve

Update All | = e

Obrazok 62 : Vysledna poloha pripravku s konzolou.
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8.4 Publikacie

Tvorba publikacii je pomerne jednoducha. Pouzivanaatroj Publication, ktory sa
nachadza v zloZke Tools.

Vo webovej prezentacii je popisany cely postup &sdnia aj odstf@vania publikacii,
vratane znazornenia rozdielu medzi publikaciami xeraymi linkami. Takisto je

znazornena tvorba zostavy z publikovanych elementov

Tu bude priblizena iba tvorba publikacii. N&ia#ok si oznaime elementy, ktoré chceme
publikova’.

ENOVIAVSVPM File  Edit  View  Insert Tools  Window  Help

] s R [ i A e YA oA KM R

Najskar si oznatiime
potrebné  elementy  ktoré
budeme publikovat.

CEEEY

& ZAATMA ROVING 1

el

WG E

4

208 &R

B OES

N
@ |

|| UPINACI UHOLNIK/UPINACT UHOLNIK preselected | =l et

Obréazok 63 : Ozrinie elementov pre publikovanie

Prejdeme do zlozky Tools a tam zvolime moZr@sblication.
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In Werk Object

Parameterization Analysis...
rarts/Childrer,,
Delete Useless Elements...
) Work on Support 30

- TR RO Visualization Filters...

Optians...
Standards...
Conferencing

4" Publication...

Prejdeme na TOOLS a
nasledne na
Publication...

|| Publishes an clement ] ]

Obréazok 64 : Publikovanie

Budeme vyzvani na potvrdenie publikacie vybranyementov, ktoré potvrdime.

i B
Publication |£J

@I Do you want to publish the selected elements 7

oo

Obrazok 65 : Vyzva na publikovanie

V tabu’ke a takisto aj v strome dielcu su vidublikované elementy.
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ENOVIAVSVPM  File  Edi Inset  Tools Window  Help

e |

|Auta j mlNone st oS @ @ & H

Publication

Status | Element

STREDIACL BOD... UPINACI UHOLNIK\Output\STREDIACL BOD 1 1

STREDIACL BOD... UPINACI UHOLNIK\Output\STREDIACL BOD 1 2

STREDIACI BOD... UPINACT_UHOLNIK\Output\STREDIACL BOD 1 3
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ZAVER

Primarnym ciéom diplomovej prace bolo vytvorenie multimedialnelmanualu
systému Catia so zameranim sa na potreby &padti Dupres Consulting.

V teoretickej ¢asti bolo oboznamenie s najpouzivanejSimi CAD syatdi v
siasnosti - SolidEdge, Solid Works, AutoCad, Inventamnigraphics / NX, ProEngineer
so zameranim sa na systém CallalSim krokom bolo zoznamenie sa so spot’ou
Dupres Consulting, pribliijej pracu a zameranie, ktoré sa orientuje na aoidovy,
letecky a strojarensky priemysel. Takisto bolo pap& porovnanie pouZivania
jednotlivych systémov v hlavnych eurdpskych autoitkdoh, z ktorého vyplyva, Ze Catia
je stale najpouzivanejSim systémom. Poslednou aloikoretickejcasti boli popisané
technoldgie, ktoré boli pouzité pri tvorbe diplonepprace.

Prakticka ¢ag’ sa zameriava na tvorbu multimedidlneho manualulo Boi
obozndmenie s tvorbou a Struktirou webovej prezentav programe Adobe
Dreamweaver. Nasledujuci krok bolo oboznameniegsacsystémom Catia a jednoduchy
popis Struktary pracovného prostredia. Ako ukazkailalizenie tvorby telies bola vybrana
konzola z upinacieho pripravku na zvéaranie. Terustyp tvorby je detailne popisany,
takZze s vytvorenim by nemal tharoblém ani z&atocnik. Hlavnoucag’ou diplomovej
prace vSak bolo vysvetlenie prace v systéeme CalR®S bodmi a Publikaciami. Pre tieto
potreby bolo vytvorenych viacero modelov, na ktbryml vysvetleny postup a princip.
Cely postup bol zaznamenavany pomocou programu Widsledne boli vytvorené
popisy postupu a na koniec boli vytvorené Flasimaiie. Tieto animacie boli vioZzené do
webovej prezentacie.

Obsah diplomovej prace ma zalcgmode zainajucim konstruktérom spalnosti
Dupres Consulting, ktori nemaju potrebné znalostiblasti RPS bodov a Publikacii v
systéme Catia a takisto ich¢inenie do prace na r6znych projektoch. Pretogrotivorbe
zohadnené poziadavky spelwosti Dupres Consulting, ktoré v mnohych pripadoiehsu

zdokumentované.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The primary point of diploma thesis was creatingudtimedia manual of system Catia

with focusing on needs of Dupres Consulting company

In theoretic part was familiarity with the most cmon CAD systems at present — Solid
Edge, Solid Works, AutoCad, Inventor, Unigraphid$X, ProEngineer with focusing on

Catia. Next step was familiarity with Dupres Cotisigd company, to approach their work
and orientation to automobile, aerial and engimgeindustry. Also was described the
comparison of using the CAD systems in main Euro@@gomotive companies. In the last
theoretic part was described the technologies, whad been used in making diploma

thesis.

The practical part is focused on production andcstire of new website presentation in
program Adobe Dreamweaver. Next step was fampiavith a work in Catia system and
simple description of the structure of the workiagvironment. As the preview and
approach of formation of bodies was picked up ctens@m fixture for welding. This

procedure is described in details so even a begshmaild not have problems to create it.
Main part of diploma thesis was to explain workmigh Catia system with RPS points and
Publications. For this needs was created severdelmdased on which was explained
procedure and principle. The whole procedure wasorded by Wink program.

Subsequently was created descriptions of procednckin the end was created Flash

animations. This animation was embedded to wepsé@gentation.

Content of diploma thesis aims to help novice desig of Dupres Consulting company
which does not have the necessary knowledge iniitis area and publication of Catia
system and also integration into different projedy this were taken into account
requirements of Dupres Consulting company, becthe® were not enough of teaching

materials in this area.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ACA

AVI

CAD

CAE

CAM

CATIA

CSS

DIN

DWG

EN

EXE

FEM

FSS

GIF

GSD

GSO

HTML

ISO

JPEG

NC

PDF

PNG

RPS

SWF

Automotive Class A

Audio Video Interleave

Computer-Aided Design

Computer-Aided Engineering
Computer Aided Manufacturing
Computer-Graphics Aided Three-Dimensionakhactive Application
Cascading Style Sheets
Deutsche Industrie-Norm
DraWinG

European Norm

Executable File

Finite Elements Method

Freestyle Shaper

Graphics Interchange Format
Generative Shape Design
Generative Shape Optimizer
HyperText Markup Language
International Organisation For Standardization
Joint Photographic Experts Group
Numerical Contrc

Portable Document Format
Portable Network Graphics
Referenz - Punkt - Systematik

FutureWave Software
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TIFF Tagged Image File Format

WYSIWYG What You See Is What You Get
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