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ABSTRAKT

V diplomové praci byla sledovana kvalita kojeneaka#ly Horsky pramen. V teoretické
casti jsou popsany jednotlivé ulohy vody v lidskéte tjeji fyzikalné-chemické vlastnosti
a popis sledovanych mikroorganignV praktické¢asti bylo provagno mikrobiologické
vySeteni a stanoveni fyzikatrchemickych vlastnosti. Tyto parametry bylyéieny
v prabéhu vyroby kojenecké vody po dobu 6&s$imi, a to od z& 2012 do konce Unora
2013. Dale bylo provedeno porovnani jednotlivychz8a jednondsicnich intervalech po

dobu pilro¢niho skladovéni jednotlivych vzaik

Kli¢ova slova:

Voda,¢lovek, indikatorové mikroorganismy, fyzikarchemické viastnosti.

SUMMARY

The thesis observed quality infant water Horskynpga. The theoretical part describes the
different roles of water in the human body, its §bg-chemical properties and the presen-
ce of specific microorganisms. In the practicalt peais conducted microbiological exami-
nation and determination of the physico-chemicapprties. These parameters were mea-
sured during the production of the infant waterraig months from September 2012 until
the end of February 2013. Furthemore, a compamsmmade of each batch in one month

intervals for six months storage of the individsaimples.

Keywords:

Water, human, indicator microorganisms, physicoaakal properties.
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UvoD

Voda je naprosto nejanéjSi kapalinou na zemském povrchu. Jeji specifickétaosti
umoiuji existenci Zivota. Skuteost, Zze asi 70 % zemského povrchu je pokryto vodou
(oceany a mie), a pouze 30 % zemi, klade otazku, zda "Planeta'Zje spravny nazev,
vice vhodny miZe byt nadzev "Planeta Vody". Voda je obvykle powaa za viejny zdroj
spole&enského blaha, protoZe je nezbytnagoweka i spol€énost.Ve spol€nosti ma voda
zvlastni postaveni, v mnoha kulturach méaitarduchovni hodnoty, je n&p propojena s

narozenim, duchovnictstou i smrti. Vyvoj lidské civilizace v poslednidesetiletich vy-

razre vytvai prostedi, ve kterém Zijeme, a zasadreni zivotni podminky obyvatel. Zvy
Suje se Zivotni Uroweobyvatelstva v mnoha zemich Evropy a Severni AkgebohuZel
vSak na ukor zemirgtiho s¥ta. Vziistajici blahobyt si vybira svoji dav pfirod i na
zdravi populace.Clovék se stava konzumentem, ktery sledujevpzi své zajmy
v podolg pohodiné dopravy, zabavy, pohostinstvi apod. ykterovSem menzajima o to,
kde se zdroje pro jeho pozitky berou. Naopak jistegi skupiny lidi, které si naopak &v

domuiji, Ze pirodni zdroje jsou omezené aijelia k nim pistupovat zodposdre.

Lidské €lo se sklada z cca 60 % vody. Celko¢knit voda pgedstavuje az 60 %&lesné
hmotnosti muze, a okolo 50 % hmotnosti Zeny. Jiinvaizka ztratadesné vody vede ke
sniZzeni &glesného vykonu. Je-li ztrata&tgi, projevuje se tento deficit na mentélnich funk-
cich, jako je Spatna orientace, peihnwvybavnost. B rapidrgjSim poklesu mize dojit az ke
kolapsu krevniho aiwu a posléze k amrti. V lidskénsle je voda prosedim, ve kterém
probihaji slozité Zivotni pochody, latkova a engo@ premeéna a dalSi fyziologické funk-
ce. Ve vod se rozpousti mnohoripmanych latek, voda vyznamirovliviiuje metabolis-
mus na vSech Urovnich. J&paséem mineralnich latek, stopovych pfvlk mnoha dalSich
element. Lidské tlo potrebuje vodu rovéZ k ochlazeni, které brantegdrati organismu.
Pitn4 voda se ziskava Upravou vody surové&egké republice se surova voda ziskava

z podzemnich i povrchovych zdtoj

s

Voda (bez ohledu na to, zda z podzend povrchu) je systémem, ve kterétiirpzere Ziji
urgité vSudypitomné mikroorganismy odjakZiva. Aby tato voda naobklouZzit pro lidskou
spotebu, musi byt zaji8ha jeji mikrobiologickda nezavadnost. Balené vodymg obsa-
hovat indikatory fekalniho z®d&téni, za které jsou povazovany enterokokgcherichia
coli, koliformni bakterie, dale navic negfinobsahovat bakterlPseudomonas aeruginosa

sporulujici anaerobni bakterie. DalSim ukazatelasiizténi jsou povazovany organotrofni
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mikroorganismy. Organotrofni mikroorganismy se etaui jako p@ty kolonii kultivované
pii teplotach 22 °C a 36 °C, v porovnani s indikati@kélniho zn&steni jsou povazovany
za meér hygienicky vyznamné, avsak jejich vysokéiyojsou ukazatelem, Ze nespravné
praxeci zngisteni. Zvysené péty poukazuji bd’ na pinik povrchové vody do podzemni-
ho zdroje, nebo také na poruchy a nedostatky vntdolii vyroby (nedodrzeni spravné
vyrobni praxe) nebo nevhodnou teplotti gkladovani, resp. distribuci. U balenych vod
mohou byt dale znamkou toho, Ze voda obsahuje @®séamnozstvi Zivin pro jejichist

a mnozeni a tedy neni moc vhodna pro baleni a ekéend.
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1 VODA

viv s

umoZiuji existenci Zivota. Skuteost, Zze asi 70 % zemského povrchu je pokryto vodou
(oceany a mie), a pouze 30 % zemi, klade otazku, zda "Planeta'Zje spravny nazev,
vice vhodny mize byt nazev "Planeta Vodyi]. Oceany a mi@ zaujimaji 97 % celkového
objemu vody Zer, 2 % se uchovavaji v pevném stavu v ledovcichlaivieluboké pod-
zemni vody pedstavuji 0,31 % objemu vody na Zemi. Celkem @81 % vody na Zemi
nema Zadné praktické vyuZiti lidmi. Zbyvajici nécél % ze sétové hydrosféry je voda,

ktera je vyuziteln&lovékem pro zabezgeni vyzivy[i, 2].

Voda je obvykle povazovana zaigmy zdroj spoléenského blaha, protoZe je nezbytna pro
¢loveéka i spolénost.Ve spolé€nosti voda zaujima zvlastni postaveni, méatérduchovni

hodnoty v mnoha kulturach, je fagpojena s narozenim, duchovistou a smrt{1].

1.1 Voda aélovék

Lidské €lo obsahuje cca 60 % vody. Celko¢nt voda edstavuje az 60 %lesné hmot-
nosti muze, a okolo 50 % hmotnosti Zzeny. Ztrate8ji% €lesné vody vede ke snizeni vy-
konnosticloveka. Je-li ztrata &Si, projevuje se tento deficit na mentélnich fuokgjako
je Spatna orientace, péth vybavnost. B rapidrgjSim poklesu mize dojit az ke kolapsu
krevniho ohu a posléze k umrti, viz Tab.[4]. MnoZstvi vody v lidském organismu za-
visi na mnoh&initelich. Na obsahu vody ¥le ma zasadni vliv pohlavi. MuZsk&iad ma
vySSi procento svalové hmoty a niZzS§i mnozstvi tuddi Zenské&to. Podstatny vyznam ma
I vék, se zvysSujicim seékem klesd mnozstvi vody v organismu. DalSimi faktditerée
ovliviuji zastoupeni vody je celkovyifem vody organismem @nitelé vnitniho a vijSi-
ho prostedi, jako je okolni teplota, relativni vihkost vothu, proudni vzduchu, celkovy
zdravotni stav a jin§4, 5]. NejvySsi obsah vody 2lhich orgaii obsahuje mozek, jatra a
svalstvo. Naopak tukova tkéobsahuje pouze 23 % vody. RozloZeni tekutiny skigm
téle je fizeno pomoci osmotického tlaké]. Svaly¢loveéka jsou tvdéeny ze 70 % vodou,
krev je voda z 82 % a kosti obsahuji asi 25 % vqugio je dilezité, aby lidsky organis-
mus f¥jimal dostatek tekutin ve forénkvalitni vody|[7]. Mnozstvi vody v organismu se v
pribéhu Zivota ndni, plod obsahuje 94 % vody, novorozenec 77 %,regedo 6 msial
72 % vody, dit do 2 let 69 % a ditve wku do 7 let 63 % vody. V lidskénglé je voda
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prostedim, ve kterém probihaji slozité zivotni pochddgkova a energetickar@ména a

dalSi fyziologické funkce. Ve védse rozpousti mnohaipgmanych latek, voda vyznamin

ovliviiuje metabolismus na vSech udrovnich. denpSéem mineralnich latek, stopovych

prvki a mnoha dalSich eleméntidské €lo potrebuje vodu rovée k ochlazeni, které bra-

ni prehrati organismus].

Tab. 1Stupr® dehydratace a jeji dopady na zdraldveka [8]

STUPEN DEHYDRATACE (% ubytek

vody v organismu)

PRIZNAKY

Pocit Ziz# — dehydratace v této fazi je n¢

0-1% .
Skodna a neohroZuje.
Yy Podlomeni mysli — pétesni stadium de-
— 0
hydratace.
”_ 30 Ztrata chuti k jidlu, ztrata vykonnosti az p
— 0
20 %.
3-4% Zaludéni nevolnost.
4-5% Bolest hlavy.
5-6% Zavrat — nutni pomoc.
6-7% Obtize s mluvenim.
8o Obtize s dychanim — dochazi k ohrozeni
— 0
Zivota.
8-9% Neschopnost tre.
Selhavani smysél— upadani do apatie aZ
9-10%
bezvdomi.
10 - 11 % Neschopnost polykat — nutn& nitrozilni
- 0
transfuze.
11-12 % Zhrouceni — kolaps organismu.
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Détsky organismus je vice citlivy ke ztratam tekutmeZz organismus dodly.
cenim nebo hot&ou. U dti je proto teba velké opatrnosti, jelikoZihe dojit rychleji k
rozvoji Soku nez u dosgfeho jedince. Podstatnou zndmkou dehydrata@elgySim u &i
mladSich pti let, je abnormalni dychaniriFonemocgnich doprovazenych ztratou vody je
nutné zaniit se na pijem tekutin a sledovani celkové kondicestdit(linava, apatie, u ko-

jenai vpadla pulzujici fontanela) a nepodcenit néwstiékae [9].

Z&kladnim pedpokladem pro spravou funkci kiknv organismu jsou relati¥nstalé pod-
minky tzv. vnitni prostedi organismu. Stalé podminkyitkam zaji¥uje tkaiovy mok.
Stalost vnitniho prostedi neboli homeostazu udrZzuje vodni rovnovaha dsgan Za
normalnich okolnosttlovék udrzuje velmi pisné rovnovahu mezi fljmem a vydejem
vody. Zivy organismus, jestlize si méa zachovat siegritu, musi bezpodmites udrzet
sveé vnitni prostedi. Jedna se @lésnou teplotu, osmoticky tlak a pHldasnych tekutin,
energetickou bilanci, sloZeni krve, krevniho tlakmmnoha dalSich faktior které musi byt
piesré a komplex® regulovany. U mladych jedifge procento celkové&lini vody vysSi
nez u starSich obyvatel. V déspsti je @ijem a vydej vody k poru extracelularni teku-
tiny jen 14 %, u kojenc predstavuje 50 %. Dosly clovek, vazici 70 kg, vydava deéin
v praméru 2,5 litru tekutin, zatimco kojenec o vaze 7 kgdva 700 ml tekutifno, 11, 12].

V souvislosti sdlesnymi pochody v lidskémele organismus nestalgighazi o vodu, je
nutné ji ogtovre dophovat. Deng ¢lovek vylowgi priblizné 40 — 50 % fijaté vody Kizi a
dychanim, viditelnym i neviditelnym pocenim asiitt & 250 ml dechem. Zhruba 50 %
prijatého denniho mnozstvi vody se odstrantinocoz edstavuje u zdravého jedince 1 —
1,5 litru. Ztraty stolici jsou zanedbatelné, pohylse od 3 do 10 %.iPfyzické aktivit a

sportovani Ize ztratit az 3 litry vodyiiBportovani v teple je tubytek 1,5 litru za hod[8y
13].

Stabilita vnitniho prostedi je udrzovana regwiaimi pochody organismu. Fyziologické
regulace je mozné roglit na autoregulaci, humoralni a nervovou regulacitoregulace je
fyzikélni ¢i chemickd, je to regulace metabolismu a krevnib&ho. Humordlni regulace
upravuje vychyleni z rovnovahy, kteréigpbi uvolgni ligandu, jenz ziny v tkani kori-

guje. Nervova regulace spravuje vegetativni seustsympatikus a parasympatikjus].
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Hlavnim regul&nim centrem vodni rovnovahy je hypotalamus. V hgjawhu je lokalizo-
vano centrum zizha centrum osmoregulace, které oilije produkci antidiuretického
hormonu z hypofyzy. Tento hormon je vyplavovan jakipo\¥d’ na informaci z tlakovych
receptod v srdci a osmoreceptiovy mozku. Snizeny krevni tlak a zvySena osmolahtg
Suji produkci antidiuretického hormoriwy]. Zizei nemusi byt imym dopadem fyziolo-
gické poteby @ijmu vody, ale mZe ji vyvolat sled fimo nesouvisejicichinitela zahrnu-
jicich zvyk, ritualy, cht nebo touhu pouznych Zivinach. Subjektivni pocit Zigvede k

touze napit se, a proto hraje podstatnou tokentrole bilance tekutifus].

Tab. 2Doporueni pro gijem tekutin pro jednotlivéskové kategorigi6]

VEK TEKUTINY
1.-3. Den 50 ml/kg
10. den 140 ml/kg
3. —12. Mesic 150 mi/kg
1.—4. Rok 125 ml/kg
4. —7. Rok 100 ml/kg
7.—10. Rok 75 ml/kg
13. - 18. Rok 50 ml/kg

Dospeli 40 ml/kg

Organismuséhotné Zeny vyZaduje vysSi dodavku tekutin, a tormoarozené dit placen-
tu, plodovou vodu a 2¥Sené krevnfeciste budouci matky. Vde thotné Zeny je zvySen
objem vody minimalé o 6,5 liti v pribéhu normalniho &hotenstvi. Retence tekutin je
vyvolana zasti zvySenim sekrece adrenokortikostakpigvySenou tubularni reabsorpci,
retenci sodiku a @bhovou stazou v dolnich koetinach. V dob téhotenstvi je vzestup
krevniho objemu o 40 — 50 %, ve 30 — 32 tydfhotenstvi dosahuje maxima. Dojde tak ke
zvySeni objemu krve 0 1 000 — 1 500[m/]. V obdobi kojeni zvySenykfem tekutin neza-

ruéuje zvySenou tvorbu matkého mléka, a naopak snizerjgm tekutin neomezi jeho
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tvorbu. Je-li omezenifsun tekutin, tvorba matského mléka istava zachovana. Je to
ochranny proces pro dipied nedostatmym pgisunem potravy, ktery ovSem ohroZuje ko-
jici matku dehydrataci. Rirkojici Zena je schopna vytiibaz 800 — 1 000 ml matgkého

mléka za den, jeji dennfipun tekutin by il byt navySen o toto mnoZzstii].

V prvnich ng€sicich Zivota kojence jsou jiné tekutiny nez nsé mléko nezadouci. | u
starSiho kojence, ktery je jizigrmovan nemlénou stravou, i#stava mléko jeho hlavni
tekutinou, ktera mu poskytuje vSe fiiné k vyvoji aidstu, Wetrg vitaminu C. S fibyva-
jicimi neml€&nymi pokrmy jsou fidavany i dalSi tekutiny nez je mléko. Nejvhégh je
pitna voda, ktera je oztena jako voda kojeneckd nebo vhodna pro kojenceloOst&i
10. nesice mize byt doplgk tekutin az 200 ml za den, coZz neni oviem podnuird

naizenim[ig].

Vodou je mozZné se i jjptravit®, tzv. intoxikace. Intoxikace je stav, kdpchazi k vzestu-
pu celkové glesné vody za néfgomnosti znén v celkovém obsahu sodikovych ibratbsa-
Zenych v &le. Ke stavu intoxikace vodou néie dojit v disledku nadrérného gijmu te-
kutin, ledviny jsou schopné zvysit diurézu a zbaattak nadrného objemu fjatych
tekutin. Intoxikace vodou se vyskytuje jen u oskteré maji snizenou schopnost ledvin
vodu vylwovat, ¥tSinou tento stav byva #poben nadigrnym vylutovanim antidiuretic-
kého hormonu. Hypotonické prostli plazmy zisobuje pechod tekutiny do buk a otok
mozku. Otok mozku pak vyvolava bolest hlavy, nayzswaceni, nevolnost, letargiifek

a komal14].

Vyznam vody pralovéka a jeho Zivotni progdi byl vSeobecha vystiZzrié popsan ve dva-
nécti bodech Evropské charty o wotttera byla ve Strasburku vyhlasena Evropskouuado
dne 6.5.1948:

1. Bez vody neni Zivota. Je drahocenna afmeska nicim nenahraditelnd.

2. Zasoby ob¥ejné vody nejsou nevgrpatelné. Proto je nevyhnutelné jejich udrzovani,
chrareni a zvelebovani dle moznosti.

3. Zne&istovani vody Skodtloveku i ostatnim Zivym organisiim, ktei jsou zavisli na
Vock.

4. Kvalita vody musi odpovidatiznym zmisohim pouziti, musi fedevsim odpovidat

normam lidského zdravi.
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5. Po vraceni pouzité vody dek nesmi kvalita vody zabranit jejimu dalSimu ptyio

vefejné i soukromé dely.

6. Pro zachovani vodnich zdiapaji zasadni vyznam rostlinyigulevsim les.

7. Vodni zdroje musi byt zachovalé.

8. Fislusné organy musi planovat a spravovaingé hospoda&ni s vodnimi zdroji.

9. Ochrana vody vyZaduje zintenzém vyzkumu, vycvik odbornik a informovanost po-

pulace.

10. Voda je spolmym majetkem, jeho hodnota musi byt vS8emi uznavidaady je povi-

nen pouZzivat vodudlné a ekonomicky.

11. Hospodieni s vodnimi zdroji by se #o uskut€novat v rdmci pirozeného povodi,

nikoli v rdmci politickych a spravnich hranic.

12. Voda neznd hranice; spiahy zdroj vyzaduje mezinarodni spoluprém)].

1.2 Vlastnosti vody

Voda se na Zemi vyskytuje vefeth skupenstvich, a to v kapalném, pevném
a plynném. V kapalném skupenstvi se nazyva vodoglynném vodni parou

a v pevném led.

Voda je slodenina kysliku a vodiku v pa¥ru paitu atomit 1:2. Atomy kysliku a vodiku
jsou navzajem spojeny sdilenim elektronového piamu, kovalentni vazbou. Samostatné
molekuly vody HO slowené ze dvou atoinvodiku a jednoho atomu kysliku se vyskytuji
v plynném stavu jako vodni pafyi]. Molekulu vody objevili Cavendish a Lavoisier, je-
jichz poznatky byly dostaijici na to, aby chemické slozeni molekuly vodyagyjili. Jev
byl publikovan az Gay-Lussacem s Humboldtem v rt@28. Oba nelpikladné nabité
atomy vodiku se neustale odpuzuji tak, Ze Uhel miezicini 105°. Nejedna-li o samostat-
nou molekulu vody, je pod stejnym Uhlem k molekutgly ipojena jind molekula tzv.
vodikovym miistkem, coz jsou sily elektromagnetického charakt&alik molekul se k
sok¥ samovolg pripoji, ne@imo Unerné zavisi na teplét Molekula vody je experimen-
talné zkoumana za extrérarvysoke teploty, a to v podsdlvodni pary. Zagchto podminek

je nejjednodussi molekulu osamostafnit].
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vodikové
mustky

Obr. 1Molekula vodyfil]

Molekuly vody v kapalném skupenstvi jsou spojenglikovymi vazbami do &Sich celk,
tzv. asociat o pronenlivé velikosti. Vodikové vazby maji elektrostatitk povahu a jsou
slabsi nez kovalentni vazby, proto je jejich vyard i S€peni provazeno malou zmou
energie. Elektrostaticky naboj, ktery nesou asggcjatgicinou polarniho charakteru mole-
kuly tzv. dipélovy charakter. Dipolovy charakter g&n rozdilem elektronegativit atém
vodiku a kysliku[21, 23]. Kyslik vykazuje w¢i vodiku vySSi elektronegativitu a je tak
schopen k sabpiitahnout spoléné elektrony, v molekule vody je nositelem zapoméh
naboje viz. Obr. 124]. Struktura v pevném skupenstvi vody jeibrma opakujici se pod-

jednotkou pravidelnéhé&tyisténu viz Obr. 2[21].
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Ordered hydrogen
bonds in open
grid of ice

Obr. 2Uspoadana struktura ledu a mémspaadana struktura kapalinfi2]

1.2.1 Piechody mezi skupenstvim

Teplo, které je padebné k pechodu mezi skupenstvimi se nazyva skupenské tépio

tuhnuti, kondenzace, vyfmvani, sublimace a desublimace. Je to teplo, ktergi latka o
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piechodoveé teplétprijmout nebo odevzdat, aby 2Zmila skupenstvi. # piechodu z kapal-
ného skupenstvi do pevného latka odevzdava do suédibteplo. Ri prechodu z pevného
skupenstvi do kapalného latka teplo z okdljnge. Frechod z jednoho skupenstvi do dru-
hého je vZzdy energeticky st&jmarany, jakym smrem znéna probiha, neniudezité. U
jedné latky jeciselre rovné skupenske teplo tani a skupenské teplo tyhmoadil je pouze

v tom, jestli latka dané mnoZzstvi tepiajme, nebo odevzda. Stejmak jsou si u jedné lat-

ky ciselre rovna skupenska tepla vypaani a kondenzace a skupenska tepla sublimace a

desublimacég22].

1.2.2 Anomaélie vody

Takzvané termodynamicka anomalie vodyitwredilnou sotést zvlastniho chovani této
dulezité, ale i vSudyfitomné molekuly. Voda je mezi kapalinami vyjimkounlediska jeji
zavislosti objemu na tepkat Zahriva-li se voda z teploty 0 °C na teplotu 4 °C, mak
zmensuje jeji objem. Teprve od teploty 4 °@&g®ji je to teplota 3,98 °C, se vodachaa
chovat jako ostatni kapaliny, tedy séstajici teplotou roste i jeji objemiiReplot kolem
8 °C ma shodny objem jakaigeplo€ 0 °C. Graf zavislosti objemu vody na teglge
uveden na Obr. 3. Z uvedeného obrazku vyplyvaustola vody se od 0 °C do 4 °Cév
Suje a az poté se zmenSuje. Tento jev se nazyvadieovody. Fakt, Ze hustota vody ji& p
teplo€ 4 °C nejvyssi, je vyuZivan i wipodé. Voda s touto teplotou se nachazi v gina
dre rybniki a jezer¢imz umo#uje prezit zimu rybam. Blize k hladdrma voda nizsi tep-
lotu a tedy i niZSi hustotizs, 26].

YV o4
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Obr. 3Anomalie vodyiz]
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1.2.3 Chut vody

Chuw’ vody je vyrazs ovlivnéna koncentraci latek, jako jsou vapnikidik, Zelezo, man-
gan, zinek, iad’, hydrogenuhtiitany, chloridy, sirany, oxid uldity a jiné. Prahové koncen-
trace anorganickych latek zaviseji na celkovémesio¥ody a mohou se navzajem ovliv-
novat, chd zavisi i na porru mezi kationty a anionty. Z pohledu chuti je regdrgjSi
hodnotou pH vody rozmezi 6,5 az 7,5ti W3Sich hodnotach pH (nad 9) ma voda vjem
louhovitt mydlové gichuti. Pozitivié ovliviuji chu’ vody gredevsSim hydrogenukitany a
vapnik, jejichz pitomnost je Zadouci. Vyragrmovliviiuje chw’ vody rovréz pomeér koncent-
raci vapniku a hgiku, koncentraci hydrogenuéiiani, sirari a chloridh. VySSi obsahy
vSech rozpusghych latek neni hodnotiteli posuzovano kl&dnejlépe jsou hodnoceny vo-
dy s pamérnym obsahem ioit[23, 27]. VySSi koncentrace hgdku spolu s vySsi koncent-
raci sirad zpisobuji hadkou chw, zvySena koncentrace chlakidoredevsim v kombinaci
se sodikem, je ttvodem chuti slané. Optimalni hodnoty obsahu miméchl latek jsou
uvedeny v Tab. 3. Rozpusty oxid uhlgity ve vysSich koncentracichthe zamaskovat
negijemné chdové dojmy. Negativé pasobi na chtivody méd’, Zelezo, mangan, zinek a
sirany ve vysokych koncentracich, zatimco dragi#jn® ovliviiuje chu’ pozitivineé pokaz-
dé. Dojem chuti je @wen zastoupenim jednotlivych prkNeni tedy mozné vliv celkové
mineralizace posuzovat samostatvody, které jsou velmi mélo mineralizovany, neni
mozné z hlediska organoleptickych vlastnosti pogatz&ladré. ZvySovanim celkové mi-
neralizace sittazem na obohacovani vapnikemjdilcem a hydrogenuhlitany do kon-
centrace cca 200 mg/l se zlepSuji organolepticksétrbsti vody. VysSi hodnota minerali-
zace nez 500 mg/l je vetgine pripadi klasifikovana zaporh Fri prebytku hydrogenuhli-
¢itana tato hodnota roste az na 700 mg/l. Vzroste-li lnvarcelkové mineralizace na 800

mg/l, dochazi k vyskytu clfovych vad[23].

Intenzita chuti klesa se stoupajici teplotou vdelyp senzorickou analyzu je dops&owano

podavat vodu o tepldty rozmezi 15 °C az 20 °C.

Chw se hodnoti kvalitativhslovre a ciselre pomoci Sestibodové stupnice 0 az SCujl
se tzv. prahovéislo chuti TEN (treshold flavour number) podi&N EN 1622, o jakost
vod, kterou se stanovuji praho¥isla pachu a prahovésla chuti[28]. TFN jefedici po-
mer, pod jehoz hodnotouripteplot 25 °C ztracired*ny roztok postizitelnou chu Veli-
kost TFN niize byt rovna jedné, coz je voda bez chuti, nettsinez nuld23]. Smyslovy

profil je nejpopulérajsi metoda pouZivana k senzorickému popisu Vzaflasow domi-
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nujici paitek TDS (Temporal Dominance of Sensations) je dyicka metoda umadaidijici
popsat chtl vody po celou dobu ochutnavky a 8p@ ve vyhodnocovani dominantniho

pocitu tolikrat, dokud je piitek vjiman[29].

Tab. 30ptimalni hodnoty hlavnich mineralnich latek pdvawi cloveka, které

jsou pritomny ve voé[30]

DRUH MINERALNI LATKY MNOZSTVi MINEVRALNi LATKY
VE VODE V [mg/I]
ca’ 20 — 30 (minimal& 30)
Mg** 20 — 30 (minimali 30)
K* >1
Na’ > 20
Cr <50
SO~ <50
F 0,1-0,3
NO™ <10
Celkova mineralizace 150 — 450

1.2.4 Celkova mineralizace

Hodnota celkové mineralizace (celkovy obsah rozmysh latek ve voév jednom litru)
ma klicovy vyznam ze zdravotniho hlediska. Naund mineralizované vody (&dre az
velmi silng) nejsou vhodné pro kazdodenni piti, nezbavuji tefe& organismus zplodin
metabolismu a nadbyteych soli. Nadrérna konzumace vysoce mineralizovanych vod
zvySuje nebezpé vzniku chorob, nap hypertenze, nefrolitiazy (ledvinovych kand¢ra
urolitiAizy (maovych kamef), ale také skterych kloubnich chorob. Piti vody s vySSim
obsahem mineralnich latek by vipiéru nengl presahnout 0,5 | za den. Ale i voda, ktera

ma [iliS nizkou hodnotu mineralizace (< 100 mg/l), je glouhodobé konzumaci pro za-
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chovani zdravi nevyhovujici. Me givodit vyplavovani paebnych mineralnich latek z
téla. PoZzadavism pro kazdodenni konzumaci vyhovuje voda &latineralizovana (150 —
500 mg/)[30].

S vyjimkou celkové mineralizace jeilézitym ukazatelem kvality vody i obsah jednotli-
vych mineralnich latek26]. Mineralni latky se podileji na stavtkani a na zivothdilezi-
tych biochemickych reakcich v roli kofaktomnohych enzyrin Lidsky organismus si je

sam nedokdaze syntetizovat, proto jsou nezbytnotastipestré stravig].

1.2.4.1 Vapnik

Vs

kostech a zubech. Vapnik je nenahraditelny.napsrazeni krve a svalové kontrakci. Do-
poruiend denni davka pro jednotlivé kategorie je popsanab. 4. Bhem €hotenstvi a
kojeni nastava zvyseny vydej vapniku,tiwadu vyvoje plodu a pozg ditéte [32]. V tého-
tenstvi kolem 30 g vapnikz €la matky gechazi doda plodu. OvSem musi se bréat v Gva-
hu i adapténi mechanismus organismu, ktery je schopeghetenstvi az dvojnasobn
zvysit vstebavani vapniku zeisiva a snizit ztraty vapniku ledvinafs]. Vapnik je dle-
Zitym ukazatelemiustu, ovliviiuje dobu trvanighotenstvi a tim i porodni hmotnost novo-
rozence34]. Nedostatény prijem vapniku u dosiych jedindi vede ke vzniku osteoporé-
zy a v dtském ¥ku miZze zmisobovat kvici. Nej¢asgjSim divodem hypokalcemie je
nedostatek vitaminu D. Vapnik se ukoje z kosti stimulaci velkych rogwenych koster-
nich burk schopnych pohybu — tzv. osteokigskosti z&nou slabnout a Kili zvySené
aktivité osteoblast se tvdi velké mnoZzstvi osteoid(nezpevina kostni tka), ale tato
nova kostni je minimathmineralizovana. Efektem je postizefgtu kosti a z@na jejich
tvaru [35, 36]. Fijem véapniku Bhem thotenstvi je spojen s kardiovaskularnim vyvojem
plodu. Bylo prokazano, Ze deficitni i na8ima konzumace vapniku je spojena s postupnou
hypertenzi u potomstva. Dajgvanim vapniku budouci matkou snizZuje riziko vznjkae-

eklampsie a jinych hypertenznich porughdém thotenstvi37].

Véapnik z pitn&i mineralni vody je v zaZivacim traktu kebdvan steghdokre nebo i lépe

nez vapnik z mléka a miéych produki [35].
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Tab. 4 Doporweny denni fijem vapniky38]

DOPORUCENY DENNI PRIJEM VAPNIKU
ZIVOTNI ETAPA V EK MUZI (mg/den) ZENY (mg/den)
Kojenci 0 — 6 misiax 200 200
Kojenci 7 - 12 msiaa 260 260
Déti 1-3let 700 700
Déti 4 -8 let 1 000 1 000
Déti 9 - 13 let 1 300 1 300
Dospivajici 14 — 18 let 1 300 1 300
Dospli 19 — 50 let 1 000 1 000
Dospli 51 - 70 let 1 000 1 200
Dospeli 71 let avic 1200 1200
Téhotenstvi 14 — 18 let - 1 300
Téhotenstvi 19 — 50 let - 1 000
Kojeni 14 — 18 let - 1 300
Kojeni 19 — 50 let - 1 000

1.2.4.2 Hor¢ik

Hoicik se podili na vice nez 300 zakladnich metabatickgakcich. Higik hraje dilezi-
tou roli ve struktie a funkci lidskéhoéta. Telo dosglého ¢lovéka obsahuje asi 25 g ho
¢iku, doporieny @ijem hdciku je v Tab. 5. Vice nez 60 % z celkového mnozZstifiku
je uloZzeno v kose, 27 % je ve svalech a 6 az 7 % v dalSichkhah, méa nez 1 % se
nachazi mimo hitky. Hor¢ik je nutny pro aktivni transport ianvapniku a draslikuips
bunécné membrany, ovlije tak vedeni nervovych impulzsvalovou kontrakci a nor-
malni srdéni rytmus. Nedostatek kiku neni obvykly, ale posmné vzacny, protoZe led-

viny jsou schopny omezit vytovani haéciku masi, kdy je jeho pijem nizky[39]. Nedo-
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Mrw

amrti novorozencgo].

Tab. 5Doporweny denni fijem ha¢iku [39]

DOPORUCENY DENNI PRIJEM HO RCIKU
ZIVOTNI ETAPA V EK MUZI (mg/den) ZENY (mg/den)
Kojenci 0 — 6 misiax 30 30
Kojenci 7 —12 masial 75 75
Déti 1-3let 80 80
Déti 4 —8let 130 130
Déti 9-13let 240 240
Dospivajici 14 — 18 let 410 360
Dospli 19 — 30 let 400 310
Dospeli 31 let a vys 420 320
Té&hotenstvi 18 let a mladsi - 400
Téhotenstvi 19 — 30 let - 350
Té&hotenstvi 31 let a vic - 360
Kojeni 18 let a mladsi - 360
Kojeni 19 — 30 let - 310
Kojeni 31 avice let - 320

1.2.4.3 Sodik a draslik

Sodik je velice vyznamnym elektrolytem a je hlavrikationtem vé&le. UdrZzuje objem
extracelularni tekutiny i objem krve. Sodik je ositky aktivni, pisobi na dje probihaji-
cich na membranach, kde dochazi k ¥génsodiku za draslik pomoci sodno-draselné
pumpy. Dochazi tak k udrzovanigsné koncentrace drasliku intracelutdansodiku extra-

celularré. Obsah sodiku v organismu je cca 4 000 mmol, ktisee60 mmol/kg. Vynini-
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telny podil tvdi asi 42 mmol u dosgého ¢loveka, u novorozeric85 mmol. Uzky vztah

mezi sodikem a tekutinami zajie spravnou hydrataci organisriya].

Draslik je hlavni kationt v intracelularnim prosipkde se nachazi §wolny anebo vaza-
ny na bugcéné struktury. K jeho uvébvani a ztratam dochézii fxatabolismu, naopakip
anabolismu obsah 'Kv buikach vzfista. Hladina drasliku je ovilovana pH. Udrzovani
hladiny drasliku v normalnich mezich je velidgdeZité. Membranovy potencial udrzovany
spravnymi koncentracemi sodiku a drasliku na darsfjdmach membrany je zakladem
integrity buiky, zakladem pro svalové a nervové funkcé.hHypokalemii a i pi hyperka-
lemii mize dochéazet k arytmiim (bradykardie, tachykardikonce az k zastawsrdce.
Pti hyperkalemii nize vznikat bradykardie a tachykardie pypokalemii. Bradykardie je
zpomaleni srdmi cinnosti, tyto arytmie jsou Zsobeny bd poruchou tvorby vzrudh

v sinoatrialnim uzlu, nebo blokadou vedeni vzruehievodnim srdénim systému. Ta-
chykardie je naopak zrychleni sédécinnosti, a jejimi spousti jsou ti rozdilné mecha-
nismy, a to reentry okruh, zvySeni automaticityendpurgk, ale i srdéni tkar¢, spoustna

elektricka aktivita na membranach Blrsinového a komorového myokardly, 42].

1.2.4.4 Dusi¢nany

Dusknany jsou firozenou so&asti vody a zeguélskych produkd, pouzivaji se v potravi-
nérstvi jako konzervéni piipravky. Pro dosfiého ¢loveéka nejsou v obvyklych koncentra-
cich nebezpmé, protoZze se patme rychle vylwuji megi. VEtsi nebezpd vyplyva z dusi-
tani, které vznikaji metabolickour@ménou v organismu. Za jistych podminek mohou du-
sitany reagovat s aminokyselinami, kdy vznikajfasaminy, které maji karcinogenni, mu-
tagenni a teratogenntiaky. Dusitany oxiduji dvojmocné Zelezo v hemogtabina troj-
mocné za vzniku methemoglobinu, ktery diky tom@atmoznost vazby agnosu kysli-
ku. Vazneé Kklinické fiznaky nedostatku kysliku ve tkanich, tzv. anogieyandzou se ob-
kojendi, protoZe dushany a dusitany neumi odbourat. V prvnéty¥ech ngsicich by se
kojendim nengla podavat voddi zelenina se zvySenym obsahem doani. Kojenecka a
détska vyziva by mla obsahovat maxim&n250 mg dusinami na kilogram. Jeden litr
pitné vody by mil obsahovat maximai25 mg dusinani, mineralni voda ozrana jako
vhodna pro kojencéi kojenecka voda zia maximalni koncentraci dusiami 10 mg/l

[44]. PostiZzeni novorozenci jsou neobvykle zbarvenino&etou az levandulovou barvou,
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¢asto jsou popisovani jako podr&hd ¢i apattti v zavislosti na zavaznosti onemeénn
Hladina methemoglobinu nad 50 %ike rychle vést k bezdomi az smrti. Bti do st&i 6
meésial jsou velice citlivé na fjjem dustnani z divodu nizkého mnozstuhethemoglo-

binreduktdzy enzymucervenych krvinek, ktery gmi methemoglobin zfh na hemoglobin

[45].

1.2.5 Konduktivita

Konduktivita vody je mira koncentrace ionizovanygetorganickych a organickych s@sti
vody. Zavisi tedy na koncentraci idntéisle jejich naboje, tepldta pohyblivosti.
V piirodnich i uzitkovych vodach, které maji velmi romkkoncentraci organickych latek,
je konduktivita mirou obsahu anorganickych elektifo(kationti a aniont). Odchylky od
normalni hodnoty krné vodivosti mohou signalizovat Zmy v mineralnim slozZeni vody,

dennich chemickych vykyvech, nebo vniknuti odp&dsezénni zrény [23, 46].

Méteni konduktivity se provaditpteplot 25 °C. Vziist nebo pokles teploty jiz 0 1 °C
zpasobuje zminu hodnoty konduktivity nejméro 2 %. NejistSi voda maip teplog 25 °C
konduktivitu rovnu 0,005 48 mS/m, ktera jeigzpbena elektrolytickou disociaci molekuly
vody H0O, jedna se o tzv. vodivostni vodu. Obvykla destltaA voda miva konduktivitu
v rozmezi 0,05 az 0,5 mS/m, povrchové a prosté gradz vody zpravidla v hodnotach
vySSich, 5 az 50 mS/m. Mezni hodnota konduktivitgéovody i teplot 25 °C dosahuje
125 mS/m a u balené kojenecké vaéay 70 mS/m[23].

Stanoveni konduktivity je s@ésti chemického rozboru vody, které jeéamo CSN EU
27888 o jakosti vod47]. Pongrné snadno a rychle se stanovi hodnota, ktera bmjez
bezprostedni odhad koncentrace iontokozpusénych slozek a celkové mineralizace vo-
dy. Déle Ize zjistit okamzitouipdstavu @tasovych zminach v koncentraci anorganickych
rozpusénych latek v pirodnich, uzitkovych a odpadnich vodach, protoZzenggné kon-

duktivitu méfit kontinualrg [23].

1.26 pH

Pro vyjadeni kyselé nebo naopak zasadité reakce vody sévdoizk. vodikovy exponent
pH, ktery je definovan jako zaporny dekadicky lagmaus koncentrace vodikovych kation-

tt podle vzorce pH = -lofH"]. Koncentrace vodikovych ioinfe v roztoku uvéaéha v jed-
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notkach mol/l. \&isté vod je disociovano 10 mol/l vodikovych kationt a pH vody ma
tedy hodnotu 7. Ret vodikovych a hydroxylovych iointsi je roven a reakce vody je neut-
ralni. Kyselost vodnych roztékje zpisobena febytkem vodikovych katiofita zasaditost

je dana nadbytkem hydroxylovych anidnReakce vody je stanovena rovnovaznymi stavy
mezi kyselinou uhtiitou a jejimi solemi, dale velicéasto hlavi mezi volnym oxidem
uhlicitym a hydrogenuhtitanem. Kazd4 zema v koncentraci jedné &dhto latek je pro-
vazena zmnou koncentrace latky druh@8]. Podrobnou fyzikakchemickou analyzu
provadi SZU Ostrava, viziitoha PI.

1.3 Typy vod — vhodné tekutiny

Pti doplovani tekutin (vody) do organismu je ddivym faktorem, aby byl poZzity napoj
dohie a hlavis rychle vyprazdén ze zZaludku do sva, kde se visba. VSe zavisi natko-
lika cinitelich, jako je mnoZstvi tekutiny, jeji teplotaganoleptické vlastnosti, obsah cuk-
ri a mineralnich latek. Zaludek se delvyprazduje pi poziti objemu 600 aZ 800 ml te-
kutin. VEtSi porce evakuaci nezrychli, pouzeigpbi nepijemny tlak v epigastriu. Lépe
nez teplé napoje se wsbavaji chlad¥jsi tekutiny. V Ié¢ je dopordovana teplota napoje
okolo 16 °C a v zima 20 az 25 °C. Pit by se nikdy n&nmapoj s teplotou¢sre nad nebo
pod nula stupi Celsia. Az piliS studena tekutina totiz ide vyvolat pekrveni sliznic za-
Zivaciho traktu s nasledujicim zesilenim pocitm&iZhu’ove vlastnosti napoje jsou veli-
ce dilezité. Na &chto vlastnostech zalezi, jaky napogkivek vybere jako zaklad svého
pitného rezimu &hem dne. Obsah cukru by n&miekrait hranici 2,5 %. Mineralni latky
obsazené v napoji bydly mit podobnou koncentraci jako pot, aoidi asi 1 %[49]. Teku-
tinou, ktera je nejvhodisi pro kazdodenni konzumaci, bez ohledu #gadv zdravotni stav
je pitna voda z vodovodii studni. Také jsou vhodné i vody kojenecké, pratéem slab

mineralizované girodni vody[3o].

1.3.1 Voda z vodovodu

V dusledku Siroké nabidky balenych vod a jinych drutapofi byla vytla&tena obyejna
voda z vodovodu na okraj zajmu sfsttiteli. Vodovodni voda je nejle¥jsi a nejdostup-
n¢jSi, velice ekologickd, jelikoz neprodukuje Zadmipady (obaly balenych vod). Nutnost

a potebu pitné vody stlovék uvédomi az tenkrat, kdy voda z kohoutku rete pra ji je
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potteba. Senzorické hodnoceni vodovodni vody je avsdknych mistech republiky ne-
vyhovuijici, v jedn&asti je voda tért nepitelnd a na mistdruhém naprosto vyhovuijici.
Tyto rozdily jsou zfisobeny jejim sloZzenim, jako je uvedeno vySe v chiatly. Jakost
pitné vody je utena smirnici Rady 98/83/EHS ze dne 3. listopadu 1998 m@gtkvody
uréené k lidské speéehbs, v platném z#ni [s50]. Se zvySujicimi se naroky a pozadavky na
jakost dodavané vody sénuje WtSi pozornost na zkvaliéni Gpravy vody vodarenskymi

organizacemi, jako napzavadnim novych technologiisi, 52].

1.3.2 Balené vody

PoZadavky na jakost a zdravotni nezavadnost bdlenyd a zjisoby jejich Upravy jsou
stanoveny fedevSim ve vyhlaScé& 275/2004 Sb., o pozadavcich na jakost a zdravotni
nezavadnost balenych vod a aigpbu jejich Upravy, ve 2ni pozdjSich gedpigi, néktera
pravidla pro balené pitné vody pak ve vyhla&c252/2004 Sb., kterou jsou stanoveny hy-
gienické pozadavky na pitnou a teplou vodéetmosti a rozsahy kontroly pitné vody, ve
zreéni pozajSich gedpidi [53]. Dle vySe zmi#né vyhlasky. 275/2004 Sb., ve 2ni poz-
dejSich gredpidi, se rozliSuji 4 druhy balenych vod, a téarpdni mineralni, pramenita, ko-
jenecka a pitna voda. Pro kazdy druh jsou stanopetgdavky na zdroj, povolenéign-

by Upravy, ukazatele jakosti a zdravotni nezavairfpszadavky mikrobiologické, che-

mickeé a fyzikalni) a na oztavani[s4].

Mezi balené vody nejsou imeny mineralni vody z d&ych zdrofi a ochucené vody.
Ochucené vody,tauz mineralni, pramenité nebo pitné, js@zeny mezi nealkoholické
napoje a vztahuji se na pozadavky vyhlasky. 335/1997 Sh., kterou se provadi 8§18
pism. a), d), h), i), j) a k) zakorka110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrdbaio
zmeéné a doplreni nekterych souvisejicich zakénpro nealkoholické napoje a koncentraty
k ptipraw nealkoholickych napéj ovocnd vina, ostatni vina a medovinu, pivo, komziu
lih, lihoviny a ostatni alkoholické napoje, kvasiget a drozdi, v platném &mi [55]. Po-
Zadavky na mineralni vody z¢igych zdroj jsou pak zapracovany do tzv. l&gkého z4-
kona, cozZ je zako®. 164/2001 Sb., oiprodnich I€ivych zdrojich, zdrojich firodnich
mineralnich vod, firodnich I&€ebnych laznich a la#ekych mistech a o zin¢ nékterych
souvisejicich zakan v platném zéni a do vyhlasky. 423/2001 Sb., kterou jsou stanove-
ny zpasoby a rozsah hodnoceriinpdnich I€ivych zdroji a zdrofi ptirodnich mineralnich

vod a dalSi podrobnosti jejich vyuzivani, pozadan&yzivotni prosedi a vybaveniijrod-
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nich l&ebnych lazni a nalezitosti odborného posudku o itgimbsti @irodnich I€ivych
zdroji a klimatickych podminek k &bnym @elim, piirodni mineralni vody k vyrab

prirodnich mineralnich vod a o stavu zivotniho piexdit giirodnich I€ebnych laznisé6,

57, 58].

1.3.2.1 Balena pitna voda

Balena pitna voda nemusi pochazet z podzemnihgezdnize byt stdena i z véejného
vodovodu a néaslednbalena. Kvalita je srovnatelnd s kvalitou pitnédya@ vodovodu.

K jeji upraw se pouzivaji obvyklé vodarenské technologie fymilkcdhh a chemickych po-
stupi, véetre desinfekce chloraci. Lze ji ufle obohacovat mineralnimi latkami rfapap-
nikem, hacikem, sodikem, draslikem. Celkovy obsah mineraltatdk mize byt nejvySe
1000 mg/l. Na obale musi byt uveden Udajripgdném syceni, a je-li voda sycena, pak i
Gdaj o obsahu oxidu ukiltého. Na obalu weném pro spoebitele a i jakémkoliv zpiso-

bu nabizeni k prodeji balené pitné vody neni modgoézit oznéeni, chrasné nazvy,
ochranné znamky, obchodni zkg, vyobrazeni nebo jiné zélky ve forme symboti ¢i v
jiné forme, které by mohly nazgavat vlastnost, kterou tato voda nema, ésppit tak
zanenu s girodni mineralni vodou, kojeneck@upramenitou vodou, zejména pokud jde o
ozna&eni "mineralka”, "voda mineralni, pramenitéirpdni" nebo o ze#pisné nazvy. Ta-
ké zde musi byt uvedeny udaje o skladovani, utob#Bich nez je 5 litr pak i udaje o

podminkach uschovani a dogpoteby po oteteni obalu 23, 54, 56].

1.3.2.2 Balena gFirodni mineralni voda

Balena pirodni mineralni voda je vyrobena ze zdrojérquini mineralni vody, o kterém
bylo vydano os¥déeni, pop. certifikat podle zvlastnihofpdpisu, nebo ze zdfojznanych
odpowdnym organem ¢kteréhoclenského statu Evropské unie neldttaré zemi Evrop-
ského sdruzeni volného obchodu, které jsou vyhkdpw Uednim wstniku Evropské
unie, nebo také vyrobek zippdni mineralni vody ziskané #ipdniho I€ivého zdroje, o
kterém bylo vydano ogdceni, pokud jeji vlastnosti umiji pouziti jako potraviny. Po-
kud je koncentrace fluoridvySSi nez hodnota 1,5 mg/l, musi byt tato inforenaa obale
zietelrg uvedena. Balenoupodni mineralni vodu je mozné dle legislativy umraat, a to

nag. odstragnim nestabilnich latek, ozonizaci odstranit 8eminy arzenu, Zeleza, siry, a
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jiné. Podle obsahu C(Osou rozliSeny naifrozere sycené, obohacené, sycené, dekarbono-

vané a nesyceriés, s4].

1.3.2.3 Balena pramenita voda

Balena pramenita voda je vyrobena z kvalitni voayharného podzemniho zdroje, kte-
rou je mozné upravovat stejnymitgmby jako balenouifrodni mineralni vodu. Tato voda

je vhodna k trvalémuipmému pozivani&mi i dosglymi.

Na obalu uteném pro spéebitele musi byt krogn Udaji stanovenych zakonen.
110/1997 Sh., o potravinach a tabakovych vyrobeichznén¢ a doplni nekterych sou-
visejicich zakof, v platném z#ni, uvedeno ozrigni slovy "pramenita voda", informace o
provedenych Upravach, wipad, Ze balena pramenita voda je sycena oxidengitym, i

oznd&eni "pramenita voda sycena" a obsah oxidwitého v g/l[23, 59].

1.3.2.4 Balena kojenecka voda

Balena kojenecka voda je vyhlaskaw275/2004 Sbh., o pozadavcich na jakost a zdravotni
nezavadnost balenych vod a oigpbu jejich Upravy, definovana jako vyrobek, ktgry
vyroben z vysoce kvalitni pitné vody z ch¢dgho podzemniho zdroje. Zdroj vyhovuje
poZzadavkm pro fipravu stravy i napdjpro kojence, dale je vhodny pro k trvalémii+ p
mému pouzivani&mi i ostatnimi skupinami obyvatel. K vyrélje nutné pouzivat pouze
zdroj vody, ktery je dlouhoddabstabilni a chran pred jeho zn&Sténim. Kojeneckou vodu
neni mozné nijak upravovat, Ize pouzit pouzaeziaultrafialovymi paprsky, za podminek
stanovenych zvlastnim pravnineeppisem, a to vyhlaskau 133/2004 Sb., o podminkéach
ozaovani potravina a surovin, o nejvyssipustné davce #éni a o zppsobu oznéeni 0za-
feni na obalu, dale se nesmi doidd@vat jiné latky s vyjimkou oxidu ulgitého[54, P]. V
piipadt syceni oxidem uhiitym nesmi byt hodnota pH nizsi nez 5. Je-li baleojg@necka
voda sycena oxidem ubiiym, musi byt uvedeno na obale ozeai "kojenecka voda syce-
na" s uvedenim obsahu oxidu éitého v g/l, a upozo®ni o nutnosti odstrami oxidu
uhli¢itého varem, pokud je sycena na hodnotu vysSi @M a je pouzita pro kojence

[23, 54].

Tab. 6Dopliujici Udaje na obalech kojeneckych, pramenitychtrayph vod/23/
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UDAJ KRITERIUM
Velmi nizky obsah ML Obsah rozpeitch tuhych latek neni vysSi nez 50 mgl
Nizky obsah ML Obsah rozpustych tuhych latek neni vyssi nez 500 mg/I
Obsahuje vapnik Obsah vapniku je vysSi nez 150 mg/I
Obsahuje higik Obsah h&giku je vyssi nez 50 mg/I

Vhodna pro pipravu stravy o
Obsah sodiku je nizSi nez 20 mg/I
S nizkym obsahem sodikt

o Voda uvohujici za normalni teploty a tlaku spontéroxid
Perliva L
uhlicity

o Voda neuvatujici za normalni teploty a tlaku sponténn
Neperliva . L
oxid uhlicity
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2 POZADAVKY NA JAKOST A ZDRAVOTNI NEZAVADNOST
KOJENECKE VODY

2.1 Legislativni poZadavky na kojeneckou vodu

Vyhlaskou¢. 275/2004 Sb., jsou v souladu s pravem Evropske stanoveny mikrobiolo-
gickeé, chemické a fyzikalni poZzadavky na balefibogni mineralni vody, balené prameni-
té vody, balené kojenecké vody a balené pitné \adw zfisob jejich Gpravy, kontroly,
hodnoceni a oziavani. Mikrobialni poZzadavky na kojeneckou vodwjswedeny v Tab.
7. Rozdily mezi jednotlivymi kategoriemidwji odliSné poZzadavky na zdroj, daleigpb
Gpravy vody, na mikrobiologicke, chemické a fyzikalkazatele i na pozadavky na ozna-
¢ovani. Balené vody musi b§iré a bezbarvé, s vyjimkou balen&rpdni mineralni vody,
ktera mize byt maximala slak nazloutla nebo s jemnym zakaleémsedimentem. Balené
vody nesmi obsahovafiyodce onemoami nebo organismy indikujici jejich moznotp

tomnost a nes#ji vykazovat organoleptické zavafiyy].

2.1.1 PoZadavky na obal kojeneckych vod

Na obalu uteném pro speebitele musi byt krogn Udaji stanovenych zakonen.
110/1997 Sh., o potravinach a tabakovych vyrobeichznéné a doplini nekterych sou-
visejicich zako#, v platném z#éni, uvedeno ozri@ni slovy "kojenecka voda", charakteris-
tické slozeni balené kojenecké vody udavajici negnodsah rozpushych pevnych latek,
vapniku, héciku, sodiku, drasliku, dusiani, sirari, chloridi, fluoridi, hydrogenuhtita-

ni, S ozndenim laboratie a data analyzy, ne starSilet. V giipadt, Ze balena kojenecka
voda je sycena oxidem utilym, ozna&eni "kojenecka voda sycena" s uvedenim obsahu
oxidu uhlgitého v g/l, a upozormi o nutnosti odstrami oxidu uhltitého varem. Pokud je
sycena na hodnotu vyssi nez 0,5 g/l, a je pouktt&@jence, informace o pouziti UViza

ni, pokud byl tento Zisob Gpravy pouZits4, 59].

Tab. 7Mikrobiologické jakostni poZzadaviy/

TYP
LIMITU

UKAZATEL JEDNOTKA LIMIT

O(
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1. Escherichia col KTJ/250ml 0 NMH
2. koliformni bakterie KTJ/250 ml 0 NMH
3. Enterokoky KTJ/250 ml 0 NMH
4 Pseudomonas aeruginosa KTJ/250 ml 0 NMH
5. | sificitany r,edukujl'_ci sevni sporulujici KT3/50 ml 0 NMH
anaerobni bakterie
6. pocet kolonii @i 22 °C KTJ/ml 100 MH
7| paset kolonif i 36 °C KTJ/ml 20 MH
8. mikroskopicky obraz — Zivé organismy jedinci/m 0 MN
Vysvétlivky:

KTJ = kolonie tvaici jednotka
NMH = nejvysSi mezni hodnota
MH = mezni hodnota

Uvedena MH plati pouze pro vyrobek, analyzovanyl@ddodin po napkni, kthem nichz
musi byt voda udrZzovanaipeplo€ 4 + 1 °C. Pro kojenecké vody dimdni mineralni
vody nebo pramenité vody, které jsou uwu@e do okhu jako ,vhodné proifpravu koje-
necké stravy a napdj plati, Zze musi byt dodrzena hodnota 300 KTJ/rolydrazatel péet
kolonii pri 22 °C a 60 KTJ/ml pro ukazatel gt kolonii i 36 °C az do okamziku prodeje
koneinému spatbiteli. Balend kojenecka a pramenitd voda smitubss#t pouze takové
mnoZeni schopné druhy mikroorganisriteré nepoukazuji na zfisténi pri vyuziti zdroje

nebo i vyrob¢ (jakostni pozadaveK}4].

2.2 Popis indikatorovych mikroorganismii stanovenych vyhlaskou

Voda (bez ohledu na to, jestli pochazi z podzerabarz povrchu) je systémem, ve kterém
prirozere Ziji urcité vSudypitomné mikroorganismy odjakZiva. Aby mohla sloysio lid-
skou spatebu, musi byt zaji8ha jeji mikrobiologicka nezavadnost. Balené vodgmigi

obsahovat indikatory fekalniho zn&eni (enterokokyEscherichia coli koliformni bakte-
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rie), dale navic nes¥ji obsahovat bakteriPseudomonas aeruginosasporulujici anaerob-
ni bakterie[s4]. Psychrofilni a mezofilni mikroorganismy se stamoyako pdty kolonii
kultivované pi teplotach 22 °C a 36 °C, v porovnani s indikatekalniho zn&steni jsou
povazovany za mérhygienicky vyznamné, avsak jejich vysoké&tygsou ukazatelem, ze
.Nékde réco neni v ptadku“. ZvySené piiy ukazuji bd’ prinik povrchové vody do pod-
zemniho zdroje, nebo také poruchy a nedostatkghntdogii vyroby (nedodrzeni spravné
vyrobni praxe) nebo nevhodnou teplotii gkladovani, resp. distribuci. U balenych vod
mohou byt dale znamkou toho, Ze voda obsahuje @®séamnozstvi Zivin pro jejichist

a mnozeni a tedy neni moc vhodna pro baleni aekéad|60, 61].

2.2.1 Koliformni bakterie

Koliformni bakterie jsou gramnegativni nesporulufi€inky, které pat do ¢eledi Entero-
bacteriaceae Koliformni bakterie jsou schopndést a fermentovat laktozu za segné
tvorby kyseliny, pop aldehydu fi teplo& 37 °C za aerobnicti fakultativné anaerobnich
podminek v selektivnim prasdi Zlwovych soli §i jinych povrchoé aktivnich latek s
podobnymi, @ist inhibujicimi vlastnostmi). Diky fermentovani taky jsou vlastnosti koli-
formnich bakterii jako indikatérSiroce vyuZzivany v potravitgtvi. Jsou labilni &i che-
mickym latkam, tim jsou vyuZzivany jako indikatorgrstace néadi a zézeni. Nevykazuji
cytochromoxiddzovou aktivitu. Fekalni (nebi@gr€ji termotolerantni) koliformni bakterie
jsou takoveé koliformni bakterie, které si ponecha fistové a fermentai vlastnosti i
pii teplot 44 °C. Za typické zastupce koliformnich a zejmfaialnich koliformnich bak-
terii jsou povazovanyifslusnici rod Citrobacter, Enterobacter Escherichiaa Klebsiella
[62, 63].

Koliformni bakterie a fekalni koliformni bakterig/lip tradicné pouzivany jako indikatory
fekélniho zne&isteni. Bylo ovSem zji&no, Ze se mezimito skupinami (pedevsim mezi
koliformnimi bakteriemi) vyskytujéada druld, které nemuseji byt fekalnih@gyodu. Proto
je nyni jejich indik&ni hodnota zpochytovana a satasny trend sifuje k gfimému sta-
noveniEscherichia coli ktera je podle samnic Swtové zdravotnické organizace (WHO)

povaZovana za hlavni indikator fekalniho @atni [62].
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2.2.2 Escherichia coli

BakterieEscherichia colistanovuji podle norm¢gSN EN I1SO 9308-1 indikéator fekalniho
zne&isténi vody|[64]. Escherichia colje fakultativié anaerobni gramnegativni nesporuluji-
ci ty¢inka patici do ¢eledi Enterobacteriaceaele pirozenou so&asti tlustého #eva tep-

lokrevnych ziva@ichu [65]. Dostanou-li se do ostatni¢isti €la, mohou vSechny kmeny

zpasobit sekundarni infekce mmvého Ustroji, pijmy a meningitidy{66].

Enteropatogenni kmeny jsou r@iehy dle serologie a faktoru virulence na enteroganni
(EPEC) kmeny zsobujici p&jmy u kojendé a novorozent, jejich patogeneze neni zcela
znama, enterohemoragické (EHEC) produkuji verotoyio (VTEC). Dale jsou to kmeny
enterotoxigenni (ETEC), jimiz jsou produkovany testabilni i termolabilni enterotoxiny,
které zmisobuji tzv. cestovatelskégpmy. Enteroinvazivni (EIEC) kmengscherichia coli
maji schopnost pronikat daretnich epitelialnich butk a vyvolavat zde zétlivou reakci,
ktera je podobna reakcim shigell. Poslednimi skarpinsou enteroagregativni (EAggEC)
a difusrt adherentni (DAEC) kmenit.coli [67, 68]. NejzavazgjSi skupinou je EHEC
nazyvana také STEC (shiga-like toxigenni), nebo &Tkerotoxigenni), jejiz nejtypicj-
Sim sérotypem j&. coli0157:H7. Kmeny EHEC vyvolavaj¢iké krvacivé pijmy a u 2 —

7 % pipadi onemockni dochazi k selhani ledvin (hemolyticko-uremiclggidrom)[67].

2.2.3 Enterokoky

Enterokoky jsou fakultativhanaerobni grampozitivni mikroorganismy, které ¢igpiged-
nost spiSe anaerobnimu piesti [69]. Typicti zastupci skupiny enterokbkostou i tep-
lotach 10 °C a 45 °C, v médiu s obsahem 6,5 % Nad % Zlwke a @i pH 9,6, gezivaji
dokonce flhodinové zakati na 60 °(68, 70]. Enterokoky jsou katalaza negativni, avSak
mohou produkovat tzv. pseudokatalazu, a t@#ipget, jsou-li kultury kultivovany na me-
diu s obsahem krve.dkteré druhy enterokakjsou pohyblivé. Skupina enterokioje veli-
ce odolna wuci vysychani. Enterokoky jsou znamy také jako fek&bneptokoky, tato sku-
pina zahrnujetadu drulii, z nichZ jsou fevladajiciEnterococcus faecalia Enterococcus
faecium[70]. Negastji jsou izolovany ze stolicg8]. Dale je enterokoky mozné izolovat
Z pady, rostlin, hmyzu, divokych z¥at a odpadnich vof}1]. Prakticky u vSech saugsou
pritomny v tlustém $ew, v koncentraci fiblizng 10° — 10 bakterii v 1 g stolice. Jejich

vyskyt mize byt prokazan i vtenkémist€, v genitalnim traktu a zcela vyjire
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v hornich cestach dychaci¢68]. Zcehoz vyplyva, ze enterokoky maji 100 — 1 000 krat
nizsi koncentraci neg. coli. ZvlaStnim znakem skupiny enterokoje jejich odolnost &¢i

solim, tim slouzi jako indikator fekalniho zi&eni v Ustifek do méi a ocean [7o].

2.2.4 Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas aeruginoga gramnegativni bakterie kokovitého tvaru s palar bicikem
nalezejici doceledi PseudomonadaceadNa povrchu bikky jsou umistny pilli, které
umoziuji adherenci k epitelu dychaciho Ustroji. Pseudwddy produkuji namodraly pig-
ment pyocyanin a fluorescentni zeleny pigment pyaive které koloniim fi kultivaci na
vhodnych médiich prapéuji charakteristicky vzhled72]. Pseudomonas aeruginoga
prizptsobivy lidsky patogen, ktery je spojen s nemoceifiila a vody{73]. Pseudomonas
aeruginosaje schopna pomnozeni ve vodnim piedt a tvorby biofilmu v urlych vod-
nich systémechr. aeruginosge podmirné patogenni mikroorganismus nebeapepie-
devSim pro malédti a staré lidi[74]. Bakterialni biofilm pseudomonad igmbuje chro-
nické infekce, protoze vykazuji zvySenou tolerangii antibiotikim a bakterie jsou odol-
né \ici fagocytoze, a maji taktéz adaptivni imunitni éyst V disledku toho, se vyviji
vyraznd protilatkova odped’, coz vede k vytvieni imunokomplex& chronického z&su.
Chronicky zast je hlavni pgicinou poSkozeni plicni tk&mu cystické fibrozy. Rst biofilmu
v plicich je spojen se zvySenou frekvenci mutaomalym Kistem a adaptaci bakterii na
zaklad podminek v plicich, a na antibiotickowld [75]. Tvorba biofilmu zgsobuje
znané problémy v lékiskych a piimyslovych z&éizenich, protoZe bakterie v biofilmuim
Ze vzdorovat antibiotické ¢6¢, hostitelské imunitni odp@di, a biocidnimu oSé&tni[76].
Dil¢i cestou ndkazy je kontakt naruSené kéarkontaminovanou vodoti kontaminova-
nymi chirurgickymi nastroji. Renos infekce pozitim infikovanych potravin nebo yduh-
gesce) nenéastym zdrojem nakazy. Nebylo prokazano, ze by savadpopulace mohla
nakazit pozitim pitné vody obsahuijici tuto baktegie gitomnost ¥tSiho p@tu pseudo-

monad nize ovlivnit cha, viini a zakal hlavié vody baleng66].

2.2.5 Organotrofni mikroorganismy
Organotrofni mikroorganismy jsou povazovany zakatbry obecného mikrobialniho zne-
¢isteni vody. ZvysSeni jejich piu ukazuje na zavazné z&eni vodniho zdroje z wjSiho

prostedi, toto zn&steni je bul’ to primo buikami, anebo organickymi latkami, na kterych
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se mohou tyto mikroorganismy rapépomnozit[74]. Obecr jsou povazovany za mikro-
organismy, které ke svémustu vyZzaduji uhlik. P&t mezi r& bakterie, kvasinky i plisn
ZkuSebni metody zahrnuji Sirokou Skalu zkuSebniotnpnek, které vedou k cefadc
kvantitativnich a kvalitativnich vysledk Teploty mnoZeni se pohybuji od 20 °C az do 40
°C, inkub&ni doba je v rozmeziékolika hodin az sedmi dnéj nékolika tydni. ZkousSka
samotna detekované organismy negfuje [77]. Organotrofni mikroorganismy byly do
nedavna reprezentovany stanovenim tzv. mezofilaigsychrofilnich bakterii, dnes jsou
stanoveny jako celkovy get mikroorganism pii dané teplat. Vzajemrt se tyto bakterie
(mezofilni a psychrofilni) od sebe liSi v teplotnoptimu istu. Psychrofilni bakterie se
kultivuji pti optimalni teplo 20 — 22 °C, zatimco mezofilni jsou temperovanganmezi
teplot 36 — 37 °C. Skupina organotrofnich mikrooigeni je velmi nesouroda skupina,
jejich koncentrace se lisi podle druhu vod a jefinkisteni. Castymi zastupci této skupiny
jsou rodyPseudomona®acillus Micrococcus dale také zastupciceledi Enterobacteria-

ceaea Vibrionacead74].

Na konci 19. stoleti byly testy na organotrofni roikrganismy pouzivany jako ukazatele
fadreé fungujicich proceas (predevsim s piskovou filtraci) a tim slouzily i jakegimé
ukazatele bezgaosti vody. Vyuziti jako bezgaostniho ukazatele postupklesalo s fi-

jetim zvlastnich fekalnich indikatorovych baktdsihem 20. stoletf77].
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3 KOJENECKA VODA HORSKY PRAMEN

3.1.1 Popis zdroje kojenecké vody Horsky pramen

V rozsahlych lesich podhi Hrubého Jeseniku, v lokaiRoudno na Bruntalsku, kde je i
dnes pirodni a ekologickyisté prostedi, vywra z hloubky 170 meirna povrch zem
pramen, ktery nikdy nevyschne, jéikaji mistni obyvatelé. Hydrogeolog RNDr. Vladimir
Rezntek v roce 1989 nalezl pramen a tim v&&aia[78, 79].

Voda té nejvyssi kvality z tzv. artéského 170 mbbkého chragtného podzemniho zdroje,
ktery vywera v podliii Nizkého Jeseniku. Tato voda je svou kvalitouodestim uéena k
piimé spoteke a k gipraw kojenecké stravy. Jakost vody je déhontrolovana a hlidana.
Diky zastoupeni zdravi prosjnych latek v optimalnim sloZeni je vybornym napuj&te-
ry je vhodny nejenifjpravu kojenecké stravy a pitného rezimu kojerade pro suj nizky

obsah sodiku je vhodna i jako gést nizkosodikové diefy8].

Kojenecka voda Horsky pramen je tartéskou vodouo niz zainteresovani hotigako o
daru zemy. Horsky masiv, ve kterém se tato podzemni vodandige, ji dava pouze latky,
které zarduji jeji lahodnou chti Artéska voda je podzemni vodou v napjaté zvddera
ma vytlanou vySku hladiny podzemni vody nad urbeemského povrchu — zobrazeno na
Obr. 4. Zvode tedy disponuje pozitivni piezometrickou vySkouditey podzemni vody. V
piipadt narazeni takové zvodivrtem @Fipadré studnou, voda z takové zvadsamovolg
vyvéra na povrch bez nutnosti jejik@rpani. B prorazeni stropniho izolatoru napjaté
zvodre dochazi k vy¥ru vody, coz vede ke zmenSovani tlaku ve zvodniiaenskorit az

zanikem artéského vy vody|[8o].

P¥imo ze zdroje pak voda putuje bez dotyku lidskéy i st&irny v Nové Plani na Brun-
talsku[78].
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ARTEZSKA
STUDNA

Obr. 4Zdroj podzemni vody kojenecké jakosti Horsky prafp&h

3.1.2 Sté&feci linka Horsky pramen

St&eci linka je vyrobena z odolného nerezového maieriéery je vhodny pro styk
s vodou u¥enou pro lidskou spigbu. Linka je usp@dana tak, aby na sebe jednotlivé kro-
ky navazovaly bez jakychkoli vyluk, jako jsodigun PET-lahvi a vr8k vymyvani lahvi,
plnéni (pripadné ochuceni a syceni), etiketovani, baleniept Eusech, expedovani. Ves-
keré viditeIné kroky spojené se stykem s vodninojedn jsou chrény plexisklem viz.
Obr. 5. Jehly plnici l&hev, pro zabgéan pripadné kontaminace pracovnikem. Diky vysoce
odolnému a vybofomyvatelnému materialu linky Ize pouzivat i 8j8i ¢istici prostedky

na sanitaci. NépstjSim sanitanim prostedkem je Hypochloran, oviem veSkeré sanita
postupy jsou voleny dlefpdesSlého vyrobku, zda obsahoval tento vyrobek éukikoli.

Po vyrolg Carnitini se vhani potrubim linky a jehlami i horka para.sRorteni odpoledni
smeny sedistici ¢inidlo nechava fisobit ges noc. Sanitace se tedy provadi jednakivnit
(potrubi, jehly) a i vijSi — coZ je cely povrch linky. \&8i sanitace se provadsticem na
alkoholové bazi, tato sanitace se provadii pred zahajenim vyroby. Séésti sanitace je

i vedeni protokolu provagicim pracovnikem, posuzuje setnost, teplota ip aplikaci,

koncentrace danéhonidla a doba fisobeni. Jednotlivdinidla jsou oplachovana (viiiti
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cast se proplachuje) studenou pitnou vodou. Konsptavnosti opladhse provadi pomo-

ci pH metru a acid testu.

Obr. 5Jehly plnici lahev

Horsky pramen je firma vyré&fici vice produki nez jen Kojeneckou vodu, dalSi vyrobky
jsou napiklad slazené nealkoholické kolové napoje d&lpramenita voda po 18,9 litru,

Praminek pro nejmensi, napojéamé pro sportovce — Carnitiny a jiné.

Jednotlivé lahve si podnik vyrdbi sam, tyto lahs@uj dopravovany do zdsobniku, kde jsou
uskladrény jednak do zasoby a jednakirpo pro vyrobu. Z vyfukovaciho stroje vede do-
pravnik do zasobniku, ze kterého jsou lahve domawp na linku. Fed napl&nim budou-
cim vyrobkem jsou lahve na lince promyvany vodooha@tenou ozonem (Obr. 6), myci
¢ast je uzpsobena tak, Ze je ldhev uchycena ramenem dnefwmwahtrysky postuphla-
hev promyji. Po promyti vodou obohacenou ozonenamasoplachovaatast pitnou vo-
dou na stejném useku. Po proplachnuti pitnou vddloev pokréuje na stéeci linku, kde

se pIni pozadovanym produktem (viditelné na Ohr. 5)
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Obr. 6(istici faze lahvi
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. PRAKTICKA CAST
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4 CILE PRACE

Cilem prace bylo v teoretick@sti zpracovat literarni reSersi tykajici se
e vody
e typa vody
» chemického slozeni
» dale popsat legislativni poZzadavky na kojeneckaluvo

» acharakterizovat zdroj a vyrobni linku zkoumangkecké vody.

Praktickacast si dala za cil stanovit vifiéhu Sesti nisial
* mikrobiologickou jakost balené kojenecké vody Hgrpkamen
* konduktivitu a pH kojenecké vody Horsky pramen

» a dale proveéstiprocni skladovaci pokus se stanovenim vySe uvedenyemedi

v intervalu jedenkrat gsicne.
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5 MATERIAL A METODIKA

Mikrobiologickd analyza i stanoveni fyzik&hehemickych vlastnosti byly provéay

v pribéhu mesial z&i 2012 az unor 2013. Celkem bylo provedeno 148emi. Ve zbyva-
jicich dnech jsou na lince vyréty jiné produkty, které nebylyifedmétem této diplomové
prace. Sledovana byla kvalita kojenecké vodyiedevSim to, zda se jeji parametry
v jednotlivych ngsicich vyraza neliSi a také zda nedochazi k vysSimuisiér p@&tu mik-
roorganisni v balené kojenecké veédpo vyrolg jiného népoje, ktery firma produkuje.
Vzorky pouzité pro analyzu byly Kojenecka voda Hgrpramen - 1,5 litru, nesycena, No-
va Pla, NUTREND a Kojenecka voda Horsky pramen — Gijitnesycena, Nova Ria
NUTREND.

Namgiené hodnoty byly porovnavany s hodnotami, kteréi jsgedeny ve vyhlaSce.
275/2004 Sb., kterou jsou stanoveny poZadavky kasjea zdravotni nezavadnost jednot-

livych balenych vod a déle i #poby jejich Gpravy, v platném &ni [54].

Priprava vlastnich vzotkneni nijak naréna, neb6 vodu neni pdtba pro mikrobiologic-
ké stanoveni Zadnym @gobem upravovai8i]. Potebné mnozstvi napoje (250 ml) bylo
vzdy pelito do sterilnich nadob, nasledhylo zfiltrovano ges membranovy filtr. # tes-
tovani skladovatelnosti byly pouzity vZzdy vzorky od jedné SarZze s uskladim po dobu
od 1 aZ po 6 wsidl. Lahve byly uskladény v chladu a temnu dle legislativnich poZzadav-
ka.
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5.1 Mikrobiologicka analyza

5.1.1 P¥istroje a za‘izeni

Biologicky termostat — BMT Medical Technologyeska republika
Vyvéva — Fisher Scientitifio]eska republika

Buihnerova nalevka — Fisher Scientitifiteska republika
Chladnika — GO MARK, Slovenské republika

Membranove filtry — Pall Corporation, Michigan

Pipety — Fisher Scientitifi€;eskéa republika

Jednorazové Petriho misky — GAMA Groujeska republika
Pinzety — Fisher Scientitifi€;eska republika

Kahan — Fisher Scientitifi€;eska republika

Analytické vahy — Vaha KERN, Kern & Sohn GmbHsiecko

5.1.2 Chemikélie a zivné mikrobialni pady
Hypochloran

Kové&tovo ¢inidlo

Cisti¢ na alkoholové bazi

Voda obohacena ozonem

Aceton

Violet Red Bile Agar — VRBA (AGRO-LA)
SloZeni:
MasoVvy PePLON.......ccvvvvieie i i ieiieiieiienieene e eneenennennn. 1 O

Kvasniny extrakt..........c.oooveiie i e e 39/l
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ZIUCOVE SOli .o e e e,

[ 1 0 1T

Chlorid sodNny.......c.viviieie

NEULrAINICaIVEAL. .. ..o e,

KrystaloVaCerval..........coeveiiiie i e e ciieeeanns

AGAr. ...

Pouziti:

.......0,002 gl

e 159

Selektivni mida pro izolaci a identifikaci koliformnich baktedivody, potravin a jinych

materiat.

Vysledné pH i 25 °C: 7,4+ 0,2

Priprava:

41,5 g se rozpusti v jednom litru destilované vddiiev se zativa na teplotu 45 °C. Ob-

sah lahve setdkladre promicha, aby byl obsah dokonale rozpunshasled#s se agar nalé-

va do Petriho misek.

Cetrimidovy agar (AGRO-LA)

Slozeni:

Pepton ze zelatiny........c.cooeiiie i e,
Chlorid h@etnaty.........cccovee i e
Siran draselny.......coooe i
Cetrimidu.......oooe i

AT

Pouziti:
Pro izolaci a identifikacPseudomonas aeruginasa

Vysledné pH g 25 °C: 7,2+ 0,2
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Ptiprava:

45,3 g se rozpusti v jednom litru destilované vptlyzatrivani. Obsah lahve sdikladn

promicha, aby byl obsah dokonale rozpnshasleda se agar naléva do Petriho misek.

TBX Chromo-Agar (AGRO-LA)

Slozenti:

Kaseinovy pepton..........c.ccoveiiviiiiiiciicie e e e eenn. 20 g

ZIUGOVE SOli......eevveieii e 1,50
X-B-D-glukuronid...............oeeeveiviiiieiieeeen.. 0,075 g/l

o = N Ko X o |

Pouziti:

Selektivni agar pro detekEi. colia koliformnich bakterii ve vzorcich potravin.
Vysledné pH i 25 °C: 7,2+ 0,2

Ptiprava:

Pro gipravu jednoho litru agaru se 36,6 g rozpusti tildesné vod ve vodni lazni, nez

se obsah dokonale rozpusti. Rozpogtagar je davkovan do Petriho misek.

Agar Slanetz-Bartley S-B (AGRO-LA)
TryptoSa....cvvviiiiieiie e e 2000
Kvasniny extrakt..........ccoooiie i e e 5 g/l
GlukoSsa.......cocv i e 2.0
Hydrogenfosfor&nan sodny...............ccocevvevevennnn 4 gl
Azid sodny......ccooiiiiii e 0,4 0
Tetrazoliumchlorid..............ccoceiiiii .. 0,1 gl
o - s £ O o 1

Pouziti:
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Stanoveni fekalnich enterokink
Vysledné pH g 25 °C: 7,0+ 0,2

Priprava:

Jeden litr media jefjpraven rozpughim 41,5 g srsi v jednom litru destilované vody.
Lahev je temperovana ve vodni lazni pro &&s@ rozpugni vSech pitomnych slozek.

Agar je nasledqinalévan do jednotlivych Petriho misek.

GTK (Plate-Count-Agar) (AGRO-LA)

Kaseinovy pepton................cccceeeeevvennnn.. 5.0/l
Kvasniny extrakt.............coooeviviiviieninns 2,59/l
Glukosa.........ccovovviiiiiiiiic e 1.4
Aar....ccveiiiii i 150
Pouziti:

Stanoveni celkového ptu mikroorganism pri teplog 22 °C a 36 °C.
Vysledné pH g 25 °C: 7,0+ 0,2

Priprava:

Celkové mnozstvi navazenych surovin 23,5 g se stzpyednom litru destilované vody

pii zahivani ve vodni lazni, aby se komponenty rozpustily.

YGC agar

Kvasniny extrakt.............cocoov i iiiiiiiiennnn, 5 g/l
Glukosa.......cccooiviiiiiiiiie . 20 0
Chloramfenikol.....................ccoeeeenn 0,1 g/l
Agar...ccooveiiiii i 15 0
Pouziti:

Pro selektivni izolaci a stanovenigo kvasinek a plisni.
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Vysledné pH p 25 °C: 6,6 £ 0,2

Priprava:

Mnozstvi surovin o vaze 40,1 g se rozpusti v jedtiton destilované vody, za sdasného

zahrivani pro dokonalé rozpusti vSech slozek.

5.1.3 Stanoveni jednotlivych skupin mikroorganismi

U vSech vzorl byly stanovovany tyto mikroorganismy, metody stard jsou utovany

podle jednotlivych norem:

Koliformni bakterie <CSN EN ISO 9308-1 Jakost vod — Stanovésc¢herichia co-

li a koliformnich bakterii €ast 1: Metoda membranovych filtf64]

Escherichia coli- CSN EN I1SO 9308-1 Jakost vod — Stanovéscherichia colia
koliformnich bakterii -Cast 1: Metoda membranovych filtf6.4]

Intestinalni enterokoky €SN EN ISO 7899-2 Jakost vod — Stanoveni intestinal-
nich enterokok — Cast 2: Metoda membranovych filt[82]

Pseudomonas aeruginasaCSN EN I1SO 16266 Jakost vod — StanovEséudo-

monas aeruginosa Metoda membranovych fiit{83]

Celkovy pa@et mikroorganism pii teplog 22 °C —CSN EN ISO 6222 Jakost vod —
Stanoveni kultivovanych mikroorganim Stanoveni piu kolonii atkovanim do
Zivného agarového kultigaiho média[84], CSN 75 7711 Jakost vod. Biologicky

rozbor. Stanoveni mikroskopického obrdgy]

Celkovy pa@et mikroorganism pii teplog 36 °C —CSN EN ISO 6222 Jakost vod —
Stanoveni kultivovanych mikroorganim Stanoveni piu kolonii atkovanim do
Zivného agarového kultigaiho média[84], CSN 75 7711 Jakost vod. Biologicky

rozbor. Stanoveni mikroskopického obrd&y].
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5.1.3.1 Oc¢kovani a kultivace

Pred samotnym ¢kovanim se na jednotlivy p@bny material — Petriho misky ggami,
laboratorni sklo, vy&va a jiné, nechalo po dobu dvou hodirspbit UV s¥tlo, které za-
mezuje sekundarni kontaminaci, kterou je moznéstaguino z vyrobny, kde se voda sta-
¢i. Pro inokulaci jednotlivych drdhmikroorganisni byly pouzity membranove filtry,ips
které bylo zfiltrovano 250 ml vzorku. Filtr bykgnesen za pomoci sterilni pinzety na kon-
krétni medium na Petriho misce. Druldy byl ugen podle jednotlivych druhstanovova-
nych mikroorganisrin. Po zadkovani byla Zivna fda kultivovana v termostatu nastave-
ném na teplotu 36 °C po dobu 48 hodin. Po uplydally inkubace byly jdy vyjmuty a
odeitaly se vysledky. f&d kazdou novou filtraci je nerezova Blichnerovavia diklad-

né opalena nad kahanem, aby nedochazelo kesagmci nevyhovujicim vysledkm. Me-
toda membranove filtrace slouzi ke stanoveni milganisnii ve WtSich objemech vody.
Principem je kvantitativni zachyceni mikroorganisma porech membranového filtru,
membranovy filtr je poté fienesen na povrch selektivniho kultimého média[86]. Pro
stanoveni celkového ptu mikroorganism pri teplot€ 22 °C byl 1 ml vzorku zalit jdou
GTK o jeji maximalni tepla@t 45 °C[64], pida byla inkubovana v termostatu vytempero-
vaném na 22 °C po dobu 72 hoditi. tanoveni celkového ptu mikroorganism pii tep-
lot¢ 36 °C byl postup obdobny, pouze se inkubujetgplo€ 36 °C po dobu 48 hodin. U
skladovaciho pokusu byly stanoveny kvasinky a plid®0 ml vzorku bylo zfiltrovano
pies membranovy filtr. Filtr byli@nesen na kultiv@i médium, které bylo kultivovandip
teplot 22 °C po dobu 72 hod. Jednotlivé typydp kultivované mikroorganismy jsotiep

hledre zaznamenany v Tab. 8.

Vypocet patu mikroorganism, pri pouziti stejnéhdedeni, se provadi dle vzord&8]:

_ Ec/n

v
TTav

Kde:
N= pcacet mikroorganisra [KTJ/ml; KTJ/g]
Zc = paset vdech kolonie tudcich jednotek na plotnach pouzitych pro végio

n = paket ploten pro vypéet
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d = prislusné pouzitéedini
V = objem @&kovaného inokula
Tab. 8Inkuba’ni podminky inokula
UKAZATEL ZIVNA KULTIVA CNi DOBA METODA
PUDA TEPLOTA [°C] KULTIVACE
Koliformni bakte- VRBA 36 48 250 ml -
rie filtr
E. coli TBX chromo- 36 48 250 ml —
agar filtr
Enterokoky S-B 36 48 250 ml -
filtr
Psedomonas ae+ Cetrimidovy 36 48 250 ml —
ruginasa agar filtr
Psychrofilni GTK 22 72 1 ml-CPN
Mezofilni GTK 36 48 1ml-CPM
Kvasinky a pliss YGC 22 72 100 ml -
filtr

5.2 Fyzikalné-chemicka analyza

5.2.1 Stanoveni pH

5.2.1.1 P¥istroje a z#izeni

* pH—metr — EUTECH INSTRUMENTS, CHROMSERVIS s.r@eska republika,

« gelova elektroda — EUTECH INSTRUMENTS, CHROMSER\4$.0.,Ceska re-

publika

» pH — papirky — MERCK spol. s.r.cCeské republika

+ Laboratorni sklo

+ Destilovana voda

 Pufrani roztoky — Hamilton 4,01 a 7,00, Svycarsko
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5.2.1.2 Méieni pH

Pottebné mnoZzstvi kojenecké vody bylelito do sterilni kadinky, do které byl viozen pH-
metr, ktery byl oSéen destilovanou vodou. Hodnoty pH se postupapisovaly po jejich
ustaleni. Z nagtenych hodnot byl vytvi@n graf a jednotlivé vykyvy byly posouzeny

v diskuzi, dale se vygidtal aritmeticky pdmér a snérodatnd odchylka.

5.2.2 Stanoveni konduktivity

5.2.2.1 Pristroje a z#izeni

e Kondukto — metr — EUTECH INSTRUMENTS, CHROMSERVI3.6., Ceska re-
publika

* Laboratorni sklo
+ Destilovana voda

* Pufrani roztok — HI 7031, 14138S/cm, Rumunsko

5.2.2.2 Méieni konduktivity

Potebné mnozstvi kojenecké vody bylo nalito do stefdadinky, do které byl vlozen
kondukto-metr, ktery byl oS&tn destilovanou vodou. Hodnoty konduktivity se ppst
zapisovaly po jejich ustaleni. Z naranych hodnot byl vytvi@n graf a jednotlivé vykyvy

byly posouzeny v diskuzi, dale se vyjftal aritmeticky pimér a snérodatna odchylka.
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

6.1 Stanoveni p@&tu mikroorganismu

6.1.1 Stanoveni celkového pé&u mikroorganismi

Mikrobiologicka analyza byla provedena ve dvou ftbcvy ramci porovnani vlivu teplot-
nich podminek progdi na pitomnost nezadoucich mikroorganism balené kojenecké
vok. Kultivace prokazala, Ze kojenecké vody Horskympea obec#é odpovidaji mikrobio-
logickym poZadavém v rdmci narok na zdravotni nezavadnost dle platné legisldtuy.
Metoda pro stanoveni pu mikroorganism vychazi zCSN EN ISO 6222 o jakosti vod -
Stanoveni kultivovatelnych mikroorganiém Stanoveni p&u kolonii atkovanim do Ziv-
ného agarového kultivaiho médig84] aCSN 75 7711 Jakost vod - Stanoveni kultivova-
telnych mikroorganisiin- Stanoveni p&u kolonii atkovanim do Zivného agarového kulti-
vaniho média: Jakost vd@s]. Graficky znazoréné p@ty mikroorganisni béhem ngsi-

cii z&f az unor jsou na Obr. 7.

Graf celkového poctu mikroorganismi
logKT)/mlg g -
0,7 -
0,6 1 m Psychrofilni
0,5 - | Mezofilni
0,4 -
0,3 -
0,2 -
o l
0 1 1 T T T 1 MéSice
zari Fijen lispopad prosinec leden anor

Obr. 7Graf psychrofilnich a mezofilnich mikroorganism
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Z grafu je patrné, Ze mezofilni mikroorganismy &ext nevyskytovaly. Mize to byt zj3-
sobeno tim, Zze mezofilni mikroorganismy maji optimhdeplotu fistu okolo 36 °C87].
Voda pochéazejici ze 170 mthlubokého vrtu ma stalou teplotu 7,9 °C. Tato d&plie
tedy nevyhovujici proiist mezofilnich mikroorganisim proto byl jejich vyskyt ve vzor-
cich téngt nezaznamenan. Psychrofilni mikroorganismy napootiu mohou st i pri niz-
Sich teplotach, nez je jejich optimum 20 — 22 °@oTniZSi teploty mohou byt hodnoty i
okolo 0 °C, proto je jejich vyskyt ve védrySsSi nez u mezofilnich mikroorganigrB86].
Narostlé kolonie byly sitle béZzové barvy, hladkého okrouhlého okraje, Ksilpovrchu.

Jejich velikost se pohybovala od 0,1 mm az do Inburpraméru kolonie.

N 1

NejvysSi naiist psychrofilnich mikroorganisinbyl pozorovan ghem ngsice z&. Tento
vySSi nafist mohl byt zfsoben nafiklad zmeénou technologie ve stéci lince (fizné opra-

vy, vymeény opotebenych komponent), dale také mohl bylisghhen nedokonale vysanito-
vanou akumulénimi nadrzi. VesSkeré hodnoty jsou vSak vyhovujidiledem ke srovnani

s platnou legislativo@eské republiky. Vyhlask& 275/2004 Sb. o balenych vodach stano-
vuje mezni hodnotu pro mikroorganismy s optiméistu @i 22 °C na 100 KTJ/ml a dale
mezni hodnotu pro mikroorganismy s optimeistu @i 36 °C na 20 KTJ/m[54]. Tyto
hodnoty nebyly fekrateny v Zzadném gteni. PoZzadavky na jakost a zdravotni nezavadnost
kojenecké vody Horsky pramen byly dodrZzerghdm celého firocniho nefeni. Balena
kojenecka voda smi obsahovat jen takové mnoZemwipséhdruhy mikroorganisim které

nepoukazuji na zi&teni pii exploataci zdroje nebaipvyrobe [54].

6.1.2 Stanoveni indikatorovych mikroorganismi

Souwasti mikrobialni analyzy bylo stanoveni indikatoroly mikroorganism dle jednotli-
vych norem.Escherichia colia koliformni mikroorganismy byly stanovovany dlermy
CSN EN ISO 9308-1 o jakosti vod — Stanové&sicherichia colia koliformnich bakterif
metodou membranovych filt{64]. 250 ml vzorku bylo Zzfiltrovanoips membranovy filtr

0 porozit 45 um a paiméru 47 mm (PALL). Po Zzfiltrovani vzorku byl membrayofiltr
pienesen na kultivai médium, které bylo kultivovano. Pozitivni vysédby byl ukazate-
lem fekalniho zn&Sténi zdroje[62]. Pozadavkem na jakost balené kojenecké vody dle
vyhlasky¢. 275/2004 Sb. o jakosti balenych vod j&scherichia coli0 KTJ/ml[54]. Ten-

to pozadavek nebylipkraten lEhem zadného #iieni. Voda kontaminovana koliformnimi

bakteriemi je zdravothzavadna a nelze ji uvétddo olghu ani ji konzumovat.
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V piipadt pozitivni rekce na jednotlivychigach, nap narist na fidé urcené pro stanove-
ni Escherichia coli(fialové kolonie) a koliformnich bakterii (modrélknie — Obr. 8), bylo
pouzito Kovd&ovo ¢inidlo, které vysledek mikrobiologické analyzydpotvrdici vyvrati.
Pokud by po pouziti Kow@va cinidla doslo k vi#ioveé-¢ervenému zbarveni koloniicini-
dla, znamenalo by to pozitivni vysledek, tedy potwi gitomnostiE.coli ve zkoumaném
vzorku. Nedoslo-li k potvrzujicimu zabarveni Ko¢waa cinidla, byla gitomnostE.coli

vyloucena, viz. Obr. 9.

Obr. 8Pozitivni nalez na membranovém filtruadp TBX Chromo-agar

Obr. 9Negativni vysledek po pouziti Keeaacinidla

Stanoveni intestinalnich enterokokylo provadno obdobnym zjsobem. Norma, podle
které se proces provéide CSN EN ISO 7899-2 Jakost vod - Stanoveni intestinhlente-
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rokokii metodou membranovych filtr{82]. Stejre jako koliformni bakterie &scherichia
coli jsou intestinalni enterokoky indikadtorem fekalniheisteni vody a zjgsobuji zdra-
votni rizika pro konzumenty. Intestinalni enterokokebyly v pfibéhu provadnych

pulro¢nich analyz detekovany v Zzadném ze zkoumanych vzork

6.1.3 Skladovaci pokus

Mikrobiologickéa analyza byla provedena také u vioskladovanych v chladu a temnu po
dobu Sesti isiai. Na Obr. 10 jsou graficky znazeny pacty psychrofilnich i mezofilnich
mikroorganisni, které se vyskytovaly u jednotlivych vzaérkéhem skladovani. Nejvyssi
narist psychrofilnich mikroorganisins optimem istu @i 22 °C byl pozorovan u vody
skladované po dobu Sestésial. Tento vySSi ndist byl pravépodobré zpisoben pomno-

Zenim jiz gitomnych mikroorganisiha tim se zvysil tedy i jejich get.

Graf srovnani po¢tu MO ve vzorcich .
B Psychrofilni

logKTJ/ml | Mezofilni
0,6 7
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0,4 A

0,3 A

0,2 A
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0] 1 2 3 4 5 6 Mésice

Obr. 10Psychrofilni a mezofilni mikroorganismytem skladovani

Srovnani psychrofilnich a mezofilnich mikroorganisja zobrazeno na Obr. 10. Jako bod
nula byl zvolen prvni &sic vyroby, kdy z&aly byt vozky odebirany procély této diplo-
mové prace (24 2012) a bod jedna prvnigsic skladovanit{jen 2012). Z grafu vyplyva,

Ze nejvyssSi hodnoty psychrofilnich mikroorganisbyly zaznamenany po Sestisitnim
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skladovani kojenecké vody. Tyto hodnoty byly prgpatobré zpisobeny pomnozenim jiz
piitomnych mikroorganisin Hodnoty v bod nula byly pravdpodobré zpisobeny #izny-
mi druhy opravek na vyrobni lincéi, zanesenou akumuai nadrzi, jak bylo popsano vy-
Se. Po msiénim skladovéani byl prokdzan mirny figr psychrofilnich mikroorganisim
oproti srovnani po vyrab U vzorki skladovanych dva #&sice byl zaznamenan ¢
psychrofilnich mikroorganisindvojnasobny, nez u skladovani po jednogsiti. U vzor-
kt skladovanychit a ¢tyti mésice nebyl vyskyt psychrofilprokazan ubec. Hodnoty po-
¢tu mikroorganism vzorki skladovanych g mesial jsou podobné, jako hodnoty naie-
né po skladovani po jednonesici. Rozdily mezi p&ty mikroorganisni ve skladovanych
vzorcich mohou byt také #pobeny tim, Ze vdkterych lahvich stejné Sarze séza jiZz na
pocatku vyskytovat rozdilny obsah mikroorganisnsoz bylo vidt z pribéznych vysledi
celého Sestigsicniho zkoumani. # stanoveni je pouZzit agar o teglatca 45 °C, po zaliti
vzorku mohlo dojit k usmrceni termolatentnich jedif86]. Je vSak nutno poznamenat, ze
ani tyto hodnoty zdaleka nedosahuji maximalnichttinstanovenych platnymi pravnimi
piedpisy. Nelze proto konstatovat, Zze by voda bylat&minovana, nebo byla zdravetn
zavadnd. VSechny zji&té hodnoty tedy vyhovovaly poZzad@wk stanovenych legislativou,
[54]. Mezofilni mikroorganismy, které maji své optimiaeaplotni podminky f 36 °C, se
ve vzorcich nevyskytovaly. Voda se pliti konstantni tepl@&8 — 9 °C, coz je nevyhovuji-

ci pro fist €chto mikroorganisti.

Z grafu na Obr. 10 jasrvyplyvd, Ze voda si udrzuje svou kvalitu i po delék: skladova-
ni. Kojenecka voda Horsky pramen disponuje stamilrslozkami, které vyraznneovliv-
nuji jeji jakost a skladovatelnostéB® jsou vyrobci provaghy analyzy po dobu jednoho
roku i vice let, aby byla zaji&ta zdravotni nezavadnost kojenecké vody po celduw do

minimalni trvanlivosti, ktera v tomtorpack ¢ini 12 meésiai.

Mimo jiné stanovované mikroorganismy byly stanovoywékvasinky i plisg, které mohou
zn&it zneisténi akumulgnich nadrzi Obr. 11. Kvasinky a plésrbyly stanovovany

Z divodu g@ipadného znasténi akumul&nich nadrzi, které jsou sanitovany jednou za dva
meésice, popipad ¢astji. Kvasinky a plisg se v akumulkénich nadrzich pomnozi rychleji,

a proto je jejich vysSi pet rychlejSim dkazem zné&steéni €chto nadrzi nez organotrofni
mikroorganismy. Dale se stanovuji @avddu syceni oxidem ulditym, ktery zpisobuje
kyselé pH, ve kterém kvasinky a pléstostou. Kvasinky a plisnbyly stanovovany podob-

n¢ jako indikatorové mikroorganismyrgs membranovy filtr. Asepticky bylo pipetovano
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100 ml vzorku, které bylo zfiltrovanags filtr o porozi¢ 45 um a pameéru 47 mm. PouZzi-
ty filtr byl pfenesen na kultivai médium, které bylo vloZeno do termostatu o t&ph2

°C a kultivovano 72 hod.

Graf poctu kvasinek a plisni béhem
skladovani

log KTJ/ml 1 I
0,8 +

W Kvasinky

Plisné

Skaldovaci doba v mésicich

Obr. 11Graf kvasinek a plisnichem skladovani

NejvysSi naitst kvasinek byl pozorovan u vzdrkkteré byly skladovanygp a Sest résiai.
Vzhled kolonii byl obdobny jako vzhled kolonii orgerofnich mikroorganisin Velikost
praméru kolonie se pohybovala od 0,1 mm az do 3 mm. Menbrdnovém filtru se vysky-
tovaly kvasinky dvou barev, &tle Zluté a oranzové. Povrch kolonii byl hladkyesKly,
rovreZz tak jejich okraj. BliZSi identifikace prové&eh nebyla. P&y vyskytu kvasinek a
plisni nes¥dcily pro vysokou mikrobialni kontaminaci. Jejich steeni je vnitropodniko-
vym dikazem zné&steni nadrzi. Limitni hodnoty jsou stanoveny velmik&z20 kolonii
kvasinek na 100 ml vzorku i 20 kolonii plisni na@0I@l vzorku. Dle nérstu sefidi postup

sanitace.

6.2 Stanoveni konduktivity

V pribéhu testovani byly gfeny hodnoty konduktivity pomoci kondukt-metru. Kaoiktb-

metr byl vloZzen do kadinky s cca 100 ml vzorku. figéky znazorgneé pfibézné ntieni je
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zaznamenano na Obr. 12Heém pilro¢niho testovani dochazelo k mirnym pokieshod-
not konduktivity. Tyto poklesy mohou byt &gobeny #iznymi teplotami i méieni. Vziiist
nebo pokles teploty jiz o 1 °C &gobuje zminu hodnoty konduktivity nejméno 2 %[23].

Dvé procenta z nami naitené pameérné hodnoty konduktivity 22,50 mS/tini 0,4501
mS/m.

Graf konduktivity
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Obr. 12Nanviené hodnoty konduktivity

Mezni hodnota konduktivity pitné vodyigeplo& 25 °C dosahuje 125 mS/m a u balené
kojenecké vodyini 70 mS/m[23, 54]. Z nangtenych hodnot konduktivity byl vygitan
pramér a sngrodatna odchylka, jejichz hodnotini 22,50 mS/m+ 0,4934. Znamena to
tedy, Ze u kojenecké vody Horsky pramen nebyly bodrkonduktivity gekroieny.

Z grafu vyplyva, Ze teplota ma vliv naéheni konduktivity. Akoli je teplota ve vyrobni
hale udrZzovana po cely rok vicendéstejna, i poklesi vzrast o 1 °C se jiZ projevuje na
naméienych hodnotaces].
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6.2.1 Stanoveni konduktivity béhem skladovani

Na Obr. 13 je zobrazeno srovnani hodnot konduktiwtrobené kojenecké vody se skla-
dovanou kojeneckou vodou. Vyrobena kojenecka vedaogt nula) ma viditeld vyssi
hodnoty konduktivity oproti voglskladované, jak je vid na grafu Obr. 13. Jak bylo uve-
deno vysSe, hodnoty konduktivity jsou zavislé nddgpmeieni. Jiz 1 °C hodnotu konduk-
tivity pozmeni [23]. Nangtené hodnoty konduktivity se od sebe liSi pouze setieach
jejich ¢iselné hodnoty. U skladovanych vzodxyla nangiena nizsi konduktivita, coZz moh-
lo byt zpisobeno delSi dobou stani v chladnych podminkachduiktivita byla nétena u
jednotlivych Sarzi vyrobku giznou dobou skladovani. Hodnoty konduktivity bylylice
podobné hodnotam kojeneckych vodienym bezprogedre po vyrokE. Velikost konduk-
tivity kolisala v rozmezi hodnot 21,3 az 21,8. Nigjh hodnoty byly pozorovany u vzdrk
skladovanych 6 #sicil. Tyto vzorky byly skladovany nejdéle, je tedy mézie pokles

konduktivity je zgisoben delSi dobou skladovatii pizkych teplotach.

Graf srovnani konduktivity
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Obr. 13Zmeny konduktivity v pibehu skladovani

N 1

NejvysSi hodnota konduktivity byla pozorovana u rkzp ktery byl skladovan nejkratSi
dobu — vgrafu znazoén cislem 1. VeSkeré nadfené hodnoty byly porovnavany
s pozadovanymi hodnotami, které jsou uvedeny véaggic. 275/2004 Sh., kde je uvede-

na mezni hodnota 70 mS/fy4]. Ze vSech vzork byl vypctitdn ptimér a snérodatna
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odchylka 21,58 mS/m 0,1309. Vysledky stanoveni konduktivity tedy odjp@ji stavaji-

cim legislativnim poZadawikn ¢eského pravnihtadu.

6.3 Stanoveni pH

Hodnoty pH vody byly stanovovany pomoci pH metralibrovaného pomoci puftaich
roztoki o pH 4,01 a 7,00. Do k&dinky bylo nalito cca 100/morku. Gelova elektroda byla
vloZena do kadinky a po ustaleni hodnoty byly zamr@avany. Ze vSech hodnot byl vypo-
¢itan aritmeticky pimér se smirodatnou odchylkou, kteinil 7,64 + 0,2752. Legislativni

pozadavek mezni hodnoty pH pro kojenecké vody bgipge v rozmezi 5 — B4].

Graf hodnot pH
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Obr. 14Zmeny pH v kojenecké ved

V prabéhu z&i byl zaznamenan viditelny pokles pH. Toto snizamohlo byt zfisobeno
technickou manipulaci s linkou, jako je mapahradadsnicich gumiek ¢i jina manipulace
s vyrobnim z#&zenim. Akoli je pokles pH z grafu na Obr. 14 debviditelny, neni na za-

vadu a pohybuje se pouze v desetinach.
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6.3.1 Stanoveni pH Ehem skladovani

Srovnani hodnot pH je v fiilnéhu skladovaciho pokusu s vychozi hodnotou vyobm@azen
vyroby, ktery byl uéen jako pdateini, tedy stav nula. Vyse bylo zndimo, Ze tento pokles
mohl byt zgisoben technologickou vynou sodéastek, nebo podobnou manipulaci se za-
fizenim. Pokles pH nebyl razantni a pohyboval se@euesetinach. Je vSak mozitedd
pokladat, Ze tato zéma mohla mit mirny vliv na zénu paitu mikroorganism. Doslo totiz

k poklesu hodnot pH z migredsaditych do neutralnich, které jsou p&swu mikroorga-

viv s

pocet mikroorganis.

Béhem skladovaciho pokusu nedochazelo k jinym vynazmgnenam hodnot pH. Rmeér-
na hodnota pH byla 7,700,0510. Graficky znazo&né zneény pH kthem skladovani jsou
uvedeny na Obr. 15.
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Obr. 181 Graf znén hodnot pH Bhem skladovani

Po vySeteni vzorki skladovanych & a Sest résiai byl zjisttn mirny pokles hodnot pH. U

téchto vzorki byl nangten i dikaz kvasinek, které obegnyzaduji nizSi hodnoty piB7].

Nejnizsi hodnoty byly pozorovany u vzdarlskladovanych po dobuép a Sesti nisiai.

Primérné nandtené hodnoty pH byly srovnany s legislativnim poX&dan, ktery je ufen



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 64

vyhlaskou¢. 275/2004 Sb., ktera stanovuje poZadavky na jakasiravotni nezavadnost

balenych vods4] a bylo zjiStno, Ze tento pozadavek byl sgin

Hodnoty pH khem vyroby i Bhem skladovani se od sebe liSili jen v ramci dasgsetin.

Kojenecka voda si udrzuje své vlastnosti i po shlaahi.
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo sledovani mikrobiologicjakosti a fyzikala-chemickych
vlastnosti kojenecké vody Horsky pramen #fghu mésiai z&i 2012 az anor 2013 po

vyrobé a v pabéhu pilro¢niho skladovani.

s

Sledovani kvality potravin i napojnalezi k nejdlezit¢jSim faktotim pri jejich vyroks,
skladovani a distribuci. Balené vody i voda surob&ahuji mikroorganismy jen vyjinie
né. Nekteré vSak mohou Zgobit zdravotni riziko pro diného konzumenta. U balenych
vod, které prokazuji mikrobiologickou analyzou vzaylové vysledky, je fgzkoumavan

vyrobni proces, zda neni vodgakym zpisobem upravovana.

V balené kojenecké védiylo stanovovano celkem Sest mikrobiologickychaatali, a to
Escherichia coli koliformni bakterie, enterokokypseudomonas aerugingsaikroorga-
nismy s optimemustu @i teplo& 22 °C a pi 36 °C. U vzork, které byly skladovany, byly
stanovovany navic i kvasinky a plésrkteré se podle norem samostatrestanovuji. Pro-
vedenim mikrobiologické analyzy u vzarkyla prokazana absence indikatorovych mikro-

organisni a velmi nizky péet mikroorganism psychrofilnich a mezofilnich.

NejvysSi vykyvy nardrenych hodnot byly pozorovany sici z&i, zde se vyskytoval nej-
vySSi p@et psychrofilnich mikroorganisim viditelny pokles pH. Vyznamné vykyvy neby-
ly zaznamenény ani u vzarks nejdelSim skladovanim. Obdobnych &éwylo dosazeno
stran hodnot konduktivity a pH, které vykazovalgtslitu jak v paibé¢hu pilro¢niho sledo-

vani vyroby, tak v ramci skladovaciho pokusu.

Z uvedeného vyplyva, Ze kojenecka voda Horsky prajeevysoce jakostni vodou a své

vlastnosti si udrzuje i po delSi dobkladovani.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

TFN Treshold flavour number.
ML Mineralni latky.

KTJ Kolonie tvdici jednotka.
NMZ NejvysSi mezni hodno
MH Mezni hodnota.

EPEC Enteropatogenni E.coli.

EHEC Enterohemoragocké E.coli.

ETEC Enterotoxigenni E.coli.

EIEC Enteroinvazivni E.coli.

EAQgEC Enteroagregativni E.coli.

DAEC Difusné adherentni E.coli.

STEC Shiga-like toxigenni E.coli.

VTEC Verotoxigenni E.coli.

VRBA  Violet red bile agar.

GTK Agar s glukosou, kvastnym extraktem a tryptonem.
YGC Agar s kvasninym extraktem, glukézou a chloramfenikolem.

CPM Celkovy p@et mikroorganisn.
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PRILOHA PI: MIKROBIALNI A FYZIKALN

E-CHEMICKA

e\*“&"% Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé
;B\E'—%ﬁ Centrum hygienickych laboratoii
Bl Zku3ebni laboratoi akreditovana CIA pod ¢&. 1393
AT A . Loy .
4,4,,ﬁ\‘5\> ) Partyzanské namésti 7, 702 00 Ostrava
L1393 PROTOKOL & 63312/2012

Zakaznik : NUTREND D.S., a.s.
Provozovna
Nova Plan 61
792 01 Bruntal

Cislo zakazky :
Prijem vzorku :

Cislo jednaci :
Cislo spisu :
Spisovy znak :

VySetFeni vzorku :

31100
12.10.20129:00
12.10.2012- 7.11.2012
ZU/31699/2012
S-ZU/31699/2012
4.03

Vzorek dislo :
Datum odbéru :
Nazev vzorku ;
Mnozstvi vzorku :
Datum vyroby :
Matrice :
Vzorkoval :
Zpiisob odbéru :
Utel odbéru :

96533

12.10.2012

Kojenecka voda - Horsky pramen
1,51x12ks

12.10.2012

voda pitna

zakaznik

originalni baleni

dle pozadavku zédkaznika

Cas odbéru : 7:30

Vysledky zkouSeni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouziti metoda Nejistota
amonné ionty <0,050 mg/l A |SOP OV 064 2 -
barva <2 mg/l Pt A SOP OV 064.02 : -
dusi¢nany 1,33 mg/1 A | SOP OV 003 2 | *15%
dusitany <0,005 mg/l A _|SsoPOVO003  : | -
fluoridy 0,119 mg/l A _|SOPOVO003 2 | si5%
huminové latky <0,20 mg/1 A |SOP OV 014 : -
chloridy <2,00 mg/I A | SOP OV 003 2 -
CHSK-Mn <0,50 mg/l A__|SOP OV 016 ? -
elektrickd konduktivita (25°C) 21,3 mS/m A _[SOPOV 011 2 +10%
kyanidy veskeré <0,0050 mg/I A _|SOPOV 02201 : -
pach pfijatelny - A | SOP OV 062 2 -
pH 7,7 - A SOP OV 033 +0,3 j.pH
RL (105°C) 140 mg/l A [SOP OV 026.01 * £15%
| sirany 5,96 mg/l A {SOP OV 003 2 +15%
sulfidy <0,010 mg/l N |SOP OV 038 2 -
zakal <0,2 ZF(n) A SOP OV 044.01 2 -
Ca + Mg (tvrdost) 0,87 mmol/l A _|SOP OV 201 2 +20%
Al (hlinik) <0,001 mg/l A | SOP OV 201 2 -
As (arzen) 0,0014 mg/l A | SOP OV 201 2 +20%
Ba (baryum) 0,002 mg/l A _|SOP OV 201 2 +20%
Be (beryllium) <0,000025 mg/t A | SOP OV 201 2 -
Ca (vipnik) 29,4 mg/l A |SOPOV20l +20%
Cd (kadmium) <0,00002 mg/! A | SOP OV 201 2 -
Cr _(chrom) <0,0005 mg/l A_|SOPOV 201 : -
Cu (méd) 0,0011 mg/l A 1SOP OV 201 2 £20%
Fe (Zelezo) <0,01 mg/l A |SOP OV 201 ? -
Hg (rtuf) - <0,0001 mg/l A |SOPOV 20003 * -
‘Mg (hoidik) 3,40 me/l A _|SOPOV 201 _ : £20%
Mn (mangan) <0,002 mg/l A | SOP OV 201 ? -
| Na_(sodik) 5,72 mg/l A |SOP OV 201 ? +20%
Ni (nikl) 0,0029 mg/l A_|soPov2ol 2 £20%
Pb (olovo) <0,00010 mg/! A SOP OV 201 2 -
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Vysledky zkou$eni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
Sb_(antimon) <0,0003 mg/l A SOP OV 201 B -
Se (selen) <0,00050 mg/l A |SOP OV 201 2 -
tetrachlormethan <0,1 ug/l A [SOP OV 344 3
dichlormethan <0,1 ug/! A [SOPOQV 344 3 -
1,2-dichlorethan <0,1 A |SOP OV 344 3
chlorethen (vinylchlorid) <0,2 I ug/l A [SOP QV 344 3 -
1,1-dichlorethen <0,1 g/l A ISOPOQV 344 3 -
cis-1,2-dichlorethen <0,1 pg/l A SOP OV 344 3
| trans-1 ,2-dichlorethen <Q,1 ug/l A [SOP OV 344 3
trichlorethen <0,1 ug/l A |SOP OV 344 3
tetrachlorethen <0,1 ng/l A [SOPQV 344 3 -
benzen <0,1 ug/l A |SOP OV 344 3 -
toluen <0,1 png/l A SOP OV 344 3 -
xyleny <0,3 png/l A SOP OV 344 3
ethylbenzen <0,1 ug/l A ISOPOQV 344 3 -
styren <0,1 ug/l A |SOP OV 344 3 -
benzo(a)pyren ;7 <0,0005 ug/l A _[SOP OV 331 3 -
chlorbenzen <0,1 g/l A |SOP OV 344 3 -
m-dichlorbenzen <0,1 _pgh A |SOP OV 344 3
o-dichlorbenzen <0,1 pg/l A |SOP OV 344 ’ -
|_p-dichlorbenzen o <0,1 ng/l A__|SOP OV 344 3 -
1,2,3-trichlorbenzen <0,1 ug/l A |SOPQV 344 3 -
1,2,4-trichlorbenzen <0,1 1 A ISOP OV 344 3 -
aldrin <0,01 pg/l ["A |sopov32r ! -
alfa-HCH <0,01 ug/t A SOP OV 327 !
beta-HCH <001 | e A_|soPovir | .
cis-chlordan . <0,01 ug/l A _|SOP OV 327 U
| delta-HCH ] <0,01 g/l A _[SOPOV 327
 gama-HCH <001 | upp! A__{SOP OV 327 v
HCB (hexachlorbenzen) <0,01 ng/l A |SOP OV 327 ! ]
heptachlor <0,01 ug/l A _|SOPOQV 327 ! l -
methoxychlor <0,01 ug/l A [SOP OV 327 !
nonachlor <0,01 ug/l A |SOPOV327 v | - i
opDDD <0,01 ng/l A |SOPOV327 !
0,p-DDE <0,01  ueh | A |SOPOV32T v |
lopDDT | <001 | wen | A [sOPOVIT ' | .
ppDDD_ L <00l | sl | A [SOPOV |
| p.p-DDE o o <0,01 g/l i A lsorov3er v o]
| pp-DDT <0,01 ug/l | A _|sopov327 o -
trans-chlordan <0,01 ug/l LA lsoPov327 -
acetochlor <0,011 Y | A |SOPOV34l | .
alachlor 1 <o0n uwl | A |sopovadl v | - |
_atrazin | <0011 wgl | A |sopov3ar ot | - |
bromacil L <0011 1 | A |SOPOV34i ! ;
carbofuran <0,006 pe/l A |SOPOV 34l
cyanazin o <0,006 1 A ISOP OV 341
desmetryn_ <0,003 pg/l A |SOP OV 341
| diazinon <0020 ng/l A__|SOP OV 341
_dichlobenil <0,013 ug/l A __|SOP OV 341 )
diuron <0,011 pg/l A _|SOPOV34l
hexazinon <0,003 pg/l | A |SOPOV 341
Bhlorbromron <0011 | wg/t | A |SOPOV 341
| chlorotoluron - <0,011 pe/l A__1SOP OV 341
| isoproturon - _.<0,012 pp/l _A [SOPOV34l !
linwron [ <001l | _wel | A |SOPOV3L
ometalaxyl <0002 | wen | A [sopovaar .
_metobromwron <0012 % wgl_ | A [sopovaal L.
metolachlor # <0,003 we/l r/\ SOP OV 341 !
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Vysledky zkou$eni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | PouzZitd metoda Nejistota
metoxuron <0,006 png/l A SOP OV 341 ! -
metribuzin <0,012 ug/l A |SOP OV 341 ! -
monolinuron <0,011 pg/t A | SOP OV 341 ! -
prometryn <0,003 ng/l A {SOPOQV 341 ! -
simazin <0,012 ug/l A |SOP OV 341 ! -
terbuthylazin <0,003 ng/l A |SOP OV 341 1 -
terbutryn <0,003 ug/l A SOP OV 341 ! -
2.4,5-T <0,010 ug/l A [SOP OV 341 ! -
2,4-DP <0,005 ug/l A SOP OV 341 ! -
2.4-D <0,010 ug/l A SOP OV 341 ! -
MCPP (mecoprop) <0,004 ng/l A |SOP OV 341 ! -
MCPA <0,005 ng/l A | SOP OV 341 ! -
suma PCB <0,00060 ng/l A SOP OV 332 ! -
tenzidy anionaktivni <0,020 mg/l A [SOPQV 041 2 -
NEL <0,013 mg/l A SOP OV 309.01 : -
K (draslik) 0,441 mg/l A |SOP OV 201 2 +20%
hydrogenuhli¢itany 130 mg/l A _|SOP OV 013 2 +10%
celkovéa mineralizace 176 mg/] A_1SOPOV 026.01 : -
Vysledky zkouSeni - mikrobiologické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzitd metoda Nejistota
Escherichia coli 0 KTJ/250ml A _[SOPOV900 @ -
enterokoky 0 KTJ/250ml A |[SOPOV906 ° -
koliformni bakterie 0 KTJ/250ml] A {SOPOV900 2 -
pocty kolonii pfi 22°C 0 KTJ/ml A |SOPOV 908 : -
pocty kolonii pii 36°C 0 KTJ/ml A |SOPOV 908 : -
Pseudomonas aeruginosa 0 KTJ/250m] A |SOPOV 909 :? -
sifiitany redukujici sporulujici klostridia 0 KTJ/50ml A |SOPQOVI914 2 -
Zivé organismy 0 jedinci/ml] A I'sopov 916 2 -

Poznamka k odbéru :

Poznamky k analyze :

Odbér vzorku neni pfedmétem akreditace.

Mineralizace je dana sumou: kationtdi - Ca?* , Mg?*, Mn?*, Na*, K*, NH4", Fecelk a aniontii -

HCOs', CI, F, SO4%, CO3%, OH, NO3", NO2".

Vysledek elektrické konduktivity byl korigovan matematicky. Teplota méreni 22,2°C.
K filtraci vzorku pro stanoveni rozpusténych latek (RL) byl pouzit membranovy filtr MILLIPORE o stiedni velikosti

péra 0,45 pm.
Suma PCB obsahuje tyto kongenery: 28, 52, 1
Nedilnou sou¢asti protokolu je pfiloha.

01,118,138, 153 a 180.

Stanoveni forem CO2 bylo provedeno vypoétem z hodnot KNK a ZNK, pouzita vizualni indikace bodu ekvivalence.
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Upi‘esnéni SOP :

SOP OV 011
SOP OV 013
SOP OV 014
SOP OV 016
SOP OV 022.01
SOP OV 026.01
SOP OV 026.01
SOP OV 033
SOP OV 041
SOP OV 044.01
SOP OV 062
SOP OV 064.02
SOP OV 064
SOP OV 200.03
SOP OV 201
SOP OV 309.01
SOP OV 327
SOP OV 331
SOP OV 332
SOP OV 344
SOP OV 900
SOP OV 906
SOP OV 908
SOP OV 909
SOP OV 914
SOP OV 916

(CSN EN 27888)

(CSN 75 7373)

(CSN 757536)

(CSN EN ISO 8467)

(CSN IS0 6703-2, TNV 75 7415)
(CSN 75 7346, CSN EN 15216)
(CSN 75 7358)

(CSN ISO 10523)

(CSN EN 903)

(CSN EN 1SO 7027)

(TNV 75 7340)

(navod firmy Aquakem)

(navod firmy Aquakem)

(CSN 75 7440)

(CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2)

(CSN 75 7505, CSN 75 7506)

(CSN EN ISO 6468, CSN EN 12673)

(CSN EN ISO 17993)
(EPA 1613)

(CSN EN ISO 15680)
(CSN EN ISO 9308-1)
(CSN EN ISO 7899-2)
(CSN EN IS0 6222)
(CSN EN ISO 16266)
(CSN EN 26461-2)

(CSN 75 7712, CSN 75 7713, CSN 75 7717)

Misto provedeni zkousky (pracovisté) :
M - analyzy provedeny pracovidtém Frydek-Mistek (budova VUHZ, 739 51 Dobra 240)

@ - analyzy provedeny pracovistém Ostrava (Partyzanské nam. 7, 702 00 Ostrava)

& - analyzy provedeny pracovistém Karvind (Téreskovové 2206, 734 01 Karvina-Mizerov)

Metody v sloupci TYP:

"A" akreditovana zkouska,"N" neakreditovana zkouska

< - vysledek pod mez detekce, > - vysledek je vy33i nez uvedend hodnota

Vysledky se tykaji pouze zkoudenych vzorki.

Bez pisemného souhlasu laboratote se nesmi protokol reprodukovat jinak neZ cely.

Uvedené rozsifené nejistoty mé&feni jsou soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné

spolehlivosti priblizng 95 %, nezohledniuji vlivy odbéri vzorki

Pro mikrobiologické ukazatele je nejistota méfeni vyjadiena jako 95% konfidenéni meze vyjadtujici variabilitu Poissonova rozd€leni,

nezohlediiuji viivy odbéri vzorki.

Vedouci CHL :
Kontroloval :

Doskafova Sarka, RNDr.
Burdova Jarmila, Ing. - g™ 88 8

Protokol vyhotovil: Burdova Jarmila, Ing, s~ B
Podet stran: 4 Sl Ny e >
Dne: 8.11.2012 [ BT s & T T
Ny i -
Liasbaord accizs LI .
\ : &&&d / Ing. Vladimira Némcova
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
Centrum hygienickych laborato¥i
Partyzanské namésti 7, 702 00 Ostrava

NUTREND D.S., a.s.
Selské nam.9/43
772 00 Olomouc - Chvdlkovice

¢islo zhodnoceni: vyFizuje, tel.: Ostrava:
z31100%96533/2012 Burdovd, 596200117 13.11.2012

Vysledek laboratorniho vySetireni vzorku balené vody

Dne 12.10.2012 jste ndm dorucili nize uvedeny vzorek vody :

Kojenecka voda Horsky pramen
Dat. vyr.: 12.10.2012
Min.trv.: 12.10.2013

Vzorek ¢islo 96533/2012 byl podroben chemickému a mikrobiologickému vySetieni
dle Vasich poZadavku. Laboratorni protokol €. 63312/2012 je ptiloZen.

ZAVER:

Laboratornim vySetfenim bylo zjisténo, Ze u vySe uvedeného vzorku nejsou
prokazateln¢ dodrzeny doporu€ené hodnoty Vyhlasky MZd ¢&. 275/2004 Sb., v platném znéni
- ptiloha €.2 v ukazateli tvrdost, hoi¢ik a vapnik. Doporugend hodnota (DH) je nezavazna
hodnota ukazatele jakosti balené vody, kterd znamena minimalni zadouci koncentraci dané
latky nebo jeji optimalni rozmezi.

Pro ostatni uvedené chemické a mikrobiologické ukazatele jsou pozadavky Vyhlasky
MZd €. 275/2004 Sb., v platném znéni, o pozadavcich na jakost a zdravotni nezévadnost
balenych vod a o zpiisobu jejich upravy (ptiloha €. 2 a 3) prokazatelné dodrzeny.

Zavér z vysledka laboratorniho vySetfeni je moZno uplatnit u ostatnich vzorka téhoz
druhu pouze tehdy, pokud tyto svym sloZenim a vlastnostmi zcela odpovidaji nami vySetfova-
nym vzorkiim.

f gw@,
sy XGR Q18 A3
Ing. Vladimira Némcova
vedouci Oddéleni anorganickych analyz

Teieton B4 204
5

Rozdélovnik:
1. Adresat + lab. protokol
2. ZU Ostrava, CHL

tel.: 596 397 111 Bankovni spojeni: IC:V7100‘)396
fax: 596 397 777 CNB Ostrava, &.0. 3235761/0710 DIC:CZ71009396



