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ABSTRAKT

Prace popisuje moznosti implementace aplikaci pomoci navrhového vzoru MVVM
a konkrétné uziti MVVM Light Toolkit vyuzitelného nejenom pro Windows Phone. Dale
uvadi zptisoby vyuziti nastroji pro manipulaci s mapou a soufadnicovym systémem at’ uz
z pohledu planovani trasy anebo pravidelného sledovani polohy. V neposledni fadé je

zminéna prace se souborovym tlozistém SkyDrive prostiednictvim Live Connect API.

Klicova slova: cestovani, planovani, navigace, GPS, Windows Phone, SkyDrive

ABSTRACT

The theses describes ways how to implement applications using the MVVVM design pattern
and particular use of MVVM Light Toolkit which is usable not only for the Windows Phone.
There are also mentioned ways how to use tools for manipulation with map and coordinate
system either from the view of route planning or periodical position tracking. Last but not

least, there is mentioned how to work with SkyDrive file storage using Live Connect API.

Keywords: travelling, planning, navigation, GPS, Windows Phone, SkyDrive
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UvVOD

Chytré telefony v dneSni dob€ nabizi pomoci svych nidkupnich center (Windows Phone
Store, App Store, Google Play, ...) spoustu aplikaci a sluzeb, které se ptizptsobuji potiebam
uzivateld. | s ohledem na to, ze lidé vice a vice cestuji, se poohlizi po aplikacich schopnych

cesty planovat a n¢jakym zplisobem zaznamenavat.

Spole¢nost Nokia poskytuje uzivatelim svych chytrych telefond prostiednictvim Windows
Phone Store v ramci Nokia collection celou fadu aplikaci, mezi nimiz je mozné nalézt
HERE Drive+. Jedna se o turn-by-turn hlasovou navigaci fungujici offline. Nevyhodou v§ak
je nemoznost planovani trasy skrz vice specifickych bodl a také neni mozné si ujetou trasu

ulozit.

Podobnou aplikaci je gMaps vyuzivajici Google mapy, ovSem zna¢nou nevyhodou je

zé4vislost na internetovém piipojen.

Vzhledem k vySe popsanym nedostatkim je cilem vytvofit aplikaci pro planovani
a zaznamenani jizdy autem s moznosti ukladani a zpétného nacitani dat aplikace urcené pro
vSechny telefony s Windows Phone 8. Pro uchovavani dat bude vyuzito ulozisté SkyDrive,

které je dostupné na vSech platformach.

Pfinavrhu feSeni bude bran zietel na uziti navrhového vzoru Model-View-ViewModel, ktery
slouzi pro odd¢leni aplika¢ni logiky od uzivatelského rozhrani. Umoziuje tedy udrzovat kod

piehlednéjsi, znovupouzitelny a 1épe testovatelny.

Pro ulehCeni tvorby aplikaci pomoci MVVM je k dispozici cela fada voln¢ dostupnych

frameworku. V ramci této prace bude pouzit MVVM Light ToolKit.
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1 WINDOWS PHONE

Windows Phone je mobilni operacni systém vyvijeny spole¢nosti Microsoft a je nastupcem

Windows Mobile.

Prvni generace se objevila pod oznacenim Windows Phone 7 a byla uvolnéna na podzim
roku 2010. Hlavnim rysem celého systému je uzivatelské rozhrani zvané Metro, ve kterém
dominuje dlazdicové uspotadani. Dlazdice odkazuji na jednotlivé aplikace ¢i webové
stranky, nastaveni apod. a také nas mohou informovat napt. o poc¢tu novych zprav (SMS,

e-mail...) a udalostech z dané aplikace. [1]

Druhou generaci je Windows Phone 8 pod kdédovym oznacenim Apollo zvefejnénd na
podzim 2012. Pfichazi s podporou vice jadrovych procesord, NFC technologii, dalsich dvou
rozliSeni véetné HD a také disponuje zpétnou kompatibilitou s aplikacemi vytvofenymi pro

Windows Phone 7. [2]

Tab. 1. Prehled verzi Windows Phone [1][2]

Verze Oznaceni Zverejnéni
Windows Phone 7 - listopad 2010
NoDo bfezen 2011

Windows Phone 7.5 Mango kvéten 2011
Refresh (Tango) ¢erven 2012

Windows Phone 7.8 - leden 2013

Windows Phone 8 Apollo fijen 2012

Apollo Plus ?

Postoj Microsoftu vi¢i hardwarovym pozadavklim na zafizeni s operacnim systémem
Windows Phone se zda byt ponckud pfisny, coz ma samoziejmé své klady i zapory. Pro
vyvojaie to znamend, Ze nemusi pracné a sloZité zjiStovat, zdali konkrétni zatizeni obsahuje
¢i neobsahuje specifické funkce a vybaveni. Na druhou stranu vSak uzivatel nema tak Siroky

vybér mezi low-end a high-end zafizenimi. [3]

1.1 RozliSeni

Vsechna zafizeni s operatnim systémem Windows Phone 7.x jsou prodavana pouze

s rozliSenim — WVGA.
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Windows Phone 8 znamenal v jistém smyslu malou revoluci, protoze k dosud jedinému
rozliSeni ptibyla dalsi dvé — WXGA a 720p. [4]

Tab. 2. Podporovana rozliseni [4]

Oznaceni Rozliseni Pomér | Pomér [%0] Meéritko (OR)
WVGA 480 x 800 15:9 100 480 x 800 7.x/8.0
WXGA 768 x 1280 15:9 160 480 x 800 8.0

720p 720 x 1280 16:9 150 480 x 853 8.0

Vybér podporovanych rozliSeni pro danou aplikaci je vzdy v plné rezii vyvojaie
prostiednictvim nastaveni v souboru WMAppManifest.xml (Obr. 1). Vzdy vsak musi byt

vybrano minimalné jedno. [4]

Supported Resolutions: E E

wvga wxga 720p
Obr. 1. Vyber rozliseni
Vytvoreni rtiznych specifik a jejich nasledné aplikovani pro dané rozliSeni neni nikterak
slozité, staci porovnavat vlastnost ScaleFactor (App.Current.Host.Content.ScaleFactor),
ktera vyjadiuje pomér stran v procentech (Tab. 2). [4]

1.2 Dlazdice

Hlavnim symbolickym prvkem mobilniho opera¢niho systému Windows Phone jsou

bezesporu dlazdice. UmoZiluji zobrazeni poutavych informaci z dané aplikace na uvodni

,»Start screen obrazovce systému. [5]

=
' @4 Shane Kim
Wed 10/19, 4:04 PM
. &

Obr. 2. Ukazka dlazdic [5]

Skype
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Velikostné je 1ze rozdélit do tii kategorii:

e small (malé),
e medium (stfedni),

o wide (velké/Siroké).

Windows Phone 8 aktualn¢ podporuje tfi druhy dlazdic:

o flip,
e jconic,
e cycle.
Tab. 3. Rozmery dlazdic [5]
Velikost Flip, Cycle [px] Iconic [px]
Small 159 x 159 110 x 110
Medium 336 x 336 202 x 202
Wide 691 x 336 -
Flip

Flip je zakladni typ podporovany jiz od verze Windows Phone 7! a je rozdélen na piedni
(Front Tile) a zadni cast (Back Tile). V ramci pfedni Casti je mozné nastavit tdaj
napf. 0 signalizaci po¢tu novych zprav, titulek a samoziejmé pozadi. Zadni strana muze
obsahovat rovnéz titulek a navic kratkou zpravu s jinym podkladovym obrazkem. Cela

situace je vyobrazena na obrazku (Obr. 3). [6]
Iconic

Iconic varianta je v jistém smyslu jednotvarnou dlazdici, protoze nedochazi ke zméné
obrazku na pozadi tak jako u piedchoziho typu. Na druhou stranu vSak nijak nerusi uzivatele

pii ¢teni informaci na dlazdici (Obr. 4). [6]

! Ve verzi Windows Phone 7 je pod oznacenim TileTemplate5 a pouze ve velikosti medium.
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Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consecte-
dolor sit amet, tur adipisicing elit

consectetur adip-

isicing elit

BackContent WideBackgroundimage -
BackBackgroundimage Count 4
-~ Backgroundimage WideBackContent
. SmallBackgroundimage BackTitle
L WideBackBackgroundimage

Obr. 3. Flip dlazdice [6]

Lorem ipsum dolor sit

Amet consectetuer adipiscing elit
sed do eiusmod tempor oimnus

& o

Contoso Contoso @ 1 0
WideContent3
Count WideContent2
lconlmage WideContent]
Title smalllconimage A
L Smalllconlmage L BackgroundColor Count -

Obr. 4. Iconic dlazdice [6]
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Cycle

Cycle, na rozdil od ptedchozich dvou typti, umoziiuje rotovat az devét obrazkt. Na dlazdici
je mozné zobrazit pouze titulek a néjaky pocetni udaj (Obr. 5). Je tedy zamétena spiSe na

visualni prezentaci nez na obsahovou. [6]

Filtrinsic ™ | -8

~SmallBackgroundimage Count Title Cyclelmages (up to 9 local image URIs)

Obr. 5. Cycle dlazdice [6]

1.3 Layout

Layout jednotlivych stranek je mozné vytvoiit nékolika zptisoby. Nejjednodussi variantou

je pouziti Grid spolu s uzitim pfeddefinovanych styli jak pro hlavni nadpisy tak i obsah.

Alternativnimi a lepSimi variantami jsou Panorama a Pivot, které nas oprostuji
od zbyte¢ného manualniho stylovani a navic umoziuji jednoduché piepinani mezi

zalozkami.
Panorama

Panorama nabizi jedine¢nou pftilezitost jak efektné zobrazit data na dlouhém horizontalnim
platng, které saha az za hranice displeje telefonu (Obr. 6). Za specifikum lze oznacit zptisob
zobrazeni jednotlivych paneli. Kromé aktudlné vybraného je na pravé strané zobrazen
casteCny nahled nasledujici zalozky.

Pii navrhu Panorama stranky bychom se méli vyvarovat uziti vétsitho poctu paneld.
Doporucuje se uziti maximalné péti polozek. [7][8]

Pivot

Pivot je zaloZen na principu zobrazeni vZdy jediné zalozky bez ¢aste¢ného nahledu obsahu
nasledujiciho prvku, tak jako je tomu v pfipadé Panorama — viditelné jsou pouze nadpisy
dalsich polozek v zavislosti na jejich délce (Obr. 7). Pivot je dobré pouzit hlavné v piipadé

zobrazeni stejnych nebo podobnych dat odlisnym zptisobem. [7][9]
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first item

runtime one
runtine two
runtime three
runtime four
runtime five

runtime six

runtime seven
- o i.— I.-'I

MY APPLICATION MY APPLICATION
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runtime one runtime one
runtime two runtime two
runtime three runtime three
runtime four runtime four
runtime five runtime five

runtime six runtime six

Obr. 7. Pivot

1.4 Testovani aplikace

Pfed samotnym publikovanim hotové aplikace je vhodné provést jednoduché testy, které
nam mohou poodhalit pfipadné problémy. Pro testovani Ize vyuzit nastroji integrovanych

piimo ve vyvojovém prosttedi Visual Studio.
Simulation Dashboard

U aplikaci, kde vyuzivame pfipojeni k internetu, mizeme vyuzit nastroje Simulation
Dashboard, ktery dokéze simulovat rizné druhy a kvalitu internetového pfipojeni. Nabizi

nam tak jedine¢nou moZnost otestovat chovani aplikace v pfipadé méné kvalitniho pfipojeni.
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Obr. 8. Simulation Dashboard

Windows Phone Application Analysis
Jedna se o monitorovaci a profilovaci nastroj pro ovéfeni vykonnosti celé aplikace.
Monitorovaci nastroj pomaha identifikovat a fesit nasledujici problémy:

e pomaly start aplikace (za akceptujici se povazuje 0-5 ),
e pomalad odezva na podnéty od uzivatele,
e velka spotieba baterie,

e odezva sitového ptipojeni apod. [10]
Profilovaci nastroj se zamétuje predevsim na nadmérné vyuzivani zdroju telefonu, tedy:

e vyuziti CPU,

e  spotieba baterie v mAh,

e vyuziti paméti,

e snimkovani apod. [10]

Analyzu neni radno podcenovat, protoze uzivatelé ocekavaji predevsim plynulou a rychlou

odezvu aplikace a nechtéji na nic zbyte¢né cekat. Veskeré nedostatky pak kriticky hodnoti

prostiednictvim recenzi, na zdkladé kterych si dalsi lidé stahuji ¢i nestahuji danou aplikaci.
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2 MVVM

Model-View-ViewModel (MVVM) je navrhovy vzor pomahajici udrzovat logiku aplikace
a uzivatelské rozhrani vzajemné oddélené a nezavislé na sobé, coz vede piedevsim
k ¢istsimu kodu. Toto feSeni je piinosné jak pro samotné vyvojafe a designéry, tak napomaha

i lepSimu testovani, adrzbé a dalsimu rozvoji aplikace. [11]
Jak uz nazev napovida, je aplikace rozdélena do tii oblasti:

e View (pohled) — uzivatelské rozhrani,
e ViewModel — zapouzdiuje prezentacni logiku a uchovava si stavy,

e Model — struktura dat a jejich ziskani.

Motifications
Data Binding . ViewModel
Commands
Business
Presentation IIJ. pe
Ul Logic Logic s
ciege and Data

Obr. 9. Logika MVVM vzoru [11]

2.1 View

Pohled ma za tikol definovat strukturu a vzhled toho, co uzivatel uvidi na své obrazovce —
tvorba v jazyce XAML. Kod v pozadi by mél obsahovat pouze inicializaci jednotlivych
komponent a také je zde mozné realizovat rizné visualni efekty, animace apod., které by

bylo slozité implementovat piimo v XAML.

Propojeni pohledu na ViewModel je vytvoteno prostfednictvim vlastnosti DataContext. [11]

2.2 ViewModel

ViewModel slouzi jako prostiednik mezi pohledem a modelem. Implementuje vlastnosti
a ptikazy, které muze pohled vyuzivat pomoci provazani (data binding). Dale pfipravuje
a upravuje data do poZadovaného tvaru. Rovnéz informuje pohled o pfipadnych zménach

hodnot vlastnosti skrz notifikaéni rozhrani INotifyPropertyChanged.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 19

Pokud pracujeme s kolekci dat, je nutné implementovat rozhrani INotifyCollectionChanged,
resp. je mozné vyuzit jiz existujici typ generické kolekce ObservableCollection<T>

implementujici toto rozhrani. [11]

2.3 Model

Model popisuje samotna data a jejich strukturu, pfipadné slouzi k ziskéani dat z databaze ¢i

soubori. Co vSak model nesmi obsahovat je aplika¢ni logika.

Z pohledu MVVM je standardni implementovat INotifyPropertyChanged v ramci
ViewModel, ale je mozné jej aplikovat i na model, coz se hodi predevsim pii aktualizaci dat
v kolekcich, kde si tim uSetfime spoustu nadbyte¢ného kodu, ktery by nas model musel

obalovat kvuli informovani pohledu o ptipadnych zménach. [11][12]
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3 MVVM LIGHT TOOLKIT

MVVM Light Toolkit je sada komponent dostupna pod MIT licenci umoziujici a predevs§im
ulehcujici praci pii tvorbé aplikaci pomoci navrhového vzoru Model-View-ViewModel.

Autorem toolkitu je Laurent Bugnion. [13]

Obr. 10. Logo MVVM Light Toolkit [13]

Toolkit je mozné ziskat piimo ze stranek Codeplex [13] anebo pomoci rozsiteni NuGet.

NuGet je nastroj pro instalaci a aktualizaci knihoven tfetich stran a je soucasti vyvojového
prostiedi Visual Studio. V piipad€ uziti NuGet jsou Zadané knihovny staZzeno do slozky
packages v adresaii naseho solution. V ramci kazdého projektu je veden konfigura¢ni soubor

packages.config, jenz obsahuje informace o stazenych knihovnach a jejich verzich. [14]

<?wml version="1.8" encoding="utf-8"?:
-l<packages>
<package id="AppBarUtils" version="2.2" targetFramework="wpsa" /=
<package id="LiveSDK" version="5.3" targetFramework="wp8@" />
kpackage id="MwwmLight" version="4.1.26.1" targetFramework="wp88" />
</packages>

[T 5 B S W Dy e S

Obr. 11. Ukdzka souboru packages.config

Zvyraznény tadek (Obr. 11) dokumentuje nainstalovany MVVM Light Toolkit ve verzi
4.1.26.1 pro cilovou platformu Windows Phone 8.

3.1 Obsah toolkitu

Samotny toolkit je rozdélen do dvou knihoven obsahujicich jednotlivé komponenty.
GalaSoft.MvvmLight. WP8

e ViewModelBase

e ObservableObject

e RelayCommand

e Messenger (DialogMessage, NotificationMessage...)

e DispatcherHelper
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GalaSoft.MvvmL.ight.Extras.WP8

e EventToCommand

e Simpleloc

3.2 ViewModelLocator

Ttida ViewModelLocator se da povazovat za centralni prvek toolkitu a tedy zaroven celé
aplikace. V konstruktoru se provadi registrace sluzeb a ViewModel pomoci Simpleloc.

1 Simpleloc.Default.Register<ISkyDriveService, SkyDriveService>();

2 SimpleTloc.Default.Register<MainViewModel> () ;

Simpleloc

Simpleloc je v tomto ptipad¢ jednoduchy IoC kontejner pii jehoz realizaci se autor inspiroval
fesenim Kevina Jonese [16]. Umoznuje jiz zminénou registraci instanci tiid (obdoba cache
paméti), ziskani vytvofenych instanci prostfednictvim Getlnstance a samoziejmé uvolnéni
zdroji pomoci Unregister. [13]

3 Simpleloc.Default.GetInstance<MainViewModel> () ;

4 Simpleloc.Default.Unregister<MainViewModel> () ;

Kontejner implementuje rozhrani:

e ISimpleloc,
e |ServicelLocator,

e |ServiceProvider.

Vlastnosti

Déle jsou v ramci ViewModelLocator realizovany vlastnosti, které umoziuji pfistup

K jednotlivym instancim ViewModel. Samotné vlastnosti pak slouzi pro propojeni pohledt

s ViewModel.

5 public MainViewModel Main
6 {
7 get { return Servicelocator.Current.GetInstance<MainViewModel>(); }

8}
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Propojeni pohledi s ViewModel

Abychom mohli propojit pohledy s piislusnymi ViewModel, zaregistrujeme nas
ViewModelLocator v App.xaml — bude tak pfistupny ve vSech pohledech pod oznacenim
Locator.

<Application.Resources>

<ResourceDictionary>

<vm:ViewModelLocator

x:Key="Locator" />

1
2
3
4 d:IsDataSource="true"
5
6 </ResourceDictionary>

7

</Application.Resources>
V pohledu pak sta¢i nastavit kofenovému prvku stranky (PhoneApplicationPage)
DataContext, kde zdrojem (Source) je na$ Locator a cesta (Path) odkazuje na vlastnost Main

(vlastnost ViewModeLocator), jez vraci instanci MainViewModel.

8 DataContext="{Binding Path=Main, Source={StaticResource Locator}}"
3.3 ObservableObject

ObservableObject slouzi pro obaleni jinych tiid (typicky Model, ViewModel aj.), u kterych
potiebujeme realizovat notifikaci pfi zméné hodnoty vlastnosti. Z toho divodu musi

samoziejm¢ implementovat rozhrani:

e INotifyPropertyChanged,
e INotifyPropertyChanging. [13]

Pouziti je pak mozné pomoci dvou alternativ. Prvni del$i varianta vyuziva ru¢ni kontrolu,

zdali se hodnota vlastnosti zménila ¢i nikoliv.

1 private string title;

2 public string Title

3 A

4 get { return this. title; }

5 set

6 {

7 if (value == this. title) { return; }
8 this. title = value;

9
0
1

this.RaisePropertyChanged(() => this.Title);
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Druha varianta automatizuje vySe popsany proces v ramci metody Set.

1 protected bool Set<T> (Expression<Func<T>> propertyExpression, ref T
field, T newValue);

2 protected bool Set<T>(string propertyName, ref T field, T newValue);
V ptipad¢, ze dojde ke zméné hodnoty, je vyvolana udalost PropertyChanged a metoda Set
vraci true, v opacném pripad¢ false.
1 private string title;
2 public string Title
3 {
4 get { return this. title; }
5 set { this.Set(() => this.Title, ref this. title, value); }
6}

3.4 Messenger

Messenger je urcen pro komunikaci uvnitf aplikace prostfednictvim zasilani zprav. Zprava

muze byt libovolného typu at’ uz zakladni typy string, int, nebo 1 libovolna tfida.

Odeslani zpravy se provadi generickou metodou Send<T>. [13]

1 Messenger.Default.Send<string> ("text");
Abychom viibec mohli zpravu nékde zachytit a zpracovat, musime ji zaregistrovat.
Registraci je vhodné provést napi. v konstruktoru cilové tiidy pomoci metody Register, jez
je pretizena a je tedy mozné vyuzit nékolik variant. Zakladni nejpouzivanéjsi implementace

obsahuje dvojici parametru — piijemce zpravy a akci, ktera se ma vykonat. [13]

2 Messenger.Default.Register<string>(this, action =>
this.DoSomething (action));

MVVM Light Toolkit vSak zatim postrada mechanizmus pro kontrolu jiz zaregistrovanych
zprav. Aby tedy nedochdzelo k opétovnému zaregistrovani pfi Zznovu nacteni stranky (pii
registraci zprav v pohledech), je vhodné registraci provadét v metodé¢ OnNavigatedTo
a ruseni v OnNavigatedFrom. Alternativni variantou pak mtize byt registrace v konstruktoru

pohledu a ruSeni v metodé¢ OnRemovedFromJournal. [15]

DialogMessage

Zobrazeni dialogovych zprav je sice mozné realizovat pomoci standardniho zépisu
MessageBox.Show, ovsem s ohledem na MVVM navrhovy vzor to vSak neni pfili§ spravné

feSeni. Proto je zde k dispozici tfida pro zasilani dialogovych zprav DialogMessage.
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V parametrech konstruktoru je mozné predavat samotny obsah zpravy a metodu, kterd se ma

vykonat v ptipadé, Ze uzivatel kliknul na jedno ze zobrazenych tla¢itek. [13]

DialogMessage message = new DialogMessage (content, result =>
{

if (result == MessageBoxResult.OK) { /* do something */ }
1)

message.Button = MessageBoxButton.OKCancel;

message.Caption = caption;

Ny o W N =

Messenger.Default.Send<DialogMessage> (message) ;
Aby se nam zprava viibec zobrazila, je nutné ji také zaregistrovat na nékterém z pohledu.
8 Messenger.Default.Register<DialogMessage>(this, msg =>

9 1

10 MessageBoxResult result = MessageBox.Show (msg.Content, msg.Caption,
msg.Button) ;

11 msg.ProcessCallback(result);
12 });

NotificationMessage

Notifika¢ni zpravy lze s uspéchem vyuzit v situaci, kdy pracujeme se stejnym objektem, ale

potiebujeme nad nim vykonavat rozdilné ¢innosti, jako jsou: vytvoreni, editace a smazani.

1 Messenger.Default.Send<NotificationMessage<T>> (new
NotificationMessage<T> (T, string));

Do zpravy piredavame samotny objekt a fetézec popisujici odpovidajici ¢innost. U piijemce

je pak mozné danou ¢innost rozlisit prostfednictvim vlastnosti Notification. [13]

NotificationMessageAction

Obdoba ptedchoziho typu s tim rozdilem, ze dédi NotificationMessageCallback a mize tedy

zpétné informovat o ptipadnych dokonéenych zménach. [13]

PropertyChangedMessage

Tento druh zpravy je moZné vyuZit pouze pro zachytavani tzv. broadcastl (viz dale).
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3.5 ViewModelBase

Pti vytvareni aplikace s mnoha pohledy a tedy i ViewModel by bylo velmi obtizné a pracné
udrzovat nékteré spole¢né aspekty naSich ViewModel, proto je zde k dispozici

ViewModelBase.

Jednad se o abstraktni tfidu implementujici jiz zminény ObservableObject a rozhrani
ICleanup. Z tiidy ObservableObject pietézuje metody RaisePropertyChanged a Set, u nichz

jsou pridany parametry pro zasilani tzv. broadcasti.

1 protected bool Set<T>(string propertyName, ref T field, T newValue,
bool broadcast);

2 protected virtual void RaisePropertyChanged<T> (string propertyName,
T oldValue, T newValue, bool broadcast);

Broadcast slouzi pro obezndmeni jinych objektii o zméné hodnoty urCité vlastnosti
prostiednictvim PropertyChangedMessage. Jelikoz je informace zasildna jako zprava

pomoci Messenger, je nutné ji v cilovém objektu zaregistrovat. [13]

3 Messenger.Default.Register<PropertyChangedMessage<T>> (this, action
=> { /* do something */ });

Parametr action obsahuje:

e pivodni hodnotu,

e novou hodnotu,

e nazev vlastnosti, u niz byla hodnota zménéna,
e odesilatele,

e cil

V ramci ,,do something” pak mtizeme navazat fadu dalSich potiebnych ukont spojenych

S touto notifikaci.

ViewModelBase déle nabizi prostfedky pro vyuziti zasilani zprav Messengerlnstance
a vlastnost IsinDesignMode a jeho statickou variantu IsinDesignModeStatic, které mizeme
vyuzit pti ndvrhu pohledii v aplikacich Visual Studio ¢i Blend.

V neposledni fadé je také nutné zminit moZnost pfedavani parametri v konstruktoru, jimiz
mohou byt nékteré typy sluzeb (navigace, SkyDrive, nastaveni, apod.).

1 public MainViewModel (INavigationService navigationService,
ISkyDriveService skyDriveService) { .. }
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3.6 RelayCommand

V ramci MVVM vzoru jsou akce nebo operace, které mulze uzivatel provadét
prostiednictvim uzivatelského rozhrani, obvykle definovany jako piikazy. Pfikazy poskytuji
pohodIny zpiisob jak propojit napft. tlacitka s naslednou akci a ptitom samotny kod obsluhy

je oddélen od vizualni podoby tlacitka.

MVVM Light Toolkit realizuje ptikazy pomoci RelayCommand, jenz implementuje
rozhrani ICommand. Obsahuje jak klasickou variantu tak 1 generickou RelayCommand<T>
aumoziuje ptijimat ptikazy is parametry libovolného typu coZ se hodi napft. v ptipad¢ reakci

na udalost Tap.

V konstruktoru tfidy se prfeddva metoda, ktera se vyvolad pii aktivaci piikazu a volitelné
parametr CanExecute, kterym lze ovlivnit, zdali ptikaz ptjde aktivovat (true) ¢i nikoliv
(false). [13]

1 public RelayCommand (Action<T> execute, Func<T, bool> canExecute);
Parametr CanExecute je vyhodné uzit u prikazi, po jejichz aktivaci dochazi k ulozeni
zaznamu, obsahujicich napf. titulek, popis apod., do kolekce ¢i databaze. V tomto piipadé je
totiz nezddouci, aby se ulozil zaznam S prazdnym titulkem. Pro oSetfeni tohoto stavu si
deklarujeme vlastnost typu boolean vracejici hodnotu true v pfipad¢, ze délka titulku neni

nulova.

Deklarace a vytvofeni instance piikazu pro obsluhu tlac¢itka ,,Save*:

1 public RelayCommand SaveCommand { get; private set; }

2 this.SaveCommand = new RelayCommand(this.SaveRecord, () =>
this.SaveCommandCanExecute) ;

Osetieni nulové délky titulku pomoci CanExecute:
3 public bool SaveCommandCanExecute
4 {
5 get { return !String.IsNullOrWhiteSpace (this.Title); }
6 }
V ramci vlastnosti Title pak pti kazdé zméné provedeme aktualizaci stavu zavolanim metody

RaiseCanExecuteChanged nad nasim piikazem.
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7 private string title;
8 public string Title
9 {
10 get { return this. title; }
11 set
12 {
13 if (this.Set(() => this.Title, ref this. title, value))
14 {
15 this.SaveCommand.RaiseCankExecuteChanged() ;
16 }
17 }
18 }

3.7 EventToCommand

S predchozi kapitolou bezesporu souvisi jiz zminovany pievod udalosti na piikazy.
EventToCommand se pouziva doslova k nahrazeni libovolné udalosti piikazem piimo

v XAML.

Pro pouziti v XAML je nutné nadefinovat piisluSny jmenny prostor, v tomto piipadé bude

k dispozici pod ozna¢enim ,,cmd*:

1 xmlns:cmd="clr-namespace:GalaSoft.MvvmLight.Command;assembly=
GalaSoft.MvvmLight.Extras.WP8"

Ukazka ptevodu udalosti Tap na piikaz TapCommand (vlastnost typu RelayCommand):
<i:Interaction.Triggers>

<i:EventTrigger

EventName="Tap">

Command="{Binding Path=TapCommand}" />

2

3

4

5 <cmd:EventToCommand
6

7 </i:EventTrigger>

8

</i:Interaction.Triggers>
V ramci EvenToCommand je moZzné preddvat i parametry at’ uZ s vyuZitim data binding
nebo tzv. hard coded, piipadné si nechat piedat automaticky EventArgs ze zdrojové udalosti
nastavenim atributu PassEventArgsToCommand na hodnotu true. RelayCommand pak

deklarujeme jako genericky typ s odpovidajicim typem proménné. [17]
Parametry, na které je mozné aplikovat data binding:

e CommandParameter,

e MustTogglelsEnabled.
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Hard coded parametry, vyuzitelné v objektech, které nejsou soucasti FrameworkElement

a tudiz neni mozné vyuzit data binding:

e CommandParameterValue,

e MustTogglelsEnabledValue.

MustTogglelsEnabled slouzi pro povoleni, nebo zakazani provazanosti atributu ISEnable
s aktiva¢nim parametrem piikazu CanExecute. Pokud je hodnota atributu nastavena na true
a CanExecute vraci false, bude ovladaci prvek zakazan. Pti nastaveni na false nebude brano

CanExecute v potaz. [17]

3.8 DispatcherHelper

DispatcherHelper je pomocna tiida pro fizeni operaci na Ul vlakné. Inicializace je navazana

na udalost Startup elementu Application (App.xaml.cs). [13]

1 private void Application Startup(object sender, StartupEventArgs e)
2 |
3 DispatcherHelper.Initialize();
4}
Provedeni akci na Ul vlakné je uskutecnéno pomoci metody CheckBeginlnvokeOnUI:
5 DispatcherHelper.CheckBeginInvokeOnUTI ( () =>
6 {
7 /* do something */
8
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4 APP BAR UTILS

V zékladni verzi ApplicationBar neni mozné piimo vyuzit data binding at’ uz k napojeni
ptikazli nebo k provedeni lokalizace.

V jistych ptipadech je sice mozné napojit prikaz na udalost Click a provést lokalizaci pfi
vytvareni tlacitek v pozadi XAML (code behind). Toto fesSeni ma ovSem zna¢nou nevyhodu

V tom, ze neni mozné jednoduse realizovat visudlni podobu zablokovaného tlacitko pomoci

IsEnabled.

Z vySe popsanych divodu je nutné sahnout po knihovnach, jeZz rozsifuji zakladni verzi

0 moZnosti provazani pomoci data binding.

Jednou z takovych knihoven je AppBarUltils dostupna pod MIT licenci ze stranek Codeplex,

pfipadné prosttednictvim NuGet.

AppBarUtils rozsituje zakladni ApplicationBar o chovani a spoustéce (behaviors, triggers).

4.1 Behaviors

Pomoci behaviors mizeme na tlacitko resp. polozku menu navazat piikaz nebo akci
navigace. Svazani je realizovano pomoci atributu Text u tlacitka resp. polozky menu a Id
vlastnosti u AppBarltemCommand resp. AppBarltemNavigation. V piipadé, Ze se jedna

0 polozku menu, musime navic specifikovat atribut Type jako Menultem. [18]

AppBarltemCommand

1 <appBar:AppBarItemCommand

2 Command="{Binding Path=ButtonCommand}"

3 Id="button"

4 Text="{Binding Path=LocalizedResources.Button,
Source={StaticResource LocalizedStrings}}" />

AppBarltemNavigation

1 <appBar:AppBarItemNavigation

2 Id="button"
3 TargetPage="/View/NewPageView.xaml"
4 Text="{Binding Path=LocalizedResources.Button,

Source={StaticResource LocalizedStrings}}" />
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4.2 Triggers
Triggers je mozné vyuzit pro vytvoieni dynamického fteSeni, kde se bude vice
ApplicationBar piepinat v zavislosti na vybraném Pivotltem resp. Panoramaltem.

Vzajemné provazani je vytvoiené pomoci indextt zalozek a atributu Id prislusného
AppBar. [18]
<appBar:SelectedPivotItemChangedTrigger>

<appBar:SwitchAppBarAction>

<appBar:AppBar Id="1">...</appBar:AppBar>

1
2
3 <appBar:AppBar Id="0">...</appBar:AppBar>
4
5 </appBar:SwitchAppBarAction>

6

</appBar:SelectedPivotItemChangedTrigger>

Mapovani

Pokud bychom chtéli vyuzit jeden AppBar pro vice zalozek, je mozné vyuzit mapovani.
Sourcelndex odpovida indexu zalozky, kterému chceme piitadit AppBar, jehoz Id odpovida
Targetindex. [18]

1 <appBar:SelectedPivotItemChangedTrigger.SelectionMappings>

2 <appBar:SelectionMapping
3 SourceIndex="1"
4 TargetIndex="0" />

5 </appBar:SelectedPivotItemChangedTrigger.SelectionMappings>

Riizné AppBar pro odlis$né stavy stranky

Uvazujme stranku s ovladacim prvkem LongListMultiSelector zobrazujici seznam polozek
S moznosti vybéru. Ve standardnim rezimu se bude stranka nachazet v ptipad¢, ze nebude
vybrana zadna polozka a naopak v edita¢nim rezimu za piedpokladu minimalné jedné
vybrané polozky. Pro kazdy rezim budeme chtit zobrazit rozdilné AppBar, k cemuz lze
vyuzit StateChangedTrigger, ktery prostfednictvim atributu State umoziiuje prepinani

definovanych AppBar. [18]
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<appBar:StateChangedTrigger State="{Binding Path=IsSelecting}">
<appBar:SwitchAppBarAction>

<appBar:AppBar Id="1">...</appBar>

1
2
3 <appBar:AppBar Id="0">...</appBar>
4
5 </appBar:SwitchAppBarAction>

6

</appBar:StateChangedTrigger>
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5 LIVE SDK

Live SDK nabizi prostfedky pro integrovani sluzeb spojenych s Microsoft uctem, tedy
Outlook.com a SkyDrive. SDK je dostupné pro vSechny tfi nejrozsitenéjsi mobilni
platformy, tedy Windows Phone, i0OS a Android. [19]

5.1 Client ID

Kazda aplikace, ktera chce vyuzivat Live Connect Api, musi byt zaregistrovana
(manage.dev.live.com) a mit pfifazen jedine¢ny identifikator. Pro spravnou funkc¢nost je

navic potfeba v nastaveni zvolit, Ze se jedna o mobilni klientskou aplikaci. [19]

5.2 Scopes

Scopes jsou mnozina opravnéni, které vyvojai piidéli své aplikaci, a tedy pozaduje po

uzivateli, aby mu k nim umoznil ptistup.

Zakladni

e wl.basic — zakladni informace o profilu uzivatele

e wl.offline_access — ptistup k profilu kdykoliv

e wlsignin — pokud se uzivatel jednou piihlasi, nemusi pti dalSim piihlaseni zadavat
piihlaSovaci udaje

Nékteré dalsi

e wl.skydrive — ¢teni souborti uloZenych na SkyDrive

e wl.skydrive update — k ptedchozimu opravnéni pifidava navic i zapis

e wl.calendars — pfistup ke kalendafi a udalostem

Kompletni piehled opravnéni i s popisem je k dispozici v dokumentaci [20].
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II. PRAKTICKA CAST
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6 KONVERTORY

Konvertory slouzi pro tpravu dat at’ uz z jednoho typu na druhy — nejcastéji z hodnoty

boolean na Visibility, nebo pro prosté doplnéni stavajici hodnoty o dalsi udaje.

Kazdy konvertor musi implementovat rozhrani [ValueConverter a jeho dvé metody Convert

a ConvertBack.

Convert modifikuje zdrojova data pred odeslanim k cili, tedy pied tim, nez se zobrazi

V uzivatelském rozhrani.

ConvertBack zpétn¢ upravuje data z uzivatelského rozhrani do ptivodnich zdrojovych dat
a je volana pouze pfi pouziti obousmérného provazani.

Ob¢ metody piebiraji stejné parametry:

e object value — zdrojova hodnota urcena k modifikaci,

e Type targetType — cilovy typ proménné,

e object parameter — nepovinny libovolny parametr,

e Culturelnfo culture — informace o regionu.

Abychom mohli konvertory vyuzivat, musime je zaregistrovat ve zdrojich pohledu, pfipadné

aplikace (App.xaml). [21]
Registrace konvertoru:

1 xmlns:c="clr-namespace:CarTracking.Converters"

2 <c:BooleanToVisibilityConverter x:Key="BooleanToVisibility" />

UpperCase, LowerCase

Jak uz nazev napovida, tyto konvertory se staraji o pfevod textu na velka resp. mala pismena.
Vyuzivany jsou piedevs§im u ovladaciho prvku Pivot a jeho potomkul Pivotltem, kde je
dobrym zvykem a nepsanou konvenci uvadét Title velkymi pismeny a Header malymi

pismeny.

Realizace téchto konvertori neni nikterak slozita, pro ptevod velikosti pismen vyuZivaji

metod z tiidy String.

1 return value.ToString() .ToUpper () ;

2 return value.ToString () .ToLower () ;
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BooleanToVisibility

Prevadi boolean hodnoty na vyctovy typ Visibility a umoziuje tak ovladat viditelnost

visualnich prvki na strance pomoci navazané vlastnosti typu boolean.

Hodnota True je tedy pfevedena na Visible a False na Collapsed.

1 return (bool)value ? Visibility.Visible : Visibility.Collapsed;

InvertVisibility

Invertuje hodnotu viditelnosti ovladaciho prvku. Z neviditelného udéla viditelny a naopak,
coz se hodi v ptipad¢, Ze potiebujeme piepinat viditelnost mezi dvéma objekty v zavislosti
na sobg.

1 return (Visibility)value == Visibility.Visible ?
Visibility.Collapsed : Visibility.Visible;

CountToVisibility

Jako vstupni parametr se predpoklada pocet zdznamti napt. z ListBox resp. podobného prvku
umoziujiciho zobrazovat kolekci dat. Konvertor pfevede pocet zdznamti na odpovidajici

viditelnost, tedy v piipadé, Ze kolekce nema zadny zaznam, je ListBox zneviditelnén.

1 return (int)value > 0 ? Visibility.Visible : Visibility.Collapsed;

TolLocalTime

U lokalizovanych aplikaci je vhodné ukladat datum a ¢as v univerzalnim formatu UTC
a teprve na zaklad¢ zvolené oblasti (regionu) na stran¢ uzivatele pievést na mistni Cas

(zohlednéni ¢asového posunu).

Pro zohlednéni Casového pésma je v konvertoru vyuzita metoda ToLocalTime tiidy

DateTime.

1 return ((DateTime)value) .ToLocalTime ()
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EnumToResource

Umoznuje prevést libovolny vyctovy typ na odpovidajici lokalizovany fetézec. Kromé

vstupni hodnoty je mozné vyuzit i parametr, ktery slouzi jako prefix pro danou hodnotu.

Lokalizovany fetézec je pak ziskan prostfednictvim ResourceManager.

1 string prefix = parameter != null ? (string)parameter : "";

2 return AppResources.ResourceManager.GetString (prefix +
value.ToString());

StringToDouble

Vyuziti naléza u prvku TextBox, kde pfijimame vstupni data od uzivatele ve tvaru fetézce

a je tedy nutné je prevést na double.

Oproti doposud zminénym konvertorum, které vyuzivaji pouze metodu Convert, je zde
vyuzita i druha metoda ConvertBack, jez se stara pravé o konverzi formata mezi string
a double.

1 double newValue = 0.0;

2 Double.TryParse (value.ToString (), out newValue);

3 return newValue;

ColorToBrush

Na vstupu ptijima vyctovy typ AccentColor deklarujici nazev barvy a na vystupu je vracena
odpovidajici barva typu SolidColorBrush ziskana ze slovniku AccentColors.Colors, ve

kterém jsou definovany vSechny dostupné barvy.

1 return AccentColors.Colors|[ (AccentColor)value];

TypeToStyle

Slouzi pro pievod vyctového typu Icon a tfid File a Folder (SkyDrive objekty) na
odpovidajici visualni styl. Jako parametr se uvadi cesta k souboru, ve kterém se piislusny
styl nachézi.

1 string styleName;

2 string uri = String.Format ("/CarTracking;component/Styles/{0}",
parameter) ;
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Nacteni zdrojového souboru:

3 ResourceDictionary resourceDictionary = new ResourceDictionary();
4 Uri resourcelLocater = new Uri(uri, UriKind.Relative);

5 Application.LoadComponent (resourceDictionary, resourcelocater);

Rozliseni ikony trasy resp. souboru a slozky na SkyDrive:

6 1if (value.GetType () .Name == "Icon") { styleName = value.ToString();}

7 else { styleName = value.GetType () .Name; }

Oveéteni existence daného stylu:

8 if (resourceDictionary.Contains(styleName)) { return
resourceDictionary[styleName]; }
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7 ROZSIRENI STAVAJICICH TRID

V rémci rozsifujicich metod (Extension Methods) je mozné k jiz existujicim t¥idam ptidat
nové metody, aniz bychom museli vytvaret nové odvozené objekty.

Mezi nejznamé&jsi rozSifujici vrstvu patii bezesporu LINQ, coz je nastroj ureny pro
manipulaci s riznymi daty.

Pokud chceme vytvotit rozsitujici metody, musime je deklarovat jako statické uvnitf statické

tfidy. Kazda takova metoda navic obsahuje pfed typem prvniho parametru klicové slovo
,this®. [22]

AccentColorsExtensions

J 24

Vytvaii slovnik zékladnich barev telefonu ptistupny ptes vyctovy typ AccentColor.

1 public static Dictionary<AccentColor, SolidColorBrush> Colors = new
Dictionary<AccentColor, SolidColorBrush> ()

2 |

3 { AccentColor.Black, OxFF000000.ToSolidColorBrush () 1},
4 { AccentColor.Lime, OxFFA4C400.ToSolidColorBrush () 1},
5

6 }

Koédy barev jsou ziskany ze soubord instalovanych spolu se SDK (C:\Program Files
(x86)\Microsoft SDKs\Windows Phone\v8.0\Design\AccentColors). Jedna se o zakladni

barvy. V zavislosti na volbé mobilniho operatora mohou byt piidany dalsi.

Implementace rozsitujicich metod ToSolidColorBrush a ToColor je pfevzata z [23].

ColorExtensions

Rozsituje ttidy SolidColorBrush a Brush o metodu schopnou invertovat pivodni barvu.
Invertovani je provedeno na rovni jednotlivych RGB slozZek, tedy odectenim origindlnich
hodnot od maximalni.

1 public static SolidColorBrush InvertColor (this SolidColorBrush c)
2 |

byte r (byte) (255 - c.Color.R);

byte g (byte) (255 - c.Color.G);
byte b = (byte) (255 - c.Color.B);

return new SolidColorBrush (Color.FromArgb (255, r, g, b));

N oY o W
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8 public static SolidColorBrush InvertColor (this Brush b)
9 |

10 return InvertColor ((SolidColorBrush)b);

11 1}

DateTimeExtensions

Implementuje rozsiteni tfidy DateTime o metodu schopnou vypocitat datum zacatku tydne
na zéklad¢ libovolného data i s ohledem na rozdilny pocate¢ni den (nedé€le, pondéli...)

Vv nékterych zemich.

Samotna implementace je s malou modifikaci prevzata z [24].

1 public static DateTime StartOfWeek (this DateTime dt)
2 A

3 int diff = (int)dt.DayOfWeek -
(int)CultureInfo.CurrentCulture.DateTimeFormat.FirstDayOfiWeek;

4 if (diff < 0) { diff += 7; }

€]

return dt.AddDays (-1 * diff) .Date;
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8 LOGOVANI CHYB

V kazdé aplikaci je vzdy potieba jistym zplisobem zaznamendvat chybové ¢i ladici
informace. Nékdy a nékomu mozna postaci vypis pomoci tiidy Debug do debugovaciho

okna Output ve vyvojovém prostiedi Visual Studio. Ne vzdy je to vSak dostacujici.

Jelikoz se jedna o aplikaci vyuzivajici GPS a pro plnohodnotné testovani je nutny pohyb
Vv terénu (jizda autem ¢i hromadnou dopravou), a neni tedy moc praktické mit s sebou
napt. notebook pro sledovani zprav v Output okné, je vhodné se vytvofit vlastni logovaci

tfidu, u které bude mozné nastavit, kde se ladici informace maji zobrazit.

Logovani do souboru se v ptipadé¢ mobilnich aplikaci nejevi jako ptili§ vhodné.

8.1 LogType

Jedna se vyCtovy typ urcujici, kam se budou chybové a ladici hlasky vypisovat:
e None — zadny vypis,

e Output — vypis do debugovaciho okna Output,

e MessageBox — zobrazeni klasického dialogového okna piimo v aplikaci,

e Both — soucasné uziti obou ptedchozich variant.

8.2 Log

Logovaci tiida je pro rychlé a ucelné pouziti deklarovana jako staticka. Obsahuje jedinou
vlastnost typu LogType, ktera je veifejné piistupna a je tedy mozné ji nastavit kdekoliv

v aplikaci dle potieby.

Pro vypis je ur¢ena metoda Write, v niZ se na zaklad¢ vlastnosti Type urci, kam se zprava
odesle. Aby nedochazelo k zobrazeni chybovych hlasek v Release verzi aplikace, je obsah
metody obalem direktivou #if DEBUG.

Metoda pro vypis do Output okna:

1 private static void WriteOutput (Exception e)
2 |

3 Debug.WritelLine (String.Format ("{0}: {1} {2}",
AppResources.Error, e.Message, e.HResult));

4}
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Zobrazeni zpravy ptimo v aplikaci:
5 private static void WriteMessageBox (Exception e)

6 {

7 MessageBox.Show (e.Message, AppResources.Error,
MessageBoxButton.OK) ;

8 3}

Vertejna metoda pro logovani chybovych udélosti:

9 public static void Write (Exception e)

10 |

11 #1if DEBUG

12

13 // none

14 if (Type == LogType.None) { return; }

15

16 // output

17 if (Type == LogType.Console || Type == LogType.Both)
18 {

19 WriteConsole (e);

20 }

21

22 // message box

23 if (Type == LogType.MessageBox || Type == LogType.Both)
24 {

25 WriteMessageBox (e) ;

26 }

27

28 #endif

29 }
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9 LOKALIZACE

Aplikace jsou vytvareny pro uzivatele, a ¢im vice uzivateli si nasi aplikace stahne, tim vétsi
uspéch potazmo zisk budeme mit. Musime se tedy snazit prorazit do celého svéta. Ovsem
neni to pouze o umisténi aplikaci na dany trh, nybrz i o lokalizaci textii do pfislusnych

jazyk.

V aplikaci musime mit vzdy nastaven vychozi tzv. neutralni jazyk a voliteln¢ dalsi jazyky,
pro které budeme vytvaret lokalizaci. V tomto piipadé je jako neutralni jazyk zvolena
angli¢tina a druhym jazykem je CeStina.

Ke kazdému jazyku existuje ptislusny soubor (Resources File), jehoZ nazev obsahuje kod

daného jazyka. U neutralniho jazyka se kod neuvadi. [25]

e angli¢tina — AppResources.resx

e CeStina — AppResources.cs.resx

V ramci téchto soubort jsou definovany jedineéné identifikatory spolu s ptelozenym textem

a volitelnym komentarem.

Mame Value Comment
Account Uget

ActiveTrip aktivni

Add pridat

AllTrips wiechny

Altitude pievyient

Obr. 12. Soubor s ¢eskou lokalizact

LocalizedStrings

Ttida LocalizedStrings, kterd je mj. automaticky generovana pii vytvoieni nového projektu
ve Visual Studiu, umoziuje piistup k lokalizovanym fetézclim jak v kodu, tak 1 v XAML

prostiednictvim navazani pies vlastnost LocalizedResources. [26]
1 private static AppResources _localizedResources = new
AppResources () ;
2 public AppResources LocalizedResources
3 A
4 get { return localizedResources; }

5}



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 43

10 OVLADACI PRVKY

Windows Phone SDK spolu s rozsifenim [23] nabizi celou fadu dobie predptipravenych
ovladacich prvkil, avsak mnohokrat se dostaneme do situace, kdy potfebujeme vytvorit

specificky objekt kombinaci jiz existujicich prvki pro vicenasobné pouZziti.

Pro vytvoteni novych ovladacich prvkl se vyuziva objekt UserControl, do kterého vkladame
dalsi elementy. V ptipad¢ vytvareni specifickych formulaii pro zadavani novych a tipravu
stavajicich zdznamu je to idealni zpisob, protoze kopirovani vétsiho mnozstvi stejného kddu
a jeho nasledné udrzovani by v ptipad€ zmeny bylo zbyte¢né pracné a casoveé nadrocné. Navic
u MVVM koncepce je nutné dodrzet propojeni jednoho pohledu s jednim ViewModel, tedy

vyuzit stejny pohled jak pro vytvéareni a zdroven editaci zdznamil neptipada v iivahu.

10.1 CustomListPicker

Slouzi jako imitace originalniho ListPicker [23] a je vytvofen pomoci oby¢ejného vzhledove
upraveného tla¢itka Button. Visualni chovani tlacitka je upraveno pies VisualStateManager.
Konkrétnéji je prizpusoben stav stisknuto (Pressed), v némz se méni barva ohrani¢eni
tlacitka a jeho pozadi resp. poptedi tak, aby uzivatel nabyl dojmu, Ze bude presmérovan na

pohled s vybérem dalSich objekti, stejné tak, jako je tomu u originalniho ListPicker.

U ListPicker je sice mozné vytvofit a nastavit pomoci atributu PickerPageUri alternativni
stranku s vybérem jednotlivych polozek, ale pro urcité specifické uziti to ptilis vhodné neni.
V réamci CustomListPicker jsou implementovany dvé DependencyProperty pro moznost

vyuziti data bindingu:

e |Command Command — piikaz vykonany pii stisknuti tlacitka,

e string Text — zobrazeny text.

10.2 CustomTextBlock

Ke klasickému TextBlock prvku pro zobrazeni textu a popisku pfidava navic barevné pozadi
Vv zavislosti na nastaveni telefonu. JelikoZz TextBlock nedisponuje vlastnosti Background, je

obalen prvkem Grid, ktery ma tento atribut nastaven na PhoneChromeBrush.

Pomoci DependencyProperty jsou vytvoreny dvé vlastnosti. Jedna pro nastaveni textového

vystupu (string) a druhd pro moznost zarovnani textu (TextAlignment).
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10.3 MapControls

Jedna se o specialni vrstvu ovladacich tlacitek (Obr. 13) uréenou pro manipulaci s mapou.
Tlacitka pro ptiblizeni, oddaleni a natoceni mapy jsou vytvotfena pomoci RepeatButton, staci
tedy drzet prst na tladitku a navazany piikaz se vyvolava opakované. Veskeré piikazy jsou
vytvofeny jako DependencyProperty a stejné tak jsou vytvoieny i vlastnosti pro ovladani

viditelnosti jednotlivych tlacitek.

Efekt prekryti je docilen obalenim vSech tlacitek elementem Grid.

[=]

=1
KN EN
KN =N
=

Obr. 13. Vrstva oviadacich tlacitek mapy

10.4 Stats

Stats je prvek ur¢eny pro jednoduché zobrazeni statistickych tidaji. V horni ¢asti (Obr. 14)
vynikd nazev udalosti (TextBlock), v tomto pfipadé nazev mésice. Dale nasleduje
horizontalni ProgressBar pro procentni zobrazeni vybraného tidaje a pod nim je oblast Grid,

rozdélend ptes ColumnDefinitions na dva sloupce, pro zobrazeni dalSich informaci.

14.4 mi 00:28:06

Obr. 14. Oviadaci prvek Stats
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10.5 Formulare

Jak uz bylo zminéno, v pohledech pro vytvafeni a upravu zdznamu je tieba vyuzit stejného
seskupeni ovladacich prvkid, a proto jsou vytvoreny zvlast, jako samostatné fungujici

jednotky.
CarForm

Formulaf pro manipulaci s vozidlem (Obr. 15), v némz je mozné zadat nazev a spotiebu
auta. TextBox pro nastaveni spotieby ma definovan InputScope [27] na Number o délce
5 znaki a je na néj aplikovan konvertor StringToDouble. Dale je u néj vyuzito formatovani

StringFormat (F1) v ramci data binding.

1 <TextBox

2 InputScope="Number"

3 MaxLength="5"

4 Text="{Binding Path=Consumption, ElementName=control,
Mode=TwoWay, StringFormat=F1, Converter={StaticResource
StringToDouble}}" />

Obr. 15. Formular CarForm
PinForm
Editacni panel pro praci se Spendliky. Nazev je omezen pomoci MaxLength na 40 znakd.

Vybér barvy je udélan pires ListPicker a jelikoz barev je vice, tak je zapnut ExpansionMode

na FullScreenOnly, tedy barva je vybirana na nové strance (Obr. 17).

Obr. 16. Formular PinForm

Aby bylo mozné zobrazit barvy za sebou (Obr. 17), bylo nutné v ptivodnim zdrojovém kodu

modifikovat ItemsPanelTemplate za pomoci WrapPanel, ktery toto chovani umoznuje.
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¥ 11:30
COLORS

Obr. 17. Vyber barvy Spendliku

NavigationForm

Navigacni formulai (Obr. 18) pro tvorbu a planovani cest obsahuje TextBox prvky pro

zadani odkud kam trasa povede a ListPicker pro vybér optimalizace cesty.

Tlacitka pro vyhledavani a prohozeni obou lokaci jsou vytvofena pomoci klasického Button

S tim, ze maji implementovan ContentTemplate jako TextBlock, v némz je misto textu

vyuzito symboli z pisma Segoe Ul Symbol.

Vsechny pouzitelné symboly si lze prohlédnout pomoci aplikace Mapa znakli pfimo ve

Windows. U kazdého symbolu je vzdy uveden piislusny unicode znak, ktery je pro néj

charakteristicky.

1 <TextBlock
2 Style="{StaticResource Symbol}"
3 Text="&#xE11A;" />
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™

Obr. 18. Formular NavigationForm
TripForm
Jde o posledni typ z rodiny formulaia (Obr. 19) uréeny pro tvorbu cesty.

Pro zadani nazvu cesty je pfipraven TextBox, vedle néhoz se nachazi tlacitko odkazujici na
pohled s vybérem navigaci. Visualni stranka tlacitka je upravena pies ContentTemplate

stejnym zptisobem, jako tomu je u tlacitek v NavigationForm.

Obr. 19. Formular TripForm

Typ cesty se vybira pies ListPicker s povolenym ExpansionMode. Naproti tomu pro vybér
auta je vyuzit vySe popsany CustomListPicker, protoze odkazuje na jiny specificky pohled
pro vybér vozidel.

TextBox pro nastaveni ceny paliva ma, stejné jako v pfipadé spotfeby auta u CarForm,
nastaven InputScope [27] jako Number a je aplikovano omezeni na 6 znaku. I zde je navic

navazan konvertor StringToDouble.
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Oblast ikony tvoti TextBlock s nabindovanym atributem Style, na zakladé kterého se pomoci
konvertoru TypeToStyle zobrazi pfisluSnd ikona. V parametru konvertoru se zde predava

cesta k souboru s definici v$ech ikon.

1 <TextBlock

2 Style="{Binding Path=Icon, ElementName=control,
Converter={StaticResource TypeToStyle},
ConverterParameter=IconPatterns.xaml}" />
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11 PREVODNIKY JEDNOTEK

Vzhledem k tomu, Ze je aplikace lokalizovana a ne vSude se vyuzivaji metrické jednotky tak

jako u nds, bylo zapotiebi né¢jakym zplisobem vyiesit konverzi mérnych systémt.

Vyctovy typ Unit definuje zédkladni rozdé€leni jednotek na metrické a imperidlni. Imperidlni
jsou dvojiho druhu, jednak britské, uzivané ve Velké Britanii a pfilehlych zemich a také
americké. Rozdili je hned nékolik, ovSem v ramci této aplikace je nutné zminit pouze
odlisnou velikost objemové jednotky galon (viz dale).

1 enum Unit { Metric, ImperialUk, ImperialUs };
Vsechny ttidy pro pfevod jednotek implementuji generické rozhrani IUnitConverter<T>

definujici pfevodni tabulku jako dvourozmérné pole a tyto metody:

e double Convert(double value, T from, T to),

e double ConvertFromMetric(double value, Unit to),
e double ConvertToMetric(double value, Unit from),
e T GetUnit(Unit unit),

e string GetUnitName(Unit unit).

Pro lepsi a jednodussi praci s prevodniky jednotek jsou vytvoreny nasledujici vyctové typy
definujici pouzitelné jednotky.
1 enum LengthUnit { M, Km, Mi };

2 enum SpeedUnit { Mps, Kph, Mph };

3 enum VolumeUnit { L, ImpGal, UsGal };
11.1 Délka, rychlost a objem

Pievod jednotek délky zastfeSuje tiida LengthConverter v ramci niz jsou deklarovany
konstanty Feet (stopa) a Mile (mile) v metrech pro pouziti v pfevodni tabulce (Tab. 4).

1 const double Feet = 0.3048;

2 const double Mile = 5280 * Feet;
Pro konverzi jednotek slouzi metoda Convert v niz je vyuzito pietypovani vyctovych typt
na jejich odpovidajici celo¢iselné indexy, a tak je mozné se odkazovat do pfevodni tabulky.
1 double Convert (double value, LengthUnit from, LengthUnit to)
2 |
3
4

return value * this.ConvertTable[ (int) from] [ (int)to];
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Metody ConvertFromMetric a ConvertToMetric maji zafixovanou zdrojovou resp. cilovou

jednotku na metricky systém.

Tab. 4. Prevodni tabulka délky

m km mi
m 1 0,001 1
Mile
km 1000 1 10_00
Mile
mi Mile % 1
1000

Naprosto stejnym zpiisobem jsou implementovany 1 tfidy SpeedConverter

a VolumeConverter, jenz ma navic jako konstanty definovany hodnoty galonu v litrech.

1 const double ImpGallon = 4.54609;

2 const double UsGallon = 3.785411784;

&2 |UnitConverter<T=

o

|_ %z Le ngthConverter

| #z FuelPriceConverter

L.

-

| #3 SpeedConverter ] | #2 VolumeConverter J

Obr. 20. Tridy implementujici rozhrani IUnitConverter

Tab. 5. Prevodni tabulka rychlosti

m/s km/h mph
m/s 1 3,6 3600
Mile
1
km/h 1 1000
3,6 Mile
mph Mile Mile 1
3600 1000
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Tab. 6. Prevodni tabulka objemu

litr Imp. galon US galon
1
litr 1 —_— _t
ImpGallon UsGallon
I
Imp. galon | ImpGallon 1 —mpGallon
UsGallon
US galon UsGall UsGallon 1
g statton ImpGallon

11.2 Cena paliva

Cena paliva se vzdy uvadi v ur€ité méné za jednotku objemu at’ uz je to K¢&/1, nebo $/gal.

V ramci FuelPriceConverter je v pfevodu zohlednéna pouze objemova ¢ast, jelikoZ mény

jako takové jsou variabilni. Sice by bylo mozné stahnout aktualni ménové kurzy z internetu,

ale pro potteby této aplikace to v§ak neni nutné.

1 public double Convert (double value,

return value * this.volume.Convert (1,

Symbol mény je ziskan v zavislosti na nastaveni telefonu:

11.3 Spotieba auta

5 RegionInfo.CurrentRegion.CurrencySymbol

VolumeUnit from,

to);

VolumeUnit to)

Spotieba auta se bézné uvadi v /100 km resp. mpg, z ¢ehoz vyplyva jakasi nestejnorodost

obou udaji a je tedy potieba provést v ramci vypoctu prisluSnou Gpravu.

I~

—_

S LV © N o AN W N

double c;

1 public double Calculate(double distance,
unit)

LengthUnit lengthTo;

if (unit == Unit.Metric)

{
¢ = carConsumption / 100;
lengthTo LengthUnit.Km;

double carConsumption,

Unit
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11 else

12 {

13 c =1 / this.ConvertFromMetric (carConsumption, unit);

14 lengthTo = LengthUnit.Mi;

15 }

16

17 return c¢ * this.length.Convert (distance, LengthUnit.M, lengthTo);
18 }

11.4 Objem dat

StorageUnit je staticka tiida, ktera skrz metodu Format dokaze pievést hodnotu udavajici
napt. velikost souboru na jeji odpovidajici nasobek véetné prislusné jednotky. Rozsah

vystupnich hodnot se miize pohybovat v fadech B az TiB.

1 public static string Format (long sizeByte)

2 |

3

4 // KiB

5 else if (sizeByte < Math.Pow (2, 20))

6 {

7 unit = AppResources.KiByte;

8 size = sizeByte / Math.Pow(2, 10);

9 }
10
11 return String.Format ("{0:N1} {1}", size, unit);

12}
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12 SLUZBY

12.1 Navigace

Navigacni sluzba NavigationService je vytvofena pro potfeby piechdzeni mezi jednotlivymi
pohledy v ramci aplikace. Implementuje rozhrani INavigationService.

1 event NavigatingCancelEventHandler navigating;

2 void GoBack();

3 void NavigateTo (Uri pageUri, bool removeFromJournal) ;

4 void NavigateTo(string pageUrl, bool removeFromJournal = false);
Reseni je prevzato z [29] s malou modifikaci. Modifikace spoéiva v upravé metod
NavigateTo, které kromé cilové stranky piebiraji navic parametr, jenzZ umoznuje odstranit ze

zéasobniku stranek predchozi navstivenou.

1 public void NavigateTo (Uri pageUri, bool removeFromJournal = false)
2 |

3 if (this.EnsureMainFrame ())

4 {

5 this.mainFrame.Navigate (pageUri) ;

6

7 // remove from journal

8 if (removeFromJournal) { this.mainFrame.RemoveBackEntry(); }
9 }
10 }

Metoda NavigateTo je pretizena a miizeme ji predavat prosté URL jako fetézec, nebo piimo

instanci Uri.

12.2 Nastaveni

Pro permanentni uchovani specifickych nastaveni dle voleb uzivatele i po ukonceni aplikace
je nutné vyuzit IsolatedStorageSettings [28][30]. Uzivatelské volby jsou uchovavany ve
slovniku Dictionary<TKey, TValue> a pro komfortn¢jsi pfistup a manipulaci s témito
volbami je vytvofena tfida SettingsService. Kazd¢ individudlni nastaveni ma ve tfidé

vytvofenu vlastnost a vychozi hodnotu definovanou jako konstantu.
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1 public const MapLink MapLinkDefault = MapLink.Nokia;

2 public MapLink MapLink

3 {

4 get { return this.GetValue ("MapLink", MapLinkDefault); }
5 set { this.UpdateValue ("MapLink", value); }

6}

Do IsolatedStorageSettings se pristupuje pies metodu GetValue vracejici uzivatelem

zvolenou hodnotu. Pokud uzivatel dosud nastaveni neménil, je vracena vychozi hodnota.

7 public T GetValue<T>(string key, T defaultValue)

8 {

9 if (this.storage.Contains(key)) { return (T)this.storagelkey]l; }
10 else { return defaultValue; }
11 1}

Ukladani novych resp. zména stavajicich nastaveni probiha pies metodu UpdateValue, v niz
se nejdiive kontroluje existence piislusné hodnoty a pokud existuje, je aktualizovana.

V opaéném ptipadé€ je do slovniku vloZena nové dvojice kli¢ + hodnota.

Nastaveni se ukladd automaticky ihned pfi zméné zavolanim metody Save nad instanci

IsolatedStorageSettings. Neni tedy potieba vytvaret zvlast' tladitko pro potvrzeni ulozeni.

1 public void UpdateValue (string key, object value)

2 |

3 if (this.storage.Contains (key))

4 {

5 if (this.storagelkey] != value)
6 {

7 this.storagelkey] = value;
8 this.storage.Save();

9 }
10 }
11 else
12 {
13 this.storage.Add (key, wvalue);
14 this.storage.Save();
15 }

16 1}
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12.3 SkyDrive

SkyDriveService nabizi nastroje pro jednodu$si piistup k vlastnostem objektu
LiveConnectClient. Sluzba mj. implementuje ISkyDriveService a definuje dvé dulezité

vlastnosti:

e string Clientld — obsahuje unikatni fetézec identifikujici tuto aplikaci,
e Dbool IsConnected — indikuje, zdali je uzivatel ptihlasen ke sluzbé otestovanim ¢lenské

proménné typu LiveConnectClient.

Ptihlaseni resp. odhlaseni ze sluzby se déje v ramci metod Signin a SignOut, coz ovSem neni
tak Upln€¢ pravda, protoze tyto akce jsou implementovany automaticky VvV ramci
piihlaSovaciho ,,live* tlacitka a metody jsou vyvolany v reakci na né;.

public void SignIn(LiveConnectSession session)

1

2 |

3 this.client = new LiveConnectClient (session);
4}

5 public void SignOut ()
6 {

7

8

this.client = null;
}

Pro ziskéani informaci o profilu uzivatele a stavu lozisté jsou ureny metody GetMeAsync

a GetQuotaAsync. Ob¢ jsou vytvofeny asynchronn¢ a vraci udaje ve formatu slovniku.
Praci s adresafti z pohledu vytvareni a mazani zajist'uji nasledujici metody:

e CreateFolderAsync(string parentld, string name),

e DeleteObjectAsync(string id).

Pokud chceme vytvofit novou slozku, je tieba zadat identifikdtor nadfazen¢ho adresate
anazev nové slozky. Metodu pro mazani je mozné vyuzit jak pro adresare, tak i pro soubory,

staci uvést ptislusny identifikator dané¢ho objektu.
Zachdzeni se soubory upravuji metody pro stahovani resp. nahravani na ulozisté:

e DownloadFileAsync — skrz parametr ,,content* stahuje obsah souboru,

e UploadFileAsync — je pouze prostiednikem pro zavolani UploadAsync nad

LiveConnectClient.
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12.4 Databaze

Pro ukladani relacnich dat jsou urCeny databize a ne jinak je tomu v piipadé¢ Windows
Phone. V ramci aplikace je mozné vyuzit lokalni databaze ulozené v mistnim adresafi. Pro

manipulaci s databazi se vyuziva vrstva LINQ to SQL. [28][31]

Databazi prezentuje tfida DataContext, od které je odvozena DatabaseService, v rdmci niz

je definovan piipojovaci fetézec obsahujici umisténi a nazev databaze. [32]

1 public const string ConnectionString = "Data Source=isostore:/" +
DatabaseName;
2 public const string DatabaseName = "CarTracking.sdf";

Data jsou ukladana do tabulek deklarovanych nasledovné:

Table<Car> Cars;
Table<Navigation> Navigation; // od verze 1.1.0.0
Table<NavigationWaypoint> NavigationWaypoints; // od verze 1.1.0.0

Table<Pin> Pins;

N oYy g W

Table<Trip> Trips;

8 Table<Waypoint> Waypoints;
Jelikoz kazda aplikace prochazi postupnym vyvojem a ne jinak tomu bylo v tomto piipadg,
byla prvné¢ publikovana aplikace bez moznosti planovani cest (verze 1.0.0.0), tedy bez

tabulek Navigation a NavigationWaypoints. Tato funkce pfibyla az ve verzi 1.1.0.0.

Z tohoto ditvodu je tfeba kontrolovat verzi databdze pti spusténi aplikace a starou verzi

aktualizovat na novou prostfednictvim DatabaseSchemaUpdater.

9 if (version == 0)

10 |

11 schemaUpdater.AddTable<Navigation> () ;

12 schemaUpdater.AddTable<NavigationWaypoint> () ;
13

14 schemaUpdater.DatabaseSchemaVersion = 1;

15 schemaUpdater.Execute () ;

16 }

Pii tvorb& databdze jsou rovnéZ vytvoieny vychozi Spendliky, které jsou automaticky
vyuzivany aplikaci (Zadny, Start a Cil). Jejich pojmenovani je zavislé na nastaveném jazyku

telefonu.

Dale jsou definovany specifick¢é metody pro pfistup k datim. Za zminku stoji predevSim

GetTripsAsync, jez vraci jednotlivé cesty seskupené dle roku a mésice vytvoieni.
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17 public Task<IList<TripsGroup<Trip>>> GetTripsAsync()
18 |
19

20 IList<TripsGroup<Trip>> tripsAll = this.Trips

21 .GroupBy (t =>

22 new DateTime (t.Created.Date.Year, t.Created.Date.Month, 1))
23 .OrderByDescending (t => t.Key)

24 .Select (t =>

25 new TripsGroup<Model.Trip>(t.Key, t.OrderByDescending (o =>
26 o.Created)))

27 .ToList ();

28

29 }

V neposledni fadé je tfeba jeSté zminit metodu GetStatsAsync urfenou pro vybér

statistickych tidajh jednotlivych tras.
30 public Task<IQueryable<Stats>> GetStatsAsync (DateTime dtFrom,
DateTime dtTo)
31 {
32
33 IQueryable<Stats> stats = this.Waypoints

34 .Where (w => w.AbsoluteTime.Date >= dtFrom.ToUniversalTime () &&
35 w.AbsoluteTime.Date <= dtTo.ToUniversalTime ())

36 .GroupBy (w => w.tripId)

37 .Select (t => new Stats

38 {

39 Distance = t.Max(d => d.Distance) - t.Min(d => d.Distance),
40 ElapsedTime = t.Max(d => d.ElapsedSeconds) - t.Min(d =>

41 d.ElapsedSeconds),

42 FuelPrice = t.Select(d => d.Trip.FuelPrice) .First(),

43 CarConsumption = t.Select (d =>

44 d.Trip.Car.Consumption) .First ()

45 }

46 )i

47

48 }
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13 MODELY

Modely slouzi pro popis jednotlivych objektii pouzitych v aplikaci. Ttidy a jejich vlastnosti
jsou doplnény o atributy Table a Column pro definici databazovych tabulek.

13.1 Cesta
Trip

Popisuje cestu vytvafenou uZzivatelem vcetné vSech vlastnosti a nastaveni. Z pohledu
databaze je zde propojeni pies cizi kli¢ na auto skrz vlastnost Car. V ramci tfidy jsou dale

definovany konstanty pro vymezeni piipustného rozsahu ceny paliva (1,0 — 100,0).
Kromé¢ zakladnich objektti obsahuje i dvé kolekce pro uchovani waypointa a Spendlikt:

e |List<Waypoint> Waypoints,
e |List<Waypoint> Pins.

Kompletni piehled vlastnosti je zobrazen v diagramu tiid (Obr. 21).

TripsGroup<T>

Jedna se o generickou tfidu odvozenou od ObservableCollection<T> seskupujici jednotlivé

cesty do skupin dle roku a mésice. Pietizeny konstruktor slouzi pro nastaveni data

a jednotlivych polozek.
1 public TripsGroup (DateTime date, IEnumerable<T> items) : base (items)
2 |
3 this.Date = date;
4 }

Nazev skupiny tvofi specificky naformatované datum ve vlastnosti Title.

5 public string Title

6 {

7 get { return this.Date.ToLocalTime () .ToString ("MMMM, yyyy"); }
8 }
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T-' |[Equatable=Car=
| Trip £ | | TripsGroup<T= A | | Car A
Clazz Generic Class Clazz
= ObservableObject =+ ObservableCollection<T> = ObservableObject
Fields = properties Fields
= Properties F Date = Properties
F&  AvgSpeed & Tite & Consumption
K Car = Methods Foid
& Created @  TripsGroup (+ 1 ove... & MName
& Distance = pethods
~ EIapsedeEchds ® Car(+ 1 overlo..
# ElapzedTime ® Equals
& Favourite
& FuelPrice
& lcon
& Id
& IsRunning
& LastWaypoint
& MapRoute
& MaxSpeed
& Mavigation
& Pins
F Title
& Type
& Waypoints
= Methods
@ Trip
Obr. 21. Implementace trid Trip, TripsGroup<T> a Car
13.2 Auto

-

Kazd¢é auto je definovdno unikdtnim nidzvem a spotitebou, kterd se mize pohybovat jen

v uréenych mezich danych konstantami (0,1 — 500,0). Pro zachovani konzistentnosti dat

v databdzi, je nad sloupcem uddvajicim nazev vytvofen unikatni index. Ttfida rovnéz

implementuje rozhrani IEquatable<Car> a jeho metodu Equals(Car) z divodu vyhledani

moznych duplicit v ramci kolekce vSech aut (Obr. 21).

13.3 Mapa

Pro zobrazeni ur¢itych soufadnic na mapé€ v ramci trasy slouZzi ttida Waypoint, kterd miize

byt doplnéna uZivatelem ¢i automaticky o Spendlik nesouci specifickou informaci o daném

miste.
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Waypoint

Vzhledem k tomu, ze Waypoint jiz dédi tfidu GeoCoordinate nutnou pro popsani soufadnic
v mapé¢, neni tedy mozné pro notifikaci zmén vlastnosti vyuzit ObservableObject, a proto

bylo nutné zvlast’ implementovat rozhrani INotifyPropertyChanged.

I diky tomu, Ze jsou soufadnice waypointi ukladany do databaze, bylo nutné zdédéné

vlastnosti z GeoCoordinate piepsat pomoci klicového slova ,,new* a uvést atribut Column.

[Column]
public new double Latitude
{
get { return base.Latitude; }

set { base.lLatitude = wvalue; }

o N W N kR

}
Vsechny Waypointy jsou navic v rdmci databaze spojeny pomoci cizich klict s pfislusnym

zaznamem v tabulce tras a Spendlikd.

Soutadnicovy systém GeoCoodinate vyuziva standard WGS 84.

P P

! |IEquatable<Pin>

T-' IMatifyPropertyChanged T
| Waypoint A | | Pin A |
Class Class
=+ GeoCoordinate =+ ObservableObject
Fields Fields
= Properties = Properties
& AbsoluteTime & Color
& Altitude & id
& Distance & Title
& ElapsedSeconds & Visibility
& Id Methods
& Latitude y
& Longitude
& Pin
& Speed
& Trip
K Visibility
Methods
Events

h .

Obr. 22. Implementace trid Waypoint a Pin
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Pin

Jak uz bylo zminéno, waypointy mohou byt doplnény Spendliky, které jsou jednoznac¢né
definovany jedineCnym nazvem. Unikatnost je zajiSténa unikatnim klicem pfipojenym ke
sloupci v tabulce Spendliki. Navic pro kontrolu duplicit je implementovana metoda

Equals(Pin pin) z rozhrani IEquatable<Pin>.

Kromé pojmenovani lze Spendlik navic doplnit o urcitou barvu z vyctového typu

AccentColor.

13.4 Navigace

Navigation

Mezi zakladni vlastnosti navigace patii nazev (Title), jenz nemusi byt unikatni, protoze se
vytvaii na zakladé¢ zdrojové a cilové destinace. Dale je tieba uvést optimalizaci cesty

(Optimization), v ramci nizZ je mozné volit mezi alternativami rychlejsi ¢i kratsi cesty.

Ke kazdé naplanované trase jsou navic piifazeny piislusné navigacni body pomoci
EntitySet<NavigationWaypoint>, jenZ ma implementovany metody volané pii ptidani
(AttachToWaypoint) a odebrani (DetachToWaypoint) waypointl pro piifazeni navigace ke

konkrétnimu bodu.

| Navigation # | NavigationWay... #
Class Class
=+ ObservableObject =+ GeoCoordinate
* Fields * Fields
=l Properties =l Properties
& Created & Id
& Date F  |Latitude
& 1d H& Longitude
& Optimization & Navigation
&  OptimizationText & Pin
& Route = Methods
£ Tide @ MavigationWay ...
# Waypoints - )
= Methods
& AttachToWayp...
E’a DetachFromWa ...
@ Mavigation

Obr. 23. Implementace navigace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 62

NavigationWaypoint

Oproti piedchozi popsané tiidé Waypoint obsahuje podstatné méné informaci, protoze
skute¢né staci evidovat jen soutadnice a piipadné textovy popisek pro zobrazeni do¢asného
Spendliku na map¢. Stejné jako Waypoint dédi od tfidy GeoCoordinate a ptepisuje jeji
vlastnosti udavajici soufadnice. Pomoci ciziho kli¢e je navic v ramci databaze propojena

S ptislusnou navigaci (Navigation).

13.5 Statistiky

Statistické udaje jsou popsany tiidami CurrentStats, MonthStats a YearStats (Obr. 24), které

implementuji abstraktni tfidu Stats.

CurrentStats je vyuzita pro popis aktudlnich statistik daného mésice (dnes, tyden, mésic).

v

YearStats je dale rozsifena o kolekci IList<MonthStats> uréenou pro mesi¢ni statistiky,
U nichZ je tfeba zminit vlastnost Name vracejici naformatované datum na nazev dané¢ho

mesice.

1 public string Name

2 |
3 get { return this.Date.ToString ("MMMM"); }
4}
| CurrentStats A Stats A | YearStats ~
Class Abstract Class Class ' T
+ ObservableObjsct g g + Stats ;:?_"thsm r
=l Properties + Stats
* Fields | % Distance k31— = Properties
= Properties & ElapsedSeconds | & Moenths = Properties
& CarConsumption K ElapsedTime = Methods K& Date
# Distance & Fuel @ VearStats & DistancePerc
& ElapsedTime | M Price [~ - & Name
& FuelPrice | B Methods _ = Methods
\ Tl @ st ' @ MonthStats

Obr. 24. Implementace statistik
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13.6 SkyDrive

Spole¢né vlastnosti slozek a soubort jsou popsany v ramci abstraktni tfidy Object (Obr. 25),

od které jsou odvozeny jiz specifické objekty Folder a File.

Abstract Class 4 Folder ﬂ.\'
i = Properties + Object - I
[ Class
K& Access = . -+ Object
S oId ! Properties
& Name & Count = Properties
& Parentld & ltems B Eutensicn
: Size = Methods = Methods
Llpdated @ Folder B File
| & ’
E Methods ) @, GetExtension
@ Object [+ 1 ove..

Obr. 25. Hierarchie SkyDrive objektii
Folder

Slozka ma navic definovanou kolekci objektt IList<Object> a muze tedy obsahovat jak dalsi
adresare, tak 1 soubory. Vlastnost Count udava pocet vSech polozek uvniti slozky, na rozdil
od Items.Count, protoze v této kolekci se mohou nachazet jen urcité typy soubort

vyfiltrované napt. dle ptipony.

File
Soubor je rozsifen o vlastnost Extension a metodu GetExtension, v ramci niz se pfipona
odfiltruje z nazvu souboru.

private void GetExtension ()

1
2 |

3 int index = this.Name.LastIndexOf (".") + 1;
4

5

this.Extension = this.Name.Substring (index) ;
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13.7 XML

Writer

Zakladem vSech tiid pro vytvareni XML soubort je tfida Writer (Obr. 26). Kromé
konvertorii pro pievod jednotek dle nastaveni uzivatele implementuje dvé specidlni

formatovaci metody.

UtcFormat prevadi datum na univerzalni UTC format:

1 protected string UtcFormat (DateTime dateTime)

2 |

3 return dateTime.ToString ("yyyy'-'MM'-'dd'T'HH':'mm':"'ss'Z2'");
4}

WriteDouble upravuje desetinna ¢isla na zvoleny format bez ohledu na region uZivatele:

5 protected string WriteDouble (double value, string format = "F2")
6 {
7 return value.ToString (format, CultureInfo.InvariantCulture);
8 }
' Writer A1 | GpswWriter A | GpxWriter ¥
Abstract Class Abstract Class {7 | Class
= Writer t | - Gpewriter
Fields P~
Fields =
=l Methods < o _ _
@ |nit Methods | KmlWriter W
L L
@, UtcFormat « TimeFormat I '_:;325 N
. ; it
@, WriteDouble @ Write ! T
® Writer ff-’* WriteEndDocu... | e -~
. J @, WriteStartDocu... |
FA @, WriteWaypoint |

| TripWriter A | CarWriter A

Clazz Clazz

=+ Writer =+ Writer

Fields = Methods

= Methods @ Write
@ TripWriter @ WriteCar

", -

@ Write
@, WriteTrip

Obr. 26. Hierarchie trid pro vytvareni XML souborii
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TripWriter

Vytvaii XML strukturu véetné vSech dilezitych udaji popisujicich jednotlivé cesty. Uzity
jednotkovy systém je zohlednén atributem ,unit* (Metric, ImperialUk, ImperialUs)

v kofenovém elementu. Pro vytvofeni struktury auta je vyuzit CarWriter.

1 <trip unit="Metric"> // metricky format

2 <title>T¥ebétice - Zlin</title>

3 <created>2013-04-05T07:08:38Z</created> // UTC format
4 <type>Private</type>

5 <icon>People</icon>

6 <fuelPrice>35.90</fuelPrice> // cena za litr

7 <elapsedTime>00:28:06</elapsedTime>

8 <distance>23.3</distance> // km

9 <maxSpeed>90</maxSpeed> // km/h
10 <avgSpeed>51</avgSpeed> // km/h
11 <car>
12 <name>Honda Civic</name>
13 <consumption>5.9</consumption> // 1/100 km
14 </car>
15 </trip>

GpsWriter

Abstraktni tiida obalujici GpxWriter a KmIWriter (Obr. 26) obsahujici abstraktni metodu
WriteWaypoint a virtualni metody Write, WriteStartDocument a WriteEndDocument.

Formaty GPX a KML jsou Siroce podporovany mnoha aplikacemi véetné Google Earth,

V niz si mizeme prubeéh cesty bez problémil prohlédnout véetné doplnujicich informaci.

GpxWriter
Generuje ulozené waypointy ve formatu GPX popsaném standardem GPX 1.1. [33]

Pro uloZeni specifickych informaci je vyuZit rozsifujici element <extensions>, do kterého
jsou umistény tdaje o vzdalenosti, uplynulém case, rychlosti a volitelné barva Spendliku,

jehoz nazev je uveden v tagu <desc>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 66

1 <gpx version="1.1" creater="Car Tracking">

2 <wpt 1lat="49.23132031" lon="17.65909706">
3 <time>2013-04-18T13:13:45Z2</time>

4 <geoidheight>253</geoidheight>

5 <desc>Start</desc>

6 <extensions>

7 <distance>0</distance>

8 <elapsedTime>00:00:00</elapsedTime>
9 <speed>0</speed>
10 <pinColor>Black</pinColor>
11 </extensions>
12 </wpt>
13
14 </gpx>

KmiWriter

Vytvati soubor waypointti v novéjs$im formatu KML 2.2. [34]

Stejné jako v piipadé GPX, jsou dopliujici informace o waypointu pfidany do specialniho

elementu, v tomto ptipadé <ExtendedData>.

1 <kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">

2 <Folder>

3 <Placemark>

4 <name>Start</name>

5 <Point>

6 <coordinates>17.65909706,49.23132031,253</coordinates>
7 </Point>

8 <TimeStamp>

9 <when>2013-04-18T13:13:452</when>
10 </TimeStamp>
11 <description>Vzdalenost = 0 km
12 Uplynuly cas = $[elapsedTime]
13 Rychlost = 0 km/h</description>
14 <ExtendedData>
15 <Data name="distance">
16 <value>0</value>
17 </Data>
18

19 </kml>
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Reader

Pro parsovani soubort se vyuzivd XmlReader u néhoz je tfeba zminit pfimy necachovany
piistup k XML, na rozdil od XmIDocument resp. XPathDocument, které nejdiive celé XML
natdhnou do paméti. Nevyhodou XmlReader je vSak trochu pracnéjsi postup pii zpracovani

souboru. [35]

| Reader L
Class
Fil
| CarReader - ' TripReader ¥ i GpsReader W i
Class Class Abstract Class :
=+ Reader = Reader = Reader i
| GpxReader ¥ | KmIReader ¥
Clazs Clazs
= GpzReader = GpsReader

Obr. 27. Hierarchie tiid pro parsovani XML souborii

Vsechny parsery vyuzivaji zdédénou metodu ReadElement, které predavaji své vlastni
implementované metody pro konkrétni piipady a struktury XML. Zpravidla se predavaji obé
metody (ReadText, ReadStartElement). ReadStartElement slouzi pro kontrolu spravnosti

nazvu jednotlivych elementti a ReadText ¢te jejich obsah.

1

2 switch (reader.NodeType)

3 A

4 case XmlNodeType.Element:

5 elementName = reader.Name;

6 if (readStartElement != null) { readStartElement (reader,

elementName); }

7 break;

8 case XmlNodeType.Text:

9 if (readText !'= null) { readText (reader, elementName); }
10 break;
11 1}

12
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14 IMPLEMENTACE STRANEK

14.1 Hlavni ¢asti aplikace

App.xaml
Ve zdrojich (Resources) jsou zaregistrovany:

e ViewModelLocator — pro pristup k vlastnostem odkazujicich na jednotlivé ViewModel,
e LocalizedStrings — vyuziti lokalizace v XAML,

e vSechny konvertory ze jmenného prostoru Converters.

ViewModelLocator

Jedna se o hlavni organizacni ¢ast aplikace. Seskupuje URL fetézce odkazujici na jednotlivé
pohledy, coz ulehcuje jejich spravu v piipadé zmén.

1 public const string CarsUrl = "/View/Car/CarsView.xaml";

2 public const string ColorsUrl = "/View/ColorsPinView.xaml";
V konstruktoru se registruji pomoci 10C kontejneru vsechny ViewModel, k nimz jsou pro
spojeni s pohledy vytvoteny vlastnosti, vracejici odpovidajici instanci daného ViewModel.
3 Simpleloc.Default.Register<MainViewModel> () ;
4 public MainViewModel Main
S
6 get { return Servicelocator.Current.GetInstance<MainViewModel>(); }
7

}

ViewModelBaseEx

Rozsituje zdkladni ViewModelBase nachdzejici se v MVVM Light o specifické vlastnosti

a metody.

Prostfednictvim metod SetProgressBar a ResetProgressBar umoziuje aktivovat C¢i

deaktivovat progress bar aplikace vcetné volitelného informacniho textu.

Pretizena metoda DialogMessage umoziiuje odeslani zpravy pohledu pro zobrazeni

MessageBox z definovanymi udaji.

Vsechny nasledujici popisované stranky obsahuji ViewModel odvozeny prave od této ttidy.
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14.2 Uvodni stranka

Pfi nacitdni avodni stranky se v udélosti NavigatedTo provadi kontrola, jestli uzivatel
odsouhlasil informace tykajici se ochrany soukromy, pokud ne, je na né piresmérovan

(PrivacyPolicyViewModel). Uzivateliv souhlas je ulozen do IsolatedStorageSettings.

Z pohledu uzivatele je nejdilezitéjsi kolekce Groups obsahujici jednotlivé trasy seskupené
dle roku a mésice zobrazené v LongListSelector, u n¢hoz bylo tfeba aktivovat
IsGroupingEnabled a implementovat Sablonu GroupHeaderTemplate.

1 ObservableCollection<TripsGroup<Model.Trip>> Groups;
Metoda AddTripToGroup je uréena pro piidani nové trasy do ptislusné skupiny. Nejdiive

probéhne ovéfeni, jestli odpovidajici skupina existuje a pokud ne, je vytvorena.

1
2 TripsGroup<Model.Trip> group = this.GetGroup (trip);
3 if (group == null)
4 {
5 group = new TripsGroup<Model.Trip> (new
DateTime (trip.Created.Date.Year, trip.Created.Date.Month, 1));
6 this.Groups.Insert (0, group):;
7}
8 group.Insert (0, trip);
9

M 513 W 513
CAR TRACKING CAR TRACKING

all stats

MAY, 2013

Trebétice - Prerov 0 mi 0000:00
5/1/2013 5:53:38 PM
Private

APRIL, 2013

o 0 mi 00:00:00
Zlin - Tfebétice
4/18/2013 3:13:41 PM N
Private ! H

MARCH, 2013 0 mi 00:00:00

Zlin - Trebétice
3/12/2013 414:54 PM
Private

Trebétice - Zlin

®6® ® @

Obr. 28. Uvodni stranka
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Pro mazani tras slouzi metoda Delete jejiz implementace je obdobna. Prazdna skupina je

Z kolekce odstranéna.

Seznam oblibenych cest neni potieba nijak seskupovat, a tak jsou jednotlivé trasy ulozeny

ptimo v kolekci.

1 ObservableCollection<Model.Trip> FavouriteTrips
Zobrazeni statistik je vytvofeno pies vlastni ovladaci prvek Stats. Zobrazeny jsou denni,
tydenni a mési¢ni statistiky. Hodnoty progress barti jsou nastaveny jako procenta

z nadfazenych udaji, tedy denni z tydennich a tydenni z mési¢nich hodnot.

Ochrana soukromi

Aplikace vyuzivajici prostiedky pro sledovani polohy musi spliiovat uréita pravidla, v ramci
nichz je pozadovano informovani uzivatele o zptisobu vyuziti sledovéani polohy. Navic musi

byt uzivateli umoznéno deaktivovat volbu zjistovani polohy pro danou aplikaci.

14.3 Nastaveni

V nastaveni si uzivatel mize zvolit jednotkovy systém podle toho na co je zvykly. Vychozi

hodnota je nastavena v zavislosti na regionu (Regioninfo.CurrentRegion.IsMetric).

Dale je mozné zakazat vypnuti displeje v ramci aplikace pres UserldleDetectionMode.

Z diivodu spravného fungovani se hodnota nastavuje vzdy pii spusténi aplikace.

Pro ptihlaSeni uzivatele k SkyDrive uctu je vyuzito ptihlasovaciho ,,live* tlacitka, u néhoz
je odchycena udalost SessionChanged. Odchyceni je provedeno v ,,code behind“, protoze
Vv ptipadé pievedeni na piikaz, neni vykonan pfi automatickém piihlaseni [36].

<live:SignInButton

Branding="Skydrive"

1

2

3 ClientId="{Binding Path=SkyDrive.ClientId}"

4 Scopes="wl.signin wl.skydrive update wl.offline access"
5

SessionChanged="SignInButtonSessionChanged" />
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Obr. 29. Nastaveni

14.4 Statistiky

Statistiky jsou uchovavany ve slovniku IDictionary<int, YearStats>, kde klicem je

odpovidajici rok a hodnotou instance tiidy YearStats obsahujici kolekci vSech mésicu s daty.

K dispozici jsou dva rezimy. Prvni zobrazuje spotiecbu v litrech a v penézich, druhy
vzdalenost a uplynuly ¢as. Piepindni mezi nimi je realizovano ptes DataTrigger reagujici na
hodnotu vlastnosti IsDistance.
<ei:DataTrigger
Binding="{Binding Path=IsDistance}"
Value="True">

<ei:ChangePropertyAction

PropertyName="ContentTemplate"

Value="{StaticResource TotalDistanceTemplate}" />

1
2
3
4
5
6 TargetName="totalStats"
7
8 </ei:DataTrigger>
9
10

</ei:DataTrigger>
14.5 SkyDrive

Jedna se o jednoduchy SkyDrive klient pro export a import tras ve formatu XML. Klient se

muze nachazet v rezimu Load, nebo Save (typ Procedure).
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Rezim se nastavuje prostiednictvim zpravy SkyDriveMessage. Zde bylo tfeba osetfit stav,
kdy instance ViewModel obsluhujiciho SkyDrive jesté nebyla vytvofena (zprava neni nikde
pfijata). Pfi vytvareni instance se tedy sam dotazuje, v jakém rezimu ma pracovat. Jedna se

0 zpravu s ,callback* funkeci [37].

FoldersViewModel

T

Slozky a soubory jsou uloZeny v kolekci ObservableCollection<Model.SkyDrive.Object>.

SkyDriveMessage——»| SomeViewModel

Callback

Obr. 30. Predani typu pracovniho rezimu

V udalosti Tap nad jednotlivymi objekty se rozliSuje typ daného objektu dle instance a podle

toho se provede dalsi ¢innost.

1 private void ObjectTap (Model.SkyDrive.Object obj)

2 |

3 if (obj is File)

4 {

5 Messenger.Default.Send (new NotificationMessage<File> (this,

this.targetType, (File)obj, ""));

6 this.navigation.GoBack() ;

7 }

8 else

9 {
10 this.BrowseFolder ((Folder)obj);
11 }
12}

ProtoZze neni mozné si vyzadat piimo soubory s urcitou priponou, jsou odfiltrovany az po

nacteni pomoci regularniho vyrazu.

1 this.regPattern = String.Format (@".\.({0})", this.GetExtensions());

2 bool reg = Regex.IsMatch (obj["name"].ToString(), this.regPattern,
RegexOptions.IgnoreCase) ;

Pro lepsi orientaci mezi slozkami a soubory je pro odliSeni soubortt vyuzit TypeToStyle

konvertor, ktery zobrazi ptiponu souboru (XML, GPX, KML) v ikon¢ jako text.
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Obr. 31. SkyDrive klient

14.6 Trasa

Pokud bychom méli uréit, ktery ViewModel je z pohledu uzivatele nejdulezitéjsi a nejvice
pouzivany, tak je to TripViewModel. Dulezity je ptedevsim kviili tomu, Ze pracuje s instanci

ttidy Geolocator umoznujici sledovat polohu.

Pfesnost zjisStovani polohy je nastavena na High, tedy vysokou, protoze vychozi hodnota
Default neni pro potieby této aplikace dostacujici. Samotna poloha je sledovana kazdych
100 metrt.

1 App.Geolocator.DesiredAccuracy = PositionAccuracy.High;

2 App.Geolocator.MovementThreshold = 100;
Zména polohy je sledovdana od okamziku, kdy napojime na udélost PositionChanged

odpovidajici event handler. Napojeni je provedeno v metod¢ Start.

Metoda Start nejdiive ovéri, zdali ma uZivatel povoleno, at’ uz v ramei aplikace ¢i telefonu,
zjiStovani polohy, pokud nem4, neni moZné trasu spustit. Pfed zahdjenim sledovani zmén
polohy se vSak nejdiive zjisti aktudlni umisténi a teprve poté se zacne pravidelné snimat

poloha.

1 Geoposition position = await App.Geolocator.GetGeopositionAsync(...)
Obdobné to funguje pii ukonceni sledovani. Nejdiive se zjisti aktudlni poloha a po té se

deaktivuje sledovani zmén polohy.
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Za béhu je vzdalenost mezi dvéma misty pocitana metodou GetDistanceTo volanou nad
jednim z bodi GeoCoordinate, protoze presné urceni pres RouteQuery je ¢asoveé narocnéjsi.
Presny vypocet pies RouteQuery je vSak dostupny pies polozku menu ,,vypocitat cestu®,

I3

ktera vSechny vzdalenosti mezi ulozenymi waypointy piesné piepocita.
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Obr. 32. Informace o trase

Mapa

Waypointy i Spendliky jsou do mapy piidany pies MapltemsControl se specifickou Sablonou
jednotlivych polozek. Waypointy jsou vykresleny pomoci naformatovaného utvaru Ellipse

a Spendliky vyuzivaji Pushpin.
Aktualni poloha uZzivatele je vyobrazena pomoci UserLocationMarker.

<maps :Map
x:Name="map"
CartographicMode="Road"

Center="{Binding Path=MapCenter, Mode=TwoWay}"

1

2

3

4

5 ColorMode="{Binding Path=ColorMode}"

6 Heading="{Binding Path=Heading, Mode=TwoWay}"

7 LandmarksEnabled="{Binding Path=Settings.MapLandmarks}"
8 Pitch="{Binding Path=Pitch, Mode=TwoWay}"

9

ZoomLevel="{Binding Path=ZoomLevel, Mode=TwoWay}">
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10 <mapsToolkit:MapExtensions.Children>

11 <mapsToolkit:MapItemsControl

12 x :Name="waypoints"

13 ItemsSource="{Binding Path=Trip.Waypoints,
Source={StaticResource Locator}}"

14 ItemTemplate="{StaticResource WaypointTemplate}" />

15

16 </maps:Map>
Na waypointy i Spendliky jsou navazany prikazy reagujici na udalosti Tap a Hold. Hold
piresmérovava na stranku s informacemi o vybrané soutfadnici a Tap v piipad¢ Spendliku
vyvolava metodu MapSetView, ktera efektné piiblizi mapu k odpovidajicimu mistu.
U waypointt slouzi pro jejich oznaceni a nasledny vypocet ¢asu a vzdalenosti mezi dvéma

waypointy.

1 private void MapSetView (GeoCoordinate waypoint, double zoom = 14,
double heading = 0, MapAnimationKind animation =
MapAnimationKind.None)

2 {
3 MapCenter mapCenter;
4 mapCenter.course = heading;
5 mapCenter.coordinate = waypoint;
6 mapCenter.zoom = zoom;
7 mapCenter.animation = animation;
8 Messenger.Default.Send<MapCenter> (mapCenter, "MapCenter");
9}
M 422 o 427
WAYPOINT PINS
None |
4/5/2013 9:54:23 AM o -
Finish |
00:28:06 14.4 mi
Fuel Station |

|Fmish

®

Obr. 33. Detaily waypointu a prehled spendlikii
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Waypointy je mozné sdilet pies SMS (SmsComposeTask) resp. e-mail
(EmailComposeTask). T¢lo zpravy obsahuje odkaz na mapu (dle preferenci uzivatele Nokia,

nebo Google mapy) obsahujici soutadnice vybraného waypointu.
Navigace
Planovani trasy nabizi dvé moznosti pro vytvofeni navigace.

Prvni moznosti je vyuziti formulafe pro zadani odkud — kam trasa povede. Vyhledavani
zadané¢ lokace je realizovano ptes GeocodeQuery, které zadany text porovnava nejen s ndzvy
mést, ale i tieba s okresy, kraji, nazvy ulic apod. a mize se stat, ze lokace nebude obsahovat

nazev mésta. Z toho divodu jsou tyto oblasti odfiltrovany.

1

2 this.geocode.SearchTerm = term;

3 var data = await this.geocode.GetMapLocationsAsync() ;
4 for (int i = 0; 1 < data.Count; i++)

5

6 if (!String.IsNullOrWhiteSpace(data[i].Information.Address.City))
7 {

8 locations.Add (data[i]);

9 }
10 }
11
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Druhou moznosti jak naplanovat trasu je moznost vyuziti pfimo mapy, ktera odchytava
udalost Hold. Uzivatel si sam vlozi do mapy body, které ma trasa protinat. Mize tedy
vytvoftit libovolné alternativy cest.

<i:EventTrigger

EventName="Hold">

<ctMaps:MapGestureToCommand

1

2

3

4 Command="{Binding Path=MapHoldCommand}"
5 PassEventArgsToCommand="True" />

6

</i:EventTrigger>
Pro spravné uréeni soufadnic na mapé bylo tieba vytvofit vlastni piikaz odvozeny od

EventToCommand pievadéjici bod z mapy na odpovidajici GeoCoordinate.

1 protected override void Invoke (object parameter)

2 |

3 object param = null;

4 Map map = this.AssociatedObject as Map;

5 if (map '= null)

6 {

7 GestureEventArgs e = parameter as GestureEventArgs;
8 if (e !'= null)

9 {

10 param = map.ConvertViewportPointToGeoCoordinate (e.GetPosition (map)):;

11 }

12 }
13 if (param == null) { param = parameter; }
14 base.Invoke (param) ;

15 1}
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15 PUBLIKOVANI APLIKACE

Vzdy kdyz vyvijime aplikace je nasim primarnim cilem je po dokonceni dat k dispozici
dalsim lidem at’ uz zdarma nebo za odpovidajici poplatek. Pro potieby aplikaci a her v ramci
Windows Phone je k dispozici Windows Phone Store (diive Marketplace). Nabizi veskeré

dostupné aplikace a hry od vyvojait z celého svéta.

V ramci prvni ¢asti procesu publikovani je nutné uvést nazev aplikace, kategorii, cenu

a vybrat cilovy trh.

Tato aplikace je publikovana pod nazvem Car Tracking a je zafazena do kategorie
»cestovani + navigace®, podkategorie ,,navigace [40]. Distribuovana je zdarma na vSechny

dostupné trhy.

V druhé¢ ¢asti se provadi nahrani XAP souboru, tedy ptelozené aplikaci v release verzi. Déle

je tieba zadat popis aplikace a screenshoty (max 8) v podporovanych jazycich a rozliSenich.

Car Tracking je lokalizovana v Ceském a anglickém jazyce, obsahuje tedy jak Cesky tak
i anglicky popis véetné lokalizovanych screenshott pro vSechna rozliseni (WXGA, WVGA,
720p).

Po splnéni predchazejicich nalezitosti aplikace piechazi do schvalovaciho procesu, ktery je

zpravidla dokon¢en do 5 pracovnich dn.

Zde je vSak nutné zminit jednu ne zrovna piijemnou skute¢nost. Pokud se aplikace nachazi
Vv ovéfovacim cyklu, je v jistém smyslu zakonzervovana a nelze ji nijak upravovat (ani
popisek ¢i screenshoty). Kdyz tedy sami nalezneme chybu v aplikaci nebo nesrovnalost
v popisku, musime nejdiive vyckat na kladné ¢i zaporné vyjadieni testera a teprve poté

muzeme provést upravy. V konecném diisledky pak dochézi ke zbyteCnym ¢asovym ztratdm.
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ZAVER

Vytvorena aplikace umoziuje planovani, sledovani a zaznamenani jizdy autem S vyuzitim
nativnich mapovych podkladi Nokia vytvoienych pro vyvoj aplikaci na Windows Phone 8,
coz v kone¢ném dusledku znamena, ze aplikace nevyzaduje pro své fungovani piipojeni

k internetu.

V ramci planovani si uzivatel mize vytvoftit libovolné varianty jakékoliv cesty pomoci bodd,
které si sam piidava do mapy. Sledovéani a zaznamenani jizdy pomoci GPS je provadéno

vzdy pfi spusténi resp. ukonceni a pii zméné kazdych 100 metra.

Data z aplikace je mozné ukladat a v piipad¢ potieby 1 zpét nalitat z ulozisté SkyDrive

pomoci vlastniho integrovaného klienta vyuZivajiciho Live Connect API.

Pfi testovani byl zjistén docela zajimavy problém. Prostiedek pro vypocet vzdalenosti
(RouteQuery) mezi jednotlivymi waypointy si nedokaze poradit s body umisténymi
V mistech s mimo urovilovym kiizenim cest (vZdy se bere vySe poloZend) a dochazi tak ke

zkresleni namétenych tidaji. V této situaci je pak vhodné dany bod zcela odstranit.

V pfipad¢ dalSiho rozvoje aplikace by se dalo uvazovat o rozSifeni prostfednictvim
dopravnich informaci ziskanych ze serveru dopravniinfo.cz. Data jsou distribuovana zdarma
na zaklad¢ jednotné typové smlouvy pomoci standardnich webovych sluzeb v datovém

formatu XML.

Od 28. bfezna do 9. kvétna 2013 si aplikaci i diky lokalizaci do anglického jazyka
nainstalovalo pfes 500 uzivateli z celého svéta. Nejvétsi podil zaujima Thajsko, Nigérie

a Saudska Arabie (Tab. 7).

Tab. 7. Pocet stazeni aplikace ve vybranych zemich

Zemé Pocet stazeni
1.-2. Thajsko, Nigérie 82
3. Saudska Arabie 36

10. Ceska republika 15
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ZAVER V ANGLICTINE

Created application enables planning, tracking and logging of car movement with use of
native Nokia map sources which were created for Windows Phone 8 application
development, which in final consequence means that there is no need for internet connection

for the application to work.

In the planning part, the user could create many arbitrary variants of journey using points,
which he/she adds to map by himself/herself. Car possition logging withing route using GPS
is done when application starts/closes and periodically when changes occurs each
100 meters.

Application data could be stored and loaded in the case of need to/from SkyDrive storage
using its own integrated client which is based on Live Connect API.

In the testing phase, there has been discovered very interesting problem. The agent for distant
computation (RouteQuery) between particular waypoints is unable to work with points
located in places with grade-separated crossing of routes (it just takes route which is the
highest) and this causes distortion of measured entries. The best solution in this situation is

to remove given point completely.

In the future application enhancements, there is a speculation of using traffic information
loaded from dopravniinfo.cz server. Data are distributed at no costs with format which is

based on unified type contract using standard web services and XML data format.

From 28th March to 9th May 2013, owing to English localization, the application has been
installed by more than 500 users which came from all over the world. The biggest share has
Thailand, Nigeria and Saudi Arabia (Tab. 8).

Tab. 8. App downloads in selected countries

Country Downloads
1.-2. Thailand, Nigeria 82
3. Saudia Arabia 36

10. Czech Republic 15
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