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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na tvorbu aplikace pro mobilni operacni systém Android.
Teoreticka c¢ast obsahuje piehled mobilnich operacnich systémii véetné podrobnéjsiho
popisu jejich vyvoje od pocatku az do soucasnosti a dale souhrn jednotlivych verzi.
Platforma Android oproti ostatnim zahrnuje dikladnéjsi rozbor, véetné architektury a
komponent aplikace. Ddéle je vysvétleno vyuZiti a porovnani jednotlivych operacnich
systému na trhu. Prvni Kkapitola praktické casti slouzi zaroven jako programova
dokumentace, obsahuje charakteristiku pouzitych nastroji, objasiiuje vytvofeni navrhu,
znazoriuje strukturu projektu. Hlavni ¢ast popisuje aplikaci z hlediska vyvoje. Néasleduje
popis zpiisobu testovani, zabezpeceni a dalSiho vyvoje aplikace. Posledni kapitola je minéna

jako dokumentace pro uzivatele aplikace.

Klicova slova: Mobilni opera¢ni systém, Android, iOS, Bada, BlackBerry, Symbian,
Windows Phone, Tizen, Firefox OS, Ubuntu

ABSTRACT

My diploma work is focused on the creation of application for mobile Android operating
system. The theoretical part contains a summary of mobile operating systems with detailed
description of their development from the beginning till present and it also contains
summary of individual versions. The Android platform compared to the other involves more
thoroughgoing analysis including architecture and application components. | also explain
usage and comparison of individual operating systems on the market. The first chapter of
the practical part is also a program documentation, it contains the characteristics of the used
instruments, it clarifies creating of design and shows the project structure. The main part
describes the application development. After that | describe the ways of testing, security and
another application development. The last chapter is documentation for the application

users.

Keywords: Mobile operating system, Android, i0S, Bada, BlackBerry, Symbian, Windows
Phone, Tizen, Firefox OS, Ubuntu
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UvoD

V dne$ni moderni uspéchané dobé chce byt kazdy ¢lovek neustale v kontaktu se znamymi.
Neni rozdil, jestli jsme zrovna v préaci, ve Skole, doma, venku ¢i na dovolené, lidé maji
tendenci neustéle spolu komunikovat. Tento problém byl vyfeSen piiblizné v poloving 20.
stoleti, vynalezenim mobilniho telefonu. Od té doby se jeho vyvoj nezastavil. Ditkazem je
pravé moderni trend chytrych telefont a tablett. Na tato zafizeni existuje velké mnozstvi

vyrobcu a stejné tak i na nich mize bézet fada operacnich systémi.

Diplomova prace se sklada ze dvou casti, vteoretické casti uvedu né€kolik hlavnich
operacnich systému pro chytré telefony a ty struéné popisi z hlediska historického vyvoje
v ¢ase a zahrnu i seznam vydanych verzi. Podrobnéji se zaméfim na operacni systém
Android, protoze jsem si zvolil vytvofit na tuto platformu aplikaci. Poté nastinim nékolik
novych mobilnich opera¢nich systému, jenZ jesté nebyly oficialné vydané, ale mohou
zasédhnout do poradi pomyslné soutéze z hlediska oblibenosti a pouZitelnosti. V dalsi ¢asti
uvadim pro Ctenafe analytické srovnani jednotlivych mobilnich opera¢nich systému
Z hlediska podilu na trhu a objemu prodanych zatfizeni v zavislosti na platformé. Na
ptredchozi podkapitolu ve formé piehlednych tabulek navazuje blok souhrnnych informaci
0 operacnich systémech (oficialni stranky, pocet aplikaci na konkrétni OS, licen¢ni politika,
dostupnost balickti SDK atd.).

Druhd, a to prakticka ¢ast popisuje vyvoj samotné aplikace pro mobilni opera¢ni systém
Android. Ten v soucasné dobé zaujima pozici nejcastéji nasazované platformy na mobilni
zatizeni. Ptistroje se z hlediska pfiznivého cenového rozmezi stavaji dostupné pro Sirokou
vetejnost. Toto je jednim z divodd mé volby vyvijet aplikaci pravé pro platformu Android.
Aplikace bude vytvofena pro jiz existujici projekt FitPalist, jenz funguje na internetovych
strdnk&dch www.fitpalist.com. Projekt se zaméfuje na hledani pratel se zalibou ve
sportovnich aktivitach. Sluzba tesi problém aktivnich lidi, ktefti si cht&ji vyzkouset bud’ novy
sport nebo pravidelné provozovat sport v kolektivu ¢i v paru, ale nemaji k tomu spoluhrace.
Soubézné s jiz fungujicim webovym rozhranim pobézi mobilni aplikace, vyvijena v ramci mé
diplomové prace, v niz bude mozné sledovat inzeraty vytvarené aktivnimi uzivateli. Pfi
tvorb¢ inzeratu je nutno zadat n¢kolik zakladnich informaci o lokalité, druhu sportu a poctu
lidi. Na inzeraty muze kdokoliv z uzivateli sluzby reagovat. Sluzba bude zahrnovat

funkcionality: vyhledavéni podle kategorie sportu, lokality, véku a pohlavi; déle take


http://www.fitpalist.com/
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zobrazovani svych inzerati. V pocatku navrhu aplikace se zamySlelo zobrazovat pouze
zmingné inzeraty, ale prubézné vznikaly dalSi nové funkce. Aplikace bude rovnéz
umoznovat zobrazit profil ostatnich uzivatelii a naslednou volbu pfidat si spoluhrac¢e do
svych pratel. UZzivatelé spolu budou moci komunikovat prostiednictvim zprav. Mezi dalsi
zajimavou planovanou funkcionalitu aplikace patii ziskani snimku v priibéhu sportovani pies
fotoaparat zatizeni. Také zde bude zahrnuta soucast uréena pro ziskani informaci o samotné
aplikaci, podminkéach jejiho uzivani a moznost nahlaseni problému. Posledni ¢ast ma slouZit

jako ptirucka pro uzivatele s popisem zékladnich funkci v aplikaci.
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. TEORETICKA CAST
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1 OPERACNI SYSTEMY PRO MOBILNIi ZARIZENI

Terminem mobilni zafizeni lze oznacit mensi elektronicky pfistroj, ktery je bezdratovy a
obsahuje vlastni napajeni. Zpravidla obsahuje miniaturni klavesnici, nebo dotykovy disple;.
Tyto pienosné zafizeni nahrazuji funkce béZznych piistroji (0sobni pocita¢, ptrehravace,
pevna linka, atd.). Do mobilnich zafizeni patti naptiklad mobilni telefon, tablet, notebook,
netbook, elektronicka ¢tecka knih atd.

Typickym piikladem moderniho mobilniho zatfizeni je tzv. chytry telefon (dale smartphone).
Jde o druh mobilniho telefonu, ktery na rozdil od napt. klasického mobilniho telefonu
pouziva vyspélejSi operacni systém (dale taky OS). DalSi z pfistroji pouzivajici tento
pokrocily operacni systém je tablet, PDA atd. Chytré telefony jsou takeé lépe hardwaroveé
vybaveny, obsahuji dotykovy displej, fotoaparat s moznosti nataceni videa, mikrofon,
reproduktory, GPS navigaci, Wi-Fi, Bluetooth a jiné. Opera¢nich systému pro tyto zatizeni

existuje velké mnoZstvi a n€kolik z nich si dale popiseme.

1.1 Android

Tento rozsahly OS vyvinuty spolecnosti Google je zaloZzen na open source platformé
(software s otevienym zdrojovym kdédem). Znamena to, Ze ma vSechny casti operacniho

systému jako jsou jadro, knihovny, prostiedi i hlavni aplikace volné dostupné.

1.1.1 Historie a souéasnost Androidu

Vsechno zacalo v roce 2003, kdy skupinka lidi (Rich Miner, Nick Sears, Andy Rubin a
Chris White) zalozila spolecnost Android, Inc., ktera zacala vyvijet aplikace pro mobilni
zatizeni. Po dvou letech (roku 2005) tuto spolecnost odkoupil pozdéjsi gigant, spole¢nost
Android dcefinou spolecnosti spole¢nosti Google. Nasledoval vznik nového vyvojového
tymu pod vedenim Andyho Rubina (jeden ze zakladateli Android Inc.), ktery vyvinul
platformu zaloZenou na jadife operacniho systému Linux (poté zisk nékolika patenti).
Google byl ptipraven vstoupit na trh, oficialné predstavil 5. 11. 2007 novou platformu
Android. Ve stejny den také vznikla Open Handset Alliance (OHA), Slo o sdruZeni vice neZ
30 firem z odvétvi vyrobci mobilnich zatizeni, vyvojait softwaru, mobilnich operatort,

vyrobci polovodicovych soucastek apod. (k dneSnimu dni pies 90 spole¢nosti). Hlavnim
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cilem vytvofit standardy pro mobilni zafizeni. Prvni z telefoni s opera¢nim systémem
Android byl HTC Dream ziijna roku 2008 a tim zacind boj této platformy se

silnou konkurenci.

1.1.2 Verze Androidu

Tento operacni systém prosel od prvni verze 1.0 fadou zmén a aktualizaci, které odstranily
nedostatky a pfinesly nové funkce systému. Android od verze 1.5 byl pojmenovéavan podle
zakusku (sefazeny podle abecedy), mimo verzi ur¢enou pro tablety (Android 3.0/3.1/.3.2),
jenz nese ndzev Honeycomb. Piehled vSech vydanych verzi platformy Android vcetné jeho
kédového oznadeni, trovné API a vyuziti zobrazuje tabulka nize (Tab. 1). Cislo verze
platformy ma spiSe informativni charakter, pfedevsim urcuje, z kterych verzi vychazi. API
uroven zajistuje kompatibilitu mezi vytvotrenou aplikaci a redlnymi pfistroji, do nichz

mohou byt poté nainstalovany.

Tab. 1. Pfehled verzi Android [1], [2]

Verze platformy Oznaceni API uroven | VyuZiti
Android 4.2, 4.2.2 JELLY_BEAN_MR1 17 1,6%
Android 4.1, 4.1.1 JELLY_BEAN 16 14,9%
Android 4.0.3, 4.0.4 ICE_CREAM_SANDWICH_MR1 15 28,6%
Android 4.0, 4.0.1, 4.0.2 | ICE_CREAM_SANDWICH 14 -
Android 3.2 HONEYCOMB_MR2 13 0,9%
Android 3.1.x HONEYCOMB_MR1 12 0,3%
Android 3.0.x HONEYCOMB 11 -
Android 2.3.3, 2.3.4 GINGERBREAD_MR1 10 43,9%
Android 2.3, 2.3.1, 2.3.2 | GINGERBREAD 9 0,2%
Android 2.2.x FROYO 8 7,5%
Android 2.1.x ECLAIR_MR1 7 1,9%
Android 2.0.1 ECLAIR 0 1 6 -
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Android 2.0 ECLAIR 5 -
Android 1.6 DONUT 4 0,2%
Android 1.5 CUPCAKE 3 -
Android 1.1 BASE_1 1 2 -
Android 1.0 BASE 1 -

Vyuziti jednotlivych verzi operacniho systému Android v grafu (Obr. 1). Data pro vytvofeni
tohoto grafu byly ziskany ze zatizeni, které pfistupovaly k Google Play marketu
s aplikacemi pro Android, béhem obdobi 14 - ti dnd (18. 2. 2013 - 4. 3. 2013).

48 %
46 %
44%
42%
40%
38%
36%
34%
32%
30%
28%
26%
24%
22%
20%
18%
16%
14%
12%
10%
8%

6% | 1
2 .
2%

0% —

Vyuziti

Donut Eclair Froyo Gingerbread Honeycomb  Ice Cream Jelly Bean
Sandwich

Verze

Obr. 1. Vyuziti jednotlivych verzi Android [2]
Plati, ze pokud se vyd4 a osvéd¢i nova verze, poklesne pouzivani predchozich (starSich)
verzi. Podle aktualnich informaci z oficialnich stranek Androidu uzivatelé piechazi na verzi

Jelly Bean, ale prvenstvi si stale drzi Gingerbread. VVerze Honeycomb byla vydana pouze
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pro tablety, proto ma mensi vyuZiti. Nize jsou uvedeny kliCové zmény v jednotlivych

verzich, které byly vydany.
Android 1.0

Prvni oficilni verze Android 1.0 (zaloZena na jadru Linuxu 2.6.25) uvedena 23. 9. 2008 na

zatizeni HTC Dream. Obsahovala nasledujici aplikace a funkce:
e Android Market — obchod s aplikacemi.

e Webovy prohlize¢ (zobrazeni vice internetovych stranek s moZnosti rtzného
ptiblizeni a posunuti) a Email (ptistup k emailovym serverim, podpora POPS3,
SMTP a IMAP4).

e Zakladni fotoaparat, kalkulacka, budik, fotoalbum, vytaCeni hlasem, piehravaé
(Youtube a Media Player).

e Google Maps (Latitude i Street View), Google Calendar, Google Talk, Google
Contacts, Google Gmail, Google Sync (umoznuje synchronizaci Google Gmail,
Google Calendar a Google Contacts). [3, s. 14-15]

Android 1.1

Verze uvedena v unoru 2009. Obsahovala jen minimum zmén pro zatizeni T-Mobile G1. [3,
s. 15]

Android 1.5 (Cupcake)

Verze byla postavena na Linuxovém jadie 2.6.27 a uvedena dne 30. 4. 2009. Zakladni

Upravy a novinky:

e Uprava uzivatelského rozhrani (rotace pfi otaCeni zafizeni, animace pii pfechodu

obrazovek).

e Zrychleni fotoaparatu a moznost nasledného nahréni na Google Picasa. Lze nahravat
videa a nasledn¢ umistit na Youtube. Zrychleni zjisténi polohy pomoci GPS a zmény
u Bluetooth. [3, s. 15]

Android 1.6 (Donut)

15. 9. 2009 vychazi nova verze Android 1.6 na Linuxovém jadie 2.6.29, ktera ptinesla fadu

vylep3eni a novych funkci:
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e Podpora pro WVGA rozliSeni obrazovky.

e Aktualizace grafiky pro fotoaparat, kameru a galerii obrazkti. Aktualizace aplikace

uréené pro vyhledavani hlasem.

e Pfidana moznost rychlého vyhledavani pfimo na tivodni obrazovce. Nova funkce,

ktera umoziuje sledovani vyuZziti baterie. [3, s. 15]
Android 2.0/2.1 (Enclair)

Po necelych dvou mésicich vychazi verze 2.0 (26. 10. 2009). Postavena na Linuxovém jadie
2.6.29. Zékladni zmény a nové funkce:

e Zména v seznamu kontakt a moZznost animované tapety na domovské strance.

e Nova verze pfichazi s podporou vicero rozliSeni a velikosti displeje, Bluetooth 2.1,

dioda pro pfisvétlovani, vice emailovych uctu.

e Fotoaparat opatfen digitalnim zoomem. Webovy prohlize¢ ziskal nové prostiedi

(vCetn¢ podpory HTMLYS). [3, s. 15-16]
Android 2.2 (Froyo)

Nova verze opera¢niho systému Android 2.2 postavena na Linuxovém jadie 2.6.32 byla

predstavena 20. 5. 2010 a zvetejnila tyto zmény a novinky:

e Schopnost vytvofit ze zatizeni Wi-Fi hotspot (podporuje sdileni internetu pro vice
zafizeni), funkce sdilet internetové pfipojeni zapojenim USB kabelu k pocitaci a

podpora instalace aplikaci na pamétovou kartu.

e Zlepseni spravy RAM paméti, zdokonaleni fotoaparatu i kamery, pfidana moznost
volby z vice jazykl u softwarové klavesnice a rozsifeni o nové dva rezimy (v auté a

no¢ni). [3, s. 16]
Android 2.3/2.3.4 (Gingerbread)
Verze vydana 6. 12. 2010 postavena na jadie Linuxu 2.6.35 byla obohacena o:

e Podpora internetove telefonie (protokol SIP), video formatu (HTML5 a WebM) a

podpora vice senzord a kamer.

e VylepSeni softwarové klavesnice a rozsifeni funkce umoznujici kopirovat a vloZit.
[3,s. 16]
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Android 3.0/3.1/3.2 (Honeycomb)

Verze 3.0 urcena piedevsim pro tablety, zdrojové kody viak byly uvolnény pouze nékterym

partnertim. Oficialni pfedstaveni 22. 2. 2011 pfinesly tyto zmeny:
e Tato verze nepotiebuje fyzicka tladitka, funkce ovladani byly upraveny pro tablety.
e ZlepSeni aplikace prohlizec¢e, Gmailu a Youtube. Pistup k Google Books.

e Hlavni zménu tvofi novy design a ptepracovani elementd pro interakci s uzivatelem.

[3,s. 16]
Android 4.0/4.0.1/4.0.2 (Ice Cream Sandwich)

Android 4.0 predstaven v fijnu 2011 urcen ptredevSim pro chytré mobilni telefony byl

roz§ifen o tyto nové funkce a zmény:

e ZlepSeni manipulace s fotoaparatem, Uprava rozpoznavani hlasu, prace s kontakty a
Uprava internetového prohlizece, kalendate i emailu. Zdokonaleni pohybovych gest

pro dotykové ovladani.

e Android Beam funkce pro telefony s NFC ¢ipem umoznujici rychlou vyménu
informaci (mezi dvéma telefony). Funkce Wi-Fi Direct pro piimé spojeni dvou

telefont pres Wi-Fi. Novinkou je i detekce obli¢eje pii videohovoru. [3, . 17]
Android 4.1/4.2 (Jelly Bean)
Nejnovejsi verze Android 4.1 se objevila 9. 7. 2012 a ptinesla nasledujici novinky a zmény:

e Podporuje vice uzivatelskych uéti, rozpoznavani hlasu v offline reZimu, vylepSeni

informacni listy a fotoaparéatu.

e Projekt Butter pro plynulejsSi chod veSkerych akci. Google Now pro ziskéani

okamzitych informaci.

1.1.3 Architektura Androidu

Architektura tohoto operacniho systému se sklada z péti ¢asti, kazda z ¢asti ma vlastni cil a
nemusi byt pifimo oddé€lena od ostatnich ¢asti. Grafické znazornéni architektury popisuje

obrézek nize (Obr. 2) a nasleduje popis jednotlivych ¢asti.
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Obr. 2. Architektura opera¢niho systému Android [4]

Applications

NejvysSi z ¢asti architektury predstavuji samotné aplikace vyuZivaneé uZivateli. Zafizeni
miize obsahovat pfeinstalované aplikace (internetovy prohlize¢, kalendar, kontakty atd.)
nebo se aplikace miizou pozd¢ji doinstalovat.

Application Framework

Nejdulezitéjsi ¢ast pro vyvojaie aplikaci, C0Z umoziuje oteviena vyvojova platforma.
Umoznuje pristup k velkému mnozstvi sluzeb, které mohou vyvojari pouzivat ve svych
aplikacich. Sluzby nésledné¢ umozni napf. pouzivat hardware zafizeni, zpfistupnit data
v jinych aplikacich, spusténi aplikaci na pozadi, pfistup na prvky uzivatelského rozhrani.
Zakladni sluzbou aplikacniho rdmce je View System umoziujici pouzit pro uzivatelské
rozhrani prvky jako tlacitka, textové pole, zaSkrtavaci pole, pfepinace, seznamy aj. Dalsi
sluzbou je napf. Activity Manager (fidi Zivotni cyklus aplikaci), Content Providers (prace
s obsahem jinych aplikaci), Notification Manager (dokaze zobrazit stavovy fadek s vlastnim

upozornénim), Package Manager (udaje o nahranych aplikaci do operacniho systému).

Libraries



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 19

Operacni systém Android obsahuje knihovny naprogramované v jazyce C nebo C++, tyto
knihovny vyuzivaji rizné komponenty systému. Funkce takto naprogramovanych knihoven
jsou vyvojarim poskytnuty prostfednictvim Application Framework (aplikacniho ramce).
Do této kategorie patti napiiklad Surface Manager (knihovna, kterd ma na starost zobrazeni
oken a vykresleni grafiky), Media Framework (knihovny uréené pro piehravani videa a
audia), SQL Lite (odleh¢ena rela¢ni databazova knihovna ur¢ena pro mobilni zafizeni),
OpenGL (knihovna pro podporu 3D grafiky), SGL (hlavni 2D graficky engine), SSL
(knihovna pro bezpe¢nou internetovou komunikaci), FreeType (knihovna pro vykreslovani

pisma).
Android Runtime

Android Runtime, tato ¢ast architektury obsahujici virtudini stroj Dalvik Virtual Machine
(dale jen DVM) a zakladni knihovny Java. DVM byl vyvijen spole¢nosti Google pro
Android od roku 2005, mé registrové orientovanou architekturu a vyuzivd zakladni
vlastnosti Linuxového jadra (naptiklad sprava paméti, koordinace bézicich procesi a prace
s vlakny). DVM vznikl nebot’ JVM neni volné Sifitelny a bylo tieba tprav pro potieby
mobilnich zatfizeni (hlavné vykon a Uspora energie). Druhou jiz zminénou soucasti Android
Runtime jsou zékladni knihovny jazyka Java, jejichZ obsah je velice podobny platforme Java
Standard Edition (Java SE). Lisi se nepfitomnosti knihoven pro uzivatelské rozhrani AWT a
Swing, protoZze byly nahrazeny knihovnami uZivatelského rozhrani pro Android a
knihovnami Apache, které jsou ureny pro praci se siti. Aplikace pro opera¢ni systém
Android jsou programované v jazyku Java, poté jsou pieloZzeny do Java byte kodu
(pouzitim Java kompilatoru) a nasledné¢ do Dalvik byte koédu (pouzitim Dalvik
kompilatoru), ktery je spustén na DVM. Kazda aktivni Android aplikace je samostatny

proces s viastni instanci DVM.
Linux Kernel

Linux Kernel neboli jadro opera¢niho systému je postaveno na Linuxu 2.6, jeho zakladni
funkci je implementace abstrakce mezi pouzitym hardwarem a softwarem ve vysSich
vrstvach. Vyuziva mnoho zakladnich vlastnosti Linuxu, jako je sprava procesu, bezpe¢nost,

sprava paméti atd.
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1.1.4 Komponenty aplikace

Aplikace pro operaéni systém Android jsou tvofeny ze Ctyi hlavnich komponent. Vysledna

aplikace nemusi obsahovat viechny komponenty, ale pouze vybrang.
Aktivity (Activity)

Aktivita je zakladni vizualni komponenta piedstavujici jednu obrazovku aplikace. PO
spusténi aplikace je typicky zobrazena hlavni aktivita, kterd je dale rizné podle poticby
vazana mezi dalSi aktivity. Vysledna aplikace se tedy obvykle sklada z vice aktivit a
pfepindani mezi nimi zpusobuje zménu jejich stavll. Spusténi nové aktivity pozastavi
ptedchozi, ale zachova ji v zasobniku. Dale napfiklad pokud dojde k padu aktivity, neukonéi
se cela aplikace, ale ze zasobniku se pouzije predchazejici. Detailni popis Zivotniho cyklu
aktivity je mozné spatfit na obrazku (Obr. 3), kde jsou vyobrazeny i tfi hlavni smycky. Jedna

se 0 Uplny Zivotni cyklus, viditelny Zivotni cyklus a Zivotni cyklus aktivity v poptedi.

Activity
launched

v

onCreate()

v

onStart() - onRestart()

¢ N
User navigates onFesume
to the activity ume()

Activity
running
p— .
Another activity comes
nto the foreground

App process
killed

User returns
+ to the activity

Apps with higher priority | L
need memory onPause()
|

The activity is
no longer visible

User navigates
* to the activity
onStop() )
I
The activity is finishing or
being destroyed by the system

'

onDestroy()

Activity
shut down

g g

Obr. 3. Zivotni cyklus aktivity [5]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 21

Sluzby (Services)

Sluzby jsou navrzeny tak, aby mohly provadét, pokud je potiteba dlouhotrvajici operace na
pozadi. Sluzby neobsahuji uZivatelské rozhrani a jejich uplatnéni vyuzijeme naptiklad pii

ptehravani hudby, detekci aktualizaci RSS ¢i stazeni souboru.

Zivotni cyklus sluzby zachycuje obrazek (Obr. 4), ktery znazorfiuje dva existujici zptisoby
jak spustit sluzby. Prvni vyuZivd metodu startService, ta se po spusténi nasledné ukonci
sama, nebo jinou komponentou. Druhy zpiisob vyuziva metody bindService, kterou vyvola
komponenta (klient). Klient nasledné ukon¢i sluzbu odhlasenim. Pokud nastane situace, Ze

existuje vice klientti, ukonceni sluzby probéhne po odpojeni vsech klientd.

Call to Call to
startService() bindService()
onCreate() onCreate()
onStartCommand() onBind()
Clients are
fue"r:'r::e bound to
9 service

The service is stopped
by itself or a client

All clients unbind by calling
unbindServica()

L
onUnbindi()
onDestroy() onDestroy()
Service Service \
shut down shut down
Unbounded Bounded

service

service

Obr. 4. Zivotni cyklus sluzby [6]
Poskytovatelé obsahu (Content providers)
Vyvojovy model operacniho systému Android podporuje zptistupnéni dat ¢i obrazovky i
jinym aplikacim. Poskytovatelé obsahu pracuji s daty a umoziuji jejich sdileni mezi
aplikacemi, ale i vrozsahu jedné aplikace mezi aktivitami. Poskytovatel obsahu zajistuje

kontrolu pfistupu k datiim a tim usnadiiuje praci vyvojaitm aplikaci.
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Prijimace (Broadcast receiver)
Komponenta pfijimac¢ slouzi k pfijimani oznameni zvnéjsku, ¢i zevnitt aplikace. Pfijimac
nema uzivatelské prostiedi, obecné se vyuziva jako vstup do dalSich komponent. Piikladem

vyuziti miiZze byt reakce na oznameni o vybiti baterie, ptichozi SMS nebo stazeni dat.

1.2 i0S

Spolecnost Apple Inc. vytvotila mobilni operacni systém iOS. Ten se uplatiiuje na zatizenich
této firmy, ptivodné byl uréen pro smartphone (iPhone), pozdé&ji vsak vyuzivan i na tabletu,
multimedialnim ptehravaci a televizi (iPad, iPod a Apple TV). Platforma iOS patti mezi

jednu z nejvyuzivanéjsich, nejvice rozsitena je hlavné v Americe.

Nejpopularnéjsi zatizeni s timto opera¢nim systémem je telefon iPhone, jenZ zésadnim
zptisobem zménil trh mobilnich telefont. V prabéhu nékolika mésict se prodalo 100 miliont

kust iPhone. [7, s. 12]

1.2.1 Historie a soudasnost iOS

Historie spole¢nosti Apple startuje roku 1976, jak je vSeobecné znamo vyviji software i
hardware. Samotny opera¢ni systém Apple uvolnil v 1ét¢ 2007 s ndzvem iPhone OS 1.
Kazdy dalsi rok v letnim obdobi vydal Apple novou verzi, roku 2010 s ptichodem verze 4

byl operacni systém iPhone OS piejmenovan na iOS.

1.2.2 VerzeiOS

Do dneSniho dne operacni systém vydal celkem 6 z&kladnich verzi, kazda z nich obsahuje

dalSi podverze.
iPhone OS 1.x

S prvnim zafizenim iPhone pfisel operacni systém iPhone OS 1.x, ten obsahoval hodné

chyb, ty byly nasledné opraveny vydanim aktualizaci.
iPhone OS 2.x

V ¢Cervenci roku 2008 byl vydan iPhone 3G spolu s novou verzi opera¢niho systému iPhone

OS 2.x. Nov¢ zavedeny App Store (obchod s aplikacemi) umoznuje nahravani aplikaci do
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svého zafizeni od tfetich stran. NOv& verze ptinesla i vEtsi jazykovou podporu, vylepSeni

kalendare, e-mailu i kontakt a dirazn&jsi zaméfeni na celkoveé zabezpedeni a stabilitu.
iPhone OS 3.x

Opét s prichodem nového telefonu iPhone 3GS pfichazi v ¢ervnu roku 2009 nova verze
operacniho systému iPhone OS 3.X. Novymi funkcemi jsou MMS, mozZnost kopirovani a

vloZeni. VylepSeni map, fotoaparatu, kalendate, e-mailu, kontakti a Bluetooth.
10S 4.x

V Cervnu roku 2010 byl pifejmenovan operaéni systém na iOS (ve verzi 4.x). Nova verze
podporuje omezené nékteré starsi zatizeni. Novinkami jsou ptimé videohovory pres Wi-Fi,

moZnost rozsahlejSich Uprav Uvodni obrazovky a celkoveé rozsiteni nékterych funkci.
10S 5.x

S modelem iPhone 4S piichazi v fijnu roku 2011 iOS 5.x, verze obsahujici mnoho novych

funkci, opravy chyb a aktualizace zabezpedeni.
10S 6.x

Nejnovéjsi verze byla odhalena v zaii 2012, spolu s uvedenim iPhone 5 a iPod Touch (5.
Generace). Obsahuje vice jak 200 novinek, naptiklad dalsi jazykovou podporu, novou
aplikaci na vstupenky, lepsi prostiedi pro e-maily, integrovani socialnich siti do systému,

Uprava map a noveé funkce hlasového asistenta Siri. [7, $.19]

1.3 Bada

Mobilni opera¢ni systém vyvijeny spole¢nosti Samsung uréeny pro chytré telefony (fada

Samusung Wave). Picklad slova Bada z korejStiny znamené ocean.

1.3.1 Historie a sou¢asnost Bada

Operacni systém vydala spoleénost Samsung. Tato nyni vyspéla spolecnost ptvodné byla
mala exportni firma (rok 1938) ve mésté Taegu (Korea), pozdé&ji se rozrostla do svéta
v riznych odvétvich (stavba lodi, zdravotnictvi, petrochemie, finance atd.). Nejvice se viak
rozs§itila v odvétvi elektroniky. Samotna platforma Bada zacala vroce 2010 vydanim
telefonu Samsung Wave S8500, ktery obsahoval operac¢ni systém Bada. Pti uvedeni

platformy Bada vyhlasila Samsung soutéz pro vyvojare aplikaci, kde prvni cenou bylo 300
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000 $ (celkové 2 700 000 $). [8] Uelem této soutéze bylo ziskat co nejvice vyvojari nové
platformy. Bada se vSak pfili§ neprosadila, podle poslednich informaci od Hong Won-pyo
(prezident Samsung Media Solutions), se pouZije stavajici Bada do projektu nového
operacniho systému Tizen. Nevyhodou je, Ze do smartphonti s Badou neptijde
implementovat nova platforma Tizen, ale naopak aplikace z Bady by mély diky zpétné

kompatibilité¢ na Tizenu fungovat. [9]

1.3.2 Verze Bada

Existuji pouze dvé zakladni verze tohoto opera¢niho systému. Prvni je Bada 1.0 u které
hned z prvniho pohledu byla podobnost k operaénim systémim Androidu ¢i iOS.
Obsahovala nékolik nedostatkt s aplikacemi tfetich stran, GPS apod. Brzy po uvedeni vysla
Bada 1.0.2, ktera obsahovala aktualizace ptfedev§im pro Evropany. Nasledné verze 1.2,
ktera celkové zrychlila chod systému. Druha verze Bada 2.0 byla ptedstavena na konci roku
2011 a odstranila nedostatky ptedchozi verze. Pfinasi nasledujici novinky: soub&zny béh
aplikaci, bezkontaktni platby v telefonu, ovladani hlasem, Wi-Fi Direct (pro ptimé spojeni
dvou telefont pies Wi-Fi ), podpora HTMLS5 a tprava samotného SDK prostiedi ur¢ené¢ho
pro vyvoj.

1.4 BlackBerry

Operacni systém Vvyvijeny kanadskou spole¢nosti BlackBerry a je pouZivan pouze
v zafizenich od firmy BlackBerry. Sluzba BlackBerry OTASL (over the air software
loading) umoznuje automatické aktualizace prostiednictvim operatora, ktery tuto sluzbu
musi podporovat. Na nasem tizemi neni tento operacni systém pfili§ rozsifen, pokud ano tak
vét§inou Vv ramci vétSich spole¢nosti (vhodny pro pozice manazer, feditel aj.). Hlavni
vyhody tvoii softwarova sluzba BlackBerry Enterprise Server (BES), kter4d umoziuje
synchronizaci dat v telefonu s firemnim serverem v realném case, dale podpora posilani

rychlych zprav v ramci sité BlackBerry a pfistup k e-mailovym systémtim.

1.4.1 Historie a soucasnost BlackBerry

Z hlediska historie se BlackBerry fadi hned za Symbian (nejstarsi z vybranych platforem),
takZze ma bohatou historii. Tento opera¢ni systém a hardware diive vyvijela spole¢nost

Research In Motion (RIM), nyni BlackBerry. Spole¢nost RIM zalozil Mike Lazaridis roku
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1984 v Kanadg¢. Prvni zafizeni s opera¢nim systémem BlackBerry byl pager BlackBerry 850
zroku 1999, prvni smartphone z roku 2000 nesl oznaceni BlackBerry 957, roku 2008
vyrobila RIM prvni dotykovy smartphone (reakce na iPhone od Applu). Po velmi prudkém
padu spolecnosti téméf na Gplné dno se chce dostat zpét do hry, dokonce i konkurovat
operac¢nim systémtim jako je Android ¢i10S. Spolecnost toho chtéla dosdhnout 30. 1. 2013,
kdy vydala novou verzi opera¢niho systému BlackBerry 10, prodejem dvou novych typt
chytrych telefonti (dotykovy BlackBerry Z10 a BlackBerry Q10 s QWERTY Kklavesnici) a
posledni zménou je piejmenovani spole¢nosti z RIM na BlackBerry. Vysledek jaky ve
skute¢nosti operacni systém verze 10 bude, jesté neni znam, nechme se piekvapit. Mimo
BlackBerry OS pro mobilni zatizeni existuje i BlackBerry Tablet OS, ktery je urceny pro
tablety. [10]

1.4.2 Verze BlackBerry

Jak bylo uvedeno vySe prvni verze tohoto opera¢niho systému BlackBerry OS 1.0 vysla
Vv lednu 1999, béhem dalsich 4 let byly vydany verze 2.0, 3.0 a 4.0. V roce 2008 byla vydana
verze 5.0, nésledovala verze 6.0 z roku 2010, ta piinesla vylepSené grafické rozhrani,
zrychleni internetového prohlizece atd. Pfedposledni verzi tohoto systému je 7.0, tato verze
viak neni kompatibilni s ptedchazejicimi, novinkou je podpora NFC a HTML5. Posledni
verzi je jiz zminéna BlackBerry 10 (viz. vySe), ktera pfinesla naptiklad nové uZivatelské
rozhrani BlackBerry Flow (umoziujici zlepSené ovladani jednou rukou a celkovou
plynulost), BlackBerry Hub (souhrnny piehled na jednom misté pro sledovani e-maild,
textovych zprav, sociélnich siti atd.) a funkce BlackBerry Balance (oddéluje pracovni a

soukromy obsah v telefonu).

1.5 Symbian

Tento operacni systém urceny pro mobilni telefony byl jednickou na trhu. VétSina lidi si
tento systém spoji s pfednim svétovym vyrobcem telekomunikacnich zatizeni, kterym je
spole¢nost Nokia. Nyni je vSak jeho existence ovlivnéna konkurenci a poptavka po tomto

opera¢nim systému upada.
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1.5.1 Historie a sou¢asnost Symbian

Operacni systém s nejbohatsi historii z vybranych platforem, ktera zacala koncem 80. let 20.
stoleti, kdy David Potter zaloZil firmu Psion (Potter’s Scientific Instruments ON). Firma
nasledné¢ vyvinula opera¢ni systémy EPOC (ze kterého vychazi Symbian). V roce 1998
spojenim firem Psion, Nokia, Ericsson a Motorola se zacal vyvijet projekt Symbian Ltd.
V roce 2001 vydan prvni telefon Nokia 9210 s opera¢nim systémem Symbian 6.0. V roce
2002 do Symbian Ltd. vstupuji dale spole¢nosti SonyEricsson a Siemens. Roku 2008 Nokia
odkoupila podily n€kterych spole¢nikti a stala se tim majoritnim vlastnikem, vznika Symbian
Foundation. Postupem ¢asu se zac¢inaji objevovat zajimavéjsi systémy, proto Nokia ustupuje
od dalsiho vyvoje a ptedava Symbian spolecnosti Accenture. Nokia pokracuje ve spolupraci

s Microsoftem a piijma Windows Phone jako svou hlavni smartphone platformu.

1.5.2 Verze Symbianu

Existuje mnoho verzi tohoto operacniho systému, jednotlivé uvedu v potadi jak byly
vydany, v zavorce za jednotlivou verzi uvadim rok vydani a piiklad zatizeni na kterém tento
systém béZel: zpocatku nékolik verzi EPOC, déle jiz Symbian OS 6.0 a 6.1 (2001, Nokia
9210), Symbian OS 7.0 a 7.0s (2003, Nokia 6600), Symbian OS 8.0 (2004, Nokia 6630),
Symbian OS 8.1 (2004, Nokia N72), Symbian OS 9.0 (2005), Symbian OS 9.1 (2005),
Symbian OS 9.2 (2006, Nokia N95), Symbian OS 9.3 (2006, Nokia N96), Symbian OS 9.4
(2007, Nokia 5800 XpressMusic), Symbian OS 9.5 (2007, Nokia E6, tato verze zndma pod
nazvem Symbian Anna) a Symbian OS 10.1 (2011, Nokia 700, tato verze zndma pod
nazvem Nokia Belle). [11]

1.6 Windows Phone

Windows Phone je mobilni opera¢ni systém vyvinuty spole¢nosti Microsoft urcen predevsim
pro bézné uzivatele, nez jen pro vyuziti v ramci podniku. Jde o nastupce Windows Mobile,

avSak nejsou vzajemné kompatibilni, jelikoz byl Windows Phone razantné ptepracovan.

1.6.1 Historie a souéasnost Windows Phone

Zakladatelem tohoto operacniho systému je spolecnost Microsoft a pfedchiidcem operacni
systém Windows Mobile, ktery je zaloZzen na Windows CE. VyuZiva vzhled jako klasicky

Microsoft Windows, avSak odlisné jadro. Prvni vydani Windows Mobile bylo v roce 2000
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s ndzvem Pocket PC 2000. Poté vyslo piiblizné 5 novych verzi (nejnovéjsi verze 6.5).
Béhem roku 2008 se reorganizoval Windows Mobile, pouzil zkusenosti, které ziskal a
vroce 2010 (pivodni plan byl 2009) vydal novy operacni systém s ndzvem Windows
Phone. Roku 2011 se Windows Phone spojil se spolecnosti Nokia, a stal se jejich primarnim

operacnim systémem.

1.6.2 Verze Windows Phone

Mobilni operaéni systém Windows Phone existuje ve dvou verzich (Windows Phone 7 a 8),
tyto verze vSak nejsou vzajemné kompatibilni. Piehled verzi pfedchidce Windows Mobile

zde nenfi uveden.

Prvni verze opera¢niho systému ma nazev Windows Phone 7, ptinesl n€kolik nasledujicich
novinek: grafické uZivatelské rozhrani (Metro), ovladani hlasem (TellMe), moZnost
propojeni s herni konzolou Xbox (Xbox Live), integrace socidlnich siti, pouziti
internetového vyhledavace Bing, integrace s UloZznym prostorem (SkyDrive) a podnikovymi
systémy. Platforma obsahuje také nékolik aktualizaci jako naptiklad Windows Phone 7.5 a
Windows Phone 7.8.

Nejnovéjsi verzi tohoto systému je Windows Phone 8, tato verze byla vydana 29. 10. 2012.
Ptinesla celou fadu novinek napt. podpora vétsiho rozliSeni displeje, moznost pouziti vice
jadrového procesoru, NFC (Near Field Communication), Kids Corner (détsky koutek),

Rooms (pokoj) aj. Do dneSniho dne obsahuje pouze jednu aktualizaci.

1.7 Firefox OS

Novy mobilni opera¢ni systém Vv soucasné dob¢ stéle intenzivné vyvijeny spole¢nosti Mozilla
v projektu Boot to Gecko (B2G). Jedna se o open source mobilni operaéni systém zaloZeny

na Mozille Gecko technologii a Linuxu. [12]

O této platformé se tvrdi, Ze je ,,vyrobena z webu“, protoZe konstrukce je tvoiena vyhradné
pomoci HTMLS5 a dalSich otevienych webovych standardi. Mozilla s touto platformou
spolupracuje s velkym mnoZstvim spole¢nosti, jako napfiklad vyrobci zatizeni (LG, ZTE,

Alcatel, Huawei) a operatory (T-mobile, Telefonica, Telenor).
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1.8 Tizen

Jde o novinku mezi open source operanimi systémy urcenymi pro mobilni zafizeni. Na
vyvoji se podili hlavné Samsung a Intel, déle také 10 spole¢nosti jako Huawei, Panasonic,
Vodafone, Telefonica atd. Prvni smartphone s platformou Tizen se na trhu objevi v srpnu

nebo zafi (2013) uvedl Lee Young Hee (viceprezident mobilni divize Samsungu). [13]

Platforma Tizen poskytuje pro vyvojafe aplikaci privétivé prostfedi, které je zalozeno na

HTML5 a dalSich podobnych webovych technologii.

1.9 Ubuntu

Mobilni operaéni systém Ubuntu se podle nejnovéjsich informaci v prvnich smartphonech
objevi nejdiive v Fijnu 2013. Tuto informaci uvedl Mark Shuttleworth, zakladatel a feditel
spole¢nosti Canonical (firma zabyvajici se vyvojem Ubuntu). Vyvojové prostiedi je

dostupné od Unora 2013 a funkéni na Samsung Galaxy Nexus. [14]

Platforma bude vyuZivat HTMLS5 a nativni aplikace.
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2 POROVNANI OPERACNICH SYSTEMU
Porovnévat mobilni operaéni systém lze z riznych hledisek.

Postaveni na trhu jednotlivych operacnich systému, lze sledovat z tabulek (Tab. 2, Tab. 3) a
grafa (Obr. 5, Obr. 6), ty predstavuji pocet prodanych kusti zatizeni s opera¢nim systémem
a podil na trhu za jednotlivé ¢tvrtleti (Q) roku 2011 a 2012. V8echny data jsou ziskany
z analyzy spole¢nosti Gartner. [15], [16], [17], [18], [19], [20], [21]

Tab. 2. Pocet kust prodanych telefonti a smartphont (v jednotkach tisict)

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
2011 | 2011 |2011 |2011 |2012 |2012 |2012 |2012

Android 36350 | 46776 |60490 | 75906 | 81067 |98529 |122480 | 144720

10S 16883 | 19629 | 17295 | 35456 |33121 | 28935 | 23550 | 43457

BlackBerry | 13004 | 12652 | 12701 | 13185 | 9939 7991 8947 7333

Microsoft 2582 1724 1702 2759 2713 4087 4058 6186

Bada 1862 2056 2479 3111 3842 4209 5055 2684

Symbian 27599 | 23853 | 19500 | 17458 | 12467 | 9072 4405 2569

Ostatni 1495 1051 1018 1167 1243 863 684 713
Celkem

99775 | 107741 | 115185 | 149042 | 144392 | 153686 | 169179 | 207662
smartphont
Celkem

427846 | 428661 | 440502 | 476555 | 419108 | 419008 | 427730 | 472076
telefonu
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Obr. 5. Pocet kust vsech prodanych telefon( a smartphonti

Z tabulky (Tab. 2) a obrazku (Obr. 5) vyplyva, Ze za jednotlivé ¢tvrtleti roku 2011 a 2012

se proda zhruba stejné mnozstvi vSech mobilnich telefoni (kolem 450 miliont kusi).

Naopak smartphony se za zkoumané obdobi rozsifuji vice, V prvnim Ctvrtleti roku 2011 se

prodalo necelych 100 miliona kusii, poté se za jednotlivé Ctvrtleti prodej zvySoval a ve

ctvrtém Ctvrtleti roku 2012 se prodalo pres 200 miliont kusit smartphonil.

Tab. 3. Podil na trhu jednotlivych OS (v %)

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

2011 2011 2011 2011 2012 2012 2012 2012
Android 36,4 43,4 52,5 50,9 56,1 64,1 72,4 69,7
i0S 16,9 18,2 15,0 23,8 22,9 18,8 13,9 20,9
BlackBerry | 13,0 11,7 11,0 8,8 6,9 5,2 53 3,5
Microsoft | 2,6 1,6 1,5 1,9 1,9 2,7 2,4 3,0
Bada 1,9 1,9 2,2 2,1 2,7 2,7 3,0 1,3
Symbian 21,7 22,1 16,9 11,7 8,6 5,9 2,6 1,2
Ostatni 15 1,0 0,9 0,8 0,9 0,6 0,4 0,3
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Obr. 6. Podil na trhu jednotlivych OS

Z téchto hodnot vyplyva, ze nejvétsi podil na trhu mé operacni systém Android, ten se
z prvniho Ctvrtleti roku 2011, kdy mél 36,4 % vySplhal az na 69,7 % v ¢tvrtém Ctvrtleti
roku 2012. To je pomérné silny naskok i na druhého v potadi, jenz je iOS s primérem
necelych 20 %. DalSim z porovnavanych systému je Symbian, ten byval jednickou na trhu,
ale jak si Ize vSimnout z grafu od roku 2011, kdy mél necelych 30 % podilu na trhu, klesl
jeho podil az na 1,2 % (posledniho ¢tvrtleti roku 2012). Pomérné zajimavou pozicCi
s pramérnym podilem na trhu 8,2 % ma BlackBerry. Bada a Microsoft se pohybuji
S primérem 2 % za zkoumané obdobi. Ostatni operacni systémy zabiraji necelé 1 % podilu

na trhu.

Otazkou v porovnani mobilnich opera¢nich systéma zGstava, jak se situace bude déle
vyvijet. Android od spole¢nosti Google si pravdépodobné uréitou dobu udrzi prvenstvi, ale
stejn¢ tak jak tomu bylo neddvno u OS Symbian, mize 0 tuto pozici nejvyuzivangjsi
platformy rychle pfijit. Ve svété mobilnich technologii, se mtize vyskytnout objev, ktery

nasledné ovlivni aktualni potradi platforem.
Dalsi dv¢ tabulky (Tab. 4, Tab. 5) naznacuji a porovnavaji zakladni vlastnosti jednotlivych
operacnich systému, jsou urcené predevSim pro vyvojafe, ale i bézné uzivatele operacnich

systémtl.
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Tab. 4. Souhrnné informace o OS: Android, iOS, Windows Phone

Operacni systém Android 10S Windows Phone

Aktualni verze 4.2 6 8

Oficialni stranky android.com apple.com/ios windowsphone.com

Kompatibilni zatizeni Samsung, HTC, iPhone, iPad, iPod, Nokia, HTC,
Huawei, Sony, aj. aj. Huawei, aj.

Licence Apache licence 2.0, | proprietarni EULA proprietarni
GNU GPL v2 s vyjimkou open
source
SDK dostupnost
Windows ano ne ano
Mac OS ano ano ne
Linux ano ne ne
Obchod s aplikacemi
Jméno obchodu Google Play App Store Windows Phone
Store
Pocet aplikaci 800000 + 800000+ 120000+
Tab. 5. Souhrnné informace o OS: BlackBerry, Symbian, Bada
Operacni systém BlackBerry Symbian Bada
Aktualni verze 10 10.1 2.0
Oficialni stranky blackberry.com nejsou v provozu bada.com
Kompatibilni zatizeni BlackBerry Nokia Samsung
Licence proprietarni Eclipse Public proprietarni
Licence
SDK dostupnost
Windows ano ano ano
Mac OS ano ano ne
Linux ano ano ne
Obchod s aplikacemi
Jméno obchodu BlackBerry App Nokia Store Samsung Apps
World
Pocet aplikaci 100000+ 80000+ 15000+
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2.1 Shrnuti

Podrobné a vzajemné porovnani jednotlivych operac¢nich systému Ize z mnoha hledisek, toto
téma neni jedinym obsahem mé prace, tudiz jsem ho popsal pouze okrajové. Z porovnani
vyplyva, Zze mezi nejpouzivanéj$i mobilni operacni systémy patii Android a nasledné iOS.
Data ziskané od spolec¢nosti Gartner jsem uvedl, protoze jsou pomérné uznavané a hlavné
volné piistupné (bez poplatku i hodnoty ze starsi analyzy). Pied vybérem byly prozkoumany
i dalSi analytické spole¢nosti, provadéjici podobné vyzkumy a vysledky byly skoro totozng,
dikazem mutze byt spolecnost Strategy Analytics Inc [22] a Internation Data Corporation
(IDC) [23].
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II. PRAKTICKA CAST
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3 APLIKACE PRO ANDROID

Z nazvu i samotného zadani této diplomové prace vyplyva, Ze zékladnim kamenem je
vytvofeni aplikace uréené pro mobilni operacni systém Android. Pro¢ viibec Android?

Vybiral jsem tuto platformu diky jeji oteviené platformé, jednoduchosti a popularite.

Aplikace ponese nédzev FitPalist podle projektu pro ktery je vytvofena. Jedna se o projekt
pro vyhledavani pratel v ramci sportovnich aktivit. Je zde feSen problém, Ze aktivné
sportujici Clovék, ma zajem pravidelné sportovat ¢i vyzkouset novy druh sportu. Pokud
vSak k sportovani nema partnera, tym spoluhraci, anebo jeho spoluhraci nemaji na
sportovani pravé cas, muze si vyhledat nové pratele, kteti pro n¢j budou dostupni. Pfesné
k tomuto je tato sluzba uréena. Zaregistrovany nazev FitPalist, vznikl ze spojeni slov fit, pal
(kamarad) a list (seznam). Od biezna 2013 je tato sluzba dostupnéa na webovych strankéach
www.fitpalist.com. Po pfihlaSeni Ize vytvofit inzerat nebo nahlédnout kdo ve vasi blizkosti
sportuje a lze jej ptipadné kontaktovat. Také Ize na svem profilu uvést zakladni informace o
sobé a piipadné ptidat fotky z pribéhu sportovani. Na vyvoji sluzby se podili mlady kolektiv
lidi. Kazdy ztymu mé na starost urcitou ¢ast. Tvlirce tohoto napadu je Jindfich Radi¢.
Design a strukturu uzivatelského prostiedi ma na starost Roman Holba. Dalsi, kdo se na
webové sluzbé podilel, je Jifi Klir (HTML kodér) a Jakub Cervenka (programétor). Své

zastoupeni ve formé stranek ma sluzba také na socialnich siti Facebook a Twitter.

Existuji podobné projekty, at’ uz celosvétové zaméfené (sport42.com, friendforsport.com),
nebo i projekty vramci Ceské republiky (sportcentral.cz, spoluhraci.cz, citysport.cz).
Sluzbu planujeme déle rozvijet, bohuzel bez finan¢nich prostfedkd na reklamu od sponzort
je t&Zké se prosadit. VE&fim, Ze vytvofenim aplikace pro nejvyuZivanéjsi platformu Android
se pocet uzivatel zvysi.

Webové stranky této sluzby nabizeji vice uZivatelskych moZznosti jako funkce vkladani
statust, zobrazovani fotek, seznamu piatel a notifikaci. Duvodem pro¢ jsem zamyslel
aplikaci pro mobilni systémy vytvofit jako neplnohodnotnou, oproti té na webovych

strankach, je poZadavek na snadnost a jednoduchost ovladani.

Tato kapitola diplomové préce slouzi zaroven jako programova dokumentace.
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3.1 Vyvojove nastroje pro tvorbu aplikace

Vyvijet pro Android Ize na operacnich systémech Windows, Linux a Mac OS. Vyvojove
prostfedi pro Android se sklada ze ¢tyi hlavnich nastroji dostupnych ke stazeni zcela
zdarma, jedna se o JDK, SDK, Eclipse a ADT.

Vedle zakladnich nastroji byl dale vyuzivan software pro upravu grafiky Adobe Photoshop

a nastroj pro spravu verzi TortoiseSVN.

3.1.1 JDK (Java Development Kit)

Produkt Oracle Corporation, uréeny pro platformu Java, obsahujici soubor zakladnich
nastroji a knihoven pro vyvoj aplikaci. Hlavni soucast JDK se jmenuje JRE (Java Runtime

Environment) a slouZi pro spousténi aplikaci i vyvojovych nastroji.

3.1.2 SDK (Software Development Kit)

vvvvvv

Manager (Obr. 7) pro spravu balickt umoZiujici napiiklad stdhnout knihovny (véetné
dokumentace) ve verzi Androidu, jenZ zrovna potiebujete. SDK dale obsahuje nastroje pro

vyvoj a ladéni aplikaci (Hierarchy View, DDMS).

3 Android SDK Manager i i ]
+

Packages Tools
SDK Path: C:\Users\Haluzak\AppData'Local\Android\android-sdk

Name | AP Rev. | status -
Tools

Android 4.2,2 (API 17)

Android 4.1 (APT 16)

Android 4.0.3 (API 15)

Android 4.0 (APT 14)

Android 3.2 (APT 13)

Android 3.1 (API 12)

Android 3.0 (APT 11)

Android 2.3.3 (API 10)

[0 %" SDK Platform 10 2 5 Installed
0.7 samples for SDK 10 1 & Installed
O # Intel %86 Atom System Image 0 2 £ Installed
[ ‘& Google APIs 10 2 &5 Installed

Android 2.2 (APT &)
Android 2.1 (API 7)
Android 1.6 (AP 4)
Android 1.5 (API 3)

Extras &
| »

show: ¥ Updatesew | Instaled [~ Obsolete Select Mew or Updates Install packanes, ., |

Sortby: * APIlevel " Repository Deselect Al Delete packages, .. |

| [
Done loading packages.

Obr. 7. Android SDK Manager
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Dalsi dulezitou soucast tvofi Android Virtual Device (AVD) Manager, ten umoziuje
vytvofit AVD, tedy virtualni Android emulator mobilniho zatizeni (Obr. 8). Emulator slouzi
pro vyvoj a ladéni aplikace, nahrazuje redlné zafizeni, v AVD Manageru si lze vytvofit

rizné hardwarové konfigurace emulatoru, v¢etné verze Androidu a dalsich nastaveni.

=101 x|
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T ETE % ATEF ()
[_[_[_[_[_[_[_[_[_[_
[—[—[—[—[—[—[—

ALT

Fotoaparit Kalkulatka  Hodiny  HADE| CIS

Obr. 8. Emulator

Pomoci néstroje DDMS (Dalvik Debug Monitor Service) lze simulovat hovory a SMS,

aktualizovat zemépisnou polohu, snimat obrazovku a vypisovat udalosti. [24 s. 317-330]

3.1.3 Eclipse

Pro programovani postaci bézny textovy editor, efektivnéji se vSak pracuje s nastroji pro

programovani urcené (napt. Eclipse, NetBeans, IntelliJ Idea).

Oficialné podporovanym vyvojovym prostiedim pro aplikace béZici na systému Android je
Eclipse. Jelikoz jsem mél s open source prostiedim Eclipse urcité zkusenosti, vybral jsem
tento nastroj pro vyvoj aplikace. Jde o nejpouzivanéjsi prostiedi pro programovani v jazyku
Java, které umoziuje rizné rozsiteni pomoci zasuvnych moduli (ADT). Ptivétivé prostiedi
umozinuje funkce jako oprava syntaxe, prehledné barevné pismo koédu, ndvrh knihovnich

funkci, hromadné piejmenovani atd.
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3.1.4 ADT (Android Development Tool)

Pro propojeni SDK s vyvojovym prostiedim Eclipse je zapotiebi plugin ADT, ktery
roz8ifuje Eclipse a urychluje tvorbu Android aplikace tim, Ze vyvojai ziskd vykonné

integrované prostredi.

3.1.5 Adobe Photoshop

Adobe Photoshop od spolecnosti Adobe Systems je jeden z nejpouzivanéjSich grafickych
editorti. Historie sahd do roku 1987, kdy na Photoshopu zacal pracovat Thomas Knoll a
zanedlouho se piidal i vlastni bratr John Knoll. Bylo vydano mnoho verzi tohoto softwaru,

nejnovejsi je Photoshop CS6 z kvétna 2012.

3.1.6 TortoiseSVN

Béhem vyvoje aplikace se mi zacaly hromadit starsi verze projektu, u kterych jsem nevédél,
co bylo kdy a kde zménéno a piipadné porovnavani soubord je zdlouhavé. DalSim
problémem bylo ziskani aktualni verze projektu pii vyvoji na dvou pocitacich (osobni
pocita¢ a notebook). Po chvili hledani jsem objevil TortoiseSVN (Obr. 9), jenz vechny tyto
problémy vyiesil. TortoiseSVN je neplaceny open-source Windows klient pro Apache
Subversion, systém pro spravu verzi. Nastroj urCeny pro spravu souborit a adresait
v prub¢hu ¢asu. Misto pro ukladéni je podobné normalnimu souborovému serveru s tim
rozdilem, ze si pamatuje zmény. Slouzi jako rozsiteni Windows a pfimo umozinuje spoustét
potiebné funkce. Dulezité je mit i Subversion hosting, zvolil jsem ProjectLocker

(projectlocker.com), jenz poskytuje zdarma vytvoreni 1 projektu s 200MB prostoru.
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& Dx\projekt\FitPalist - Zpravy zaznamu - TortoiseSVN - |E||i|
Ii;s-: e Zpravy, Cesty, Autofi, Revize, ID chyb, Datum, Roz Od: |23, 4,2013 vl Da: |3E|. 4,2013 vl
Revize | Cinnosti | Autor | Diatum | Zprava ;I
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15 @ pavelnevrlka... 28, dubna 2013 19:53:24 upravene btn_ J
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13 &4 pavelnevrlka. .. 24, dubna 2013 21:57:56 pridany dialog do profilu
12 &l ¢ pavelnevrlka. .. 24, dubna 2013 20:08:26 upravene cerne spodni tadtka, spinner atd

i pavelnevrlka. .. 24, dubna 2013 17:35:49  dodelany vrchni spinner pro vsechny cbrazqss
= e . . - s .
1| | 3
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Obr. 9. Zpravy zaznamu TortoiseSVN

3.2 Navrh aplikace

UZivatelské rozhrani aplikace musi byt v prvni fadé ptivétivé pro uZivatele. Organizace
informaci, které budou prezentovany, musi byt smysluplné a snadno srozumitelné. Hlavnim
ptedpokladem bylo tedy vytvofit takové rozhrani, které budou moci uZivatelé snadno
pouZivat. Prvnim krokem bylo osobni setkani s grafikem a vymysleni struktury projektu.
Navrhem pomoci tuzky a papiru jsme vytvofili drdtovy model, ktery reprezentoval vychozi
rozvrzeni obrazovek aplikace a jejiho navigaéniho modelu. Existuji riizné nastroje na
vytvoreni dratového modelu (Mockingbird, Omnigraffle) jak popisuje kniha [25, s. 47-49],

tuzka a papir pro navrh vystacil.

Graficky navrh aplikace byl vytvofen a pozdé&ji upravovan v programu Adobe Photoshop.
Navrh vytvofil grafik (Roman Holba) z tymu lidi, ktefi se na projektu podili. Design vychazi
z webovych stranek projektu FitPalist, které taktéz stejny grafik z tymu vytvaiel. Pouzité
ikony byly nakoupeny ve fotobance, vyrazngjsi prvky jsou v zelené barvé. Prvni navrh

aplikace nebyl kone¢ny i béhem vyvoje samotné aplikace se nékolikrat zménil.
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Ptivodni poZadavky na aplikaci napliovaly prvnich sedm boda uvedenych nize. Béhem

vyvoje se v3ak piidavaly dalsi rizné funkcionality, seznam aktualnich pozadavka:

Ptihlaseni do aplikace.

Odhlaseni z aplikace.

Registrace nového uZivatele.

Moznost vytvoieni vlastniho inzeratu.
Moznost filtrovat a zobrazit viechny inzeraty.
Zobrazeni vlastnich inzerét.

MozZnost odepsat na inzerat, kde se zpravou pfijde i moznost pfijmout osobu na

sport.

Zobrazeni profilu osoby, ktera ptidala inzerat s moznosti odeslani pozadavku ptidani

do piatel a moznost ptimo z profilu napsat zpréavu.

Zobrazeni piehledu zprav.

Zobrazeni detailu jednotlivych zprav s moznosti pfimé odpovédi.
Moznost napsani zpravy komukoliv z pratel.

Moznost zachyceni fotografie a jeji uloZeni véetné pojmenovani.
Informace o sluzbé FitPalist.

Informace o podminkach pouzivani.

Moznost nahlaseni ptipadného problému ve sluzbé nebo aplikaci.

Dostupnost aplikace v ¢eském a anglickém jazyku.

3.3 Struktura nového projektu

Vytvofeni aplikace probihalo ve vyvojovém prosttedi Eclipse. Struktura nové vytvoreného

Android projektu ma specifickou stromovou strukturu adresatu, ktera vypada nasledovné:

SloZka src zahrnuje zdrojovy kod aplikace (Java).
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SloZzka gen zahrnuje zdrojové soubory (Java), vygenerované pomoci nastroju

operacniho systému Android, slouZici pro pteklad jazyka.

SloZzka Android 2.3.3 zahrnuje knihovny (jar) pro korektni funk¢nost projektu.

Oznaceni Android 2.3.3 znaci verzi platformy, na které se vyviji.

Slozka assets po vytvotfeni nového projektu neobsahuje zadné soubory, je uréena
pro uchovani externich prostiedki (obrazky, audio, video, text atd.), ty jsou

nasledné ptistupné pouze programove.

SloZka bin zahrnuje vystup po zkompilovani, tedy i vyslednou aplikaci (soubor
s ptiponou apk) spustitelnou na zatizeni s Androidem. Déle slozka obsahuje soubory

ttid, soubory s pfiponou dex atd.
SloZka libs zahrnuje dalsi Java knihovny, které aplikace vyuZiva.

SloZka res uchovava prosttedky, naptiklad obrazky, soubory styli s piiponou XML,

fetézce atd.

o SloZzky drawable Idpi, mdpi, hdpi a xhdpi zahrnuji obrézky a ikony
aplikace v raznych velikostech (ldpi — mald hustota na palec, mdpi — stfedni
hustota na palec, hdpi — vysok& hustota na palec, xhdpi — velmi vysoka
hustota na palec [26, s. 47]), které se nasledné nactou podle displeje na
zatizeni. SloZky mtizou obsahovat i XML soubory popisujici napiiklad ruzné

nastaveni tlacitek atd.

o SloZka layout zahrnuje XML soubory, které specifikuji grafické uZivatelské

rozhrani aplikace.
0 SloZka menu zahrnuje XML soubory specifikujici menu.

0 Slozka values zahrnuje XML soubory, ze kterych aplikace ziskava data,

naptiklad mtze obsahovat definici textd, poli, atributii a styli témat.

Soubor AndroidManifest.xml (déle jen AndroidManifest) je zakladni konfigura¢ni
soubor, ktery popisuje vlastnosti aplikace. Obsahuje Gdaje 0 nazvu a verzi aplikace,

seznam jednotlivych aktivit, minimalni API uroven pro spusténi atd.
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3.4 Vytvoreni aplikace

Vyvoj odstartoval vytvofenim nového Android projektu ve vyvojovém prostiedi Eclipse, pfi
zakladani projektu se zvolila minimalni podporovana verze 2.3.3 (API 10), jelikoZ vyuZiti
této a nasledujicich verzi ¢ini celkové 90,2 % (Tab. 1 a Obr. 1). Pfedchozi verze maji
zanedbatelné vyuziti a predpokladem je jejich pfechod na novéjsi verzi. Aplikace bude tedy
dostupna pro vSechny zafizeni s platformou Android ve verzi 2.3.3 a vy38i. Nastaveni
urovné API je k nalezeni v souboru AndroidManifest, kde se vyskytuje dale moZnost
definovat ikonu aplikace, kterou vidime pfed samotnym spusténim v seznamu aplikaci. Pfi
vytvoieni projektu se pouZila zakladni ikona, kterd byla nahrazena. Ikona musi mit rozméry
pro jednotlivé rozliSeni, dale je potifeba aby se ikony jmenovaly stejné (v projektu
ikona.png), nasledovalo nakopirovani do jednotlivych sloZek (res/drawable Idpi, mdpi, hdpi

a xhdpi) a Gprava nazvu souboru v AndroidManifest.

Do vygenerované struktury, kterd je popsana v piedchozi kapitole, zaneme programovat
dalsi funkce. Vyuziva se zde hlavné jazyku Java a znackovaciho jazyka XML, divodem je

jejich vyborna vzajemna spoluprace:

e Java - roku 1995 spole¢nost Sun Microsystems vydala prvni verzi Java 1.0, ktera
zapiicinila revoluci v programovani. Od té doby proSla velkym vyvojem, nyni je
jednim z nejrozsifengjSich a nejvyznamnéjsich pocitacovych programovacich jazyku
na svété. [27, s. 15-16] Aplikace pro operacni systém Android jsou programovany

V jazyce Java, piesnéji fe¢eno jde o jeji ekvivalent.

e XML - pii vyvoji aplikace se vyuZiva rozsititelného znackovaciho jazyka XML,
ktery byl vyvinut a standardizovan pracovni skupinou W3C. [28, s. 29]

Pokud se vyskytl béhem vyvoje problém, odpovéd’ jsem hledal na oficialnich webovych
strankéch pro Android vyvojate [29] (Android Developers) a na strdnkéch Stack Overflow

[30], kde se fesi otdzky o programovani.

3.4.1 Uzivatelské rozhrani

Existuji dva zpisoby jak v aplikaci pro Android vytvofit uZivatelské rozhrani. Prvni zptisob
umoziuje vytvofeni jednotlivych obrazovek pomoci XML a druhd moZnost definuje
obrazovky pomoci Java kddu. V projektu jsou vyuZivany kombinace obou zpusobu, staticke

prvky definovany pomoci XML souboru a Java kdd vyuZivan pii interakci s uZivatelem.
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Hierarchie uZivatelského rozhrani (Ul) aktivity Ize definovat pomoci t¥id View (widgety) a

ViewGroup (layouts). Layouts (rozvrzeni) slouzi k ovladani pozic jednotlivych prvka

(widgett).

Pouzité widgety:

Popisek (TextView) — slouZi pro zobrazeni textu. V aplikaci vyuzivan hlavné v sekci

Moznosti, kde se popisuje FitPalist a uvadi vSeobecné podminky uzivani sluzby.

Textové pole (EditText) — slouZi pro zachyceni textu do aplikace. Po kliknuti na
tento prvek se zobrazi klavesnice, kde uzivatel miize zadavat text. Casto vyuzivan

naptiklad pfi registraci, vytvofeni inzeratu ¢i zpravach.

Tlacitko (Button) — plni funkci béZzného tlacitka. VyuZiti si naslo na kazdé obrazovce

v projektu, napiiklad jiz pti spusténi aplikace jako tlacitko pro piihlaseni.

Piepina¢ (RadioButton) — pro vybér jedné volby z vice moznych, v aplikaci vyuzito

pti vybéru pohlavi u registrace. RadioButton se sdruzuje pomoci RadioGroup.

ZaSkrtavaci pole (CheckBox) — wvelice casto vyuzivané zaSkrtavaci policko,
v aplikaci naSlo uplatnéni naptiklad pii vybéru oblibenych sportli, souhlasu

S licen¢nimi podminkami.

Obrézek (ImageView) — obdoba prvku TextView stim rozdilem, Ze zobrazuje

obrédzek (misto textu).

Rozeviraci nabidka (Spinner) — poskytuje rychly zptsob, jak vybrat jednu hodnotu
ze sady. Ve vychozim stavu zobrazuje spinner aktualni hodnotu. Kliknutim na né&j se
znazorni nabidka s vybérem. V projektu vyuzit napiiklad pro rychlé menu v horni

¢asti obrazovek.

Skupinové zobrazeni poloZek (ListView) — skupinové zobrazeni polozZek je
zobrazeno Vv rolovacim seznamu. PoloZzky jsou vkladany do seznamu pomoci
adaptéru, ktery prijima obsah z jineého zdroje. V aplikaci je vyuZivan pro inzeraty i

zpravy.
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SlouZi pro zobrazeni textu I TextView
Zadejte jméno I EditText
Pihlasit se I Button

(®)muz () zena I RadioButton

‘:’ Tenis I:l Fotbal I:l Hokej I CheckBox

I ImageView
Spinner Item 1 v : Spinner
ListView Item 1 |
ListView

ListView Item 2

Obr. 10. Zéakladni pouZité widgety
Na obrazku (Obr. 10) jsou znazornény zakladni Android widgety, ty byly nasledné
upraveny pomoci XML, ¢i Java kodu tak, aby odpovidaly navrhu designu. Vyvojar tedy
neni omezen pouze zakladnimi widgety, ale mize si vytvofit vlastni. Vysledné nahledy

obrazovek s pouzitymi widgety jsou ke shlédnuti v kapitole 4.

Jeden z pozadavku byl dostupnost aplikace v ¢eském a anglickém jazyku, v pribéhu vyvoje
byly proto vSechny slova, slovni spojeni nebo celé texty ukladany do potiebné struktury pro
nasledny pieklad. Vysledkem piekladu jsou dva soubory (Obr. 11). Anglictinu nalezneme
v souboru res/values/strings.xml a ¢estinu v souboru res/values-cs/strings.xml. Jazyk se
v aplikaci nenastavuje, zafizeni, na némz pob&zi, si automaticky urc¢i (podle svého

aktualniho nastaveni), ktery jazyk zvolit.

Souboru res/values/color.xml ur¢uje vlastni vyuzité barvy a sloZka res/drawable obsahuje

definici ¢asto vyuzivanych tlacitek v aplikaci.
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ing name="btn mujinzerat">MY AD</string>
g name="btn_vlozitinzerat">ADD NEW AD</string:
g name="btn_novazprava”>NEW MESSAGE</st
g name="btn odesl’.atzpravu >Senda st

ing name= btn 1_registrovat”>Registration</stri
g name="btn_upravithledani”>EDIT SEARCH</string>

g name="btn_vyhledat">Search</string>

g name="btn_inzeratvlezit">Insert ad</string>

g name="btn_ofitpalist”>About FitPalist</string:

g name="btn_podminky">Conditions</string:

g name="btn_nahlasitproblem”>Report problem</string>
g name="bin_odhlasitse”>Log out</string>

g name="btn_napsatzpravu”>SEND MESSAGE</string»

ing name="btn pridatdopratel”>ADD TO FRIENDS</strings
g name="btn_odpovedet™:>REPLY</string>

g nan’e="btn_odestatprobLEm">Report that bug</s
g name="btn_spustitsledovani”>START TRACKING</
g name="btn_ulozitfotku":>Save</string»

g name="btn_rpodminky"s><usTerms of use</us</string>
ing name="btn_internetnastaveni”:Settings</string>
<string name="btn_internetzavrit”:>Close</string>

<l-- TEXTVIEW nadpisy --»>

ing name="btn_mujinzerat”>M01 INZERAT</string>

g name="btn_vlezitinzerat >VLOZIT INZERAT</string>
ing name="btr_novazprava”>NOVA ZPRAVA</string>

g name="btn_odeslatzprovu>0deslat<
g name="btn_odeslatinzerat">VloZit<
g name= bt 1_registrovat>Registrovate i

g name= btn upruulthtedunl >LIPRAVIT HLEDANI\*'-’ing>

'_ng name="btr_ othpaLLst">0 FitPalist</ 5—"ng>
g name="btn_podminky">Podminky</string>
g narre— btn nuhtasttprobtem >Nah1351t problemx string»

g name= btn_napsatzpravu >NAPSAT ZPRAVU\ /string>

g name="btn pridatdopratel">PRIDAT DO PRATEL</string>
ing name="btn_odpovedst">0DPOVEDET</string>

ing name="btn_odeslatproblem”>0deslat</string>

g name="btn_spustitsledovani”>SPUSTIT SLEDOVANI</string>
g name="btn_ulezitfotku">UloZit</string>
g name="btn_rpodminky" >au>podm1nkam1a-’u>«*
g name="btn_internetnastaveni”:Nastaw
ing name="btn_internetzavrit”>Zavifit</s

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

TVIEW nadpisy --»

< g name="title zadejtekriteria”>SPECIFY CRITERIA</s g narre:"t{tf_,e_zgdejtekriteria">ZADEJTE KRITERIA</

< g name="title_zalozitmovyucet”>CREATE NEW ACCOUNT< ing name="title_ralozitnouyucet”>ZALOZIT NOVY UCET</

< g name="title mujinzerat">MY ADS</string> '_ng name="title_mujinzerat”>M0] INZERAT</ ""ng>

< g name="title vloritinzergt”>ADD NEW AD</string> g name="title vlozitinzerat">VLOZIT INZERAT</ string>

< g name="title vysledkyhledani”>SEARCH RESULTS</string: g name= tltLE_vysi,EdkthEdam">WSLEDKY HLEDANI</string>
< g name="title ofitpalist">ABOUT FITPALISTa-’"t’ing> g name="title ofitpalist"”>0 FITPALIST</strings

< g name="title podminky">CONDITIONS</string> g name="title_podminky">PODMINKY</ "’ing>

< ing name="title nahLasLtprobLEm">REPORT PROBLEM</string> g name="title_nohlasitproblem” >NAHLASIT PROBLEM</string>
< g name="title_novazprava"”>NEW MESSAGE</string> ing name="title_novazprava":NOVA ZPRAVA</ s-"_ng>

<string name="title mujprofil">MY¥ PROFILE</string> <string name="title mu_)profll’."»‘ﬂfl:l PROFIL</string>

Obr. 11. Ukéazka ptekladu souboru strings.xml

3.4.2 Aktivity

Nasledovalo vytvofeni jednotlivych obrazovek (aktivit), ze kterych se aplikace sklada.
Obrézek (Obr. 12) znazornuje 18 hlavnich aktivit (Java soubory). V nazvu aktivit velke
zaCateCni pismeno zna¢i jednotlivé sekce (Inzerdty, Zpravy, Moznosti, Trakovani,
Registrace), takze napiiklad aktivita IvlozitActivity definuje vloZeni inzerdtu. Propojeni
jednotlivych aktivit neni na obrazku kompletni kvili pfehlednosti struktury obrazku (neni
zaimplementovano propojeni pomoci vrchniho panelu a tlacitka Menu a Zpét). Hlavni cil byl
privétivé propojit obrazovky pro snadnou obsluhu uzivatele, takze pokud se chceme dostat
napiiklad z ProfilActivity do MujprofilActivity, sta¢i k tomu stisknuti jednoho tlacitka.
Jednotlivé aktivity vetné dalSich funkcionalit jsou popsany nize. Kazda aktivita musi byt
definovana také v XML souboru AndroidManifest, kde bylo dale nadefinovano, Ze viechny

obrazovky jsou orientovany na vysku displeje (portrait) a pouZziti Sablony bez nadpisu.
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—
Profil Activity
—_—

el

lkriteriafctivity heyhledaniActivity

.

Mujprofil Activity

PrihlaseniActivity

TrakovaniActivity

MofitpalistActivity

MpodminkyActivity

ol
~

MproblemActivity

Obr. 12. Struktura aktivit

VSechny aktivity (mimo PrihlaseniActivity) obsahuji obdobny horni pruh, jako lze vidét v
pravé ¢asti obrazku (Obr. 15 vlevo), jeho popis nastinim zde, z divodu neopakovani se. Jde
tedy o vrchni ¢ast obrazovky, kterd podle situace obsahuje v levé ¢asti tladitko zpét (ikona
ve tvaru zpét) nebo domut (ikona ve tvaru domu), uprostied je ve vétSin€ piipadii umistén
spinner (slouzici jako rychlé menu) nebo nadpis a v pravé ¢asti (mimo RegistraceActivity a
RpodminkyActivity) je umisténé tlacitko (ikona ve tvaru fotoaparatu) pro zachyceni

fotografie.

VSechny obrazovky tvofici uzivatelské rozhrani obsahuji funkci menu (popis res/menu),
kterd se zobrazi po stisknuti tlacitka Menu (na zafizeni). V PrihlaseniActivity,
RegistraceActivity a RpodminkyActivity se zobrazi pouze moznost Ukoncit, Vv sekci

MujprofilActivity moznost Odlésit se (tla¢itko nadefinovano pro odhlaSeni a ukonceni) a
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ostatni aktivity nabizeji mimo Odhlésit se déale mozZnost Miij profil (odkazujici na

MujprofilActivity).
PrihlaseniActivity

V souboru AndroidManifest je jako prvni nadefinovano spusténi aktivity PrihlaseniActivity
(v projektu ve sloZce src). UZivatelské rozhrani Kk této aktivité je definovano XML
souborem activity_prihlaseni, jenz je umistén ve slozce res/layout. Ptipojeni XML souboru
k aktivité¢ je definovano v souboru PrihlaseniActivity, kde nalezneme v koédu i fadek:
setContentView(R.layout.activity prihlaseni); Na zacatku se ovéfi internetové piipojeni,
pokud neni k dispozici, zobrazi se dialogové okno (dialog_internet.xml) odkazujici na
nastaveni nebo ukonceni aplikace. Déle je v této aktivité definovano samotné piihlaseni,
HttpClientem (Post) posleme formulafové data na PHP, kde se ovéri, pokud jsou spravng,
vytvoii se Session (PHPSESSID), kterou si uloZime do cookies a pomoci které dale

pfistupujeme.
RegistraceActivity

Aktivita, kterd ma na starost zaregistrovani, pokud uzivatel nema vytvoreny ucet. Vzhled
obrazovky definovan v activity registrace.xml. Po vyplnéni formulafe se po stisknuti
tla¢itka Registrovat odeSlou data a uzivatel je vytvoien. Aktivita obsahuje mimo jiné i
kontrolu zadanych tdaji uzivatelem, prostiednictvim regularnich vyrazt, pokud jsou
vyplnény $patné, zobrazi se upozornéni (pomoci setError) a registrace neprob&hne, dokud

se nezadé spravny tvar.
RpodminkyActivity

Do této aktivity nds odkazuje slovo podminkami, umisténé ve spodni
Casti RegistraceActivity. Pouze informativni  aktivita  zobrazujici  (pomoci

activity_rpodminky.xml) podminky pouZzivani sluzby FitPalist.
MujprofilActivity

Aktivita, ktera se dostane do popiedi jako prvni po uspé$ném piihlaseni, jeji vzhled popisuje
XML soubor activity_mujprofil. Hlavni ¢ast odkazuje (pomoci tla¢itek) na hlavni sekce
Inzeraty, Zpravy, Trakovani a MozZnosti. Déale tato aktivita obsahuje ¢ast zobrazujici

posledni vlastni vloZeny inzerat pomoci listView, pokud neni vloZeny Zadny inzerét, zobrazi
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se na zminéné Casti layout obsahujici textView a tlacitko odkazujici na IvlozitActivity, tedy

vytvofeni nového inzeratu.
IkriteriaActivity

Po kliknuti v MujprofilActivity na tlacitko Inzerdty se zobrazi nova aktivita
IkriteriaActivity, jenz umoznuje vyfiltrovat kritéria pro hledany inzerat. Obrazovka obsahuje
tedy checkBox pro vybér pohlavi, editTexty pro zadani lokality a specialné¢ upravené
tlacitko pro vybér veéku a kategorii sportu. Vybér se potvrdi tlacitkem Vyhledat, které
odkazuje na aktivitu IvyhledaniActivity. Mimo jiné obsahuje obrazovka ve spodni ¢asti

tlacitka odkazujici na aktivity ImujActivity a IvlozitActivity.
lvyhledaniActivity

Obrazovka definovana activity _ivyhledani.xml, jenZ v hlavni ¢asti obsahuje ListView, ktery
zobrazuje skupinové zobrazeni poloZek inzeratu v zavislosti na parametrech ziskanych
v predchozi aktivité. VyuZiva funkce adaptéru (InzeratyAdapter.java), ktery pieposila data
do jednotlivych poloZzek row inzeraty.xml. Jedna poloZka inzeratu obsahuje nékolik
textView zobrazujici informace o inzeratu a dvé tlacitka. Prvni tlacitko s ikonou profilového
obrdzku (nezobrazuje se skute¢ny profilovy obrazek — puvodné nebylo v planu), ktery
odkazuje na profil uzivatele (ProfilActivity) a druhé tlacitko slouzi pro odepsani na inzerat
(zelené tlacitko v pravé ¢asti) pomoci dialogového okna (vzhled definovan
dialog_inzeratodpoved.xml). Pokud je v seznamu i vlastni inzerat, tlac¢itko pro odepsani se

nezobrazi.
ImujActivity

Aktivita ur€ena pro vypis vlastnich inzeratli, pracuje na podobné principu jako ptredchozi
aktivita IvyhledaniActivity (oSetfeno nezobrazovani tla¢itka odepsat na inzerat). Celkovy
vzhled obrazovky uré¢eny pomoci XML souboru activity_imuj a jednotlivé polozky inzeratu

definovany v row_inzeraty.xml.
IvlozitActivity

Aplikace  poskytuje  moznost  vytvofeni vlastntho  inzerdtu. Vzhled wurcen
v activity_ivlozit.xml, obsahuje editTexty a specialné upravené tlacitko, nasledné¢ po

vyplnéni formulafe stisknutim tlacitka VIoZit se provede odeslani. Zaimplementovany jsou



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 49

zde stejné jako naptiklad pti registraci regularni vyrazy pro kontrolu spravnosti zadanych

dat od uzivatele.
ProfilActivity

Aktivita ProfilActivity je spusténa kliknutim v inzeratech (lvyhledaniActivity, ImujActivity
nebo MujprofilActivity) na obrazek uZivatele. Zobrazi se profil uZivatele informujici pomoci
textView o osobnich Gdajich a oblibenych sportech. Pokud se nezobrazuje vlastni profil,
spodni  ¢ast obrazovky obsahuje tlacitka Napsat zprdvu (dialogové okno
dialog_profilodpoved.xml) a tladitko Pridat do pratel, kdy se odesle zadost, ale piijmuti lze

pouze prostfednictvim webovych stranek sluzby.
ZhlavniActivity

Hlavni aktivita urena pro zpravy, kde je vyobrazen piehled zprav. Zobrazeni pomoci
listView, vyuZivan adaptér (ZhlavniAdapter.xml). Vzhled jednotlivych poloZek zprav
definovan v row_zhlavni.xml, celkovy vzhled vcetné polozek (v listView) pak

v activity_zhlavni.xml. Spodni ¢ast obsahuje tlacitko Nova zpréva.
ZjednotliveActivity

Aktivita slouzi pro zobrazeni podrobné konverzace, do ZjednotliveActivity odkazuje
Kliknuti na zpravu v ptehledu zprav (ZhlavniActivity). Vzhled obrazovky definovan XML
souborem activity_zjednotlive a jednotlivé poloZzky pomoci row_zjednotlive.xml. PouZiva se
opét adaptér (ZjednotliveAdapter.java). Dolni pruh obrazovky tvofi tlacitko Odpovédet,

které zobrazi dialog (dialog_zpravaodpoved.xml) a umoziiuje odepsat na zpravu.
ZnovaActivity

Aktivita, jejiz vzhled je definovan activity_znova.xml. Obsahuje opét upravené tlacitko
s dialogem, jenz umoznuje vybér piijemce zpravy, dale obsahuje editText pro zadani textu

zpravy a tla¢itko Odepsat pro zaslani zpravy.

MhlavniActivity
Obsahuje pouze ¢tyii tlacitka (pfesnéji v XML activity_mhlavni), prvni tti odkazuji na dalsi
aktivity (MofitpalistActivity, MpodminkyActivity, MproblemActivity) a posledni slouZi

k odhlaseni z aplikace.

MofitpalistActivity

Aktivita pouze informativniho  charakteru, prostiednictvim XML  souboru
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activity_mofitpalist zobrazovan text (definovan v strings.xml) o sluzb¢ FitPalist, vyuZit

textView.
MpodminkyActivity

Stejné jako predchozi aktivita pouze zobrazuje podminky pouzivani sluzby FitPalist, opét

obsahuje n¢kolik textView s textem (activity_mpodminky.xml).
MproblemActivity

MproblemActivity spolu s activity_mproblem.xml slouzi uzivatelim sluzby FitPalist, pokud
naleznou jakykoliv problém, mtzou se zde obratit a napsat. Hlavni ¢ast obrazovky tedy
obsahuje dva editTexty, jeden pro e-mail a druhy pro popsani problému. Potvrzeni tla¢itkem

Odeslat, regularni vyrazy kontroluji spravnost zadanych dat.
FotakActivity

Aktivita, ktera se da zapnout po prihlaseni ze vSech aktivit pomoci ikony fotoaparatu. Po
spusténi se zapne fotoaparat zafizeni, nasledné uzivatel zachyti fotografii, potvrdi, uloZi se
na kart¢ telefonu a zobrazi se obrazovka definovana pomoci aktivity fotak.xml. Obrazovka
obsahuje imageView zobrazujici fotku, editText pro zadani nazvu fotky a tlacitko (Ulozit),

které potvrzuje uloZeni a odesila fotografii na server (vyuziti knihovny httpmime).
TrakovaniActivity

Aktivita, ktera se bude v blizké dob¢ vyvijet a bude nasledné urCena pro zaznamenavani
polohy uzivatele pti sportu (pomoci GPS, Google Maps Android API v2). V aplikaci je
Casteéné zaimplementovana prazdna obrazovka (activity trakovani.xml) kvili menu a

celkovému rozvrzeni rozhrani.

3.4.3 Schéma komunikace a dalsi vyuzité technologie

Jak je patrné z piedchozi kapitoly, probihad v aplikaci i komunikace se serverem. Navrhovy
vzor (architektura) MVC neboli Model View Controller (Obr. 13) déli aplikaci do 3
logickych c¢asti (popsanych nize) z toho duvodu, aby je §lo upravovat jednotlivé a dopad

zmén na ostatni ¢asti byl co nejmensi.
e Model — zprostiedkovava pristup k datim z databdze. V naSem projektu se jedna od

data v JSONu z databaze ziskavané ptes PHP, které parsujeme do Java objektu

pomoci GSON. (src/cz.nevrlka.fitpalist.model)
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e View (Pohled) — zobrazuje uzivatelské rozhrani, v nasem ptipadé jde o grafické
uzivatelské rozhrani Androidu (definované v XML: res/layout). Casteéné je Fizen i

z Controlleru napiiklad pii skryti tlacitka (pro odepsani) u svych inzeratu.

e Controller (Radi¢) — #idi aplika¢ni logiku a tok udalosti v aplikaci (jde o jiz zminéné

aktivity, adaptér). Propojuje tedy uZivatelské rozhrani s daty.

View

Grafické rozhrani

Controller

HittpClient, Adaptéry, Aktivity

Model

Databize, PHP

Obr. 13. Schéma komunikace MVC

Pouzité technologie:

e JSON (JavaScriptovy objektovy zapis) - zpusob zapisu dat nezavisly na pocitacové
platformé. Vyuzivan pro pifenos dat, ktera mizou byt v polich nebo objektech.

Vstupem je jakakoliv datova struktura a vystupem je fetézec. [31, s. 176]

e GSON - Java knihovna, kterd se pouziva ke konvertovani Java objektt do JSON a
naopak. [32]

e PHP - nejrozsifenéjsi skriptovaci programovaci jazyk pro web, puvodné zkratka
znamenala Personal Home Page pozd&ji Hypertext Preprocessor. Obliben diky

jednoduchosti a mnoha funkcim.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 52

e HTTP zkratka vychazi z HyperText Transfer Protocol, jde tedy o internetovy
protokol, ktery definuje pravidla komunikace mezi klientem a serverem. HTTP je
zakladem datové komunikace pro WWW (World Wide Web). P#i vyvoji byly
vyuzity metody GET (data jsou pfedavana v adrese) a POST (data jsou predavana

Vv téle pozadavku).

e Java a XML viz zacatek kapitoly 3.4

3.5 Zabezpeceni

Kazdy mobilni operacni systém obsahuje n¢kolik rizik, jak mtze byt napaden. Pokud se do
zatizeni bude snaZit dostat Sikovny hacker, vZdy si cestu najde. UZivatelé mobilnich
operacnich systému by m¢li znat mozna rizika a ptipadné se zabezpecit. Rizika hrozi hlavné
u vefejné piistupné Wi-Fi, pouZivani bluetooth, surfovani na Internetu i pfi béZném
stahovani aplikaci. Chranit se lze naptiklad aktualizacemi opera¢niho systému, antivirusem,
firewally a pouzitim pouze ovéfenych aplikaci. NejlepSim nastrojem pro zabezpeceni je

uzivatelska rozvaznost.

Na webovych strankach (serveru) projektu jiz byla implementovana ochrana s vyuzitim
tokenu v cookies proti metod¢ CSRF (Cross-site request forgery), takze byla
implementovana i vnasi Android platformé a to tak, Ze pfed kazdou operaci, ktera
modifikuje data, si musime ziskat token, ktery nam zajisti proveditelnost akce. CSRF je tedy
metoda utoku na webovou aplikaci nebo sluzbu, v ¢eském znéni mizeme tuto metodu

ptelozit jako podvrzeni pozadavku mezi riznymi strankami.

JelikoZ HTTP protokol postrada souvislosti o jednotlivych uZivatelich, proto byva protokol
HTTP rozSifen o session, ten dava webovemu serveru moznost ulozit si informace o
uzivatelich. V nasem ptipadé bylo vyuzito HTTP cookies kulozeni jednoznaéného
identifikatoru (PHPSESSID, jde o ndhodné vygenerovanou hodnotu), podle néj pak server
ve své paméti najde potiebné informace o uZivateli. Podstatou je, Ze se data neptenaseji ani

v URL ani v pozadavku, ale ptes identifikator (ten je dlouhy a nahodné generovany).

3.6 Testovani

Nelze navrhnout dobrou aplikaci bez toho, aby se jeji rozhrani dikladné neodzkouselo.

Testovani aplikace probihalo na emulatoru, jenz usnadiuje pocatecni vyvoj a ladéni.
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Aplikace byla pribézné a ptredevs§im ke konci vyvoje testovina na fyzickeém zatizeni,
k dispozici byly tyto zafizeni: Samsung Galaxy S, Samsung Galaxy SIlI, HTC Desire,
Samsung S5839i Galaxy Ace.

Pro testovani se vytvofilo nékolik testovacich scénafu z bézného pouziti aplikace, které
zahrnuji vSechny funkcionality, jez byly vytvoieny. Testovala se kompletné cela aplikace od
zaloZeni uzivatele, pfihlaSeni, operace ve vytvorenych sekcich véetné kontroly spravnosti
zobrazeni jednotlivych obrazovek, kontroly jazykového piekladu az po propojeni

uZivatelského rozhrani a nasledné odhlaseni z aplikace.

Pokud uZivatelé naleznou chybu, aplikace umoziuje piimé nahlaseni problému piimo

z prostiedi v ¢asti MoZnosti (nahlaseni problému).

3.7 Dalsi vyvoj aplikace

Prvni navrh obsahoval pouze pfihlaSeni a zobrazeni inzeratii. Postupné byly pfidany dalsi
funkcionality jako zprdvy, moZnosti, zobrazeni profilu a schopnost zachytit fotografii.
V nejblizs§i dobé je v planu doplnit funkci sledovani trasy pomoci GPS (trakovani),
ptihlaseni do sluzby FitPalist pomoci Facebook Gétu a zpfistupnit v aplikaci profilové
obrazky uzivateli. Nésledn¢ probéhne opét dalSi testovani, odstranéni chyb a umisténi
aplikace na Google Play. Postupem ¢asu se planuje vytvofit i vylepSeny profil sportovce a
b&h samotné aplikace na pozadi pro moznost piijmu zprav i v piipadé, ze neni aplikace

zrovna spusténa.
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4 UZIVATELSKA DOKUMENTACE

Manudl uréeny pro uZivatele aplikace FitPalist bézici na Android platformé. Mobilni
zatizeni, na kterém aplikace pobé&zi, musi mit funk¢ni internetové piipojeni. Aplikace
dostupnd v ceském a anglickém jazyku, ten se zvoli podle aktualné pouZzitého jazyku

V zafizeni.

4.1 Vyhledani aplikace

Aplikace FitPalist bude dostupna v obchodé s aplikacemi Google Play pod ndzvem FitPalist

(zcela zdarma, zafazena v kategorii aplikace/sport).

4.2 Instalace aplikace

Instalace této aplikace probiha stejné jako ostatnich aplikaci, kdy po staZeni z Google Play
prob¢hne instalace, kde se nejprve potvrdi podminky a poté se aplikace nainstaluje. Po
hlaSeni o usp&$né instalaci se vyskytuje moznost aplikaci pfimo spustit, nebo ptipadné

pozdé&ji pomoci spoustéci ikony (Obr. 14 vlevo) v seznamu vSech aplikaci.

4.3 Popis prostredi aplikace
Prostiedi aplikace je pfizpisobeno jednoduchému ovladani a piehlednosti.

Aplikace je opatfena i kontrolou spravnosti zadavanych dat, naptiklad pokud pfi registraci
nebo piihlaSeni zadate Spatny tvar e-mailové adresy, zobrazi se upozornéni jako na obrazku

(Obr. 14 vpravo).

E-mail &

‘ Zadejte platnou e-mailovou adresu.

Obr. 14. Logo aplikace a upozornéni na $patny tvar e-mailu

Horni pruh slouZi jako rychlé menu, jeho struktura na viech obrazovkach téméi totozna,
mozné varianty jsou znazornény na obrazku (Obr. 15 vlevo). Pouze na Gvodni piihlasovaci
obrazovce neni panel k dispozici. Leva ¢ast obsahuje tlac¢itko umoznujici vratit se na Uvodni

obrazovku (tlacitko s ikonou domu), nebo vratit se 0 obrazovku zpét (tlacitko s ikonou
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zpét). Déle je zde uprostied umisténo tladitko (v nékterych piipadech pouze nadpis), které
slouZi jako rychlé menu, pomoci néj se lze dostat do zakladnich sekci (Inzeraty, Zpravy,
Trakovani a Moznosti). Poslednim tla¢itkem Vv pravé ¢asti horniho pruhu se aktivuje
fotoaparat zatizeni. UZivatel vyfoti, potvrdi (tim se ulozi na pamétovou kartu zatizeni) a
nasledné se zobrazi obrazovka (Obr. 17 vlevo) zobrazujici fotografii a pole pro zadani
nazvu, dale stisknutim tlacitka (UloZit) se fotografie odeSle. V ramci aplikace nelze
fotografie prohlizet, k dispozici jsou pouze pies internetové strdnky sluzby v sekci

Fotogalerie.

Mimo tento naviga¢ni horni pruh aplikace obsahuje jesté zakladni menu, které se zobrazi
stisknutim tlacitka Menu na zafizeni. Varianty menu, které se v aplikaci vyskytuji,
znazoriiuje obrazek (Obr. 15 vpravo). V aplikaci slouZi pro ukonceni aplikace a po

ptihlaseni odkazuje i na hlavni obrazovku (Muj Profil).

INZERATY
MUj profil Odhlasit se

QOdhilasit se
VASE FOTKA

Ukoncit

REGISTRACE

L)
4 ZPRAVY v 3
L)
<

Obr. 15. Horni pruh a menu (tlacitko zafizeni)
Obrézek (Obr. 16) znazoriuje popis struktury inzeratu, se kterym se v aplikaci casto
setkame. Krom¢ zakladnich udaju inzerat odkazuje na profil a umoziiuje odepsani na inzerat
(vlastni inzeraty tlacitko pro odepsani neobsahuji). Dale se zobrazuje pocet nalezenych osob
na konkrétni inzerat (Cislo s Cernym pozadim), toto Cislo se zvétSuje/zlstava v reakci na
ptijmuti/odmitnuti, které chodi s odpovédi na inzerat (viz kapitola popisujici jednotlivé
zpravy). Pocet hledanych osob na sport (Cislo se zelenym pozadim) je zadano pti vytvaieni

inzeréatu.
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Vék Jméno a pFijmeni Lokalita
Zobrazit profil Pavel Nevrlka 2 Odepsat na inzerit
25 let, Zlin, Ceska replblika . S ¢
. p ; or
Podet nalezenych osob WHRY Tenis P
Zdravim, hledam spoluhrace z okolina Text inzeratu

tenis. Nejlépe o vikendech.

Poéet hledanych osob

Obr. 16. Popis struktury inzeratu

Kliknutim na profilovou fotku u inzeratu se dostavame na profil uZivatele, kde se zobrazi
ptehledna obrazovka (Obr. 17 vpravo) vcetné nékolika zakladnich osobnich tdaji a
oblibenych sportt uZivatele. Spodni pruh obrazovky obsahuje dvé ¢erné tlacitka s moZnosti
napsani zpravy a moznosti pfidani do pratel, pokud vSak zobrazujete vlastni profil, spodni
tlacitka se nezobrazi.

= o 9:38 = o

" VASE FOTKA =5 A INZERATY v B

Pavel Nevrlka
25 let, Zlinsky kraj, Ceska republika
Fotbal, Nohejbal, Tenis, BEhani, Snowboard

Zadejte nazev fotky

=2 E—

Obr. 17. Vase fotka a profil uzivatele

Béhem pouZzivani aplikace se setkame s dialogovymi okny jako na obrazku (Obr. 18 vlevo).
S podobnym dialogovym oknem se setkame kromé odpovédi na inzerat dale pii odpovédi
na zpravu a pii napsani zpravy z profilu uZivatele. DalSi z obrazkt (Obr. 18 uprostied)
znazoriuje pouZiti rychlého horniho menu, podobnou strukturu zobrazujici dialog po
kliknuti na poloZku se v aplikaci dale vyskytuje napf. u inzeratd pfi volbé sportu, vybéru

ptijemce zpravy nebo jiz pfi registraci.
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ODPOVED NA INZERAT ~

INZERATY . Zadné sitové pripojeni
Vase zprava
Aplikaci nelze nacist. Neni

TERAWY pripojeni k Internetu.

]
o .
Zavfit = d

MOZNOSTI

Obr. 18. Odpoved na inzerat, vrchni menu (vybér) a zadné sitové piipojeni

4.3.1 Prihlaseni a registrace

Jak bylo uvedeno na zacatku kapitoly, pro chod aplikace je potieba internetového pfipojeni,
pokud pfti spusténi aplikace neni funkéni, zobrazi se upozornéni jako na obrazku (Obr. 18
vpravo). Upozornéni obsahuje dvé tlacitka, prvnim je Nastaveni, jenZ piesméruje uzivatele
do nastaveni telefonu, kde se vyskytuje moznost zapnout Internet, naopak tlacitko Zavrit
slouZi pro vypnuti aplikace. Pokud mame k dispozici funk¢ni internetové piipojeni, zobrazi
se Uvodni obrazovka (Obr. 19 vlevo). PfihlaSovaci obrazovka obsahuje dvé textova pole
uréené pro jiz zaregistrované uzivatele, prvni pole slouzZi pro zadani e-mailu (UZivatelsky e-
mail) a druhé pro zadani hesla (Heslo), potvrzeni tlacitkem Prihldsit se. Déle obrazovka

obsahuje text (Zaregistrujte se), jenz odkazuje na moznost zaloZeni nového uctu.

Obrazovka ZALOZIT NOVY UCET (Obr. 19 uprostied) obsahuje formulai pro vytvoreni
nového ucétu ve sluzbé FitPalist. Je dilezité¢ dbat na spravny tvar zadavanych tdaji. Z této
obrazovky se kliknutim na slovo podminkami v dolni ¢asti obrazovky dostavame do sekce
popisujici podminky pouZivani sluzby (Obr. 19 vpravo). Tyto podminky doporucuji
prostudovat a zaroveil s nimi pfi registraci musi budouci uZzivatel souhlasit. Potvrzeni

vyplnéného formulafe probéhne kliknutim na tlacitko Registrovat.
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= ol E

( REGISTRACE ( REGISTRACE

com

FitPalist

ZALOZIT NOVY UCET PODMINKY

fdaéejméno Vs'selobec.né p.odminky pouZivani
sluzby FitPalist.com
_ Musf VAm byt minimaIng 15 let. Jste
zodpovédny/a za veskerou aktivitu, ktera
bude provozovdna pod Vasim Gctem.
@ MUZ O ZENA Nesmite nikterak obtéZovat, urazet,
_ = iikanovat a vyhroZovat dalsim uZivatelim
této sluZby. Nesmite tento server pouZivat
k ilegdinim ucellm vieho druhu (nabizeni
anabolickych steroidl a omamnych latek,
Mésta rozesilani spamu, terorismus atd.).
Nesmite vkladat sexualné explicitni
materidl (pornograficke fotografie, odkazy
Stat na né atd.). Nesmite pouZivat materialy,
které nejsou Vasim dusevnim majetkem
(loga firem, fotografie atd.). Pokud
poutijete chrianény obsah, tak se
vystavujete moZnym pravnim postihiim.

UZivatelsky e-mail Vage pfijmeni

Prihlasit se Datum narozeni

Jazyk

Obr. 19. Piihlaseni, registrace a podminky pouZivani sluzby

4.3.2 Mij profil

Po Gsp&sném prihlageni se zobrazi Gvodni obrazovka MUJ PROFIL, ktera slouZi jako
zékladni menu aplikace. Obsahuje ¢tyfi zakladni tlacitka odkazujici na sekci Inzeraty,
Zpravy, Trakovani a Moznosti. Pod timto menu se nachazi ¢ast, ktera mize obsahovat
tlacitko VIoZit inzerat (Obr. 20 vlevo) odkazujici na vytvoteni nového inzeratu (viz kapitola

Inzeraty) nebo se zde miize nachazet posledni vlastni inzerat (Obr. 20 vpravo).

= 9:22

MUJ PROFIL. MUJ PROFIL. 5

, Inzerdty I Inzeraty

Trakovani MoZnosti Trakovani MoZnosti

Nemate vloZeny inzerat Pavel Nevrika

Zlin, Ceska republika
VioZit inzerat P Tenis

Zdravim, hledam spoluhrace z okoli na

tenis. Nejlépe o vikendech,

Obr. 20. Muj profil bez inzeratu a s inzeratem
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4.3.3 Inzeraty

Stisknutim na Gvodni obrazovce na tlacitko Inzeraty se zobrazi obrazovka s kriterii pro
vybér sportu s ndzvem ZADEJTE KRITERIA (Obr. 21 vlevo). Hlavni &ast obrazovky
zobrazuje formulat pro vybér kritérii inzerdtu a to pohlavi, veéku, lokality a hledaného
sportu. Po vyplnéni potvrdime stisknutim tla¢itka Vyhledat, pokud nevybereme Z&dnou
volbu, zobrazi se vSechny inzeraty. Obrazovka obsahuje i spodni pruh s ¢ernymi tlagitky,

které odkazuji na dalSi sekce Muij inzerat a Vlozit inzerét.

Po stisknuti tlagitka vyhledat pii zadavani kritérii se zobrazi obrazovka VYSLEDKY
HLEDANI (Obr. 21 vpravo), jenz zobrazuje vyfiltrované inzeraty. Jednotlivé inzeraty se
fadi podle data pfidani (nejnovéjsi nejvyse), nabizi se zde moznost reagovat na inzerat
prostiednictvim zeleného tlacitka v pravé ¢asti kazdého inzeratu, po stisknuti se objevi
dialogové okno s moznosti odpovédét na inzerat. Po napsani zpravy, lze stisknutim tlacitka
(Odeslat) zaslat odpoveéd’ na inzerat, nebo naopak tlacitkem (Zavrit) ukoncit odepsani. Déle
obsahuje kazdy inzerét profilovy obrazek uZivatele, po kliknuti na né&j se zobrazi profil
uZivatele. Posledni spodni ¢ast obrazovky tvoti dvé Cerné tlacitka Upravit hledani a Vlozit

inzerat.

= o 12:07

% o 11:30

A INZERATY v B

A INZERATY v &

[ muz [] zena Radek Svoboda
; FREY - Piizovy volejbal
vek 1 12

Ahoj. Hledam 2 lidi na pldZovy volejbal.

Fadejte lokalitu Karel Cech

Mald kopana
Shanim lidi z okoli na fotbalek, kaZdou

sobotu, Potfebuji jesté 5 lidi, takZe piste.
Hralo by se v hale cca od 18hod.

Zvolte kategorie sportu

Jana Novakova

Béhani

Wiadim niknhn 7 abalina hihint. Mailldna

Obr. 21. Zadejte kritéria a vysledky hledani

Obrazovka VLOZIT INZERAT (Obr. 22 vlevo) dostupna ze sekce Miij profil, Zadejte

kritéria, Miij inzerat a Vysledky hledani. Zobrazuje se zde formulai s moZnosti zadani textu
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inzeratu, lokality, kategorie sportu a poc¢tu hledanych lidi. Pii vyplhovani dbejte na

spravnost zadavanych udaji. Potvrzeni tlac¢itkem VIoZit.

Obrazovka zobrazujici viechny vlastni inzeraty se jmenuje MUJ INZERAT (Obr. 22
vpravo), do této sekce se dostaneme prostiednictvim obrazovky, kde se zadévaji kritéria.
Obrazovka se sklada z vlastnich inzerati, struktura jednotlivého inzeratu stejna jako v sekci
Vysledky hledani. Obrazovka obsahuje opét ve spodni ¢asti ¢erny pruh s tlad¢itkem Upravit

hledani a Vlozit inzerat.

= i = o 11:36

{ INZERATY ~ A INZERATY v 3

Text Vaseho inzeratu. Max. Pavel Nevrlka
500 znakd. Plin Easkd re
R Behani

Nasel by se nékdo na béhani? Nejlépe
odpoledne / naveder.

Zadejte lokalitu Pavel Nevrlka

Zvolte kategorii sportu R Tenis

Zdravim, hledam spoluhrade z okoli na
tenis. Nejlépe o vikendech.

Hledam pocet lidi

Obr. 22. VloZit inzerét a vlastni inzeraty

4.3.4 Zpravy

Stisknutim na Givodni obrazovce na tladitko Zpravy se zobrazi hlavni piehled zprav (Obr. 23
vlevo), ty jsou fazeny stejné jako na webovych strankach sluzby, kde nejnovejsi zprava je
umisténa nejvyse. Kliknutim na nékterou ze zprav se zobrazi nova obrazovka s detailni

konverzaci zvolené zpravy. Spodni ¢ast obrazovky obsahuje ¢erné tlacitko Nova zprava.

Kliknutim v okné s ptehledem zprav na jakoukoliv zpravu se zobrazi nova obrazovka s
podrobnou historii konverzace s uréitym uzivatelem (Obr. 23 vpravo). MiiZe nastat situace,
7e se ve zpravé pod textem zobrazi tlacitka jako na obrazku (Obr. 24 vilevo), ty se objevi,
pokud néktery z uzivatelli reaguje na vas inzerat. Stisknutim tlacitka Prijmout uzivatele
schvélite na sport a nasledné se u inzeratu zvysi Cislo s po¢tem nalezenych lidi, pokud se

pocet nalezenych shoduje s poétem hledanych uZivatelt, inzerat jiZz neni aktivni. Stisknutim
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tla¢itka Odmitnout uZivatele nepfijmete na sport. Spodni ¢ast obrazovky obsahuje ¢erné
tlac¢itko Odpovédét. Po kliknuti na né&j se zobrazi dialogové okno s textovym polem pro
rychlou odpovéd’ a dale dvé tlacitka pro odeslani vytvorené zpravy (tlacitko Odeslat) a pro

zruseni odpovédi na zpravu (tlacitko Zavrit).

Petr Horak Ahoj, jak se vede?

Dobfe pfijdu, dékuju moc, vemu
jedté jednoho kamarada.Slo by to? Petr Horak

Véclav Mizera Dobfe. Mizu prijit o vikendu na
26.05.201 nohejbal jako minule?

Ahoj, rdd bych si stebou zahral, 5lo
by to? Diky

Pavel Nevrika
Martina Bila :

24.0 Urcité, zaciname ve 12 hodin.
Ahoj, jak se mas?

Jan Novak Petr Hordk
Ahoj miiu se pridat? Pokud ano tak Dobfe prijdu, dékuju moc, vemu
napis, mazu i tento vikend. Diky jedté jednoho kamarada.%lo by to?

BN

Obr. 23. Pichled zprav a jednotlivé zpravy

Pavel Nevrlka

Zdravim, hledam spoluhréce z okoli Vyberte pFijemce
na tenis. Nejlépe o vikendech.

Vase zpréva
Vaclav Mizera

Ahoj, rad bych si stebou zahral, 3lo
by to? Diky

I Phiimout ] 0dmitnout

Obr. 24. Zprava s pfijmutim na sport a nova zprava

Po Kliknuti v piehledu zprav na tladitko Nova zprava, se zobrazi obrazovka NOVA

ZPRAVA (Obr. 24 vpravo) obsahujici v hlavni ¢asti vybér ptijemce (vybira se ze seznamu
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z pratel) a nize textové pole pro zadani zpravy, potvrzeni stisknutim tlacitka Odeslat se
zprava doruci piijemci.
435 Trakovani

Tato funkce se vyviji, bude slouZit pro zaznamenavani polohy uZivatele pfi sportu.

4.3.6 Moznosti

Z uvodni obrazovky stisknutim na tlacitko MoZnosti se dostdvdme na novou obrazovku
(Obr. 25 vlevo), ktera se dale deli:

e O FitPalist — obrazovka popisuje zakladni informace o sluzbé¢. (Obr. 25 vpravo)

e Podminky — obrazovka popisuje vSeobecné podminky pouzivani sluzby véetné

dodatku. (Obr. 26 vlevo)

e Nahlasit problém — obrazovka ur¢ena pro moznost nahlaSeni problému, po zadani e-
mailu a popsani problému se odesle zprava stisknutim tlacitka Odeslat. (Obr. 26

vpravo)
e Odhlésit se — tlacitko slouzici k odhl&Seni a vypnuti aplikace.

% o 13:46 = 13:47

A MoinosTI v B3 { wMoinosTI v &3

O FitPalist Kolikrat se vam stalo, Ze jste si chtéli jit
zasportovat, ale nikdo z vasich zndamych
nemél prave £as? Kolikrat jste chtéli zkusit
novy sport, ale nikdo z vasich blizkych s
vami nesdilel to samé nadieni? Diky nové
Nahlasit problém sluzbé FitPalist je s tim konec. Podejte si
inzerat, prohlizejte jiz podané inzeraty,
o odpovidejte na né a béZte si spoleéné
Odhlasit se zasportovat. TaktéZ pridévejte a
komentujte fota z vasich sportovnich akci.

Podminky

Obr. 25. Moznosti a informace o FitPalist
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% o 13:47

{ MoZNnosTI v &3 { MOZNOSTI v

Vieobecné podminky pouZivani

US| Vas e-mail
sluZby FitPalist.com

Musi Vam byt minimalné 15 let. Jste Popiste problém
zodpovédny/a za veskerou aktivitu, kterd

bude provozovana pod Vadim Gctem,

Nesmite nikterak obtéiovat, uraiet,

iikanovat a vyhroZovat daldim uZivatelim

této sluzby. Nesmite tento server poufivat

k ilegalnim Gceldm vieho druhu (nabizeni

anabolickych steroidd a omamnych latek,

rozesflani spamu, terorismus atd.).

Nesmite vkladat sexudlngé explicitni

material (pornografické fotografie, odkazy

na né atd.). Nesmite pouZivat materialy,

které nejsou Vasim dusevnim majetkem

(loga firem, fotografie atd.). Pokud

pouZijete chranény obsah, tak se

tavujet iny -vnil tihim.
\:’}"S a\l‘u!f.e.ll'll’llo .n)fl:l’ll‘pr’l \m?.n‘ll pIDS num Dﬂeslat

Obr. 26. Podminky FitPalist a nahlasit problém
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ZAVER

Diplomova prace je zaméfena na tvorbu nové aplikace uréené pro mobilni operacni systém
Android. Samotné realizaci aplikace piedchazelo obeznadmeni se s problematikou mobilnich
operacnich systémil a nasledné porovnani jednotlivych nejznaméjsich a nejpouzivanéjSich

zastupct platforem.

Na pocatku teoretické ¢asti jsem nastinil pojem operacni systém pro mobilni zafizeni.
Nasledoval vybér a popis n¢kolika zakladnich operacnich systémd, jde tedy o Android, iOS,
Bada, BlackBerry, Symbian, Windows Phone, Tizen, Firefox OS a Ubuntu. U kazdého z
téchto zminénych systémuil jsem se zaméfil na popis vyvoje systémi v Case a zahrnul jsem i
seznam jednotlivych vydanych verzi. Posledni tfi zminéné platformy jsem piedstavil ¢tenaii
pouze okrajové, jelikoz jde o novinky ve svété mobilnich platforem. Nejobsahlejsi Cast
z teto kapitoly se zaméiuje na platformu Android, kde mimo jiné objastiuji architekturu
systému a komponenty, z nichz se aplikace sklada. Dalsi kapitola porovnava a nasledné
vyhodnocuje opera¢ni systémy na trhu. Porovnani se vztahuje na rtuzna hlediska, jako
napiiklad pocet prodanych zatizeni suréitou platformou nebo podily jednotlivych
operacnich systémt na trhu. Nésleduje tabulka, kterd podava stru¢ny piehled zminénych

platforem. V posledni kapitole teoretické ¢asti shrnuji porovnani.

Na pocatku praktické casti diplomové prace nejprve vysvétluji zékladni informace o
projektu FitPalist.com, pro ktery je aplikace vytvarena. Dale zde zminuji divod vybéru
platformy Android. Nasledujici podkapitola popisuje vyvojové nastroje pouzité pro tvorbu
této aplikace, kromé zakladnich vyvojovych prostiedi (JDK, SDK, Eclipse, ADT) jde o
software pro upravu grafiky Adobe Photoshop a o klienta pro spravu verzi TortoiseSVN.
Dalsi cast objasiiuje postup navrhu aplikace. V némz je feSena vnitini struktura i ndvrh
vzhledu aplikace, a rovnéz pozadavky, jez by méla spliovat. Nasledné je zde podrobné
vysvétlena struktura nové vytvoieného projektu, jeZ tvoii zéklad pro nésledujici cast
popisujici aplikaci z hlediska vyvoje. Na zacatku rozsahlejsiho useku vysvétluji zptisob
ziskanych v teoretické casti doSlo k volbé Androidu verze 2.3.3. Poté v téZe kapitole
objastiuji postupy pii vytvafeni uzivatelského rozhrani, zevrubnéji popisuj vyvijené
funkcionality a rovnéz jejich propojeni s dalSimi komponentami z projektu. Poté vysvétluji

schéma vzajemné komunikace pomoci navrhového vzoru MVC véetné objasnéni vyuzitych
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technologii. Zptsob zabezpeceni, testovani a smér dalsiho vyvoje aplikace charakterizuji v
posledni c¢asti této kapitoly. Cela tato kapitola slouzi zaroven jako programova
dokumentace. Naopak druhd kapitola praktické casti je zamySlena jako manual pro
uzivatele aplikace a Ctenatfe této diplomové prace. Navod obsahuje zakladni informace pro
uzivani aplikace a popis jednotlivych funkcionalit véetné ukazkovych obrazovek z vytvoiené

aplikace FitPalist.

S vyvojem pro platformu Android jsem se poprvé setkal v pifedmétu v rdmci magisterského
studia posledniho ro¢niku, kdy mé zaujal. Nasledné se vyskytla moznost pro tuto platformu
vytvofit aplikaci, kterd bude vyuZitelnd v praxi. Béhem vyvoje aplikace a pfi nasledném
testovani jsem ziskal fadu zajimavych zkuSenosti. Osvézil jsem si praci s grafikou, ale
hlavnim pfinosem pro mé byly nové ziskané poznatky z vyvoje pro operacni systém

Android.

Ptiloha této diplomové prace obsahuje kladné vyjadreni ke zpracovani mobilni aplikace od

zadavatele.
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ZAVER V ANGLICTINE

The diploma work is focused on the creation of a new application for mobile operating
system Android. The actual implementation of the application was preceded by
understanding of the mobile operating system issue and comparison of the best known and

most used platform agents.

At the beginning of the theoretical part | outlined the term ,,operating system for mobile
device®. Then I chose and described several basic operating systems — Android, i0S, Bada
BlackBerry, Symbian, Windows Phone, Tizen, Firefox OS and Ubunta. | focused on the
description of the system development in time and | included a list of individual released
versions. | introduced the last three mentioned platforms only marginally, because they are
new in the mobile platform world. The most comprehensive part of this chapter is focused
on the Android platform, where | clarify the architecture of the system and the application
components. Another chapter compares and evaluates operating systems on the market. The
comparison works with various aspects, for example the number of sold devices with a
certain platform or shares of individual operating systems on the market. After that there is
a chart which briefly shows summary of mentioned platforms. In the last chapter of the

theoretical part | summarize the comparison.

At the beginning of the practical part of my diploma work | first explain the basic
information about a project FitPalist.com, for which the application is created. Then I
mention the reason of Android platform choice. Another subhead describes development
tools used for this application creating, except for the basic development environment (JDK,
SDK, Eclipse, ADT), it is a software for Adobe Photoshop graphics editing and a client for
the control of version TortoiseSVN. Another part clarifies the process of application
proposal. Inner structure and proposal of application design are dealt with here and also
requirements it should have. After that | explain in details the structure of newly made
project, which is the base for another part describing the application development. At the
beginning of an extensive section | explain how I chose the lowest supported OS version for
my application, where based on findings from the first part Android version 2.3.3. was
chosen. Then in the same chapter | clarify the process of creating the user interface, |
describe in details developer functionality and also their connection with another project

components. After that | explain the scheme of interact communication with the help of the



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 67

designed pattern MVC including clarification of used technology. The method of security,
testing and direction of future development of this application I show in the last part of this
chapter. The whole chapter also serves as program documentation. On the contrary the
second chapter of the practical part is intended as a guide for application using and
description of individual functionalities including sample screens of the created application
FitPalist.

With the development of the Android platform I first met in the lessons of the last year of
the Master studies and it attracted my attention. Subsequently | had opportunity to created
this application platform, which would be used in practice. During the application
development and subsequent testing, | received a number of interesting experiences. |
refreshed work with graphics but the pain benefit for me was newly acquired knowledge of

the development for the Android operating system.

Appendix of this thesis contains positive opinion for processing of the mobile application

from the authority.
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2D

3D

ADT

API

APK

APP

AVD

AWT

BES

CSRF

DDMS

DVM

EPOC

EULA

GNU

GPL

GPS

GSON

HDPI

HTMLS

HTTP

IMAP4

JAR

JDK

2-Dimension

3-Dimension

Android Development Tools
Application Programming Interface
Android application package file
APPlication

Android Virtual Device
Abstract Windows Toolkit
BlackBerry Enterprise Server
Cross-Site Request Forgery
Dalvik Debug Monitor Service
Dalvik Virtual Machine
Operacni systém

End User License Agreement
GNU’s Not Unix

General Public License

Global Positioning System

Java knihovna

High Density Per Inch
HyperText Markup Language 5
HyperText Transfer Protocol
Intent Message Access Protocol 4
Java ARchive

Java Development Kit
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JRE
JSON
JVM
LDPI
MDPI
MMS
MVC
NFC
OHA
0OS
OTASL
PDA
POP3
RAM
RIM
RSS
SDK
SGL
SIP
SMS
SMTP
SQL
SSL
SVN

Ul

Java Runtime Environment
JavaScript Object Notation
Java Virtual Machine

Low Density Per Inch
Medium Density Per Inch
Multimedia Messaging Service
Model View Controller

Near Field Communication
Open Handset Alliance
Operating System

Over The Air Software Loading
Personal Digital Assistant
Post Office Protocol 3
Random Access Memory
Research In Motion

Really Simple Syndication
Software Development Kit
Skia Graphics Library

Session Initiation Protocol
Short Message Service
Simple Mail Transfer Protocol
Structured Query Language
Secure Sockets Layer
SubVersioN

User Interface
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USB Universal Serial Bus

W3C World Wide Web Consortium
WebM  Video format pro HTMLS5.
Wi-Fi Wireless Fidelity

WVGA  Wide Video Graphics Array
WWW  World Wide Web

XHDPI  eXtra High Density Per Inch

XML eXtensible Markup Language
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Pl Posudek zadavatele



PRILOHA P I: POSUDEK ZADAVATELE

Jindrich Radic

Majitel serveru FitPalist.com

V Stanmore, 22. 5. 2013

Véc: Vyjadreni ke zpracovani Android aplikace pro sluzbu FitPalist

Spolu s nékolika dal$imi ¢leny jsme v bireznu 2013 spustili sluzbu FitPalist
dostupnou na doméné www fitpalist.com. Sluzba fesi problém vyhledavani pratel
pro sportovni aktivity. Sluzbu jsme chtéli dale rozvijet, takze nas napadi|o rozsirit
ji na mobilni zafizeni (Android). Zde se naskytla moznost oslovit Bc. Pavla
Nevrlku, ktery nasledné zacal aplikaci vytvaret.

Hlavnim poZadavkem bylo vytvofit pfivétivou a pfehlednou aplikaci, ktera méla
plivodné zobrazovat pouze inzeraty uzivatell s moznosti zpétné odpoveédi
inzerentovi a vloZeni vlastniho inzeratu. Protoze jsme vsak byli v pribéhu tvorby
aplikace spokojeni s jejim vyvojem, rozhodli jsme se o implementaci dalSich
funkci navic. To vsak zapficinilo, ze aplikace neni dnesnim dnem pfistupna

v obchodu s aplikacemi (Google Play), jak jsme ptvodné planovali. Dosavadni
zpracované feseni vsak odpovida véem stanovenym poZadavklm, timto chci
podékovat za stréveny Cas na vyvoji a vérim, ze vysledna aplikace pomuize

k lepsi prezentaci nasi sluzby jak v ¢esku, tak v zahranici.

Jindfich Radic
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