7 / Mnm

Vyvoj software pro nutricni péci

Bc. Petr Balek

Diplomova prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2013 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2012/2013

ZADANIi DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Bc. Petr Balek

Osobni &islo: A11281
Studijni program:  N3902 InZenyrska informatika
Studijni obor: Bezpecnostni technologie, systémy a management
Forma studia: prezenéni
Téma prace: Viyvoj software pro nutriéni péci
Zasady pro vypracovani:

. Vypracujte literarni reSersi na dané téma s diirazem na softwarovou architekturu
aplikace (Model-view-controller, Model-view-presenter, Model View
ViewModel) a webové sluzby.

. Popiste moznosti platformy Windows Runtime a webovych sluzeb na platformé
.NET.

. Analyzujte dany problém a navrhnéte Feseni.

. Na zékladé analyzy vypracujte navrh client-server aplikace pro nutriéni péci
s vyuzitim platformy Windows Runtime a .NET.

. Demonstrujte vysledky a formulujte zavér.



Rozsah diplomové prace:

Rozsah pfiloh:

Forma zpracovéni diplomové prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

1.

DEWEY, Ben. Getting started with Metro style apps. 1st ed. Sebastopol, CA:
OReilly, €2012, xiii, 92 p. ISBN 14-493-2055-2. BRUMFIELD, Bob. Developers
guide to Microsoft Prism 4: building modular MVVM applications using Windows
Presentation Foundation and Microsoft Silverlight. 1st ed. Redmond, Wash.?:
Microsoft, 2011, xviii, 261 p. ISBN 07-356-5610-X.

. NAGEL, Christian. Professional C 4 and .Net 4: building modular MVVM

applications using Windows Presentation Foundation and Microsoft Silverlight.
1st ed. Indianapolis, IN: Wiley Pub., c2010, 1474 p. ISBN 04-705-0225-8.

. WATSON, Ben. C 4.0: feeni praktickych programatorskych tloh. Vyd. 1. Brno:

Zoner Press, 2010, 656 s. Encyklopedie Zoner Press. ISBN 978-80-7413-094-6.

. PETZOLD, Charles. Mistrovstvi ve Windows Presentation Foundation: feseni

praktickych programatorskych dloh. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2008, 928 s.
Encyklopedie Zoner Press. ISBN 978-80-251-2141-2.

. NASH, Trey. C 2010: rychly privodce novinkami a nejlepsimi postupy. Vyd. 1. Brno:

Computer Press, 2010, 624 s. Encyklopedie Zoner Press. ISBN
978-80-251-3034-6.

Vedouci diplomové prace: Ing. Erik Kral

Ustav potitatovych a komunikagnich systémi

Datum zadani diplomové prace: 8. tinora 2013

Termin odevzdani diplomové prace: 3. ¢ervna 2013

Ve Zlin& dne 8. Gnora 2013

, LS.

prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc. doc. RNDr. oj}é{h Kresalek, CSc.

dékan Teditel uistavu



ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o vyvoji software pro nutriéni péci. V této praci je
vytvofen, na zéklad¢ analyzy, komplexni navrh klient / server systému. Technologie, jez
figuruji v ndvrhu, jsou WCF, Windows Azure a Windows Store aplikace. Déle je v ramci
této prace vytvorena Windows Store aplikace, jez je pfipravend pro komunikaci se
serverem pomoci vyuziti WCF. V této préci je kladen diiraz i na prezenta¢ni vzory MVC,
MVP a MVVM. Vzor MVVM je implementovan v ramci klientské Windows Store
aplikace. Vysledna klientska aplikace je programovana pomoci jazykli C# a XAML.

Klicova slova: Windows Store aplikace, MVC, MVP, MVVM, architektonické vzory,
Windows Azure, WCF, software pro nutric¢ni péci, C#, XAML, XML

ABSTRACT

This thesis discusses about the development of software for nutritional care. In this
thesis is created, based on the analysis, a comprehensive proposal for a client / server
system. Technologies that feature in the proposal are WCF, Windows Azure and Windows
Store application. Furthermore, in this work, was created Windows Store application,
which is ready to communicate with the server through the use of WCF. In this work, the
emphasis is on presentation patterns MVC, MVP and MVVM. The MVVM pattern is
implemented in the client Windows Store application. The resulting client application is

programmed using C # and XAML.

Keywords: Windows Store application, MVC, MVP, MVVM, architectural patterns,
Windows Azure, WCF, Software for Nutrical Care, C#, XAML, XML
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UvVOoD

Tato diplomova prace pojednava o vybranych moznostech vyvoje klient / server
aplikaci pomoci technologii spole¢nosti Microsoft. Na stran¢ klienta to je Windows Store
aplikace, na stran¢ serveru WCF a Windows Azure. WCF v tomto ptipadé slouzi jako poji-
tko mezi klientem a cloudem. V praci je rovnéz kladen diraz i na standardizovany vyvoj

pomoci architektonickych prezentacnich vzorat MVC, MVP, MVVM.

Dtivodem vybéru tohoto tématu, je milj zdjem o moderni technologie ve svéte soft-

warovych systémd.

Cilem této prace je vytvoreni navrhu aplikace, ktera umozni klient / server komu-
nikaci. Pro demonstrativni G€ely névrhu, je vytvotrena klientské aplikace, kterd je ptiprave-

na na komunikaci se serverem pomoci WCF.

V teoretické ¢asti prace je kladen diiraz na popsani moznosti vyvoje klientskych
aplikaci pro Windows Store, webové sluzby a Windows Azure. Vedle svéta praktickych
technologii, je ¢ast této prace vénovana prezentacnim architektonickym vzoriim, kde jsou
popsany vzory MVC, MVP a MV VM. Popisovani téchto teoretickych vzora se nese ryze v
duchu teorie, jelikoz tyto vzory nejsou vysadni zéalezitosti, které je mozné piiradit pouze
spolec¢nosti Microsoft. Tyto vzory totiz mohou byt v praxi aplikovany v jakékoliv techno-
logii. Tato prace v sobé rovnéz nese i kapitolu s vysvétlenim, co se skryva pod pojmem
,nutriéni péce*.

V praktické ¢asti je zpracovdna analyza pozadavkil a nadvrh, jez ukazuje, jakym
zpusobem je mozné propojit klientské aplikace se serverem pomoci WCF. Déle v ramci
této Casti je vytvorena demonstrativni klientské aplikace, kterd ilustruje vybrané moznosti
software pro nutri¢ni péci. U této aplikace byl rovnéZ kladen diiraz na navrh podle vzoru

MVVM, ktery byl vybran z vybéru MVC, MVP a MVVM.
Z divodu zaméfeni prace na vyvoj software, obsahuje prace rovnéZz i nezbytné

uryvky kodu, které ukazuji mozné praktické feSeni problematiky. Tyto kody jsou psany v
jazycich C#, XML, XAML ¢i JSON.
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I. TEORETICKA CAST
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1 NUTRICNI PECE

' a nutriéni asistenti 2.

Nutri¢ni péce je Cinnost, kterou zajiSt'uji nutricni terapeuti
Néplni prace téchto pracovniki je zajiStovani spravného vyzivovani jim svéfenych pacien-
ti a zaroven 1 vyhodnocovani zdravotnich rizik, kterd vyplyvaji ze stavu, ve kterém se

naléza vyzivovany, jemuz je péce urcena. [1]

V soucasném ceském zdravotnictvi a socidlni péci neni tomuto problému vénovana
piilisna pozornost. Podet podvyzivenych lidi v Ceské republice dosahuje dle priizkumu 40
% v nemocnicich a 60 % v domaci péci. V Evropé se potykd s podvyzivou pfiblizné 33
miliont lidi. V zemich tfetiho svéta je vSak stav jeste vice alarmujici, nebot” podle statistik

kazdou minutu zemfte v diisledku podvyzivy 5 déti, coz je 7200 déti denné. [2] [3]

Vratime-li se zpét do Ceské republiky, tak na jedné strané, pii nevyuZivani potenci-
alu nutri¢nich specialistl, zdravotnicka zafizeni uSetii pfimé mzdové naklady pro nutri¢ni
terapeuty a asistenty, ale na stran¢ druhé trati na dlouhodobych vydajich za néklady spo-
jené s prodlouzenym pobytem ve zdravotnickém zafizeni. Problémy zptisobené Spatnou
nutriéni pééi stoji statni pokladnu Ceské republiky roéné cca 66 miliard K& V ramci
Evropy tato suma Cini cca 170 miliard eur. Toto je vSak pouze ekonomicka strana problé-
zhorSeny stav nasledné komplikuje 1é¢eni piivodniho problému a piindSi nové zbytecné
komplikace zptisobujici fyzické, ale 1 psychické problémy, jakymi mohou byt naptiklad

deprese. Témto komplikacim je mozné se vyhnout vhodnym nutriénim rezimem. [2] [4] [5]

1.1 Podvyziva

Spatny stravovaci rezim a nevhodné sloZeni stravy miZe vést az k podvyzivé
organismu. Do podvyziveného stavu se organismus totiz dostava, kdyz postrdda poza-
dovany prisun dualezitych zivin a potiebnych prvki, které jsou nezbytné pro jeho spravné
fungovani. Mezi tyto zdkladni Ziviny a dilezité prvky lze zatadit sacharidy, tuky, bilkovi-
ny, ale 1 vitaminy, stopové prvky a jiné dalsi nepostradatelné prvky. Pozadované mnozstvi
téchto Zivin je u kazdého jedince individualni. DiileZité je na tomto misté poznamenat, Ze

velice $tihly ¢loveék nemusi trpét podvyzivou, a zaroven €loveék na prvni pohled obézni

1 Nutriéni terapeut, do roku 2004 nazyvany dietni sestra, je absolvent vysoko§kolského bakalaiského oboru
zamé&feného na nutriéni pééi. Jako nutri¢ni terapeut miize pracovat i absolvent vyssi odborné Skoly s
obdobnym zamétenim. Dulezité u terapeutl je, Ze mohou pracovat bez odborného dohledu. [1]

2 Jako nutri¢ni asistent mize pracovat absolvent stfedni zdravotnické skoly. Nad praci asistentd musi
dohlizet nutri¢ni terapeut. [1]
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muze byt podvyziveny. [6]
2 ARCHITEKTURY APLIKACI

V nésledujicich podkapitolach jsou popsany Casto vyuzivané prezentacni vzory, kte-
ré se pouzivaji ve svété navrhovani aplikaci. VSeobecnou snahou téchto vzora je oddélit

data od chovani a vzhledu.

2.1 MVC

Architektonicky vzor MVC je zndm svétu jiz od roku 1979, kdy jej publikoval
norsky emeritni profesor University of Oslo Trygve Mikkjel Heyerdahl Reenskaug, jenz je

zachycen na obrazku 1. [7]

Obrazek 1. Trygve

Reenskaug — prejato

z [8]

Pivodné se tomuto vzoru fikalo Model-View-Editor. Pozdé&ji byl vSak pfejmenovan
na Models-Views-Controllers. Roku 1987 byl tento teoreticky vzor prvné¢ implementovan

za pouziti programovaciho jazyka Smalltalk firmou Xerox PARC. [9]
Tento vzor se sklada ze 3 ¢asti:

Model popsany v podkapitole 2.1.1.

View o kterém pojednéava podkapitola 2.1.2.

Controller, ktery je popsan v podkapitole 2.1.3.

Diilezitym faktem je skutec¢nost, ze tento vzor vyznamné¢ ovlivnil softwarovy navrh a vze-
Slo z n&j nékolik podobnych navrhovych vzort. O nékterych je zminka v nasledujicich

kapitolach.
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2.1.1 Model

Modelem v niZe popisovanych architektonickych vzorech se rozumi data a operace
nad témito daty, se kterymi se pracuje v ramci aplikace. Tato data mtizou byt reprezentova-
na jako tfidy, struktury nebo pole prvkl. VSeobecné je jedno, kde a jak jsou data ulozena.
Pro lepsi pochopeni necht’ poslouZzi ptiklad, kde se pracuje s naméfenymi daty (hmotnost
pacienta + datum méfeni) z vaZeni pacienta. Z té€chto dat je moZné v ramci modelu vypoci-
tat pochopitelné i jiné hodnoty. Kupiikladu z hodnot se bude moci ziskavat priimérna
Modelem se totiz rozumi data (napf. vyska a hmotnost), ale i operace souvisejici s daty.
Model v kontextu MVC, ktery pouziva pouze data a ne operace, se nazyva ,,anemicky
doménovy model“ a je povaZzovan za tzv. antivzor '. Do modelu totiz patfi i tzv. validaéni
pravidla, ktera naptiklad kontroluji, zda je zadavana vyska osoby vyssi nez napt. 5 cm nebo

zda datum narozeni rodice piedchéazi datu narozeni ditéte apod. [10]

2.1.2 View

Prekladem anglického ,,view* do Cestiny se ziska ,,pohled. ,,Pohledem* je mysleno
vykresleni urcitych dat modelu v néjakém uhlu uzivatelského pohledu. Pro piesnéjsi
prikladné vysvétleni je dale uvedeno podrobnéjsi vysvétleni. Rizné pohledy maji rtizné
vypovidaci hodnoty. Z tohoto diivodu necht’ pro lepsi pfedstavu poslouzi model z kapitoly
2.1.1. Jak je mozné se divat na tato data? Tato data mohou byt interpretovana jako tabulka.
Pokud je potieba zobrazit tatdZ naméfend ¢i spoCtend data ilustrativnéji, je mozné pouzit k
reprezentaci hodnot graf. Tento graf mize byt 2D ¢i 3D. Dale tento graf mize byt sloup-
covy, kolacovy, spojity, apod. Jak je vidét, stejnd data mohou byt prezentovana rozmanity -

mi zptsoby. [10]

2.1.3 Controller

Tento posledni prvek vzoru MVC slouZi jako ustfedni. Controller primarné ptijima
pozadavek a vykondva akce nad Modelem dle vstupnich parametri. Dale také povétuje

View, aby vykreslilo vystup. [10]

1 Antivzor je $patny navrhovy vzor.
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2.1.4 Funkcionalita a pouziti MVC

Vzor MVC je dnes hojné pouzivany ve webovych systémech, kde vstup (HTTP
pozadavek) obvykle piijima Controller, ktery obvykle vykona akce (nacteni / upraveni) nad
Modelem a povéri prislusné View vykreslenim vysledku a odeslanim vystupu (HTTP
odpovéd’). OvSem muze nastat 1 scénaf, kdy Controller neupravuje Model, ale urci konkrét-
ni View pro vykresleni. V klientskych desktopovych aplikacich se vyuZziva spiSe vzor MVP
popisovany v kapitole 2.2, u kterého pozadavek ptijima View, ne Controller. Celou inter-
akci uzivatele s MVC systémem charakterizuje obrazek 3, ktery ukazuje, ze Controller vi o

View i Modelu, View vi pouze o Modelu, ale Model nemé vazbu na zadny prvek. [11]

- Model

Obrazek 2: Interakce uzivatele s MVC systémem (prekresleno z [11])

22 MVP

Jak jiz bylo psano v kapitole 2.1, ze vzoru MVC vzesly dalsi architektonické vzory
a vzor Model-view-presenter je praveé jeden z nich. Tento vzor je pouzivany v systémech,
kdy prvky (textova pole, tlacitka, zaskrtavaci pole, apod.) View piijimaji pozadavky a
zaroven je 1 vykresluji, coz je pfipad mnohych desktopovych aplikaci. Implementace toho-
to vzoru neni vSak omezena pouze na desktopové pouZiti, jelikoZ existuji 1 technologie
(napt. ASP. NET Web Forms), které umoziiuji lehce implementovat tento vzor. Obrazek 4
demonstruje zptisob, jakym probiha komunikace pii interakci s uzivatelem. Na tomto
obrazku je vidét, Ze uzivatel vykond akci nad View, které tuto udalost zachyti. View muze
thned odpovédét nebo mize pozadat (coz je vhodngjsi) Presenter, aby vykonal sofisti-
kovangjsi akci aplikaéni logiky (napt. ukladani Modelu do databédze). Praktictejsi je vSak
scénat, kdy View bude vyuzivat aplikacni logiku Presenteru a soucasti View budou pouze

zalezitosti, které pfimo souvisi s uzivatelskym rozhranim. Presenter miiZze rovnéZz vybrat



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

View, které se vykresli. Povéfované View miize byt stejné jako to, co pfijimalo vstup, nebo

jiné, coZ je napft. pripad otevieni jiného okna po kliknuti na tlacitko. [11]

> Model

Obrazek 3: Interakce uzivatele s MVP systémem (prekresleno z [11])

2.2.1 Passive View

Varianta vzoru MVP, které se fika Passive View, vypousti izkou vazbu z View na
Model, coz miize byt vyhoda, jelikoZ vSechny vykonavané operace nad Modelem musi
prochazet pies Presenter. Zaroven se mtiZe toto feseni jevit jako nevyhoda, jelikoz deleguje

vetsi zodpoveédnost na Presenter (synchronizace Model «» View), jak ilustruje obrazek 4.

Model

Obrazek 4: MVP variace Passive View (prekresleno z [11])
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23 MVVM

Tento prezentacni vzor je podobny MVP. V tomto vzoru vSak nevystupuje Pre-
senter, ale ViewModel. Pomoci tohoto vzoru se minimalizuje code-behind jednotlivych

View.

2.3.1 ViewModel

ViewModel je ¢ast MV VM, ktera drzi Model ve stejném stavu, v jakém je zobrazen
ve View. K tomu, aby bylo synchronizovano View a ViewModel, se pouziva Binding, o
kterém je zminka v kapitole 2.3.1. ViewModel musi byt rovnéz informovan o udalostech
nad View (napf. stisknuti tlacitka, odskrtnuti zatrzitka, apod.). Tyto informace jsou zpra-

covany v prvcich Command (kapitola 2.3.3), které jsou rovnéz ulozeny ve ViewModel.

2.3.2 Binding

Binding nabizi zptsob !, jak synchronizovat data z ViewModelu s View. Toto vaza-
ni dat mize byt obousmérné ¢i jednosmérné ve sméru ViewModel — View. Pfi jedno-
smérném bindingu se automaticky preddvaji data z ViewModelu do View. Oproti tomu pfi
obousmérném bindingu je umoznéno informovat i ViewModel z View naptiklad o zméné
textu, ktery je svazan s datovym kontextem ViewModelu, nebo o udalostech (kliknuti,

zména textu, prejeti kurzoru mysi, apod.) vyvolanych nad uzivatelskym rozhranim.

2.3.3 Command

Prvky Command supluji code-behind udalosti View. V dusledku to vypada tak, ze
code-behind jednotlivych View je prazdny, jelikoz vétSina operaci se provadi v prvcich
Command, které jsou soucasti ViewModel. Tohoto navazani udalosti na Command se
muze prakticky vyuzit pfi nasazeni kodu na rizné technologie, kde jednotlivé technologie
se obvykle 1i8i pouze moznostmi View (napi. maji jiné udalosti), nebot’ maji podporu pro
Model i ViewModel stejnou. V tomto piipadé je mozné sdilet ¢asti Model a ViewModel,
véetné jednotlivych prvkit Command. K zajisténi prenositelnosti kddu mezi technologiemi

spolecnosti Microsoft se pouziva tzv. PCL knihoven, kterym se vénuje kapitola 3.8.

1 Binding je obvykle automatizovany, o jeho realizaci se obvykle stara néjaky framework.
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2.3.4 Interakce v MVVM

Aby bylo ziejméjsi vysvétleni fungovani MV VM, je uveden obrazek 5 a nasledujici
vysvétlujici komentar. Spusti-li uzivatel MVVM aplikaci, bude mu zobrazeno né&jaké
View. Predtim, neZ je View vykresleno, mu musi byt nastaven datovy kontext (View-
Model). Z tohoto datového kontextu jsou nasledné predany hodnoty (Model) do View k

vykresleni.

Pokud uzivatel zméni hodnoty prvku GUI, napt. vyplni textové pole, miize byt v
ptipad¢ nastaveného obousmérného bindingu informovan ViewModel o tom, Ze mé4 zménit

Model, jelikoZ se zménilo View.

Podobnym zpiisobem, jako nabizi datovy binding, je mozné informovat View-
Model i o jinych udélostech (napf. stisknuti tlacitka). K tomu se ale pouziva prvktt Com-

mand.

b 4

data binding

command hinding

naotifikace

Model

Obrazek. 5: MVVM (prekresleno z [12])
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3 WINDOWS RUNTIME

Windows Runtime (WinRT) je aplikac¢ni architektura, nad kterou mohou byt
programovany aplikace v operacnich syst¢émech Windows 8 a Windows RT, jak ukazuje
obrazek 6. K programovani aplikaci mohou byt pouzity rizné programovaci jazyky. Témi-
to jazyky jsou standardn¢ C, C++, C#, Visual Basic, ale 1 JavaScript, slouzici obvykle k
programovani klientské strany webovych stranek. K tvorbé pohledové vrstvy mlze byt
pouzit jazyk XAML znamy z WPF. Déle je mozné vyuzit HTML a CSS. Aplikace urcené
pro WinRT je mozné spoustét na architekturach procesorti x86, ale i ARM. K Sifeni aplika-
ci mezi vefejnost slouzi Windows Store, coz je obchod, kde je moZné kupovat, zdarma
stahovat, nabizet zdarma, ale i prodavat aplikace. Aplikace pro Windows Store byly
puvodné nazyvany ,,Metro aplikace®, ale pozdéji byly pfejmenovany na Windows Store
aplikace. Divodem k piejmenovani bylo zjisténi, ze nazev Metro jiz vlastnila jista
némecka spolecnost. Aby nebylo jazykovych zmateni mélo, tak Windows RT je operacni
systém bézici na mobilnich zatizenich s ARM procesory. Windows RT proto neni zkratkou

Windows Runtime. [13] [14] [15]

Windows Store App Desktop Apps

=
= XAML HTML / CSS
3 E JavaScript c ci
S Chakra) JavaScript C++ VB
. Windows Runtime API
§ Communication Graphics & Devices &
g & Data Media Printing

. . Internet . NET

Windows Core OS Services

Core

Obrazek 6: Zacleneni WinRT ve Windows [16]
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3.1 Moznosti programovani pro WinRT

3.1.1 JavaScript + HTMLS5 + CSS3

Jedna z moznosti, jak vytvaret Windows Store aplikace, je zalozena na technologi-
ich z webového svéta. Témito technologiemi jsou HTMLS, JavaScript a CSS3. HTMLS
slouzi jako deklarativni jazyk grafického uZivatelského rozhrani. Pro programovani logiky
se vyuziva JavaScript. Aby byl vyvoj co nejvice podobny vyvoji webovych stranek, ke

stylovani pohledii mize poslouzit CSS3.

Oproti vyvoji pro IE10 ve standardnim rezimu existuji ovSem drobné rozdily pra-

menici napiiklad z bezpe¢nostniho modelu. [17]

Tuto novou variantu vyvoje aplikaci na klientské stran¢ tedy pravdépodobné vyuziji
a oceni mnozi webovi vyvojafi, ktefi se v podstaté budou muset naucit minimum k tomu,

aby mohli vyvijet aplikace.

3.1.2 XAML + C#5.0

Dalsi moznosti tvorby pohledové vrstvy Windows Store aplikaci, je varianta s pou-
zitim deklarativniho jazyka XAML. Tento deklarativni jazyk je zaloZen na standardu
XML. Prvni verze jazyka byla zvetejnéna v roce 2006. Hlavni pouZiti jazyka XAML je v
dnesni dobé cileno na technologie Silverlight, WPF a Windows Store aplikace, kde slouzi
k navrhu GUI. Dal§im mistem, kde se vyuziva jazyka XAML je v ramci technologie WF.
Na tomto mist¢ je vSak pouzit ke konfiguraci aplikace a definici procest. Jako code-behind
pro deklaraci GUI je pouzit C# 5.0, ktery pfichdzi s novinkou ulehc¢ujici a zptehlediujici
praci s asynchronnimi operacemi. Pro tuto diplomovou praci jsem vybral pouziti téchto

dvou technologii. [18] [19]

3.2 Prace se souborovym systémem

Z divodu ochrany uzivatelt Windows Store maji Windows Store aplikace omezeny
ptistup do souborového systému, kde jsou nainstalovany. Tyto aplikace mohou pfistupovat
do nékolika slozek systému. Mezi tyto slozky patii misto, kam byla aplikace nainstalovana,
slozka stazenych soubortii, roaming slozka, lokalni slozka a slozka docasnych soubortii.
Dale je také mozné, aby aplikace méla piistup ke slozkdm multimedidlnich knihoven (hud-

ba, obrazky, videa). K tomu je vSak nutné tyto pozadavky uvést v souboru Package.appx-
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manifest. [20]

3.2.1 Slozka stazenych soubori

K vytvéateni sloZek a souborti ve sloZce stazenych soubort se pouziva tfida Downlo-
adsFolder ze jmenného prostoru Windows.Storage. Slozky vytvafi staticka metoda Crea-
teFolderAsync a soubory metoda CreateFileAsync. V piipadég, Ze bude chtit aplikace pfi-
stupovat k vytvorenym souboriim ¢i slozkdm i po ukonceni opétovném nacteni aplikace,
musi se pridat polozka do tzv. kolekce FutureAccessList tiidy StorageApplicationPer-
missions ze jmenného prostoru Windows.Storage.AccessCache. Nasledujici ukazkovy kod
ukazuje, jak vytvofit slozku, podslozku a soubor ve slozce ,,downloads*. Dale ukazuje zpu-
sob, jakym ptidat soubor do access listu, aby byl pfistupny i po novém spusténi aplikace.

Ke konci ukézky je rovnéz vidét, jakym zplsobem se daji Cist data z access listu. [20]

//vytvoreni slozky 'slozka A'
StorageFolder slozka A = await DownloadsFolder.CreateFolderAsync("slozka A");

//vytvoreni slozky 'slozka A/podslozka’
StorageFolder podslozka = await slozka_ A.CreateFolderAsync("podslozka™);

//vytvoreni souboru 'slozka A/podslozka/souborl.abc’
StorageFile souborl = await podslozka.CreateFileAsync("souborl.abc");

//ziskani access listu
StorageltemAccesslList accesslList =
StorageApplicationPermissions.FutureAccesslList;

//zapamatovani si souborul.abc pro budouci pouziti
accessList.Add(souborl);

//ziskani polozek access listu
AccesslListEntryView entries =
StorageApplicationPermissions.FutureAccessList.Entries;

//pro vsechny polozky v access listu
foreach (var entry in entries)

{

//polozka z access listu
IStorageltem item = await accessList.GetItemAsync(entry.Token);

3.2.2 Slozka instalace

Ze slozky instalace aplikace se da pouze Cist. Informace o instalacni slozce se da
ziskat z vlastnosti InstalledlLocation tfidy Package ze jmenného prostoru
Windows.ApplicationModel. Aktualni balicek je mozné ziskat ze statické vlastnosti

Current tfidy Package. Pro ilustraci toho, jakym zpiisobem se da ziskat instance, pomoci
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niz se da pfistupovat do instala¢ni slozky, je uveden dalsi uryvek kodu. [20]

StorageFolder installFolder = Package.Current.InstalledlLocation;
//ziskani souboru Diplomka.exe
StorageFile diplomka = await installFolder.GetFileAsync("Diplomka.exe");

3.2.3 Slozky lokalni, do¢asna a roaming

K ukladéani dat, ktera maji byt synchronizovdna mezi vSemi zafizenimi, kde je
aplikace nainstalovand, slouZzi Glozist¢ roaming. Oproti tomu pro ukladani dat, kterd maji
byt dostupné pouze na zafizeni, na kterém byla ulozena, se pouziva lokalni uloziste. Jako
posledni typ ukladani je mozné zvolit docCasnou slozku, ze které milize systém libovolné
mazat data. [20] Nize uvedend ukézka ilustruje, v jakém duchu se nese prace s témito sloz-

kami, jak se vytvari soubory, slozky a provadi se operace pfejmenovani a mazani.

//1lokalni slozka

StorageFolder localFolder = ApplicationData.Current.LocalFolder;

//vytvoreni lokalniho souboru

StorageFile lokalni_soubor = await
localFolder.CreateFileAsync("lokalni_sou.xyz");

//prejmenovani souboru

await lokalni_soubor.RenameAsync("nove jméno");

//smazani souboru

await lokalni_soubor.DeleteAsync(StorageDeleteOption.Default);

//roaming slozka

StorageFolder roamingFolder = ApplicationData.Current.RoamingFolder;
//vytvoreni souboru v roaming slozce

StorageFile roaming_file = await
roamingFolder.CreateFileAsync("roaming_soubl.xyz");

//docasna slozka

StorageFolder temporaryFolder = ApplicationData.Current.TemporaryFolder;

//vytvoreni docasné slozky

StorageFolder temp_subfolder = await
temporaryFolder.CreateFolderAsync("subfolder");

//smazani slozky

await temp_subfolder.DeleteAsync();

3.3 Zivotni cyklus

Windows Store aplikace se mize dostat béhem svého zivotniho cyklu do 3 stavii,
viz. obrazek 7. Prvnim, a tedy i startovacim, stavem je stav ,,nespusténa®, kdy je aplikace
nainstalovana v systému, ale neni spusténd. Z tohoto pivodniho stavu muze piejit kone¢ny
tfistavovy automat aplikace pouze do jediného stavu, ktery je nazvan ,,spusténa®. V tomto
stavu aplikace typicky vykonava n¢jakou cinnost (pfehravani muziky, videa, interakce s

uzivatelem v ramci textového procesoru, apod.). Tento stav je tedy pochopitelné pro uziva-
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»pozastavena® prepnutim uzivatele do jiné aplikace, prechodem do usporného rezimu ¢i
béznym uzivatelskym ukoncenim. Pozastaveni miize byt tedy vyvolano softwarovou, ale i
hardwarovou pti¢inou, napt. pfi nizkém stavu nabiti baterie, nedostatku paméti apod. Tento
mezistav mezi ukoncenim a béhem aplikace je zafazen hlavné z vykonnostnich divodd,
jelikoz Windows Store aplikace mohou béZet na n€kterych mobilnich zatfizenich, kde je
kazdy uSetfeny watt zddouci. Pro programatora je dilezité¢ smysluplné¢ reagovat na proces
pozastavovani, jelikoz se pfi ném nevi, zda bude moci byt aplikace znovu obnovena. Z
tohoto hlediska je dulezit¢ vzdy hledét na persistenci dat, se kterymi aplikace pracuje.
Vypne-li uzivatel aplikaci legitimnim zptGsobem (gesto pro vypnuti ¢i kombinace Alt +
F4), je aplikace upozornéna, aby béhem budoucich 10 sekund ulozila potfebna data. Po
onéch 10 sekundéach se aplikace vypne, avSak o tom jiz neni informovana. Oproti tomu,
kdyz se pokracuje v behu aplikace pfechodem do stavu ,,spusténa®, aplikace je o tom
informovéna a programator by v tomto misté¢ mél zajistit nacteni relevantnich dat, tak aby

uzivatel nepostiehl, Ze byla aplikace uspana. [21]

spusténa
- r; \\ ve
&/ %
:;:.-.-’ : \\x_.i'\;.;-
.l_.l' \\ - -:,:’._
ukonceni
nespusténa pozastavena

Obrazek 7: zivotni cyklus Windows Store aplikace (prekresleno z [21])

3.3.1 Zajisténi persistence

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.3, méla by byt v ramci aplikace zajisténa persi-
stence, kterou by mél zajistit programator vhodnym uklddanim a nacitdnim dat. K tomuto
ucelu muze pouzit své vlastni feSeni, ale typictéjsi je vyuzit feSeni, které nabizi Visual stu-

dio. Toto feSeni spociva v tom, ze k fizeni persistence je pomoci Visual Studia vygenerova-
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SaveAsync a RestoreAsync. Tato tfida sama o sob¢ zajiStuje pouze nacitani a ukladani
dat, ale nezajiStuje provedeni operaci v potifebny Cas. Z tohoto diivodu je nutné, aby se
vyvolaly ony metody ve spravny moment, a toho miize byt docileno uvnitf metod OnLaun-
ched a OnSuspending v rovnéz vygenerované tiidé¢ App. Tyto dvé metody totiz reaguji na
potifebné udalosti. Ke zjisténi informace, v jakém stavu se aplikace nachazi, je predavan
jako parametr objekt tfidy LaunchActivatedEventArgs, pomoci jehoz vlastnosti Previou-
sExecutionState je mozné zjistit pfedchozi stav aplikace. Stavy jsou dany vyctovym
typem ApplicationExecutionState, ktery miize nabyvat hodnot NotRunning, Running,

Suspended, Terminated a ClosedByUser. [20] [21]

3.4 Navigace

Pod pojmem navigace se skryvaji prechody mezi rliznymi strankami (pohledy)
aplikace a to, jakym zplisobem je toho docileno. Pfikladem navigace mize byt pfechod z
uvodni stranky do stranky, kde jsou zobrazeny diety. K této navigaci slouzi proménna typu
Frame ze jmenného prostoru Windows.UI.Xaml.Controls, kterd je obsazena jako vlastnost
ve tfid¢ UserControl ze stejného jmenného prostoru. K této proménné je mozné se dostat
pies stejnojmenny identifikdtor Frame. Dulezitou roli v navigovani mezi pohledy hraji
metody udalosti. Mezi tyto metody patfi OnNavigatingFrom(NavigatingCancelEventArgs
e), OnNavigatedFrom(NavigationEventArgs e) a OnNavigatedTo(NavigationEventArgs
e) ze tfidy UserControl. Metoda OnNavigatingFrom je voldna jako prvni z uvedenych
metod pii pfechodu z View A do View B, kde parametr NavigatingCancelEventArgs ze
jmenného prostoru Windows.UI.Xaml.Navigation Vv sob¢ nese informace o naviga¢nim
modu ! a potiebnou informaci o cilové strance 2 Jako druha udalost je vyvolana OnNaviga-
tedFrom, kde instance NavigatingEventArgs pifedand jako parametr v sob¢ nese informace
jako NavigatingCancelEventArgs, ale pfidava k tomu jesté dalsi, mezi které patii vlastnost
Content a Parameter. Posledni metod¢ OnNavigatedTo je opét pfeddn parametr jako
instance tfidy NavigationEventArgs. Dtlezité je podotknout, Ze prvni 2 udalosti jsou
vyvolany nad strankou (v code-behind tfid€), z které ptechazi. Posledni 3. metoda je vyvo-
lana jiz na strance, na kterou bylo navigovéano. Z tohoto vyplyva, ze pii spusténi aplikace

se vykonava pouze posledni z uvedenych metod, jelikoz jesté neexistuje stranka, z které by

1 Naviga¢ni mod je hodnota vyctového typu NavigationMode ze jmenného prostoru
Windows.UIL. Xaml.Navigation. Tento vy¢tovy typ mtze nabyvat hodnot New, Back, Forward ¢i Refresh.
2 Informace o cilové strance je pfedavana jako System.Type.
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se prechazelo. Priklad, ktery ukazuje, jak zadat pozadavek na presmérovani, je uveden v

nize uvedeném uryvku kodu.

//metoda Navigate je instancni, nikoliv staticka
Frame.Navigate(typeof(ModulesPage), new { pl = "prvni parametr", p2 = 15 });

3.5 Notifikace a dlazdice

Ve svéte Windows Store aplikaci existuje nékolik specifickych zplisobt, jakymi

informovat uzivatele. O téchto zptisobech je psano v nasledujicich podkapitolach. [§]

3.5.1 Planované notifikace dlazdic

Pod pojmem ,,planované notifikace dlazdic” se skryva mechanismus zobrazovani
informativniho obsahu na dlazdici aplikace v dany ¢as. U dlazdic je totiz mozné planovat,
kdy se na ni obsah zobrazi. Jedna dlazdice muze zobrazovat vice notifikaci, které se za
sebou objevuji cyklicky. Notifikace se systému predavaji v XML formatu. Strukturu ukéaz-

kového XML fetézce demonstruje napt. nasledujici kod [23]:

<tile>
<visual>
<binding template="TileWideText09">
<text id="1">17</text>
<text id="2">Zprav</text>
</binding>
</visual>
</tile>

Microsoft nabizi nékolik jiz pfedvyplnénych Sablon, které jsou sparované s vyctovym
typem TileTemplateType ze jmenného prostoru Windows.UI.Notifications. Ziskani pfii-
slusné XML struktury se provede pomoci statické metody GetTemplateContent tiidy
TileUpdateManager ze stejného jmenného prostoru jako u vyctového typu TileTempla-

teType, jak demonstruje nize uvedeny uryvek kodu.

//ziskani patricné struktury Sablony
XmlDocument xml = TileUpdateManager.GetTemplateContent
(TileTemplateType.TileSquareBlock);

Nastaveni zobrazovanych hodnot na dlazdici je jiz prace s XML API, viz. dalsi

uryvek kodu:

//ziskani v3ech elementd text
XmlNodelList elements = xml.GetElementsByTagName("text");

//vlozeni do 1. nalezeného elementu textu 17
elements[0].AppendChild(xml.CreateTextNode("17"));



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 27

//vlozeni do 2. nalezeného elementu textu 17
elements[1].AppendChild(xml.CreateTextNode("zprav"));

Dale je nutné vytvofit instanci tfidy ScheduledTileNotification. Této instanci je
nutné predat v konstuktoru xml strukturu dlazdice a ¢as, kdy se ma dlazdice uzivateli
zobrazit. K predani instance dlazdice systému se pouziva instancni metoda AddToSchedule
ttidy TileUpdater z vySe jmenovaného namespace. K ziskani instance tfidy TileUpdater
slouzi statickd metoda CreateTileUpdaterForApplication ze tfidy TileUpdateManager.

Ptiklad procesu vytvoteni a ptedani dlazdice ilustruje nize uvedeny kod.

//vytvoreni instance ScheduledTileNotification
ScheduledTileNotification tile = new ScheduledTileNotification(xml,
DateTime.Now.AddSeconds(1));

//ziskani updateru a pridani dlazdice do fronty

TileUpdater tileUpdater = TileUpdateManager.CreateTileUpdaterForApplication();
tileUpdater.AddToSchedule(tile);

3.5.2 Toasty

* Solution Explorer * I X

" co@ b-2odB o @]

J_ a

_: Search Selution Explorer (Ctrl+ ) D~
bl Services -

Obrazek 8: Toast zobrazeny v desktopové aplikaci ve Windows 8

Toast notifikace predstavuje ve Windows Store aplikacich moznost informovani
uzivatele, at’ uz se nachazi kdekoliv v systému. Toasty se totiz zobrazuji v prostiedi
Windows Store aplikaci, ale 1 v klasickém desktopovém prosttedi, jak je mozné vidét na
obrazku 8. K tomu, aby mohla aplikace distribuovat toasty, musi mit uvedeno, ze je
ToastCapable, COZ znamena, Ze je atribut ToastCapable elementu VisualElements nasta-

ven na true. Toto nastaveni se provadi v souboru Package.manifest.

Vyvolani notifikace typu toast se provede obdobnym zptisobem, jako tomu bylo v

kapitole 3.5.1. Préce s timto oznamovacim prvkem se vSak nese v mirn€¢ odlisném duchu,
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napf. nazvy tfid neobsahuji slovo Tile, nybrz Toast. Dalsi rozdil mezi témito prvky spociva
v tom, ze toasty nepodporuji aktualizace, filosofie prace s t€émito prvky ziistava vsak stejna.
Diilezité je tfida ToastNotifier ze jmenného prostoru Windows.UI.Notifications, pomo-
ci které¢ se predavaji oznamovaci prvky k zobrazeni. Instanci této tfidy je mozné ziskat
pomoci tfidy ToastNotificationManager. Ttida ToastNotificationManager rovnéz slouZzi
k ziskavani XML Sablony dle vyc¢tového typu. Z diivodu demonstrativnosti moznosti feseni

je uveden nasledujici aryvek kodu:

XmlDocument xml = ToastNotificationManager.GetTemplateContent
(ToastTemplateType.ToastText02);

XmlNodeList elements = xml.GetElementsByTagName( "text");
elements[0@].AppendChild(xml.CreateTextNode( "Hori!"));
elements[1].AppendChild(xml.CreateTextNode("Volejte hasice!™));

ScheduledToastNotification toast = new ScheduledToastNotification(xml,
DateTimeOffset.Now.AddSeconds(1));

ToastNotifier notifier = ToastNotificationManager.CreateToastNotifier();
notifier.AddToSchedule(toast);

3.5.3 Badge

Badge je prvek, ktery umoziiuje minimalisticky informovat uZzivatele o stavu
aplikace. Tento zplsob informovani umoziuje zobrazit v rohu dlazdice miniaturni grafiku,
jez demonstruje napi. zaneprazdnénost aplikace, pfijeti zpravy nebo vznik chyby v aplika-
ci. Déle je mozné, aby informace nebyla nesena formou ptfeddefinované grafiky, ale
¢iselnou hodnotou z intervalu 1 — 99. V ptipad¢, ze je Cislo vétsi nez 99, bude zobrazeno
jako 99+. [24] Nize uvedeny kéd ilustruje, jakym zpiisobem se pracuje s badge prvky. V
tomto kodu se pracuje se ttidami a vy¢tovym typem ze jmenného prostoru Windows.UI.No-

tifications a Windows.Data.Xml.Dom.

//ziskani xml Sablony pro c¢iselny badge nebo graficky

XmlDocument xml = BadgeUpdateManager.GetTemplateContent
(BadgeTemplateType.BadgeNumber);

//ziskani elementu badge

XmlElement badgeElement = (XmlElement)xml.SelectSingleNode("/badge");

//bude zobrazeno ¢islo 5

badgeElement.SetAttribute("value", 5 +"");

//vytvoreni instance badge notifikace
BadgeNotification badge = new BadgeNotification(xml);

//ziskani updatovaciho objektu

BadgeUpdater updater = BadgeUpdateManager.CreateBadgeUpdaterForApplication();
//predani badge k vykresleni

updater.Update(badge);
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3.6 Kontrakty

Kontrakty jsou mechanismus, ktery slouzi k lepsi integraci aplikace do systému s
Windows Runtime. Tyto kontrakty rovnéz slouzi i k zlepSovani uzivatelského komfortu,
jelikoz umoziuji uzivatelim aplikaci sdilet data mezi aplikacemi, zahrnovat data aplikace
do systémového vyhledavani a jiné dal$i operace. Z uzivatelského hlediska je tato integrace
realizovana na Grovni prvku systému, ktery je nazyvan CharmBar. Tento prvek je zobrazen
na obrazku 9. Vyvolani se provede napt. najetim kurzoru mysi do pravého dolniho ¢i

horniho rohu obrazovky. [25]

-
O

Sdilet

=)

Zarizeni

X

Mastaveni

Obrazek 9: CharmBar
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3.6.1 Vyhledavani

Aby bylo mozné vyhledavat data z rtiznych aplikaci na jednom misté systému s
Windows Runtime, musi aplikace, u niz je pozadovano vyhledavani, deklarovat tzv. vyhle-
davaci kontrakt. Prvnim krokem pro zahrnuti aplikace do vyhledavani operacniho systému
je uvedeni pfislusné deklarace na patiicném misté (element Application) v souboru

Package.appxmanifest. Potfebny XML fragment ma nasledujici podobu:
<Extensions>
<Extension Category="windows.search" />

</Extensions>

Dale je potifeba zaregistrovat pfislusny handler. Ten se registruje v metode
OnWindowCreated(WindowCreatedEventArgs args) tiidy Application. [26] Nalezeni
vysledki hledani v aplikaci je implementacni detail, ktery zde jiz neni zminovan. Nasledu-
jici uryvek kodu ilustruje registraci handleru a pfesmérovani na stranku s vyhledavanim v

reakci (uvnitt metody QuerySubmitted) na vyvolanou udélost.

protected override void OnWindowCreated(WindowCreatedEventArgs args)

{

base.OnWindowCreated(args);
SearchPane.GetForCurrentView().QuerySubmitted += QuerySubmitted;
}

void QuerySubmitted(SearchPane sender, SearchPaneQuerySubmittedEventArgs args)

{

var content = Window.Current.Content;

var frame = (Frame) content;

//presmérovani na vyhledavaci stranku aplikace
frame.Navigate(typeof(SearchPage), args.QueryText);

3.6.2 Sdileni

Sdileni dat je ve Windows Store aplikacich vyfeseno obdobnym zplsobem jako
schranka (ctrl + ¢ — ctr + v), coz znamena, ze existuje aplikace, ktera sdili (zdroj sdileni) a
dale aplikace, kterd piijima data (cil sdileni). K tomu, aby aplikace mohla sdilet, je
potiebné, aby méla registrovany handler, ktery bude hlidat, zda se uzivatel nesnazi sdilet
data. V pfipad¢, ze bude chtit uzivatel data sdilet, klikne v li§t€¢ CharmBar na ,,Sdilet*,

¢imz se zacne vykonavat kod zavéSeny na handleru. [26][27]

Registrace handleru mtze byt provedena naptiklad v metod¢ onNavigatedTo (Viz.

kapitola 3.4) a deregistrace v metodé OnNavigatingFrom (viz. kapitola 3.4) konkrétni
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stranky. [26] Ukazka kédu, jez demonstruje, jak miize vypadat proces registrace, obsluha a

odregistrovani handleru, je uvedena nize:

protected override void OnNavigatedTo(NavigationEventArgs e)

{

//registrace handleru
DataTransferManager.GetForCurrentView().DataRequested += DataRequested;

}

void DataRequested(DataTransferManager sender, DataRequestedEventArgs args)

{

DataRequest request = args.Request;
DataPackagePropertySet properties = request.Data.Properties;

properties.Title = "Titulek sdilejici aplikace”;
properties.Description = "Popisek sdilejici aplikace";

request.Data.SetText("Priklad sdileného textu");
}

protected override void OnNavigatingFrom(NavigatingCancelEventArgs e)

{

//odregistrovani handleru
DataTransferManager.GetForCurrentView().DataRequested -= DataRequested;

Vyse uvedeny kod ukazuje, jakym zplsobem sdilet data, coz je v podstaté pouze
prvni Cast feSeni. Druhd cast (cil sdileni) kapitoly vysvétluje, jakym zplsobem fici
systému, ze aplikace muze pfijimat sdilenda data. Prvni krok feSeni spociva v prekryti
metody OnShareTargetActivated(ShareTargetActivatedEventArgs args) ttidy
Application ze jmenného prostoru Windows.UI.Xaml. Tato metoda se vyvolad v pfipade¢,
ze se néjaka aplikace snazi sdilet data s aplikaci ve které se vykonava koéd. Nize je uvedend

ilustrativni ukazka naprogramovani cile sdilent:

protected async override void OnShareTargetActivated
(ShareTargetActivatedEventArgs
args)
{
ShareOperation shareOperation = args.ShareOperation;
DataPackageView data = shareOperation.Data;
DataPackagePropertySetView properties = data.Properties;

await Task.Factory.StartNew(async () =>

{
var title = properties.Title;
var description = properties.Description;

//ovéreni zda jsou prijimana data ve formdatu URI
if (data.Contains(StandardDataFormats.Uri))
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//ziskani URI
Uri uri = await data.GetUriAsync();

}

//ovéreni zda jsou prijimana data ve formdtu RTF
else if (data.Contains(StandardDataFormats.Rtf))

{
//ziskdni rtf

string rtf = await data.GetRtfAsync();
}

//ovéreni zda maji data textovy charakter
else if (data.Contains(StandardDataFormats.Text))

{

//ziskani textu
string text = await data.GetTextAsync();

}

//ovéreni zda je format obrazku
else if (data.Contains(StandardDataFormats.Bitmap))

{

//ziskani streamu
RandomAccessStreamReference bitmap = await
data.GetBitmapAsync();

}
s

Piijima-li vySe uvedeny kod data od ukazkového kodu, ktery byl uveden na zac¢atku
kapitoly, tak se vykona tfeti blok else if, nebot ve zdroji sdileni je nastaveno

request.Data.SetText("Priklad sdileného textu").

3.6.3 Nastaveni

Kontrakt nastaveni piedstavuje jediny kontrakt, ktery musi byt implementovan jako
jediny z kontraktli, aby aplikace mohla projit procesem certifikace pro Windows Store.
[26] Nize je uveden uryvek kodu, ktery ukazuje, jakym zplisobem se registruje handler (v
téle metody OnNavigatedTo), jenz reaguje na snahu uzivateli zobrazit nastaveni aplikace.
Metoda SettingsCommandsRequested demonstruje, v jakém duchu se pfidavaji tzv.

commandy.

protected override void OnNavigatedTo(NavigationEventArgs e)
{
//registrace handleru
SettingsPane.GetForCurrentView().CommandsRequested +=
SettingsCommandsRequested;

}

private void SettingsCommandsRequested(SettingsPane sender,
SettingsPaneCommandsRequestedEventArgs args)
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{
var commands = args.Request.ApplicationCommands;
//pridani commandu
commands .Add(new SettingsCommand("Néjaké ID", "O aplikaci",
async (param) =>
MessageDialog dialog = new MessageDialog("Tato mini aplikace vznikla
jako demonstrace kontraktl nastaveni.");
//vyvolani dialogu
await dialog.ShowAsync();
0);
}

Po ptidani vySe uvedeného kodu do tiidy, kterd reprezentuje code-behind stranky,

bude vypadat sekce nastaveni obdobné, jako je vyobrazeno na obrazku 10.

NEN =

App49
Vydavatel: sadlo

O aplikaci

Opravnéni

Obrazek 10: Kontrakt nastaveni

3.7 Specifické komponenty pro Windows Store aplikace

S novou filosofii grafického uzivatelského rozhrani pfinas§i Windows Store aplikace
nové komponenty, které jsou typické pro toto prostiedi. Nadale je mozné pouzivat nékteré
zakladni komponenty, které jsou zndmé napiiklad ze svéta WPF aplikaci, ale témi se prace

zabyvat nebude z nasledujicich divodu:

«  WPF je pomérn¢ jiz zabéhnuta technologie, kterd byla popsdna v mnoha akade-

mickych pracich a jinych zdrojich.
- Tato prace neni primarn€ zamétena na tvorbu GUI.

Z téchto divoda byly vybrany reprezentativni prvky, které jsou popsany v nasledujicich

podkapitolach.
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3.7.1 AppBar

Hlavni myslenka tohoto nového uzivatelského prvku spociva v tom, ze slouzi k
obdobnym uceliim jako menu v desktopovych aplikacich. Toto menu se miize zobrazovat
nahote nebo dole. U téchto prvkii by mélo byt dodrzeno pravidlo, ze ovladaci prvky s glo-
balnim kontextem (napi. ovladani hlasitosti) by mély byt ulozeny vpravo a prvky vztazené
k lokélnimu kontextu (napft. editace / mazani vybrané polozky) naopak vlevo. Dale je uve-
den piiklad v jazyce XAML, ktery ukazuje, jak by mohl vypadat horni a spodni AppBar. U

obou téchto prvki jsou pfidana 2 tlacitka. Jedno vpravo a druhé vlevo. [25]

<!-- horni AppBar = horni c¢ast obrazovky-->
<Page.TopAppBar>
<AppBar>
<Grid>
<!-- leva horni cast obrazovky -->

<StackPanel HorizontalAlignment="Left">
<Button Content="levé horni tlacitko" />

</StackPanel>

<!-- prava horni c¢ast obrazovky -->

<StackPanel HorizontalAlignment="Right">
<Button Content="pravé horni tlacitko" />

</StackPanel>

</Grid>
</AppBar>
</Page.TopAppBar>

<!-- spodni AppBar = spodni cast obrazovky-->
<Page.BottomAppBar>
<AppBar>
<Grid>
<!-- leva spodni c¢ast obrazovky -->

<StackPanel HorizontalAlignment="Left">
<Button Content="levé spodni tlacitko® />

</StackPanel>

<!-- prava spodni cast obrazovky -->

<StackPanel HorizontalAlignment="Right">
<Button Content="pravé spodni tlacitko" />

</StackPanel>

</Grid>
</AppBar>
</Page.BottomAppBar>

3.7.2 SemanticZoom

Ve Windows Store aplikacich existuje moznost vyuzit tzv. sémanticky zoom, ktery
umoznuje na data nahlizet ze dvou uhld. Prvni pohled na data tak miize nabidnout napf.
pouze dilezity informacni extrakt, jak ukazuje kuptikladu obrazek 11, na kterém jsou zob-
razeny typy uzivateld. Oproti tomu obrazek 12 ukazuje pftiblizeny pohled, ze kterého je

mozné jiz urcit, kdo je klient, zaméstnanec a host. Pfepinani mezi pfiblizenym a odda-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

lenym pohledem je mozné provadét pomoci:
« ctrl + rolovani koleC¢kem mysi,
« ctrl + klavesa '+' nebo '-',
- zoom gestem na dotykové obrazovce.

Vyhodou tohoto mechanismu je chovani, které zptsobi, ze pfi vybéru polozky (napf.
polozka uzivatel) v oddaleném pohledu pfiblizi systém detailnéjsi pohled (napf. seznam

uzivateli).

Klient

Zaméstnanec

Host

Obrazek 11: Zoomed out

Klient Zameéstnanec Host

Polak Pavel Mlady Lukas Verejny Evien

Dolak Marek Stary Karel MNowvy Petr

Slovak Filip Malicek Martin

Blazej Adam Matéj Jan

Knedlik Eduard

Obrazek 12: Zoomed in

V jazyku XAML se do Windows Store aplikace pfidava sémanticky zoom pomoci
elementu SemanticZoom. Obsah pfiblizené ¢asti se pfida tomuto prvku pfes vlastnost Zoome-

dInview typu ISemanticZoomInformation ze jmenného prostoru Windows.UI.Xaml.Cont-
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rols. Obdobné¢ se takto piida i oddaleny obsah. K tomuto ucelu slouzi vlastnost zoome-
doutview. V defaultnim nastaveni je prvné zobrazen pfiblizeny obsah. Je-li vyzadovano,
aby byl zobrazen nejdiive vzdaleny obsah, musi byt nastavena booleovska vlastnost Iszoo-

medInViewActive na False, jak ukazuje nasledujici uryvek kodu.

<!l-- aktivni je oddaleny pohled -->
<SemanticZoom IsZoomedInViewActive="False">
<!-- oddaleny pohled -->
<SemanticZoom.ZoomedOutView>
<ListView>
<TextBlock Text="tlacitka" />
</ListView>
</SemanticZoom.ZoomedOutView>

<!-- pribliZzeny pohled -->
<SemanticZoom.ZoomedInView>
<ListView>
<Button Content="tlacitko 1" />
<Button Content="tlacitko 2" />
</ListView>
</SemanticZoom.ZoomedInView>
</SemanticZoom>

3.8 PCL

Vyvine-li vyvojai knihovnu v ramci kterékoliv platformy (Silverlight, .NET,
Windows Phone, .NET pro Windows Store aplikace ¢i Xbox 360) spolecnosti Microsoft,
bude mozné ji pouzivat pouze v té platformé, pro kterou ji prekladal, jelikoz vSechny tech-
nologie nejsou vzajemné plné kompatibilni. Pti snaze zaclenit do WinRT aplikace dll kni-
hovnu, kterd byla ptelozena pro .NET 4.0, bude informovat Visual Studio o nepodpo-

rovaném scénafi, jak demonstruje obrazek 13.

Microsoft Visual Studio Express 2012 for Windows 8

I.-"'_"‘-.I A reference to 'Ch\Users\sadlo\DocumentsiVisual Studic
‘S 2012\Projects\Mutrifzure\BasicServices'\bin'\Debug\Nutri.Datalayer.dll
could not be added. The project targets \METCore' while the file

reference targets "METFramewcrk'. This is not a supported scenario.

OK

Obrazek 13. upozorneni VS§2012 reagujici na nekompatibilni knihovnu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 37

Z téchto divodl prisel Microsoft s moznosti vytvaret portovatelné knihovny, které tuto
problematiku fesi a usnadniuji tim vyvojarim praci. Moznost vytvaret Portable Class Libra-
ry projekty neni zahrnuta v Zadné z express edici Visual Studia 2012. [28] NiZe uvedena

tabulka ukazuje vybrané technologie a co podporuji konkrétni technologie.

Tabulka 1. Kompatibilita mezi vybranymi technologiemi (pozn. * znaci,

Ze je vlastnost obsazena v konkrétni technologii [29])

Vlastnost Silverlight = Windows WinRT .NET @ Xbox 360
Phone 7.5 aplikace 4.5

Jadro BCL * * * * *
Jadro XML * * * * *
LINQ * * * *
IQueryable * * * *

Kli¢. slovo dynamic * * *

Jadro WCF * * * *

Jadro ,,sitovani‘ * * * *
ViewModely * * ¢ *

Data anotace * * *

XLINQ * * * * *
MEF * * *
Serializace * * * *
datovych kontraktt

XML serializace * * * *

JSon serializace * * * *
System.Numerics | * * *

Jak z tabulky vyplyva, ve Visual Studiu musi byt vybrano, pro které technologie bude por-
tovatelna knihovna pouzitelna. Do vybéru musi byt zahrnuty minimélné 2 technologie ze

seznamu, ktery je uveden na obrazku 14.
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Add Portable Class Library n
Target frammeworks:
MET Framework 4.5 (¥
Silverlight 4 and higher w
[ ' Windows Phone 7 and higher W
MET for Windows Store apps

[] ¥box 360

Install additional framewarks...

QK Cancel

Obrazek 14. vybér technologii pro PCL

3.9 Publikovani aplikaci ve Windows Store

S vyvojem Windows Store aplikaci souvisi i publikovani ve Windows Store. Tento
obchod totiz slouzi jako distribu¢ni misto pro vyvinuté aplikace. Proces publikovani se
sestava z nékolika nezbytnych krokli. V prvé fad€ je nezbytné, aby existoval tcet ve
Windows Store, ktery bude spojen s publikovanymi aplikacemi. Pfi odesilani aplikace je

nutné vyplnit tidaje o aplikaci. Mezi tyto udaje patii naptiklad:
+ nazev a popis aplikace,
- cena,
- zafazeni do patficné kategorie a podkategorie,
-+ stanoveni, pro jaké trhy je aplikace urcena,
- zda se pouziva kryptografie (miize byt problém na jistych trzich),

+  pozndmky pro testery.

3.9.1 Certifikace

Aplikace obsazené ve Windows Store prochézi certifika¢nim procesem. Z tohoto

divodu se muze publikujici dostat do stavu, kdy je aplikace zamitnuta ¢i naopak uspésné
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projde certifikacnim procesem a bude mozné ji stahovat z Windows Store.

K tomu, aby byla minimalizovana pravdépodobnost, Ze aplikace neprojde certifi-
kac¢nim procesem, miize byt vyuzito nastroje Windows App Certification Kit. Pomoci této

technologie mlize byt provedena piedbézna kontrola pted odeslanim.

V nésledujicim textu je v bodech strucné uvedeno, co by méla Windows Store

aplikace spliiovat (dle [30]) pro Gspésnou certifikaci.
1. Pridana hodnota

o PIn¢ funkéni jedineény a kreativni nastroj ve vSech jazycich konkrétnich

trha.
o ZkuSebni verze musi v rozumné mife odpovidat plné.

o Po instalaci aplikace vytvoii pouze 1 dlazdici a obsah dlazdice musi mit

souvislost s aplikaci.
2. Aplikace nesmi obsahovat pouze reklamy nebo weby.

o Je kladen dlraz na umisténi reklam (nesmi byt v popisu, dlazdici, ozna-

meni).
o Reklamy smi spoustét kod, ktery pochdzi pouze od poskytovatele reklamy.
3. Piedvidatelné chovani aplikaci

o Aplikace musi pouzivat pouze Windows Runtime API, coz zahrnuje i to, Ze

nesmi komunikovat s jinymi aplikacemi a sluzbami.

o Nesmi nabadat k instalovani aplikaci (vyjimku maji udélenou softwarové e-

shopy).

o Aplikace nesmi ,,zatuhnout*.

o Musi byt spustitelnd na vSech podporovanych procesorech Windows Runti-

me.
o Aktualizace aplikace nesmi sniZovat jeji funk¢énost.
o Musi byt zajiSténa plna podpora ovladani (gesta, mys).

o Aplikace musi podporovat syst¢tmové mechanismy (pfichyceni, nesmi

nabizet prvky k ukonceni aplikace, zobrazeni aplika¢ni listy dle gesta ruky).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

o

Aplikace musi splilovat vykonnostni kritéria (napf. spusténi do 5 sekund,

pozastaveni do 2 sekund).

4. Aplikace je fizena uzivatelem

o

Uziva-li aplikace sit, musi obsahovat prohlaSeni o zisadach ochrany

osobnich udajt.

Pii ptendSeni dat musi byt dodrzeny zdsady ochrany osobnich tdaji. UZiva-
telé musi byt informovani o pfendseni, zpisobu pienaSeni, uklddani a zabez-
peceni osobnich tdajt.

Vyuzivané¢ schopnosti  (internetClient, internetClientServer, priva-

teNetworkClientServer) musi byt uvedeny v manifestu aplikace.

V piipad¢ sdileni informaci osobniho charakteru si musi aplikace vyzadat

vyslovny souhlas ke sdileni.

V piipad¢ sdileni osobnich informaci osoby, jeZ nevyvolala sdileni, musi

byt toto sdileni podloZeno pisemnou smlouvou s podpisem dotcené osoby.

Aplikace nesmi ohrozit zabezpeceni a ani funkénost hostitelského operaéni-

ho systému.

Aplikace musi umoznit fidit datové proudy ve 2 rezimech — neomezeny pri-

tok nebo omezeny (u videi maximalne 256 kb/s, u zvuku 64 kb/s).

Pro zpravy ziskavané prostfednictvim WNS plati stejné podminky jako pro

celou aplikaci.

Je-li pti ndkupech pouzit jiny zprostiedkovatel nez Windows Store, musi o
této skutecnosti aplikace informovat.

Pii shromazd’'ovani (aplikace pfimo nebo zprostiedkovatelska aplikace, jiz

vyuzivd Windows Store aplikace 0daji o platebnich kartach), musi aplikace

spliovat standard PCI DSS.

5. Aplikace musi korespondovat s pozadavkem na globalni pouziti

[e]

[e]

V aplikacich je zakazéno popuzovat k nenavisti, diskriminaci, nasili, rasis-
mu, porusovani lidskych prav a prav zvirat.
Aplikace nesmi podporovat nezdkonnou Cc¢innost, zobrazovat obscénni,

pornografické materialy a pouzivat nadmérné mnozstvi vulgarismu.
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6. Informace o aplikaci
o Aplikace musi obsahovat jedine¢ny identifikator a vékové hodnoceni.
oV aplikaci musi byt obsazen kontakt na technickou podporu.
oV ptipadé cileni aplikace na specificky region je nutné tento region uvést.

o Ve vSech nabizenych regionech musi aplikace spliiovat pozadavek na loka-

lizaci.
oV aktualizacich aplikace musi byt popsany zmény.

o Pro kazdou lokalizaci je nutné uvést snimky z lokalizované aplikace (png

vétsi nez 1366 x 768 pixell).
o Kategorie musi odpovidat charakteru aplikace.
7. Certifikace aplikaci klasické plochy

o Je nutné, aby odkaz na stranku se staZenim aplikace vedl pfimo na stranku,
kde se da aplikace stdhnout. Miizou byt 2 odkazy (64 bitova a 32 bitova

verze).

- Informace (ndzev, cena a verze aplikace) zadané na Windows Store musi

odpovidat informacim na ndkupni strance.
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4 WEBOVE SLUZBY

Webové sluzby jsou prostfedek meziprocesové komunikace, ktery umoznuje komu-
nikaci mezi pocitaci prostiednictvim pocitacové sit€. DileZitou skutecnosti je, Ze webové
sluZzby nejsou (nemély by byt) zavislé na konkrétni technologii, coz znamena, Ze miiZze byt
konzument na klientské stran¢ naprogramovan naptiklad v Javé a producent na serverové
stran¢ v ramci platformy .NET. Parametry, se kterymi se volaji funkce webovych sluzeb,
mohou byt klasické objekty klientské technologie ¢i primitivni typy v ptipadé Javy apod.

Toto samoziejmé plati rovnéZ i o navratovych hodnotach vzdalenych metod.

4.1 REST

REST neboli Representational State Transfer je architektura webovych sluzeb
postavena nad protokolem HTTP. Tuto datové orientovanou architekturu navrhl Roy Fiel-
ding ' ve své disertani praci roku 2000. Pomoci architektury REST se pracuje se zdroji,
které maji sviy vlastni URI identifikator. Technologie REST je navrzena v ndvaznosti na
CRUD * operace, coZ jsou operace, kterych se vyuziva ve vétsing€ systému. Pro mapovani
jednotlivych CRUD operaci slouzi jednotlivé metody protokolu HTTP. [31] Formaty, ve
kterych jsou data zabalena, jsou obvykle JSON ¢i XML, ale mohou byt i jiné. [32] Jelikoz
se jedna o komunikaci nad protokolem HTTP, pouZzivaji se i HTTP stavové kody, které

mohou nabyvat v ramci technologie REST hodnot, které jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Stavové kody protokolu HTTP

Kod Hodnota Vysvétleni
200 OK Uspé&sny pozadavek.
Byl vytvofen novy zdroj, ktery je dostupny
201 Created vt g ) e . Py
pod URI ptedaném v téle odpovédi.
Uspé&$né zpracovani pozadavku bez vraceni
204 No Content
dat.
404 Not Found Dokument nebyl nalezen.

4.1.1 Vytvareni dat

Prvni operaci CRUD kvarteta je Create neboli ,,vytvoi“. K mapovani této metody

slouzi metoda POST. Ptikladem voldni miize byt http://www.service-xyz.com/customers,

1 Spoluautor protokolu HTTP
2 Create Retrieve Update Delete
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které vytvoii na vzdaleném serveru zdkaznika. Ocekavany stavovy kod je 201 (Created),
ktery v sobé nese informaci, pod jakym URI je dostupny nové vytvoteny zakaznik. [31]
[33]

4.1.2 Ziskavani dat

Druhou operaci je Retrieve neboli ,,ziskej*. Pro tuto operaci je vyuzito HTTP meto-
dy GET. K ziskavani dat slouzi typicky URI podobné http://www.service-xyz.com/custo-
mers/14, z kterého by mély byt logicky vraceny informace spojené se zdkaznikem, kterému
bylo pfidéleno id 14. Stavové kody by mély byt 200 (OK) ¢i 404 (Not Found). [33] Priklad
téla XML odpovédi mize vypadat podobné jako nasledujici kod.

<user id="14">
<surname>Balek</surname>
<firstname>Petr</firstname>
<phone>420777123456789</phone>
<address>
<city>Amsterodam</city>
<zip>12345</zip>
<number>87</number>
</address>
</user>

Dalsi oblibenou variantou obalovani dat je format JSON. Ve formatu JSON by
mohlo vypadat télo odpovédi jako uvedeny tryvek kodu.

{
"surname" : "Balek"
"firstname" : "Petr"
"phone" : "420777123456789"
"address" :{
"city" : "Amsterodam"
"zip": "12345"
"number": "87"
}
¥

4.1.3 Uprava dat

Pro tpravu dat by méla slouzit HTTP metoda PUT. Této metody vSak byva nékdy
vyuzivano i k vytvareni dat. Nicméné je lep$i ji pouZivat pro upravy. K vytvareni dat je
vhodné¢ vyuzit metodu POST. Piiklad URI mize byt http://www.service-
xyz.com/customers/14, kde v téle zpravy zasilané na tuto URI jsou data, se kterymi bude
nadale disponovat zédkaznik s ID 14. Stavové kody by se mély vyskytovat v rozmezi 200

(OK), 204 (No Content), 404 (Not Found). [33]


http://www.service-xyz.com/customers/14
http://www.service-xyz.com/customers/14
http://www.service-xyz.com/customers/14
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4.1.4 Odstranovani dat

K signalizaci mazéni dat slouzi HTTP metoda DELETE. Volani URI
http://www.service-xyz.com/customers/14 by mélo vratit odpovéd’ s kédem 200 (OK) ¢i

404 (Not Found). [33]

4.2 SOAP webové sluzby

Webové sluzby SOAP predstavuji dalsi variantu meziprocesové komunikace. Tato
varianta je zalozend na protokolu XML. Programator vyuZzivajici webové sluzby zalozené
na SOAP obvykle nemusi fesit XML strukturu komunikace, nebot’ k tomu jiz existuje ve
vetSin€ programovacich jazykt dostupné API, které toto fesi. Prace programatora se poté
nese v duchu volani metod nad klientskym proxy objektem, pies ktery se volaji jednotlivé
deklarované operace na webové sluzbé. Tento typ sluzeb vyuziva k deklaraci standardu

WSDL. Dale mohou byt sluzby vyhledavany pomoci UDDI. [34]

Vyhodou tohoto protokolu je moznost provozovat jej nad protokol HTTP na portu
80, ktery obvykle neni blokovan firewallem, a tudiZ je mozné vyuzivat této meziprocesové
komunikace, aniz by musely byt povolovany jiné protokoly a porty. Naopak nevyhodou
téchto sluzeb je, ze obalujici metadata zprav (volani metod / vraceni hodnot) zabiraji
typicky zna¢né mnozstvi ptenosového pdsma v poméru s pozadavky (volanymi metodami)
a odpovéd’'mi (vracenymi daty), coz mize n¢kdy pfinést i1 problémy s rychlosti komunikace

na pomalej$ich sitich. [34] [35]

4.2.1 WSDL protokol

Protokol WSDL neboli Web Services Description Library slouzi k deklaraci sluzby,
tj. k tomu, aby klient, ktery chce vyuzivat webové sluzby, védél, co sluzba umi (jaké nabizi
operace), s jakymi daty pracuje a kde je dostupnd. Tyto informace jsou dostupné v ramci
XML elementti, kde pomoci elementu types jsou definovany datové typy, s nimiz se v
ramci sluzby pracuje. Element message odpovidd volani metody nebo navratu z metody.
Dostupné operace datového typu jsou uvedeny v ramci elementu portType. Element s
nazvem operation reprezentuje metodu. Pomoci elementu binding lze stanovit, jakym

zpuisobem bude mozné se sluzbou komunikovat.
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4.2.2 SOAP protokol

Oproti WSDL je SOAP protokol pouzit pi1 kazdé komunikaci. Tento protokol totiz
obaluje prenasena data. Pro lepsi pochopeni, jak XML komunikace vypada, necht’ existuje
tfida User a metoda User GetUserByID(int userID). Metoda GetUserByID vraci dle
zadaného identifikacniho cCisla instanci tfidy User. Pro zjednodusSeni, tfida User ma nésle-
dujici tvar:

public class User

{
public int ID { get; set; }
public string Name { get; set; }
public string Surname { get; set; }
}

PoZaduje-li klient sluzby pomoci operace GetUserByID, po sluzbé objekt tfidy User s ID

23, bude pozadavek dle vzoru uvedeném ve zdroji [35] vypadat nésledovné:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>

<!-- volani getUserByID s predanym parametrem id, ktery mad hodnotu 23 -->
<getUserByID xmlns="http://jmennyprostor.cz/ws">

<!-- predany parametr -->

<userID>23</userID>
</getUserByID>

</soap:Body>
</soap:Envelope>

Odpoveéd’ na tuto zadost se bude nést v nasledujicim duchu, jako tomu je napiiklad ve
zdroji [35], z kterého tato ukézka vychazi:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<!-- odpovéd na volani metody GetUserByID-->
<GetUserByIDResponse xmlns="http://jmennyprostor.cz/ws">
<!-- vysledek volani metody -->
<GetUserByIDResult>
<Name>Petr</Name>
<Surname>Balek</Surname>
<ID>23</ID>
</GetUserByIDResult>
</GetUserByIDResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

4.2.3 UDDI protokol

UDDI neboli Universal Description, Discovery and Integration piedstavuje
mechanismus, pomoci kterého je mozné sluzby registrovat, kategorizovat a nasledné

umoznit jejich vyhleddvani, napt. pomoci Internetu ¢i intranetu. V. UDDI registru se
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pracuje se ¢tyfmi druhy prvku (firmy, sluzby, Sablony vazeb a typy sluzeb). Prvky typu fir-
my, téZ zvané bussiness entity, obsahuji informace o zékladnich udajich (nézev, popis,
kontakt) spolec¢nosti. Déle témto prvkiim mohou byt pfifazeny klasifikacni udaje, podle
naplné podnikdni a geografické lokace. Sluzby neboli bussiness service predstavuji infor-
mace o tom, které sluzby firma nabizi. Sablony vazeb, zvané binding template, odkazuji na

WSDL deklaraci sluzby. [36]

4.3 WCF

Windows Communication Foundation (WCF) je technologie .NET frameworku,
ktera byla poprvé zahrnuta ve verzi 3.0 vydané roku 2007. [37] Od této verze je tato WCF
soucasti dalSich verzi. WCF technologie si klade za cil sjednotit rtizné zplisoby meziproce-

sové komunikace pomoci servisné orientované architektury (SOA). [38]

4.3.1 Principy WCF

Ve WCEF je vyuzivano tzv. ABC (Address, Binding, Contract). Contract deklaruje,
co sluzba déla (napf. umi secist pole ¢isel nebo smazat uzivatele z databaze). Binding
deklaruje, jak sluzba umi komunikovat (napt. SOAP, WebSocket, TCP, pojmenované rou-
ry apod.). Nékteré bindingy umoziiuji sluzbam komunikovat duplexné, jiné pochopitelné
ne. Dalsi rozdilnosti mezi bindingy je podpora stavovosti (session) a kodovani (text,
binarni). Nékteré¢ bindingy jsou vhodné pro komunikaci v ramci jednoho pocitace (napf.
pojmenované roury), jiné jsou zase vhodné pro vzdalenou komunikaci mezi pocitaci v siti.
Dtlezita je vSak skutecnost, Ze se neli$i v pouzivani (volani v kédu) a vystupuji v klient-
ském kodu jako jedna vzdalena sluzba, kterd je pristupna pres proxy objekt (ptipad .NET
frameworku). Na nékteré bindingy je mozné se pfipojit i z jinych platforem (Java, Python,

PHP apod.). Address deklaruje misto (adresu), kde je sluzba ptistupna. [38] [39]

4.3.2 Hosting WCF sluzeb

WCF umoznuje hostovat sluzbu ve 2 odliSnych prostiedich. Prvni, a asi nej-
vlastnosti jsou Skalovatelnost, spolehlivost a restart sluzby v ptipad€ neoSettené vyjimky.
Dutlezité je pfipomenout, ze stars$i verze IIS nepodporovaly nékteré bindingy (napft. poj-
menované roury). S témito nedostatky by se programator v nov¢jSich verzich IIS jiz nemél

potykat. Dalsi moznosti, jak hostovat aplikace, je tzv. self-hosting, coz je vyuziti konzo-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

lové aplikace, sluzby Windows, WPF aplikace ¢i WinForm aplikace k hostovani sluzby.
Je-1i v8ak pouzito self-hosting feSeni, neziska aplikace vlastnosti, které jsou pfitomny pii

hostovani v IIS. [40]

4.3.3 Vyhody WCF

Mezi hlavni vyhody WCF patii primarné¢ moznost sjednotit rizné druhy meziproce-
sové komunikace (ASP.NET Web Services, Web Services Enhancements, .NET Remoting,
Enterprise Services, Microsoft Message Queuing a jiné dal$i). WCF umoziuje pro jednu
sluzbu deklarovat riizné bindingy, které umozni pouzivat sluzbu (jeden kod) z vice techno-
logii. Napftiklad, je-1i sluzba vyuzivana z prostiedi, které je typické tim, ze jsou komuniku-
jici pocitace odde€lené siti, a sluzba se vola z prostiedi .NET, tak je vhodné pouzit naptiklad
NetTcpBinding, ktery umozni rychlou bindrni TCP/IP komunikaci. Bude-li vSak sluzba
pouzivana ze vzdaleného stroje, jako tomu bylo v pfedchozim piikladé, ale klientska
aplikace bude naprogramovana napi. na platformé Java, bude vhodné nabizet sluzbu

naptiklad 1 pomoci basicHttpBindingu, coZ je v podstaté¢ SOAP. [38] [39] [40]

Dalsi nespornou kladnou vlastnosti WCF je moznost vyuzivat rGzné zpisoby
zabezpeceni (autentizace, autorizace, zabezpeceni prenosu).

Dale je mozné urcit zptisob vytvaieni instanci sluzby (n¢které sluzby nemohou vyu-
zivat vSechny uvedené). Pro tento vybér je dilezité stanovit, zda ma byt sluzba stavova ¢i
nestavova. Na vybér jsou moznosti [38] [42]:

« per call — kazdy pozadavek vytvofi novou instanci,
«  per session — pro kazdé ptfipojeni klienta nova instance,
- single — existuje jedind instance sluzby, kterd je sdilena mezi klienty.

Mezi dalsi vlastnosti WCF sluzeb patii moznost fidit pocet instanci sluzby, volani a
session. Dale umozituje WCF nastavit transakéni zpracovani, skryvat ¢i odkryvat metadata
(informace, co sluzba déla a s jakymi datovymi strukturami), nastavit zpracovani chyb,

vést logovani a tidit pristup vldken ke sluzbé. [38] [41] [42]
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4.3.4 Podpora WCF ve Windows Store

Jelikoz Windows Store aplikace nepodporuji nékteré funkcionality, které jsou
bézné dostupné v rdmci .NET frameworku, tak tyto zmény se pochopitelné tykaji i WCF
bindingti, bezpecnostnich mddu a typi ovéfovani. Z tohoto divodu jsou uvedeny tabulky 3,
4 a 5, ve kterych je uvedeno, co je podporovano ve Windows Store aplikacich v ramci
WCF.

Tabulka 3. WCF bindingy ve Windows Store aplikaci [43]

Binding Popis
BasicHttpBinding WS-I Basic Profile 1.1 [44]
NetTcpBinding TCP komunikace [45]
o Komunikace prostfednictvim HTTP ¢i WebSo-
NetHttpBinding
cket [46]
CustomBinding Definice vlastniho bindingu

Tabulka 4. Bezpecnostni mody WCF ve Windows Store [43]

Bezpecnostni mod Popis
None Zabezpeceni je ignorovano.
Transport Zabezpeceni na Girovni pfenosové trasy.

Zabezpeceni je zajisténo Sifrovanim pieno-
TransportWithMessageCredentials 'su a autentizace je vyfeSena pomoci oveé-

fovacich udajt. [47]

V tomto modu jsou pfenaSeny ovéfovaci
TransportCredentialOnly udaje v podobé Cistého textu, coz neni pii-

1i§ bezpecné. [48]

Tabulka 5. Typy podporovanych ovéteni [43]

Ovérovani Popis
None Bez ovétfovani
Zakladni autentizace dle RFC2617 — ovéfova-
Basic ci udaje jsou piendseny jako prosty nesif-

rovany text. [49]
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Ovérovani Popis
Rozsitena autentizace dle RFC2617 — odesi-
Digest lany jsou pouze kontrolni soucty generované
algoritmem MD5. [49] [50]

Postupné vyjednavani mezi klientem a sluz-

Negotiate
bou. [49]
Ovéfovani pomoci autentizacniho protokolu
NTLM
NT LAN Manager.
_ Intranetova autentizace pomoci protokolu
Windows

Kerberos. [49]

Username (Message Security) | Sluzba vyzaduje uzivatelské jméno a heslo.

4.3.5 Konfigurace klienta WCF ve Windows Store aplikaci

Pii vyuzivani WCF sluzeb z prostiedi Windows Store aplikace je dilezité védét, ze
neni podporovana konfigurace klientské aplikace pomoci XML souboru app.config, na kte-
ry jsou nékteti vyvojaii desktopovych aplikaci v prostiedi .NET zvykli. Absence tohoto
souboru muze byt pro n€které vyvojafe problém, obzvlasté v ptipade, kdyz vyvojar radéji
pouzije vygenerovany xml konfiguracni soubor, ktery vytvotil pomoci néastroje WCF Test
Client nebo uptednostiuje deklarativni zptisob pfed imperativnim. Namisto deklarativniho

XML tedy Visual Studio 2012 automaticky generuje imperativni kod. [43]
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5 WINDOWS AZURE

Aby bylo mozné zajistit provoz klient/server aplikace, je potieba vytvofit vedle kli-
entské ¢asti (WinRT aplikace) i serverovou. Tuto funkci miize zajistit provozovatelim sys-
tému, kteti nevlastni fyzicky server, napt. bézny hosting, pronajaty VPS nebo v dnesni

dobé také cloud.

Windows Azure je cloud spolecnosti Microsoft, v némzZ je moZzné hostovat své
aplikace. K témto aplikacim se pfistupuje prostiednictvim Internetu. Windows Azure ma
mnoho moznosti konfiguraci a je mozné si jej pronajmout za ceny jiz od cca 15 $ za mésic

a pouzivat jej na provoz aplikaci.

5.1 Datova centra

Projekt Windows Azure je provozovan v § datovych centrech, ktera jsou rozmiste-
na na 3 kontinentech (Asie, Evropa, Severni Amerika), viz. tabulka 6. Data aplikaci miZou

byt rozmisténa ve vice regionech z diivodu bezpec¢nosti ¢i rychlosti. [51]

Tabulka 6. Rozmisténi datovych center Windows Azure [51]

Region Stat
Hongkon
Asie i SEOns
Singapur
Irsko
Evropa )
Nizozemsko
Illinois
Texas
USA R
Virginie
Kalifornie

5.2 Exekuc¢ni model

Exekuéni model urcuje, jestli bude najemce spravovat cely pronajaty virtualizovany
operacni systém, bude mit k dispozici pfedkonfigurovany aplikaéni server IIS ¢i pouzije

tzv. roli.
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5.2.1 Virtual Machines

Tato varianta exeku¢niho modelu zajisti tzv. laaS (Infrastucture as a Service). V
rdmci tohoto modelu miZze najemce spravovat cely operacni systém, ktery nemusi byt
dokonce ani od spole¢nosti Microsoft. Windows Azure nabizi jiz vytvoifené VHD obrazy k

pouziti. Mezi t€émito obrazy jsou:
- Windows Server 2008 R2
«  Windows Server 2012
«  Windows Server 2008 R2 s SQL Serverem

« Linuxové obrazy

oy e

pravené obrazy. [52]

5.2.2 Web Sites

Dalsi variantou exeku¢niho modelu je moznost Web Sites. Tato varianta se 1iSi od
Virtual Machines tim, Ze neni tfeba spravce operac¢niho systému, nebot’ v radmci této sluzby
je nabidnut jiz nakonfigurovany IIS a neni umoznéno konfigurovat operacni systém, ve
kterém IIS bézi. Tato varianta je vice restriktivni, zato je vhodnéjsi pro uZivatele, ktefi se
nechtéji zabyvat konfiguracemi, instalacemi a spravou OS. V této varianté je mozné provo-

zovat aplikace béZici na platforme:

. NET
. PHP
. Node.js

Dale v této sluzbé jsou podporovany systémy WordPress, Joomla a Drupal. [52]

5.2.3 Cloud Services

Tteti a posledni variantou exeku¢niho modelu je moZnost vytvofit tzv. roli. Ve své-

t¢ Windows Azure existuji 2 typy:
«  Web Role (webova role)

«  Worker Role (pracovni role)
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Uvnitt instance webové role bézi IIS, a je tedy vhodna pro nasazeni webovych aplikaci.

24

zbytecné vytézovaly. [52]

5.3 Sprava dat

VétSina aplikaci potiebuje obvykle zajistit uchovani dat po delsi dobu, jelikoz
pracuje s daty, kterd maji perzistentni povahu. Konkrétni data mohou nabyvat struktu-
rovaného charakteru ¢i nemusi byt kladen diiraz na strukturovanost. Z téchto diivodi nabizi
Windows Azure moZnost vyuZzivat sluzeb, které se 1isi svymi vlastnostmi a jsou popsany v

nasledujicich kapitolach.

5.3.1 SQL Database

Jak nazev napovida, s touto variantou se ziska moznost vyuziti relacni databaze s
jejimi vlastnostmi (atomické operace, T-SQL dotazy apod.). Tato sluzba nezahrnuje vSak
pouze systém fizeni baze dat, ale i zautomatizovanou administraci softwarového vybaveni,
o které se nemusi pronajimajici uzivatel starat. Z toho vyplyva, Ze se uzivatel nemusi
zabyvat instalacemi aktualizaci databazového serveru, operacniho systému, kde je data-
bazovy server nasazen, nebot’ tuto ¢innost ma kupujici jiz v cené a probiha na pozadi. Dalsi
vyhodou je moznost vyuziti distribuce dat mezi vice serverd, ¢imz je umoznéno ziskat

lepsi vykon. [52]

5.3.2 Tables

Tato varianta umoznuje piistup k datim pomoci klic¢e. Jedna se tedy o technologii

key/value, pomoci které je rovnéz mozné uchovévat data. Nevyhodou této technologie je

Naopak vyhodou pouZiti ,,sluzby Tables* mlize byt vyuziti v aplikaci, ve které neni tfeba
mapovat data na tabulky rela¢ni databéze, ale vystaci se s pfistupem pomoci klice. [52]

5.3.3 Blobs

Posledni moznosti, jak ukladat data, jsou ,,Bloby* (Binary Large Objects). Tato

varianta je vhodna pro ukladani nestrukturovanych dat (obrazky, video a jiné soubory).
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5.4 Sitové sluzby

5.4.1 Virtual Network

Virtual Network slouzi k propojeni virtudlniho stroje uvnitt Windows Azure s
lokalni siti. VyuZzitim VPN je mozné ziskat zabezpecenou sit’. [52] Toto je vyhoda v situa-
cich, kdy chce najemce minimalizovat unik informaci na pfenosové trase. Pomoci této

technologie je, mimo jiné, 1 velice ztizen utok MITM.

5.4.2 Traffic Manager

V piipad¢ nasazeni aplikace ve vice datovych centrech miize byt s inteligentnim
vyuzitim této technologie zrychlena odezva aplikace, nebot’ je mozné naptiklad sméfovat
pozadavek uzivatele z USA na jemu nejblizs§i datové centrum, které je také v USA. Bez
tohoto deklarativniho smétovani by mohl pfistupovat k aplikaci v nékterém z asijskych ¢i
evropskych datovych center a mohlo by tudiz vznikat zbyte¢né zpozdéni. Dal$i moznosti
vyuziti této technologie miize byt sméfovani na zaklad¢ rychlosti komunikace. V pfipad¢,

ze je odezva z datového centra pomala, smétuje se na jiné. [52]

5.5 Analyzy

Velice cennou komoditou informacnich systémi jsou analyzy, pomoci kterych jsou
ziskavéany riznorodé udaje, které mohou velice napomoci k efektivité softwaru samotného,

ale 1 k efektivité prace vyuzivajiciho subjektu (pravnicka ¢i fyzicka osoba apod.).

5.5.1 SQL Reporting

SQL reporting, zndmy z SQL Serveru, je mozné pouzit i ve Windows Azure.
Pomoci této sluzby je umoznéno ziskavat data z SQL Serveru v riiznych formatech (Excel,

HTML, XML, PDF apod.). [52]

5.5.2 Hadoop

Dals$i moznosti, jak provadéet analyzy, je vyuziti technologie Apache Hadoop. Tato
technologie umoznuje paralelni zpracovani velkého mnozstvi (fady petabytl az exabytl
[53] (> 10" bytu) [54] )) dat na rizném HW pomoci programovaciho modelu MapRedu-
ce. S vyuzitim tohoto modelu se Uloha rozd€li na mensi tlohy pomoci tzv. Map a ¢ést

Reduce spoji dil¢i vysledky. [53]
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5.6 Messaging

Messaging je zpusobem asynchronni meziprocesové komunikace, ktery mize byt
vyuzit naptiklad pro komunikaci mezi instancemi virtudlnich stroji uvnitt Windows Azure

¢1 v komunikaci s klientskou aplikaci, kterd je umisténa mimo cloud.

5.6.1 Fronty

Pomoci front je umoznéno, aby 2 azurovské aplikace mezi sebou komunikovaly

zpusobem, Ze jedna aplikace vystavi data a druha je poté Cte z fronty. [52]

5.6.2 Service Bus

Sofistikovanéjsi, a pro nckteré piipady vhodnéjsi technologie k meziprocesové
komunikaci je technologie Service Bus. Tato technologie umoziuje komunikaci typu one-
to-many pomoci nadvrhového vzoru Publish-subscribe. V tomto vzoru je jeden vydavatel a
nekolik predplatitell, ktefi pfijimaji data od vydavatele. Dilezité je ptfipomenout, Ze
aplikace vyuzivajici Service Bus nemusi bézet ve Windows Azure, ale miize to byt mobilni
aplikace, desktopova aplikace apod. Pochopitelné to miize byt ale 1 technologie, ktera bézi

uvnitt Azure. [52]

5.7 Cachovani

Mnohdy aplikace ptistupuje stale dokola ke stejnym datlim, kterd se takika neméni.
Tato data mohou byt ulozena ¢i spoctena. Z hlediska efektivnosti je lepsi ulozit kopii dat
do tzv. cache, coz je vyrovnavaci mezipamét, kterd slouzi k praci s ¢asto vyuzivanymi
daty. Cache muize byt na rGznych trovnich systémi. Webova aplikace miize vyuzivat
naptiklad cache s odpovédmi na ¢asto provadéné dotazy, ORM nastroj mlize pouzivat data
uloZzena v paméti, aniz by pfistupoval do relacni databaze, atd. Dilezitym kritériem pro
realizaci cache paméti je, aby pfistup k nosnému médiu, na kterém je cache realizovéna byl
rychlej$i nez pfistup k datiim uloZenym mimo cache. Z téchto diivodu je cache obvykle
provozovdna na Urovni operani paméti, jelikoZ je pomérné rychld, levnd a dnes jiz

dosahuje zna¢nych kapacit v fadech GB.
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5.7.1 Caching

Tato technologie nabizi moZnost vyuziti vyrovnavaci paméti, kterd mize byt sdile-
na mezi vice virtualnimi stroji. Dtilezitou vlastnosti je skutecnost, ze podporuje zamykani.

[52]

5.7.2 CDN

CDN neboli Content Delivery Network je sluzba, ktera distribuuje data mezi rizny-
mi ulozisti napfi¢ celym svétem. Tato cachovana data nejsou uloZena pouze ve Windows
Azure datovych centrech, ale i na jinych serverech mimo datova centra, a tudiz mohou

slouzit pro rychlejsi pfenos v riznych mistech svéta. [52]

5.8 Identita uzivatele

Dulezitym kritériem pro vétSinu systémi otevienych pro externi subjekty je, aby
veédély, kdo s nimi smi komunikovat, do jaké skupiny komunikujici patii, jakd ma opravné-

ni, atd. K témto ucellim je nabidnuta adresafova sluzba Windows Azure Active Directory.

5.8.1 Windows Azure Active Directory

Tato sluzba poskytuje zdarma (do 500 000 objektid [55]) mozZnost centralizované¢ho
ovéfovani, které muze byt vyuzito napii¢ aplikacemi. Mnohé aplikace (Office 365,
Windows Intune, Dynamics CRM Online, apod.) firmy Microsoft jiZ této sluzby vyuzivaji.
Vyhodnou vlastnosti je moZnost synchronizovani dat s lokalni sluZzbou Active Directory.

[55] [56]

5.9 HPC

HPC je sluzba, ktera umoznuje vykondvat paralelni vypoclty na vice strojich
zaroven. Tato technologie pravdépodobné najde vyuziti pii modelovani slozitych
fyzikalnich procest, pii tvorbé krizovych pland (napt. velmi pfesné zaplavovani Gzemi pii
povodnich), lusténi Sifer, renderovani naro¢nych 3D scén ¢i ve zpracovani jinych velmi
casoveé narocnych operaci, které potiebuji velmi vysoky vykon. K préci s paralelnimi pro-

cesy je pouzito standardu MPI. [52]
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5.10 Media Services

Dalsi sluzba, kterou Windows Azure zjednoduSuje vyvojafim praci, je sluzba
zaméfena na média. S vyuzitim této sluzby ziska vyvojar ndastroj, ktery mize pouzit ve
svych projektech, kde se pracuje s médii. Sluzba v sobé zahrnuje kdédovani, streamovani,
ptfidavani reklamy do videa a dal$i moznosti. Dale umoziuje distribuovat média v riznych

formatech, které jsou vhodné pro rizné klientské prehravace. [52]
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II. PRAKTICKA CAST

6 ANALYZA

6.1 Stavajici IS

Za TUcéelem pomoci fedit podvyzivu v Ceské republice vznikl z iniciativy Ing.
Michaela Minafe informacni systém, ktery je jiz dnes vyuZivan na oddéleni klinické vyZzivy
Thomayerovy nemocnice. Dale je systém nasazen na Stfedni zdravotnické Skole a Vyssi

odborné skole v Ostravé. Nejvice je tohoto systému vSak vyuzivano v domovech pro senio-

ry, jmenovité jej vyuzivaji subjekty [57]:
Socialni sluzby LanSkroun
Centrum sluzeb pro seniory Kyjov
Domov Magnolie
Domov dichodctt Nachod
M¢stska charita Plzen

SENIOR centrum Blansko, p. o.
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6.1.1 SWOT analyza
Silné stranky

- minimalni konkurence,

.+ JiZ existuji stavajici zakaznici.
Slabé stranky

« systém je mozné vyuzit prakticky pouze ve sméru uzivatel — systém ve formée
webovych stranek, ne vSak ve sméru systétm — systém, z divodu absence

webovych sluzeb,

 ne vSechny ¢asti systému, na néz vede odkaz, funguji,

« logicky spojené stranky by bylo lepsi oddélit (napft. screening a jidelnicky).
Prilezitosti

. zavedeni systému ve zdravotnickych $kolach (stiedni, VOS, VS),

+ osloveni domovii pro seniory, jeZ systém jesté nevyuzivaji,

+ nasazeni systému ve vézenich,

- zaujmuti vysadniho postaveni na ¢eském trhu,

+ uspéch na evropském a mezinarodnim trhu.
Hrozby

« neziskani dotaci,

« nepochopeni piinost systému ze strany zakaznikd.

6.2 Planovany IS

Ing. Michael Minaf se rozhodl pro zésadni restrukturalizaci informa¢niho systému,
od které ocekava leh¢i udrzovatelnost programového kédu a snazSi modularni rozsifi-
telnost. Navrh, jakym zplsobem provést tyto zmény, je 1 praktickou c¢asti této prace. V
budoucim systému bude kladen diraz i na umoznéni komunikace se systémy tfetich stran
(napt. dodavatelé¢ zdravotnického materidlu). Z ptivodné¢ webové aplikace se tak stane
aplikace, s kterou bude mozné jednoduse komunikovat i z jinych prosttedi. Dnes je mozné
tento systém prakticky vyuZzivat pouze pomoci webového prohlizece. ZajiStované funkce,

které bude implementovany systém obsahovat, jsou popsany v kapitolach 6.2.2, 6.2.3,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 59

6.2.4, 6.2.5 a 6.2.6. Dulezité je vSak na tomto misté upozornit, ze se spravnou realizaci
jéadra systému pak bude mozné systém volné rozSifovat v oblasti nutri¢ni péce ¢i jej apli-

kovat Gplné€ na jind odvétvi.

6.2.1 Subjekty vyuZivajici systém

Systém druhé generace bude mozné nadale vyuzivat v nemocni¢nich zatizenich,
domovech pro seniory, zdravotnickych Skolach, ale i véznicich, nebot’ vézenskd sluzba
potvrdila zajem o vyuzivani tohoto systému. Dale se nabizi moznost lokalizovat tento sys-

tém pro zahrani¢ni prostfedi a nabizet jej za hranicemi Ceské republiky.

6.2.2 ShromazZd’ovani dat

Mezi funkce informaéniho systému patii shromaZzd’ovani dat, nad kterymi mtze byt
provadéna ptipadnd analyza. Shromazd’ovanymi daty se rozumi personalni udaje (napf.
nadfizeny a podfizeny), informace o tom, kdo a kdy zajisStoval péc¢i pacientovi, informace o
klientech (hmotnost, vyska, nutri¢ni stav, kdy u nich byl provadén screening, apod.), infor-
mace o oddé¢lenich, mistnostech a obsazenych postelich. Déle je tfeba uchovavat informace

o tom, kdo je k ¢emu autorizovéan (co smi v systému provadeét).

6.2.3 Screening

Dtlezitou ¢asti nutricniho systému je mozZnost provadéni screeningd, které napoma-
haji k vyhodnocovani stavii klienta. Za stavajiciho stavu je mozné tvofit screeningy
zalozené na MNA-SF ® ! dotaznicich. V budoucim systému bude systém rozsiten o dalsi
dotaznikova $etteni, kterymi jsou: MNA 2 dotazniky v plném znéni, SGA dotazniky °, NRS
2002 * dotazniky a MUST dotazniky °.

1  MNA-SF ® neboli Mini Nutritional Assessment Short Form je nutri¢ni screening se zaméfenim na
seniory. Tento test obsahuje 6 otazek, kde kazda odpoveéd’ ma urcitou vahu vyjadienou v bodech.
Vysledek tohoto testu se uréi sectenim bodti na odpovédi, které stanovi, zda je pacient v poradku,
podvyzive nebo v riziku podvyzivy. [58]

2 Mini Nutritional Assessment obsahuje oproti kratké forme celkem 18 otazek. [58]

3 Screening SGA (Subjective Global Assessment) se lisi od zbyvajicich uvedenych tim, Ze vahy odpovedi
jsou dany subjektivng. Pii fyzickém vySetfovani se hodnoti subjektivné ztrata podkozniho tuku, rozsah
otoku a ubytek svaloviny. V pfipadé tohoto subjektivniho hodnoceni se voli ¢islo ze stupnice 0 — 3, kde 0
je normalni stav a 3 zavazny. [58]

4 NRS 2002 neboli Nutritional Risk Screening je zaméfen na pouziti pro Sirokou vefejnost. Tento
screeningovy nastroj stanovuje vysledky z rozsahu hodnot BMI, ztrat€¢ hmotnosti v obdobi 3 — 6 mésict a
vliv zékladni choroby se kterou se pacient 1é¢i. [58]

5 Malnutrition Universal Screening Tool se skladd pouze ze 3 vyhodnocovanych hodnot, kterymi jsou
BMI, ubytek hmotnosti v procentech, skute¢nost zda dojde v 5 dnech k nepfijimani potravy normalni
cestou. [58]
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6.2.4 Edukace

Dalsi velmi diilezitd ¢ast systému bude cilena na vyuzivani ve Skolach. V tomto pii-
padé budou studenti pracovat s redlnymi daty, které budou vyhodnocovat, coz umozni
rychlej$i a pohodIn€jsi vzdélavani budoucich nutri¢nich pracovnik. V tomto pfipadé
budou skute¢né osobni tdaje (jméno, piijmeni, datum narozeni, pobytové zatfizeni) pacien-
th nahrazeny fiktivnimi. DileZit¢é namétené udaje pro vyhodnocovani nutri¢nich stavl

budou ponechany skutecné a budou slouzit jako trénovaci data.

6.2.5 Upozornovani

Z davodu, aby byla zajisténa v€asnd komunikace, bude systém navrzen tak, aby byl
schopen z jednoho mista vysilat informace a na jiném misté informace pfijimat. Piikladem
toku informaci miize byt nacasované¢ upozornéni persondlu. V tomto nacasovani zada
nutri¢ni pracovnik A v 17:00 hodin, Zze ma byt provedena v 19:00 hodin kontrola u pacien-
ta P. V 18:00 hodin konci vSak nutricnimu pracovnikovi A smena a nastupuje pracovnik B,

kterému se zobrazi v 19:00 hodin informace o tom, aby provedl kontrolu u pacienta P.

6.2.6 Virtualni nutri¢ni terapeut

Dalsi novinkou, kterou by mél pfinést novy systém je funkce, tzv. virtualniho
nutriéniho terapeuta. Virtudlni nutriéni terapeut je vzdaleny odbornik (VNT) komunikujici
pomoci informa¢niho systému. Tento vzdaleny terapeut bude pomahat feSit odborné

nutriéni problémy uzivatelt systémi.

6.3 Pripady uziti

Pro lepsi predstavu toho, co by mél systém pro nutriéni péci zajiSt'ovat, jsou uvede-
ny v této kapitole obrazky s diagramy ptipadi uziti. Ve vétSin€¢ informacnich systému exis-
tuje mnoho uzivatel. Pfistup do Casti systému by mél byt fizen osobou administratora.
Tento obecny ptipad uZiti je vystizen na obrazku 16. Ptipad pouziti systému pro podporu
nutri¢ni péce by mél zajisStovat operace, jez jsou uvedeny na obrazku 15. Na tomto diagra-
mu vystupuji 4 aktéfi. PDS neboli personal domova pro seniory mize provadét screening,
pfidavat kontrolni zaznamy, pfidavat nutriéni zdznamy, zadavat nutricni intervence,
zadavat intolerance k potravindm, zobrazovat jidelnicky a zadavat pozadavky na stravu.
Dalsi aktér je kuchaf, ktery mlize zobrazovat pouze pozadavky na vafeni. Student mlze

¢ist anonymni data a vénovat se diky tomu studiu na praktickych piikladech. Nejdulezitejsi
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roli v systému vSak ma aktér VNT neboli virtualni nutri¢ni terapeut. VNT muze doporu-
covat enteralni vyzivu, vyhodnocovat zdznamy, poskytovat rady provadét screening, pfi-
davat kontrolni zdznamy, zaddvat nutricni intervence, zadavat intolerance k potravinam,

zobrazovat jidelnicky klientl a nastavovat jim povolena jidla.

cist anorymni data /\

doporudovat enteraing wivu

pfidavat kontralni zaznarmy

Fadavat nutriéni intervence
FDS
fadavat intolerance k potravinam
nastavit jidelnitek klientlm
zobrazaovat jidelnicky klientl
zadavat poZadavky na stravu
kuchaf zobrazovat poZadavavky na vafeni

Obrazek 15: Pripad uziti systému pro nutricni péci v ramci domova pro seniory.
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Obrdzek 16: Pripad uziti z hlediska zabezpeceni.

6.4 Potiebné zdroje k realizaci

6.4.1 Software

K nasazeni serverové Casti je tieba zajistit server s Windows (napt. Windows 2008

¢i Windows 2012) opera¢nim systémem, ve kterém pobézi IIS 7.0 ¢i vyssi. Databazova

vrstva muze byt feSena nad MS SQL serverem. Pro praci se soubory je potieba FTP server.

Rovnéz je potfeba nasadit poStovni server. Vedle téchto nastrojii je zddouci pouziti pro

potieby spravy a vyvoje, aby bylo mozné se k serveru ptipojit pomoci ,,vzdalené plochy*.

Pti vyvoji systému je vhodné pouzit vyvojové nastroje, které mohou byt zdarma.

Mezi tyto vyvojaiské néstroje patii napi. Microsoft Visual Studio Express 2012 for Web,
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pro vyvoj databazi Microsoft SQL Server Management Studio. Pro praci se soubory je
nezbytny FTP klient. Déle je vhodné pouZit verzovaci systém. MiiZe to byt, napt. GIT nebo
TFS.

6.4.2 Hardware

Pro hardwarové potieby serverové casti je potieba mit pro nasazeni k dispozici
fyzicky server. Tuto ulohu mtze vSak zajistit i VPS ¢i napt. webova role Windows Azure.
Serverova strana by méla disponovat alesponi 1024 MB RAM na jednu instalaci (napf. pro
1 domov dichodcit). Vhodné je vSak, aby paméti bylo vice pro piipady vysokého payloadu.

Pro jednotlivé databaze by mélo existovat alespont 1 GB mista na disku.

Osobni vyvojové pocitate by mély disponovat alesponn 2048 MB RAM, nebot’
vyvojové prostiedi spotfebuje pravdépodobné vice paméti z divodu instalace emulétord a

spusténych vyvojovych prostredi.

6.4.3 Vyvojovy tym

Pro implementaci systému je urceno, aby pracovali 2 programatofi (junior a senior),
1 databazovy specialista a 1 tester. Uloha testera je v tymu nepostradatelna, nebot’ naklady
na predélavani systému mohou vyslednou cenu velice prodraZit, viz. tabulka 7. Tato
tabulka ukazuje, jakym zptisobem chyby prodrazuji vyvoj. Tabulka zohlediuje ¢as zave-

deni a odhaleni chyb v ur€ité fazi vyvoje.

Tabulka 7. Cena oprav chyb [59]

Naklady na opravu Cas detekce
poZadavky  architektura konstrukce sys. test po uvolnéni
poZadavky 1% 3x 5—-10x 10x 10 — 100x
Cas zavedeni  architektura — 1x 10x 15x 25 —100x
konstrukce  — - 1x 10x 10 —25x

6.44 Cas

Pro implementaci a nasazeni projektu je vymezeno obdobi 4 mésici pii praci 2
vyvojait, 1 testera a 1 databdzového specialisty, coz je cca 16 tydn. Pii pracovni dob¢ 8

hodin denn€ a 5 dni v tydnu vychazi délka doby implementace na 640 hodin prace.

6.4.5 Finance



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

64

Tabulka 8. Mzdy vyvojového tymu

Role Plat [K¢&/ hod.] Hodin  Celkovy plat K¢
Junior programator 200 640 128 000,00 K¢
Senior programator 270 640 172 800,00 K¢
Tester 200 320 64 000,00 K¢
Databazovy specialista 300 640 192 000,00 K¢

Celkové vydaje na mzdy

556 800,00 K¢
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7 NAVRH

7.1 WCEF sluzby

Velmi dtlezitou soucdst navrhovaného systému tvoii WCF sluzby. Filosofie tvorby
jednotlivych sluzeb se nese v duchu ,,WCF sluzba pro kazdou jednotlivou entitu datové
vrstvy“. Toto znamend, Ze naptiklad pro entitu User existuje WCF sluzba IUsersService,
pro entitu Diet existuje IDietsService, atd. K této filosofii vedlo né€kolik nésledujicich
divodii. Nebudou existovat ,,super sluzby*, které by nabizely ptiliS mnoho operaci (napf.
300), které spolu nesouvisi. Tyto sluzby by totiz byly té¢Zko pochopitelné pro externi uziva-

tele, se kterymi se pocita.

7.1.1 Generické CRUD rozhrani

Nad vétSinou dat budou vykonavané tzv. CRUD operace. Z tohoto diivodu bylo
navrzeno rozhrani, které bude tyto operace u vytvarenych tfid deklarovat. Toto rozhrani je

uvedené v nize uvedeném uryvku kodu.

[ServiceContract]
public interface IGenericCrudService<T> where T : Entity

{
[OperationContract]
T FindByID(int id);

[OperationContract]
T UpdateByID(int id, T updatedEntity);

[OperationContract]
T Create(T entity);

[OperationContract]
bool Delete(int ID);

[OperationContract]
T[] FindAll();

7.1.2 Genericka abstraktni CRUD trida

Aby nemusel byt ve vSech tfidach, které slouzi jako implementace nabizenych
WCEF sluzeb, programovan stale dokola stejny kod, je k tomuto ucelu navrzena abstraktni

tfida, ktera je uvedena nize.

public abstract class GenericCrudService<T> where T : Entity

{
public T FindByID(int id) {
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//najde a vrati entitu z DB
return GenericServicelocal<T>.FindByID(id);

}

public T UpdateByID(int id, T updatedEntity) ({
//upravi entitu v DB
T saved = GenericServicelocal<T>.Update(id, updatedEntity);
return saved;

}

public T Create(T entity) {
//vytvori a vrati entitu v DB
T created = GenericServicelocal<T>.Create(entity);
return created;

}

public bool Delete(int ID) {
//smaze entitu z DB a vrati true, kdyZz se smaze
return GenericServicelocal<T>.Delete(ID);

}

public T[] FindAll() {
//najde vSechny entity v databazi
T[] all = GenericServicelocal<T>.FindAll();
return all;

7.1.3 Konkrétni CRUD sluzba

Jako ukazka konkrétni sluzby vyuZzivajici abstraktni CRUD tfidu GenericCrud-
Service necht’ poslouZi tfida UserSevice. Tato tfida navic implementuje specifické opera-
ce (pro ukazku pouze 1 metoda) pro praci s entitami typu User. Tyto specifické metody

jsou deklarovany v rozhrani IUserService.

[ServiceContract]
public interface IUserService : IGenericCrudService<User>

{

//operace specifické pro praci se entitou User
[OperationContract]
void AddAddress(User u, Address a);

//dalsi operace...

}

public class UserService : GenericCrudService<User>, IUserService

{

public void AddAddress(User user, Address address)

{
}

//konkrétni implementace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 67

7.1.4 Konfigurace WCF

Z divodu propojitelnosti systému s klientskymi technologiemi je vhodné pouzit
ruzné bindingy, jelikoz v riznych technologiich existuje rizna podpora pro pfipojeni. Z
tohoto diivodu je navrZzeno vyuzit moznosti bindingli netNamedPipeBinding, netTcpBin-
ging a basicHttpBinding. Pomoci pfipojeni typu netNamedPipeBinding je mozné vyuzit
rychlou komunikaci systému s webovymi strankami, které budou psany v prostfedi .NET a
hostovany ve stejném IIS. Pro rychlou komunikaci .NET <> NET bude pouZit netTcpBin-
ding. Aplikace, které vyuziji basicHttpBinding mohou byt vytvofeny napt. v Javé, ale

rovnéz se muze jednat o Windows Store aplikace, které netTcpBinding nepodporuji.

7.2 Zabezpeceni dat

Pro autentizaci klienta je navrzeno pouziti uzivatelského jména s heslem. Dale je
navrzeno ukladat hesla jako SHA-1 hash a pfenaset hesla z klienta na server rovnéz ve for-
mé otisku, ¢imz se snizi pravdépodobnost ptfipadného rozlusténi hesla pii zachyceni pii-
slusného paketu s heslem. Pro zabezpeceni pfenosové trasy mezi klientem a serverem je
vhodné vyuzit SSL/TLS, které umozni Sifrovani pfenosu. Diagram aktivit obsazeny na
obrazku 17 ukazuje zpusob, jakym se provadi autentizace na serveru. Obrazek 19
zachycuje proces autorizace. Na obrazku 18 je zachycen priibéh obecného pozadavku kli-

enta volajiciho WCF sluzbu.

| Fiskat login |
(ziskat hashované heslu)

Existuje stejny lodin < MNE
se stejrym hashovanym heslem?

yratit true

wratit false

Obrazek 17: Autentizace na serveru (vytvoreno v ArgoUML)
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Obrazek 18: WCF klient volajici WCF sluzbu (vytvoreno v ArgoUML)
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(zjistit poZadovanou Dperaci>

(najit povolené operace dle Inginu>

existuje pofadovand operace ME
v povalenych operacich dle loginu?

yratit falze

AN

wratit true

Obrazek 19: Autorizace na serveru (vytvoreni v ArgoUML)

7.2.1 Rizeni obsahu

V piipad€ systémd, kde se pocitd s pfistupem uZivatell, ktefi maji rozdilné pravo-
moci, je potiebné zajistit, aby kazdy uzivatel systému mél moznost zjistit, které operace
(napf. mazani uzivatelii, prohlizeni diet) smi v systému vykonavat. Toto zjistovani musi
byt zajisténo dynamicky, na urovni databaze, jelikoz uzivateli mohou byt povoleny ¢i
zakazany operace administratorem, tj. bez zasahu programatora. Operace, které v systému
muzou uzivatelé provadét, mohou mit podobny rys. Z tohoto diivodu je zadouci slucovat
jednotlivé operace do tzv. modull (napf. nastaveni, screening). Déle je vhodné tyto skupiny
operaci délit, napt. screening rozdé¢lit na MNA, NSR, atd. Tento pozadavek na rozdéleni
miliZze byt realizovan pomoci algoritmu zobrazené¢ho na obrazku 20. V tomto algoritmu se
vyuziva datovych struktur tfid Module, Operation, Role a User, o kterych je psano v kapi-

tole 7.3.
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Fiskat login

(najl’t role ve kterych je Ingin>

hajit dostupné operace
jednotlivim ralim

hajit dostuprnym operacim
moduly ve kierych jsou ohsaZeny

Wplnit moduldm

dostupné operace

najit modullm radinu
irodice, prarodiée, apod.)

wratit hierarchickou strukturu (rodié =-= dité)
maduld a povolené operace v nich
pro konkrétniho uZivatele

Obrazek 20: Ziskavani modulii (vytvoreno v

ArgoUML)

7.3 Entity jadra

Ttidy, které¢ jsou mapovany do databaze, dédi od tfidy Entity, kterd obsahuje
vlastnosti (ID, Description, Name), jez jsou typické pro vétSinu entit. Tfida Module v sobé
muze nést informaci o operacich, které jsou dostupné v ramci modulu. Déle si uchovava
informaci o modulech na niZ§i hierarchické tirovni (napf. nastaveni — uzivatelé — klienti).
Zaroven mize nést informaci o nadfazeném modulu. Instance tfidy Operation vi o tom, do
jakého modulu patii, z jaké je sluzby a pro jaké role je dostupna. Role musi védét o tom,
jaké operace ma povolené a jakych uzivatelii se tyka. U uzivatele je potieba védét, v

kterych je rolich, jaké ma pfijmeni, jméno, heslo a login. Obrazek 21 ukazuje, jakym
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zptisobem milize byt provedeno mapovani tfid na tabulky relacni databéze.

[KnownType (typeof(IList<Module>))]
public class Module : Entity {
public Module() {
SubModules = new List<Module>();
Operations = new List<Operation>();

}

[DataMember]

public virtual IList<Module> SubModules {get; protected set; }
[DataMember]

public virtual Module Owner { set; get; }

[DataMember]

public virtual IList<Operation> Operations { set; get; }
public virtual string RepreImage { get; set; }

}

public class Operation : Entity {
public virtual Module Module{ get; set; }
public string InService { get; set; }
public string OperationName { get; set; }
public List<Role> Roles { get; set; }

}

public class Role : Entity {
public Role() {
EnabledOperations = new List<Operation>();
Users = new List<User>();

}

[DataMember]
public virtual List<Operation> EnabledOperations { get; set; }
public virtual List<User> Users { get; set; }

}

public class User : Entity {
public User() {
Roles = new List<Role>();

}

public virtual List<Role> Roles { get; set; }
public string Password { get; set; }

[DataMember]
public string Surname { get; set; }
[DataMember]
public string Login { get; set; }
}
public class Entity {
[Key]
[DataMember]
public int ID { get; internal set; }
[DataMember]
public string Description { get; set; }
[DataMember]

public string Name { get; set; }
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Obrazek 21: Mapovani jadra systému na tabulky (vytvoreno pomoci nastroje

Microsoft SQL Server Management Studio)

7.4 Nasazeni klient / server

7.4.1 Vlastni server

Dtivodem pro nasazeni serverové ¢asti na vlastnim serveru mohou byt napt. obavy
z ptistupu nepovolané osoby k datiim, obava z nedostupnosti systému v piipadé¢ vypadku
internetového spojeni nebo prosty fakt, Ze organizace, ktera bude systém vyuzivat, vlastni
server, kde je Windows server OS a IIS 7.0. V tomto scénéii vypada nasazeni tak, jak je
uvedeno na obrazku 22 s diagramem nasazeni. Na tomto diagramu jsou v levé ¢asti klient-
ské aplikace, které vyuzivaji jednotlivych sluzeb systému prostfednictvim WCF. V pravé
¢asti je zachycena serverova strana s IIS. K persistenci dat na serveru miize byt vyuzit napf.

MS SQL server.
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Obrazek 22: Nasazeni — varianta s viastnim serverem (vytvoreno v ArgoUML)

7.4.2 Windows Azure

Typictéjsi scénaf nasazeni tohoto systému bude s vyuzitim Windows Azure. V tom-
to ptipad¢ budou sluzby hostovany v rdmci tzv. WebRole. Persistence v této varianté bude

zajiSténa pomoci SQL Azure. Diagram této varianty nasazeni je uveden na obrazku 23.
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Obrazek 23: Nasazeni — varianta s Windows Azure (vytvoreno v ArgoUML)
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8 KLIENTSKA APLIKACE

Pro vytvoreni ukazkové klientské aplikace byla zvolena varianta Windows Store

aplikace a navrhovy vzor MVVM.

8.1 Struktura

Vytvoreny projekt obsahuje slozky Assets, Behaviors, Commands, Common, Cont-

rols, Locators, Services, Styles, ViewModels a Views.

8.1.1 Slozka Assets

V této slozce jsou zafazeny obrazky, které jsou vyuzivany z raznych mist aplikace.
Mezi tyto obrazky patii napt. logo aplikace, splashscreen, obrazky typt jidel a jiné. Do této

sloZky jsou zatazeny ikony, o kterych je vice psano v kapitole 8.5.

8.1.2 Slozka Behaviors

Slozka Behaviors obsahuje tfidy, které rozsifuji chovani prvka uzivatelského roz-

hrani. Vybrana ttida z této slozky je popsana v kapitole 8.3.8.

8.1.3 Slozka Commands

Ve slozce Commands jsou uloZeny jednotlivé Command prvky vzoru MVVM, kte-
ré implementuji rozhrani ICommand ze jmenného prostoru System.Windows.Input. Ptiklad

této konkrétni implementace je uveden v kapitole 8.3.4.

8.1.4 Slozka ViewModels

Do této slozky jsou fazeny ¢asti ViewModel pouzité ve vzoru MVVM. O filosofii,

ve které se nesl vyvoj téchto ¢asti, je psano v kapitolach 8.3.2 a 8.3.3.

8.1.5 Slozka Views

Obsah prvniho ,,V* ze vzoru MVVM, tedy jednotliva View, jsou umisténa ve sloz-

ce Views.
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8.1.6 Slozka Controls

Jelikoz je v aplikaci pouzito vice podobnych prvk, tak jsou tyto prvky slouceny do
uzivatelskych komponent, které jsou ulozeny ve slozce Controls. O jedné z komponent je

psano podrobnéji v kapitole 8.3.5.

8.1.7 Slozka Services

Ve slozce Services jsou uvedena rozhrani sluzeb, které¢ je mozné vyuzit v ramci
projektu. Dilezité je zdUraznit, Ze tato slozka obsahuje slozku Local a Remote. Ve slozce
Local jsou umistény lokalni implementace sluzeb a ve slozce Remote implementace volani

vzdalenych sluzeb. O filosofii servisni vrstvy je psano vice v kapitole 8.2.

8.1.8 Slozka Styles

Do slozky Styles jsou zatazeny styly, které jsou pouzivany v aplikaci.

8.1.9 Slozka Locators

Slozka Locators obsahuje 2 tfidy. Tyto tfidy jsou ViewModelLocator a ServiceLo-
cator. O tfid¢é ServiceLocator je zminka v kapitole 8.2, o druhé tfidé v kapitole 8.3.1. Tyto
dvé tiidy maji spole¢ny rys, kterym je fakt, ze v sobé drzi reference ptislusnych prvka. Tti-
da ViewModelLocator je zaméfena na ViewModel prvky vzoru MVVM a ttida ServicelLo-
cator na jednotlivé sluzby. V téchto tfidach je rovnéz provadéna instanciace ptislusnych

tiid.

8.2 Servisni vrstva

Servisni vrstva v této klientské aplikaci slouzi k vyuziti sluzeb, které mohou byt
vzdalené ¢i lokélni. Kazda sluzba je vzdy prvotné deklarovana jako rozhrani, ¢imz fika, co
umi, a je tedy jedno, jakym zplisobem toho dosdhne a co k tomu potiebuje. Piikladem
miize byt rozhrani IDietsService, které deklaruje, ze pomoci sluzby, ktera jej implemen-

tuje, je mozné najit vSechny klienty a jejich diety nebo ptidat ¢i odebrat surovinu do diety.

public interface IDietsService : ICrudService<Diet>

{
Task<ObservableCollection<GroupedItem<Client>>> GetClientsAndDiets();
void AddFood(Diet diet, Food food);
void RemoveFood(Diet diet, Food food);

}

Tato filosofie zalozend na rozhranich je dilezitd, nebot je timto zplisobem mozné pruzné
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meénit rdzné implementace (implementujici tfidy) sluzeb od rliznych dodavateli. Sluzby
diky tomu mohou byt kuptikladu emulované lokalng, ¢ehoz se vyuzije v situaci, kdyz je
planovano vytvotit WCF sluzbu, kterd bude pfistupovat do databaze, ale neni pfitomen
databazovy specialista, jenz by dokazal implementovat vykonné databazové dotazy.
Konkrétni lokalni implementace tedy mtze v tomto piipadé pouzivat relativné nevykonné
operace nad seznamy, slovniky a jinymi datovymi strukturami a vyvojar klientské aplikace
se muze sousttedit na tvorbu GUI.

Na tento kompromis bylo ptistoupeno 1 pii vyvoji klientské aplikace. DilezZitou roli
v urceni, kterda implementace sluzby bude pouzita, hraje tfida ServicelLocator. Ukazka
toho, jak miize vypadat inicializace této tiidy, je uvedena v uryvku kédu niZze. ' Na tomto
uryvku je uvedeno, ze lokdlni sluzba musi mit vzdy repositat dat, nad kterymi pracuje.
Oproti tomu vzdalend sluzba mit Zadny repositai nemusi, jelikoz to je implementacni detail
serverove strany.

To, zda je pouzita vzdalend Ci lokalni varianta sluzby, pro funkc¢nost klientské

aplikace nehraje roli.

//repositar lokdalni sluzby

public static dynamic usersRepository = new ObservableCollection<User>();
//varianta lokalni sluzby

public static IUsersService Users = new UsersService(usersRepository);
//varianta vzdalené sluzby

public static IUsersService Users = new RemoteUsersService();

8.2.1 Vzdalené sluzby

Rozhrani IRemoteService, které je uvedeno nize, piikazuje vSem tfidam, které
implementuji toto rozhrani, aby vratily v metod¢ GetClient() klientsky proxy objekt,
pomoci kterého bude konkrétni implementujici sluzba komunikovat se vzdalenym pocita-

¢em prostrednictvim WCF.

public interface IRemoteService

{
}

dynamic GetClient();

Jako piiklad implementujici tfidy mulZe poslouzit napiiklad tfida sluzby
RemoteModulesService, kterd v metod¢é GetClient vytvaii proxy objekt WCF sluzby a

pfedavd mu nezbytné uzivatelské jméno a heslo, které je ulozené v instancnich

1 Je v8ak nezbytné, aby byl identifikator Users pouzit pouze jednou, jelikoZ by se nepodafilo spustit
aplikaci v piipad¢ stejnych identifikatort. Stejny identifikator Users je zde totiz pouzit pouze z divodu
demonstrace. Dutlezité je rovnéz podotknout, ze tfidy UserService i RemoteService implementuji stejné
rozhrani [UsersService.
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vlastnostech Username a Password tfidy LoginsViewModel. Dale tato tfida implementuje
metodu GetMyModules z rozhrani IModulesService. Tato implementace je provedena ve
dvou krocich. V kroku prvém, je ziskdna instance proxy objektu. V druhém kroku, je
1

vracen vysledek pomoci volani metody GetAllAsync nad klientskym proxy objektem

WCEF sluzby.

public class RemoteModulesService : IModulesService, IRemoteService

{
public dynamic GetClient()
{
var client = new BasicServiceClient();
client.ClientCredentials.UserName.Password =
ViewModellLocator.LoginsViewModel.Username;
client.ClientCredentials.UserName.UserName =
ViewModellLocator.LoginsViewModel.Password;
return client;
}
public Task<ObservableCollection<Module>> GetMyModules()
{
return GetClient().GetAllAsync();
}

}

8.2.2 CRUD sluzby

V projektu je na mnoha mistech vyuzivano CRUD operaci, z tohoto diivodu bylo

deklarovano rozhrani, které tyto spole¢né operace slucuje do jednoho rozhrani.

public interface ICrudService<T> where T : Entity

¢ Task<T> FindByID(int id);
Task<T> UpdateByID(int id, T updatedEntity);
Task<T> Create(T entity);
Task<bool> Delete(int ID);
Task<ObservableCollection<T>> FindAll();

}

8.2.3 Trida RemoteCrudService<T>

Na této abstraktni generické tiidé je zajimavé, ze implementuje veskeré CRUD

metody deklarované rozhranim ICrudService<T>. Tyto operace jsou v podstaté totozné pro

1 Tento WCF proxy je vytvofen ze tfidy, kterd byla vygenerovana pomoci Visual Studia, po pfidani
reference na WCF sluzbu.
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vSechny instance tfid, jez dédi od tfidy Entity ze jmenného prostoru Nutri.DatalLayer.En-
tities. Jinymi slovy tato jedna tfida slouzi pro zékladni vyhledavani podle ID, upravovani,
mazani a vytvafeni entit pomoci WCF. Témito entitami se rozumi zaméstnanci, klienti,
postele, oddéleni, apod. Zaroven je dulezité pripomenout, ze deklaruje abstraktni metodu
GetClient(), kterd musi byt implementovana v konkrétni tfidé, jez dédi od této. Metoda
GetClient() vraci proxy objekty, pres které se pristupuje na server, kde se volaji vzdalené

metody pomoci WCF.

public abstract class RemoteCrudService<T> :IRemoteService, ICrudService<T>
where T : Entity

{
public Task<T> FindByID(int id){

return GetClient().FindByIDAsync(id);
}

public Task<T> UpdateByID(int id, T updatedEntity){
return (Task<T>)GetClient().UpdateByIDAsync(id, updatedEntity);
}

public Task<T> Create(T entity){
return GetClient().CreateAsync(entity);
}

public Task<bool> Delete(int ID){
return GetClient().DeleteAsync(ID);
}

public Task<ObservableCollection<T>> FindAll(){
return GetClient().FindAllAsync();
}

public abstract dynamic GetClient();

8.2.4 Lokalni sluzby

Z davodu, které byly zminény v kapitole 8.2 jsou v projektu pouzity lokalni sluzby.
Jen s tim rozdilem, Ze to délaji emulované a nevolaji vzdaleny server pres WCF. VétSina
jiz implementovanych tfid lokalnich sluzeb dédi od tfidy LocalCrudService<T>, kterd v
podstaté zastava stejnou funkci jako tfida RemoteCrudService, jiz se vénuje kapitola 8.2.3.
Cast tiidy EmployeesService necht poslouzi jako ukazkové tiida, ktera tfidu LocalCrud-
Service<T> rozSifuje. U téchto sluzeb je dulezité, aby mély v repositati (kolekce) né&jaké
hodnoty, z tohoto diivodu se vold metoda Create v konstruktoru, ktera ptidd vzdy jednu

instanci do kolekce.

public class EmployeesService : LocalCrudService<Employee>, IEmployeesService



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 80

{
public EmployeesService(object repository)
: base(repository)
{
Create(new Employee { Name = "Viktor", Surname = "Pracovity",
Login="pracantXY", Password ="abcd" });
Create(new Employee { Name = "Petr", Surname = "Balek",
Login = "Petr", Password="Petr" });
}
//zbytek tridy je umyslné vynechan...
}

8.3 Vybrané casti aplikace

V nasledujicich podkapitolach jsou vysvétleny stézejni ¢asti aplikace. V nekterych
¢astech jsou uvedeny i ilustrativni ¢asti kodu, které by Ctenafi této DP mély nastinit fungo-

vani vysledné klientské Windows Store aplikace.

8.3.1 Trida ViewModelLocator

Ttida ViewModelLocator v sob¢ zahrnuje instanciaci jednotlivych ViewModel ttid.
Z divodu relativné malého poctu ViewModel tfid, kterych neni ani 20, jsou konkrétni
instance vytvafeny hned v konstruktoru a jsou zpfistupnény zbytku aplikace pomoci

vetejnych statickych vlastnosti této tridy.

8.3.2 Trida BasicViewModel

Jednotlivé ViewModel ttidy dédi piimo ¢i neptimo od tfidy BasicViewModel. Kod
této tiidy je uveden nize. Pomoci metody NotifyPropertyChanged je informovano View, o
zménéné vlastnosti. Jméno zmeénéné vlastnosti je preddvano jako parametr této metody. V
této tfid¢ je deklarovana i vlastnost typu Frame, aby bylo mozné provadét z ViewModel
navigaci na jiné View. Abstraktni metoda InitCommands je volana v konstruktoru tiidy
BasicViewModel. V jednotlivych implementacich této tiidy tato metoda slouzi k inicializaci

jednotlivych ptikaz. Ukazka implementace této metody je uvedena v kapitole 8.3.3.

public abstract class BasicViewModel : INotifyPropertyChanged

{
public Frame Page { get; set; }

public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

public BasicViewModel() {
InitCommands();

}
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protected void NotifyPropertyChanged(string propertyName) {
var handler = PropertyChanged;
if (handler != null) {
handler(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName));
}

}

protected abstract void InitCommands();

8.3.3 Metoda InitCommands tFidy CRUDViewModel

Metoda uvedena v této kapitole, je konkrétni implementace abstraktni metody ze
tfidy BasicviewModel. Ttidy CRUDViewModel je vyuzito jako datového kontextu View, kde
se pocCita s pridavanim, oznaCovdnim a mazanim prvki, které jsou zobrazeny typicky v

GridView. V této metod¢ jsou implementované nékteré spolecné Command prvky.

Pro lepsi predstavu necht’ poslouzi priklad, kdy existuje ve View (které ma datovy
kontext nastaven na instanci CRUDViewModel) AppBar s tlacitky ,pfidat”, ,,upravit“ a
,»Smazat“. Pfikaz SelectedObjectCommand nastavi vybrany objekt k editaci a ptipadné

skryje/odkryje AppBar. Viditelnost AppBar prvku je vdzana na hodnotu vlastnosti IsAppBa-

rOpen.

Kdyz uzivatel klikne na ,upravit“, vykona se EditingCommand, ktery nastavi
vlastnost IsEditing na true, ¢imZ fekne View, aby zobrazilo edita¢ni panel s edita¢nimi
komponentami (napf. vstupni pole), nebot’ zobrazeni tohoto editacniho formulare je vazano
na hodnotu Isediting. V obdobném duchu se nesou i piikazy DeletingCommand, Adding-

Command a StopDeletingCommand, které slouzi k ovladani zobrazovani ¢i skryvani formula-

v

Tu.

protected override void InitCommands()

{
//IS SELECTED OBIJECT

SelectedObjectCommand = new ParamCommand((selected) =>

{
EditObject = (Entity)selected;
NotifyPropertiesOnSelected();
if (selected != null)

{
IsSelected = Visibility.Visible;
IsAppBarOpen = true;

}
else IsSelected = Visibility.Collapsed;

1)

//USER WANTS ADD NEW OBJECT
AddingCommand = new Command(() =>

{
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IsAdding = true;
NewObject = (Entity) Activator.CreateInstance(CurrentType);
1

//USER WANTS EDIT OBJECT
EditingCommand = new Command(() =>

{
3

//USER WANTS DELETE OBJECT
DeletingCommand = new Command(() =>

IsEditing = true;

{
IsDeleting = true;
3
StopDeletingCommand = new Command(() =>
{
IsDeleting = false;
3

8.3.4 Command

K tvorbé Command ¢asti ndvrhového vzoru MVVM je zapotiebi implementovat
rozhrani ICommand ze jmenného prostoru System.Windows.Input. V projektu toto rozhrani
implementuji 2 tfidy — Command a ParamCommand. Ttida ParamCommand je uvedena nize. Ten-
to ptikaz se 1isi od predchoziho pouze tim, ze pfi jeho vyvolani miize byt pfedan i para-

metr. Parametrem v tomto piipad€ mlze byt jakakoliv instance.

public class ParamCommand : ICommand

{

protected Action<object> Action;
public event EventHandler CanExecuteChanged;

public ParamCommand(Action<object> action)

{

this.Action = action;
}
public bool CanExecute(object parameter)
{

return true;
}
public void Execute(object parameter)
{

Action(parameter);

var handler = CanExecuteChanged;

if (handler != null)

handler(this, EventArgs.Empty);

}
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8.3.5 HeaderControl

V projektu se na mnoha mistech pracuje s podobnymi skupinami prvki, proto je
vhodné nevytvaret redundantni kéd a vyuzit moznosti vytvorit vlastni ovladaci komponen-
tu, ktera tyto opakujici se prvky slouc¢i a navenek se bude tvarit jako jeden prvek. Z tohoto
divodu je zde uveden ilustrujici kus kédu, ktery reprezentuje hlavicku, na kterou maze byt
navazan text pomoci dependency property. Tento text mize byt, napt. ,,Nachazite se na
strance editace uzivatelu* nebo v krats$i formeé ,,UzZivatelé”. Dale tato tiida, ktera dédi od
tiidy UserControl ze jmenného prostoru Windows.UI.Xaml.Controls, obsahuje metodu
GoBack udalosti, ktera je vyvolana po stisknuti tlacitka, jenZ je soucasti hlavicky. V téle této

metody je provedeno pfesmérovani na piredchozi View.

public sealed partial class HeaderControl : UserControl

{
public static readonly DependencyProperty TextProperty =
DependencyProperty.Register("Text", typeof(string),
typeof(HeaderControl), new
PropertyMetadata(null));

public HeaderControl() {
this.DataContext = this;
this.InitializeComponent();

}

public object Text{
get { return (string)GetValue(TextProperty); }
set { SetValue(TextProperty, value); }

¥

private void GoBack(object sender, RoutedEventArgs e) {
var pageElement = Utils.FindPageElement((Button)sender);
pageElement.Frame.GoBack();

}

}

Jelikoz se jednd v pfipadé¢ uzivatelskych komponent, o grafické uzivatelské
rozhrani, je vhodné, aby méla komponenta 1 svlij vlastni XAML soubor. Tento XAML kod
muze vypadat obdobné, jako nésledujici, ktery patii k vySe zminované tiidé

HeaderControl.

<Grid>
<StackPanel Style="{StaticResource GreenTopStackPanelStyle}">
<Button x:Name="backButton" Click="GoBack" IsEnabled="true"
Style="{StaticResource NutriBackButtonStyle}"/>
<TextBlock x:Name="pageTitle" Text="{Binding Path=Text}"
Style="{StaticResource NutriPageHeaderTextStyle}"/>
</StackPanel>
</Grid>
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Pro pouziti vlastni komponenty, je zapotiebi provést 2 operace:

1. Uvést v kofenovém elementu patficny xmlns using, ktery bude odkazovat do
jmenného prostoru, kde je komponenta vytvoiena. V pfipadé této komponenty
muze vypadat xmlns, napt. xmlns:control="using:Diplomka.Controls".

2. Provést vykresleni, které mize vypadat jako v nize uvedeném XAML kodu.

<control:HeaderControl Text="Nazev stranky XYy" />

8.3.6 Trida GroupedItem

Ttida GroupedItem byla vytvofena z divodu, aby bylo mozné drzet v paméti slou-

¢ené prvky, které bude vyuZzivat prvek Gridview s nastavenym sluc¢ovanim.

Pro lepsi vysvétleni pouziti této tfidy jsou uvedeny piiklady. V prvém piikladé je
vyzadovano slouceni uZivateli do skupiny podle prvniho znaku pfijmeni. Jedna skupina
muze byt napiiklad skupina ,,B“, coz je obsah vlastnosti GroupName. V seznamu Items pak
budou uzivatelé (instance tiidy User) s pfijmenim Balek, Berka a Bosak. Dale je vhodné v
nékterych skupindch mit reprezentativni obrazek. Adresa tohoto obrazku je uloZena ve
vlastnosti RepreImage. Vlastnosti OriginalEntity je vyuzivano v piipadé, ze existuje
spolecna entita pro vSechny polozky, coz v ptiklad¢ se jmény neni. Této vlastnosti se vyu-
zije napriklad pii vykreslovani diet a klient(i, jenZ maji nastavenou dietu. Toto vykresleni
pak vypada tak, Ze ve vlastnosti OriginalEntity je instance tfidy Diet a ve vlastnosti

Items jsou jednotlivé instance tiidy Client.

public class GroupedItem<T> where T : class

{
public string GroupName { get; set; }
public List<T> Items { get; set; }
public string RepreImage { get; set; }
public Entity OriginalkEntity { get; set; }

public GroupedItem() {
Items = new List<T>();

}

8.3.7 Metoda NavigateByUser tiidy Navigator

Ttida Navigator byla do projektu zatazena z diivodu navigovani mezi jednotlivymi
View. Tato tfida obsahuje metody podobné nize uvedené metod¢. V téle této metody se

vybira cilové View podle parametru typu User. Cil kam z této metody mize byt aplikace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 85

nasmérovana, je uré¢en pomoci datového typu predaného v 2. parametru. Dilezité u téchto

metod je, Ze pred vstupem na konkrétni View je nastaven piislusny ViewModel.

public async static void NavigateByUser(Frame frame, User user)

{
switch (user.GetType().Name)
{

case "Employee":
ViewModellLocator.EmployeeDetailViewModel.User = user;
frame.Navigate(typeof (EmployeeDetailPage));
break;

case "User":
ViewModellLocator.UserDetailViewModel.User = user;
frame.Navigate(typeof(UserDetailPage));
break;

case "Client":
ViewModellLocator.ClientDetailViewModel.User = (Client)user;
ViewModellLocator.ClientDetailViewModel.Diets =
await Servicelocator.Clients.FindOptimalDiets((Client)user);
frame.Navigate(typeof(ClientDetailPage));
break;

8.3.8 Vlastni chovani

Jelikoz nékteré udalosti neni mozna jednoduSe navazat na Command, je potieba
vytvofit feseni, jez se opird o tzv. dependency property. Pii navazovani z View na depen-
dency property je mozné na tento stav reagovat pomoci callback metody, ktera byla uvede-
na pfi registraci dependency property. V této metod¢ je pak potieba zajistit vyvolani pfi-

slusného piikazu pti zadouci udalosti.

Nize uvedeny uryvek ze tfidy ListViewBaseMulitpleSelect ukazuje callback meto-
du, kterd slouzi k informovani ViewModel ¢asti aplikace pomoci prvkit Command.
Konkrétn¢ tato metoda slouzi k navdzani udalosti SelectionChanged na instanci typu
ListviewBase (napi. GridView). V pfipad¢, ze je vybran prvek ze seznamu, je o tom
informovan pfislusny ViewModel pomoci spusténi prvku Command, jez je navdzan na
vlastnost, kterd je pojmenovéna ,,SelectedCommand*. Za ptedpokladu, ze je néjaky prvek
seznamu odznacen, je o tom ViewModel informovan pomoci ptikazu, ktery je navdzan na

vlastnost ,,UnselectedCommand*.

private static void CommandPropertyChanged(DependencyObject d,
DependencyPropertyChangedEventArgs e)
{

ListViewBase listViewBase =((ListViewBase)d);
listViewBase.SelectionChanged += (sender, ev) =>
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ParamCommand selected

= GetSelectedCommand(listViewBase);
ParamCommand unselected =

GetUnselectedCommand(listViewBase);

//kdyz se nerefreshuje stranka
if (listViewBase.SelectedIndex != -1)
foreach (var removed in ev.RemovedItems)
unselected.Execute(removed);

foreach (var it in ev.AddedItems)
selected.Execute(it);

}s

8.3.9 App.xaml

V XAML c¢astech aplikace je mozné pfistupovat ke tfidé ViewModelLocator pomoci
jména ModelViewLocator, ¢ehoz je vyuZzito pro mapovani datovych kontexta (viz. kapitola
8.3.10). Jméno aplikace je nastaveno na hodnotu ,,Nutri¢ni péce*, c¢ehoz mize byt vyuzito
na strankach, kde neni vhodné vyuzit vystizngj$i nadpis. V ramci aplikace je mozné vyuzit
styly, které byly automaticky pfidany pii vytvareni projektu nebo mohou byt pouzity styly
obsazené v souboru NutriStyles.xaml ve sloZce Styles, jenz byly vytvofeny v rdmci projek-

tu.

<Application.Resources>
<ResourceDictionary>
<local:ViewModellLocator x:Key="ModelViewlLocator" />
<x:String x:Key="AppName">Nutricni péce</x:String>
<ResourceDictionary.MergedDictionaries>
<ResourceDictionary Source="Styles/StandardStyles.xaml"/>
<ResourceDictionary Source="Styles/NutriStyles.xaml"/>
</ResourceDictionary.MergedDictionaries>

</ResourceDictionary>
</Application.Resources>

8.3.10 Nastaveni datové kontextu

Nastavovani datového kontextu je provadéno v XAML ¢&asti View, zpisobem jenz
je uveden v uryvku kodu. Toto nastavovani se provadi v elementech typu Page a vypada

obdobn¢ jako tomu je napt. v souboru ClientDetailPage.xaml.

DataContext="{Binding ClientDetailViewModel, Source={StaticResource

ModelViewLocator}}"
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8.4 Vybrané snimky obrazovky

Obrazek 24: Prihlasovaci obrazovka

8 Zaméstnanci &E Suroviny
7
Enteralni vyZi
% % teralni vyZiva
o
Q o Nutriéni intervence
L)
p Pridavky

Obrazek 25: Rozcestnik modulii
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Obrdzek 26: Detail diety

(© Sprava uzivatell

v

Balek Petr Kadlec Adam Mlady Evien

Blaha Frantisek Kolodéj EvZen

balek.petr@email.cz

Holik Alois Lose Johann Pracovity Viktor

Propiska Milan

Obrazek 27: Sekce uzivateli

8.5 Ikony pouzité v aplikaci

V této aplikaci jsou na rGznych mistech pouzity ikony, které je mozné pouzivat

zdarma 1 v ptipad¢ komercniho vyuziti za podminky zanechani odkazu na stranky tvlrci.
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Tyto ikony vytvofili Anna, Alexander a Ivan. K ikondm je mozné se dostat ptes url

http://icons8.com/download-huge-windows8-set/.

8.6 Zjisténé problémy

Pti vypracovavani klientské aplikace, byly zjistény drobné nedostatky, které ztézu;i
vyvoj Windows Store aplikaci. Mezi tyto problémy patii, napf. nemoznost pouZzit nékte-
rych bindingli ve sméru z View do ViewModel ¢asti. Tento problém musi byt feSen, napf.
pomoci dependency property a tyka se kuptikladu komponent TextBox a PasswordBox, z
kterych nebylo mozné informovat ViewModel o zmén¢ vstupu. Dal$i nepiijemnost v sob¢
nese GridView komponenta, u kterého kdyz je nastaveno, Ze mize byt vybran pouze jeden

prvek, tak je defaultné vybrana prvni polozka. Tento problém vsak nebyl vytresen.

9 DALSI VYVOJ

Po sestaveni pozadované¢ho vyvojového tymu bude mozné implementovat navrh v
plném rozsahu ve stanovém horizontu cca 4 mésict. V nasledujicich fazich by mél byt kla-
den diiraz rovnéz na navrzeni testll a postupné programovani jednotlivych casti systému.
Vyvoj klientskych ¢asti bude pravdépodobné zaméfen na mobilni zafizeni a nasazeni na

tabletech.
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ZAVER
V této préci byl vytvoren navrh klient / server feSeni na zéklad¢ vypracované analy-
zy. Tento navrh systému muze byt dale pouzit pro realizaci serverové i klientské Casti.

Dilezitou roli v navrZzeném systému hraje servisné orientovana architektura a komunikace

prostiednictvim WCF.

Pro potieby této prace byl rovnéz vymyslen i algoritmus, jenz je mozné pouzit pro
fizeni zobrazovaného obsahu na klientskych aplikacich. Dale bylo v tivodu zpracovano
reSer§i zamétené na architektonické vzory, webové sluzby, Windows Azure a prostiedi
aplikaci pro Windows Store. V praci byla zpracovéna i ukazkova Windows Store aplikace

vyuzivajici vzor MVVM.
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ZAVER V ANGLICTINE

In this thesis was created proposal of client / server solution. This proposal is based
on the analysis. This system design can be used for the realization of both server and client
side. Important role in the proposed system plays a service-oriented architecture and com-

munication through WCF.

For the purpose of this study was also invented an algorithm that can be used to
control the displayed content on the client applications. In introduction of this thesis was
created Search aimed at problem of architectural patterns, web services, Windows Azure
and application for Windows Store. There was also created Windows Store application.

The application is based on MVVM pattern.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

API
ARM
Async

Await
BCL

C#
Cache

CDN
CRUD
CSS3

Deklarativni

Desktopovy

DLL
Duplex
Entita
GB

Hosting
HPC

HTMLS
HTTP
HTTPS
IE10

IS

Imperativni

Instance
JavaScript
JSON
LINQ
MD5

Application Programming Interface -- Aplikacni programové rozhrani.
Advanced RISC Machine -- architektura procesort.

Kli¢ové slovo uvadéné v hlavicce metody, ktera pouziva ve svém téle kliCové
slovo await.

Klicové slovo signalizujici, Ze se vola asynchronni metoda.

Base Class Library

C sharp -- programovaci jazyk.

Rychla odkladaci mezipamét'.

Content Delivery Network

Create Retrieve Update Delete — bézné databazové operace.
Cascading Style Sheets 3 — kaskadovy styl verze 3.

Deklarativni programovani umoznujici vyvojari deklarovat, co ma kod udélat,
ale o zpiisob provedeni se stara jind (imperativni) vrstva.

Desktopova aplikace pouzivana na stolnim pocitaci, napf. program na psani,
tabulkovy procesor, apod..

Dynamic-link library — dynamicky linkovana knihovna s programovym kodem.
Obousmérny provoz.

Ttida, ktera slouzi pro mapovani dat do databaze.

Gigabajt — jednotka mnozstvi dat rovnajici se 10° bajtu.

Béhové prostiedi aplikace.

High-performance computing — technologie Windows Azure umoZznujici velmi
vykonné vypocty.

HyperText Markup Language 5 — specifikace jazyka HTML dokumentt.
Hyper Text Transfer Protocol — internetovy protokol.

Hyper Text Transfer Protocol Secured — zabezpecena verze HTTP.
Internet Explorer 10 — webovy prohlizec.

Internet Information Services — webovy server od spole¢nosti Microsoft.

Imperativni programovani je opak deklarativniho. S vyuzitim této filosofie
musi vyvojar stanovit pozadavek na to, co bude kod délat, ale zarovei i jak to
bude délat.

Konkrétni datovy objekt.

Interpretovany programovaci jazyk.

JavaScript Object Notation — zpisob zapisu dat.
Language Integrated Query — dotazovaci jazyk.

Message-Digest algorithm slouzi ke generovani otiskll zprav.
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MEF

MITM
MPI

MVC
MVP
MVVM
ORM

Paralelni

PCL

Persistence
Pseudoparalelni
Remote

REST
RFC2617

RISC
SOAP
SQL

SSL
TCP
TLS
UML
URI
VHD

VNT
VPN

VPS
WAAD
WCF

WF

Managed Extensibility Framework — knihovna pro vytvareni rozsifitelnych
aplikaci.

Man in the middle — typ utoku na pocitacovy systém.
Message Passing Interface

Model-view-controller — navrhovy vzor
Model-view-presenter — navrhovy vzor

Model View ViewModel — navrhovy vzor

Object-relational mapping — objektové relacni mapovani, kdy jsou mapovany
objekty na relacni tabulky.

BéZici soucasné.

Portable Class Library — prenositelnd knihovna mezi riznymi technologiemi
firmy Microsoft.

Stalost dat i po uspani aplikace nebo klidné i po vypnuti pocitace.

Bézici zdanlive paraleln€ na jednom procesoru.

Vzdaleny

Representational State Transfer — architektura pro distribuované aplikace.

HTTP Authentication: Basic and Digest Access Authentication — dokument
popisujici metody autentizace zalozené na HTTP protokolu. [60]

Reduced Instruction Set Computing — redukovana instrukéni sada procesoru.
Simple Access Object Protocol — standard webovych sluzeb.

Structured Query Language — jazyk vyuzivany v relacnich databazovych systé-
mech.

Secure Sockets Layer — vrstva zajist'ujici Sifrovani a autentizaci.
Transmission Control Protocol — spojovy protokol transportni vrstvy TCP/IP.
Transport Layer Security — nasledovnik SSL.

Unified Modeling Language — modelovaci jazyk.

Uniform Resource Identifier — jednotny identifikator zdroje.

Virtual Hard Disk — soubor, ktery ma strukturu jako pevny disk. Tyto soubory
jsou pouzivany pii virtualizaci.

Virtualni nutri¢ni terapeut

Virtual Private Network — soukroma virtualni sit’ typicky realizovana skrz
vetejnou sit’.

Virtual Private Server — virtudlni server.

Windows Azure Active Directory

Windows Communication Foundation — technologie zastitujici rizné zplsoby
meziprocesové komunikace .

Workflow Foundation
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Windows RT

WinRT

WPF

WS-1
Profile 1.1

XAML

XLINQ
XML

Basic

Verze operac¢niho systému Windows 8§, ktera je zaméfena pro mobilni zafizeni.
[15]

WinRT je zkratka pro Windows Runtime, coz je softwarova architektura obsa-
zené v operacnich systémech Windows 8 a Windows RT. [14]

Windows Presentation Foundation — technologie firmy Microsoft pro defi-
novani grafického uzivatelského rozhrani.

Profil webovych sluzeb zalozenych na SOAP. [61]

Extensible Application Markup Language — znackovaci jazyk zalozeny na
XML.

Language Integrated Query for XML — LINQ pro XML.

Extensible Markup Language — vyuzivany znackovaci jazyk.
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