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ABSTRAKT

Diplomova prace fesi problematiku aplikace bezdratovych systémt domaci automatizace.
Uvodni &ast predstavuje analyzu moznosti vyuziti systémi doméci automatizace, ktera je
doplnéna vymezenim technickych a legislativnich pozadavki na tyto systémy. Jsou zde
rovnéZ popsany moznosti integrace jinych prvkd do systému domaci automatizace.
Vystupem prace je navrh bezdratového systému domaci automatizace V modelovém

objektu, kterd slouzi jak k ovladdani osvétleni a vytapéni tak také k zabezpeceni objektu.

Klicova slova: bezdratova domaci automatizace, integrace, poplachovy systém,

nepoplachové aplikace, projektovani, xComfort,

ABSTRACT

This thesis deals with the issue of the application of wireless home automation systems.
The introductory part presents an analysis of the possibilities of using home automation
systems, which is completed by defining the technical and legislative requirements for
these systems. There are also described the possibilities of integrating other elements into
the home automation system. The outcome of this work is a design of wireless home
automation system in a model object which is used for both lighting and heating and also

serves to protect the object.

Keywords: Wireless home automation, integration, alarm system, non-alarm application,

design, xComfort.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014

Na tomto misté bych rad pod¢koval vedoucimu mé diplomové prace Ing. Janu
Valouchovi, Ph.D. za odborné vedeni, podmétné rady a pfipominky, které mi poskytoval
béhem vypracovani této prace. Rad bych také podékoval mym rodictim, sestie a také

pritelkyni, ktefi mé béhem studia podporovali.

Motto:
Kdo chce, hleda zptisoby. Kdo nechce, hleda divody.

Jan Werich



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 6

Prohlasuji, Ze

e beru na védomi, Ze odevzdanim diplomové/bakaléiské prace souhlasim se zvefejnénim
své prace podle zédkona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni
dalsich zakonii (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdé€jsich pravnich predpisd,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

e beru na védomi, ze diplomova/bakalatrskd prace bude ulozena v elektronické podobé
V univerzitnim informa¢nim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk diplomové/bakalarské prace bude wulozen v pfiruéni knihovné Fakulty
aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zlin€ a jeden vytisk bude uloZen u
vedouciho prace;

e byl/a jsem sezndmen/a stim, Ze na moji diplomovou/bakalaiskou praci se plné
vztahuje zékon €. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zakonl (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich pravnich
ptedpist, zejm. § 35 odst. 3;

e beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

e beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakona mohu uzit své dilo —
diplomovou/bakaléiskou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuziti jen
s pfredchozim pisemnym souhlasem Univerzity TomaSe Bati ve Zling, ktera je
opravnéna v takovém pripadé ode mne pozadovat piiméfeny piispévek na Uhradu
nakladt, které byly Univerzitou Tomase Bati ve Zlin€ na vytvoreni dila vynalozeny
(az do jejich skutec¢né vyse);

e beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakalarské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakalaiské prace vyuzit ke komerénim
ucelim;

e beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové/bakalaiské prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popf.
soubory, ze kterych se projekt skladd. Neodevzdani této soucéasti mize byt ditvodem
Kk neobhajeni prace.

Prohlasuji,

* Ze jsem na diplomové praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V piipadé publikace vysledku budu uveden jako spoluautor.

» Ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG jsou
totozné.

VeZlin€ e,
podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 7

OBSAH
UV 0D .. 9
I TEORETICKA CAST ....oooioeeeoeeeeeeeeeeeee ettt ettt en et s s ee et n e eeneees s, 10
1 SYSTEMY DOMACI AUTOMATIZACE .....ooooieeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeee e 11
1.1 MOZNOSTI DOMACI AUTOMATIZACE ...uvuvuverererereseresesssssesssessssressseserssssssssessrersssnee 11
1.1.1  ZvySeni komfortu uZivatele..........cooveiiiiiiieiiiiiicie e 11
00 O A\ U1 (0] 14T 72 1o < T 12
1.1.3  Kompletni prehled...... .o 12
114 USPOTY CNETZIC ...vveeueeeueeaniiesiieeteesireesteesieeesseessneesbeessseesbe e s b e e sbeesnneesneesnneenneas 12
115 BeZPECNOSE cieiuiiiiiiiie ittt ettt 12
1.2 INTEGRACE S OSTATNIMI SYSTEMY ..vvvvvvvurerererssssssesssssssssssssssesssssesessssssssssssmsrsssmne 13
1.2.1  Vytdpeni, KIMAtiZACE.........ooveiiiiiiiiiiiee e 14
I O R VA 7 ¥ 1< 1 | PP P PSPPI 14
1.2.0.2  KHMALIZACE ..ottt et e e e e e e e 15
O R T Y 101 ] F= T 15
1.2.1.4 Stinici technika — rolety, zaluzie, markyzy, ZavEsy ............cccooverrrnnnn. 16
1.2.2 (010714 1<) o) TR 16
1.2.3  BezpeCnostni SYSTEIM .....coueiiiiiiiieiieeiie sttt stee sttt 16
1.2.3.1 Poplachovy zabezpeCovaci SYStEM ........ccceveeriiiiieiiiiiiie e 16
1.2.3.2  Elektronicky pristupovy SYSEML......cccueeiiiiiiiriiiiiieniieeiee e siee e e 17
1.2.3.3  KameroVy SYSTEIM ....eeiueiiiieiiiiiiieiiiesiee sttt nee 17
1.2.3.4  Elektrickd poZarni signaliZace ...........cceeverriieriieiiieeiie e see e 18
1.2.3.5 Nepfedvidatelné STUACE.......ccerivieriiiiieiii e 18
1.24  Meteorologicka stanice a mistni pfedpoveéd’ pocasi.......ccccoeervveriirrieniiieennnn. 18
1.2.5  Pristupova cesta, gardzova a vjeZdoVA VIata ........cccoceereeiiiieneesiiie e 19
126  Multimedidlng SYSTEM .....ccueeiiiiiieiiieiiee e e 19
2  TECHNICKE A LEGISLATIVNi POZADAVKY NA SYSTEMY
DOMACT AUTOMATIZACE .....coooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eere e eseeeen e 21
2.1 POZADAVKY PRAVNICH PREDPISU ....ccoiieieeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 21
2.1.1  Naftizeni vlady €is1o 426/2000 Sb. ....ceoeiiiiiiiiiiiiieiee e 21
2.1.2  Nartizeni vlady ¢is1o 17/2003 SD. ....ooiiiiiiiiiieiieseee e 22
2.1.3  Naftizeni vlady ¢islo 616/2006 Sb. .......ooviiiiiiiiiiiieiie e 23
2.2 POZADAVKY TECHNICKYCH NOREM ....coiiiie ettt ettt ettt 24
2.2.1  CSNEN ISO 16484-2 Automatizadni a ¥idici systémy budov — Cast 2:
HAPOWATE . ..ottt e e e e ettt e e e e e e e e e e eeeeeeaaan 26
2211  Ridici JEANOLKA.....cvveereiecrecsciceeciceeee et 26
2.2.1.2  FUNKCNT KITEETIA ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeeennaaneeeeeeeeenns 28
2.2.2  CSN EN 50090-1 Elektronické systémy pro byty a budovy...........ccevvnnne. 29
2.2.3  CSN EN 60730 Automatické elektricka fidici za¥izeni pro domacnost
8 Podobne UCElY.......cocviiiiiii 30
2.2.3.1 CSN EN 60730-2-9 Zvlastni pozadavky na fidici zafizeni pro snimani
L] 01 (01 2RO RSP 30
HPRAKTICKA CAST ..ottt ettt en et es s ee et n e en s enens 31
3 PREHLED BEZDRATOVYCH SYSTEMU ..o, 32
3.1 IN E LS R ..ttt nnnnennennnnnnn 32

311 POPIS SYSIEMUL..eiiiiiiiiiiiiieiece et 33



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 8

3.2 EATON XCOMFORT ....civiiiiitieiteitesteesteetestsesbeesteaseesbeestesssesbessbesssesseesbesnsesteesreaneens 34
3.2.1  POPIS SYSIEIMU ...utiiiiiieiiiie ittt sttt nab e e 35

3.3 POCKET HOME ..itiiiiiitecie ettt ettt sttt be e be e sae e sbeentesbeesbeanee 35
3.3 1 POPIS SYSIEIMU ...utiiiiiiiiiiie sttt 36

34 LOXONE citiiitiete ittt ettt ettt ettt et et b ettt e et b et et e eae e ebe e b araeareetens 36
N o o0 03 I ] 153 44 L PR 37
D)1 ) 747N V4 21 2 PSSR 38

4 NAVRH SYSTEMU DOMACI AUTOMATIZACE ......cooovveveeeereseeeeeseninas 39
4.1 POPIS OBIEKTU wuiiuviitieiteiieitieiteetesteesteetestsesseatesssessessaesssesbesssesssesssessessssssesssessens 39
4.2 POZADAVKY MAJITELE .....ccituiiieiiitieeeesitieeeeestaeeeesssseeasasssaeaessnssseessanssesasssnssnneesans 39
4.3 VYBER SYSTEMU DOMACI AUTOMATIZACE ..vvviiiiiiiee e ittt e e esieee e siree e e s snveea e 41
4.4 NAVRH KOMPONENT .....ceiiutiteeiiitiieeesiiteeeeassteeesssssseseesasssesssssssssssssnssnssssssssssessssens 43
441 RIAICT JEANOTKY w.vovveveceereeicescisseeieeeeseetes e ses st es et ness st s s s 45

4.4.2  Regulace OSVELIENT .....ccovviiiiiiiiiiiiieic e 45

4.4.3  Regulace VYIAPENT ..cccveiiiiiiiieii e 46

4.4.4  Navrh elektronického zabezpecovaciho a pozarniho systému..................... 47

4.5 CENOVY SOUPIS MATERIALU ...cccciiiiieeeiiirieeesiitee e e e eiteeeeesareeeessabteeesesnbeeeessnreneesans 52
7. ) 2 TR 54
ZAVER V ANGLICTINE .....co.ooiiiiiiieieeeeeee ettt 55
SEZNAM POUZITE LITERATURY ......oooiiiiiieeeeeeeeee s ensses s 57
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ......c.oooiviiiiieieeeeeeseeeeeseeens 61
SEZNAM OBRAZKU .........oooooiiieieeeeeoeeeeeeeeeeeeee et 62
SEZNAM TABULEK ...ttt r s e e s b a e e e e e e e e s s eans 63

SEZNAM PRILOH.......oooo oo et 64



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 9

UvVOD

Chytré bydleni se postupné stava trendem i u nas. Stale rostouci naroky uzivateli na
komfort, pfesnost, kvalitu zpracovani, technologickou vyspélost, spolehlivost a cenovou
nenaro¢nost nuti stale vice architektd, projektantd, realizacnich a developerskych firem si
roz§ifovat povédomi o moznostech moderniho bydleni, aby uspokojili své zédkazniky.
Vyznamné se na tom podili technologicky pokrok, ktery za posledni roky zasadnim

zpusobem zmeénil pfistup k modernim technologiim.

Diky moznostem integrace, kterou domdaci automatizace poskytuje, lze fadu rutinnich
zalezitosti a zvyklosti v domécnosti automatizovat ¢i zjednodusit. K tomu se pfictou jeste
mozné uspory, kterych lze pomoci domaci automatizace dosahnout a vysledkem bude, ze
se béhem horizontu dalSich let stane domaci systémova integrace béznou soucasti i
¢eskych domécnosti. V prvni fadé¢ bude potfeba i odstranit nedivéru uzivateli k témto
systémiim, protoze néktefi uzivatelé mizou mit odmitavy postoj pramenici z neznalosti

moznosti, které automatizace nabizi a jaké vyhody jim pfinese.

K zabezpeceni objektu je mozno pouzit nejenom prvky standardnich PZTS, ale rovnéZ i
systémli domaci automatizace. Sice takové zabezpeceni neodpovidd oborovym normam
PZTS 50 131-X, ale to viadé objekt, zejména Vv rodinnych domech, nicemu nevadi.
Pouze pokud by pojistovny mély striktni poZadavky na zabezpeceni, tak by se v domé
nainstalovala certifikovand Ustfedna, kterd by se propojila s doméci automatizaci tak,

abychom mohli detektory vyuzivat 1 pro systémovou elektroinstalaci.

Bezdratové systémy, kterych se tato prace tyka, najdou uplatnéni predevSim u starSich
objektl, kde se planuje rekonstrukce, protoze zde nedochézi k velkym zésahlim do domu a
neni nutno ménit elektrické vedeni v domé. Nevyhoda toho feSeni je ovSem v cené, protoze
bezdratovy systém je nédkladnéj$i nez systém vyuzivajici k pfenosu ovladacich signalt

kabelové vedeni.
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. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 11

1 SYSTEMY DOMACI AUTOMATIZACE

Lidé si uz nedokazou predstavit zivot bez elektrické energie. Vyuzivaji ji nepietrzité. Je
samoziejmosti, ze se svétlo po stisknuti vypinace rozsviti nebo spotiebi¢ po zapojeni do

zasuvky zacne vykonavat svou funkei.

Proto lid¢é zacali postupem Casu zkoumat integraci modernich technologii do konvenéni
elektroinstalace. S rozvojem pocita¢t byly v mnoha zemich zkoumany zpusoby fizeni
riznych funkci bézné€ pouzivanych v budovach. V 60. letech minulého stoleti byl
Vv Japonsku prezentovan ,,inteligentni dim®, v némz fizeni veSkerych funkci fidil pocitac.
Tyto prace vSak nenasly Siroké uplatnéni v praxi, jelikoz ceny energii byly oproti t€ém
soucasnym zanedbatelné a neexistoval proto ekonomicky divod ke sniZovani provoznich
nakladl. AvSak pocatkem 70. let minulého stoleti energeticka krize a prudky narist cen
ropy zpusobily nastartovani vyvoje projektti vedoucich ke snizovani spotieby energii na
vytapéni budov, na jejich osvétleni atd. Prvnich tspéchii bylo dosazeno pomérné rychle.
Byly prezentovany vysledky némeckych vyrobeli nejen kvalitnéjSich otopnych systémi,
ale také i nové koncipovanych elektrickych instalaci. Jiz zminé€ny rozvoj vypocletni
techniky umozZnil nasazeni centralniho pocitace k fizeni zejména provozu vytapéni. Praxe
ukazala, ze diky tomuto klesla spotfeba energie za vytapéni o zhruba 30%, ¢imz se

dokazalo dosazeni uspor pii stejném ne-li vétsSim komfortu. [1]

1.1 Moznosti domaci automatizace

V soucasné dob¢& existuje mnoho pozadavkt uzivatel, se kterymi systémova
elektroinstalace dokaze pomoci. Miize se jednat od zvySeni komfortu, pies Gisporu energie,
az po bezpecnost objektu, kdy vSechny tyto pozadavky miZeme ovladat z jednoho mista

Vv domé ¢i byté.
1.11 ZvySeni komfortu uZivatele

Elektroinstalaci 1ze ovladat mnoha zplisoby, nejen vypinaci. Mezi moderni ovladaci prvky
Ize zatadit:

e pocitace,

e nasténné ovladace s kratkocestnym ovladanim,

e dalkové ovladace,

e mobilni telefony,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 12

o tablety,

e hlas.

1.1.2 Automatizace

Komfortni instalace umoznuje nejen rucni ovladdani funkci, ale také jejich samocinny
provoz, ktery muize byt vazdn bud na cCasovy program nebo jako vazba na pohyb,
piekroceni hlidané veliCiny atd. To znamend, Zze na zaklad¢ jakékoliv zmény v systému se
muze provést pozadovany tkon zcela automaticky. Aby ale byla automatizace mozna,
mimo nejjednodussich variant, jez jsou fizeny pouze zavislosti v ¢ase a akcich uzivatele,
dim by mél byt vybaven rliznymi snimaci, jako naptiklad detektory pohybu, teploty,
urovné osvétleni, meteorologickou stanici a podobné. Diky tomu je mozno vykonat
n¢kolik funkci na zakladé jednoho povelu nebo udalosti (setméni = systém zatdhne zaluzie,

rozsviti svétla, zvysi pokojovou teplotu atd.) [1], [2]

1.1.3 Kompletni piehled

Protoze je systém propojen s pocitacovou siti a internetem ma uzivatel dokonaly a
okamzity pfehled nad celym domovem. Je nejen schopen kontrolovat, kde je rozsviceno,
jaka je teplota v jednotlivych mistnostech anebo kde se pohybuji osoby v domé, ale je také
schopen svitidla a spottebice v dome ovladat a to vSe v pln¢ grafickém prosttedi a pouhym
kliknutim tlacitka mysi. Diky pfipojeni systému k siti internet, lze mit pfistup k systému
odkudkoliv. [1]

1.1.4 Uspory energie

Inteligentni elektroinstalace umoziiuje spinani vytapéni a vybranych spotiebic¢t. Uspor lze
dosahnout pomoci Setfeni energii, kterého lze dosahnout vhodnymi zptsoby regulace.
Nespornych uspor také 1ze dosahnout pii regulaci osvétleni. Toto efektivni Setfeni energie

tak pfispiva k navraceni investic vlozenych do inteligentni elektroinstalace.

1.1.5 Bezpecnost

Soucasti elektroinstalace miize byt také poplachovy zabezpeCovaci systém, jehoz funkce
jsou integrovany v centralni jednotce systému. Do systému lze tedy pomoci vstupnich
jednotek pfipojit vSechny konvencni typy detektord. Jako jsou PIR detektory, MW
detektory, magnetické detektory, detektory rozbiti skla atd. Dale Ize do systému ptipojit

ovladaci klavesnice, RFID c¢tecky a jina autorizacni zafizeni. Prostfednictvim GSM brany
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¢i internetu lze informace o narusiteli pienést na bezpe€nostni agenturu nebo piimo na
mobilni telefon majitele objektu. Bezpecnost v ramci systému vSak nespociva jen v
zabezpeceni majetku, ale také ochrana domu pfi Spatném pocasi (zaluzie), necekanych
udalostech (poruchy v siti, piepéti) a zivelnych pohroméch (senzor zatopeni, koufovy

senzor, COz senzor). [1], [2]

1.2 Integrace s ostatnimi systémy

Spojeni vice systémi do jednoho celku poskytuje uZivateli piehled o celé soustavé prvki
vV ni obsazené a moznost provazat je do jednoho celku, kdy vytapéni mize ovliviiovat
stinici techniku ¢i navaznost bezpecnostniho systému na vytapéni budovy. Ovsem je

dualezité, aby systém byl stale komfortni na ovladani pro osoby, které jej budou uzivat.

Priklad integrace prvkd do jednoho celku mizeme vidét na Obrazek 1, kde se jedna o

integraci prvka systémut dratové doméci automatizace od spolecnosti Foxtrot.
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Obrazek 1 Integrace v systému Foxtrot [40]
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1.2.1 Vytapéni, klimatizace

O tepelnou pohodu v mistnostech se nam staraji bud’ topné jednotky ¢i klimatizace
Vv zavislosti na pozadované teploté. U téchto systémi je nutné dobré nastaveni, aby
nedochazelo k topeni a chlazeni zaroven a tim ke zbyteCnym vydajim za energie. Coz
muze byt napiiklad podminka v systému, ze pokud je otevieno okno, tak dojde k uzavieni

termostatické hlavice ¢i vypnuti klimatizace.

1.2.1.1 Vytapéni

Diky automatiza¢nim systémim staci pouze méfit teplotu pomoci teplotniho snimace,
ktery mtize byt umistén naptiklad v elektroinstalacni krabici pro vypinac¢, ¢imz uSetiime
prostor na zdi oproti rozmérnym termostatim. Samotné nastaveni teploty lze provadét
naptiklad pomoci dotykového panelu ¢i pocitae. Tato integrace dokédze také zabranit
Skodam. Zastavujeme-li automaticky topeni pii otevieném oknég, kvili protindmrazoveé
ochrané by se v pfipadé, ze teplota v mistnosti klesne pod stanovenou mez (napiiklad 5
°C), mélo by se zacit zase topit bez ohledu na oteviené okno. Tim se pfedejde moZznym

Skodam, jako zamrznuti vodovodniho potrubi nebo poskozeni kvétin. [3]

U podlahového topeni je dobré méfit i teplotu podlahy a regulovat vytapéni tak, aby
podlaha nebyla pfili§ zahtata, ¢im by se mohla jak poskodit, tak by to bylo i nepohodlné
Z hlediska uzivatele, kdyby podlaha pfili§ htéla.

Aby vibec bylo mozné topeni fidit, je u bézné¢ pouzivané¢ho teplovodniho topeni
klasickymi radiatory nutné pouzit termoelektrické nebo elektromotorické hlavice namisto

obvyklych termostatickych hlavic. [3]

"""'fux;(.

LTI

Obrazek 2 Bezdratova elektromotoricka hlavice [6]
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Na Obrazek 6 je zobrazena bezdratova bateriova elektromotoricka hlavice, kterou lze uzit
K regulaci vytapéni. Tato hlavice ma zabudovany teplotni senzor a navic podporuje I

Casové plany, tudiz mize fungovat samostatné bez nadfazené¢ho systému.

1.2.1.2 Klimatizace

O klimatizaci plati podobna pravidla instalace a fizeni jako pro vytapéni. Jedinou vyjimkou
je, ze pro ovladani klimatizace a vytapéni lze pouzit jeden jediny termostat a také

V mistnosti staci pouze jeden teplotni snimac.

1.2.1.3 Ventilace

Pomoci instalace motorového otevirani oken jako je zobrazeno na Obrazek 3 lze pii

potiebé vétrani automaticky nebo dalkové otevirat okna ¢i v ptipadé desté je automaticky

Obrazek 3 Motorové otevirani oken [7]

zaviit. Taktéz se da vyuzit detektori CO2, kdy po pirekroceni urcité hranice dojde

k otevieni oken a vyméné vydychaného vzduchu za Cerstvy.

Ke zlepSeni tepelné pohody ndm miize napomoci stropni ventilator. V horkém pocasi
pusobi pohyb vzduchu ochlazujicim dojmem a v zimé& naopak, zvlast¢ v mistnosti
s nadstandardn¢ vysokym stropem, napomiize rovnomérnému rozloZeni tepla tim, ze

zamezuje usazovani horkého vzduchu v blizkosti stropu. [3]
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1.2.1.4 Stinici technika — rolety, Zaluzie, markyzy, zdavésy

Mimo ochrany oslunénych okem pied nezddoucimi tepelnymi zisky slouzi stinici technika
k ochrané pied UV zafenim. To kromé vlivu na ¢lovéka zpusobuje také blednuti latek,
kobercli, dfeva a obrazii. Automatické ovladdani stinéni v zavislosti na svételnych
podminkach pomuze tento vliv omezit a naopak automatické zatazeni v pfipadé silného

vétru zabrani poskozeni markyz a venkovnich zaluzii. [3]

1.2.2 Osvétleni

Hlavni vyhodou oproti béZzné instalaci, jsou tak zvané svételné scény — moznost ulozit do

paméti rizné konfigurace osvétleni a kdykoliv je vyvolat stiskem jediného tlacitka.

Scéna nemusi byt omezena pouze na jednu mistnost. Zhasnuti vSech svétel, kdyz jdeme

V noci spat, je také svételnd scéna, ktera ale zahrnuje cely dim.

1.2.3 Bezpecnostni systém

Bezpecnostni systém v dne$ni dob€ neni tvofen jenom ustfednou, ale je ¢asto doplnén o
kamerovy systém a pristupovy systém. Diky integraci mizeme zastiezit budovu i kdyz
jsme daleko od domova a pfi ndhlém odchodu jsme na to zapomnéli a to diky vyuziti

ovladaci aplikace v mobilnim telefonu ¢i tabletu.

1.2.3.1 Poplachovy zabezpecovaci systém

Piipojenim ustiedny PZS kfidicimu systému domu, ziskame napiiklad nasledujici

moznosti:

e vyuziti pohybovych detektori k automatickému rozsvéceni svétel, vhodné do
mistnosti kde se zdrzujeme kratkodobé¢, naptiklad chodby,

e pfii zastiezeni systému dojde ke stazeni rolet v piizemi, automatické ptepnuti topeni
na Usporny rezim a vypnuti vSech svétel v domé. Po navratu a odstfezeni systému
dojde k opétovnému nastaveni komfortni teploty a vytazeni rolet,

e automatické zastfezeni ptizemi, pokud uvedeme diim do no¢niho rezimu naptiklad
tlacitkem u postele,

e Vv piipadé poplachu se krom vyslani zpravy na dohledové a piijimaci poplachové
centrum, mobilni telefon majitele a zapnuti vnitini a venkovni poplachové sirény.
Dojde také k automatickému rozsviceni vSech svétel v domé a vytazeni zaluzii a

rolet,
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e ovladani PZS pifes dotykovy panel sobousmérnou komunikaci poskytuje
pohodInéjsi a jednodus$si rozhrani nez bézné ovladaci panely pro PZS. Diky
grafické obrazovce mize majitel vidét, zda mé v objektu zaviena vSechna okna a

vstupni dvefe.

1.2.3.2 Elektronicky piistupovy systém

V piipadé, ze jsou vstupni dvefe vybaveny elektromotorickym zamkem, musime ovétovat,

kdo mé pravo zamek oteviit. Ovéfeni pristupu lze provadét mnoha zplsoby:

e 7zadani ¢iselného kodu na klavesnici,

e radiovym ovladacem,

e magnetickou ¢i RFID kartou nebo piivéskem,
e Vvyuzitim biometrie,

e mobilnim telefonem.

Elektromotoricky zdmek nam piinasi fadu ptednosti; pii ztraté klasického klice, je nutné
vymeénit cely zamek, ovSem pii ztraté pristupové karty se karta zneplatni a uZivateli se
prifadi nova karta. Diky ovéfovani ptistupu vii¢i systému miizeme zaznamenavat prichody
a odchody uzivateli. A po odchodu ¢i prichodu posledniho ¢lena domécnosti se miize
zamek automaticky zamknout. Také kopirovani piistupového prvku je mnohem t&z8i nez
klasického kli¢e. Pokud mame hospodyni, tak ji miizeme vytvofit ¢asovy plan, kdy bude

mit povolen piistup do domu. [3]

1.2.3.3 Kamerovy systém

Kamerovy systém nepfinasi pouze ochranu proti napadeni zvenku, ale zvlast v kombinaci
se snimanim zvuku zvy$i bezpe€nost déti sledovanim détskych pokojl, piskovisté na
zahrad¢, bazénu atd. Kdyz jsou majitelé mimo dim, mizou zaznamenéavat déni v domé a

po prichodu zkontrolovat jak se chliva stara o déti ¢i pecovatelka o rodice.

Je také velmi pohodné vidét a mluvit s tim, kdo zazvonil na zvonek, a mit moznost na
dalku otevfit branku a vstupni dvefe do domu. Pokud ale neni vyuzit ptistupovy systém a
presto se majitelé chtéji dozveédeét, kdy se deéti vratily domi, postaci k tomu zdznamy
kamer. Soucasné lze také kontrolovat, jaké navstévy pfiSly do domu, kdyz byly déti

Samotné.
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1.2.3.4 Elektricka poZarni signalizace

Soucasti systému domaci automatizace musi byt také systém pozarni signalizace sestaveny
z hlasic¢t koufe a detektor vysoké teploty a to dle vyhlasky ¢islo 23/2008 Sb. Jako hlasice
vysokych teplot se daji pouzit teplotni snimace pouzité pro vytapéni. Pouzivaji se také
detektory tniku hoflavych plynt (zemni plyn, svitiplyn, propan, butan, vodik atd.) Pfi
ptfipojeni detektorti k PZS, musi byt rozliSeno, zda se jedna o pozéarni ¢i bezpecnostni

poplach.

Pfi pozaru by se mélo automaticky rozsvitit nouzové osvétleni, odemknout zdmky vsech
dveti, zvednout rolety a venkovni Zaluzie pied okny a dvefmi a vypnout elekttina. [3]
1.2.3.5 Nepredvidatelné situace

Vzdy je dobré pamatovat na mozné nepiedvidatelné situace. Samoziejmé je dileZité jim

ptedchézet, ale v pfipadé, Ze nastanou, tak je dilezit¢ minimalizovat piipadnou skodu.

V domé¢ mizeme umistit zaplavové detektory, které pii detekci zaplaveni o tomto stavu
informuji fidici systém domu, a ten muze pomoci elektromagnetického ventilu uzavtit
pfivod vody a tim zabréanit Skodam zplisobenym vytopenim, protoZe tyto situace téméf

vzdy nastanou, kdyZ jsme na dovolené.

1.2.4 Meteorologicka stanice a mistni predpovéd’ pocasi

Aktualni informace o pocasi jsou dulezité nejen pro obyvatele, ale také pro automatické

reakce domu na zmény pocasi. Kdy pfi ptiliSném vétru se vytdhnou venkovni zaluzie, pii

Obrazek 4 Povétrnostni meteostanice [38]
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desti zase dojde k uzavieni oken. V piipadé teplot pod bodem mrazu zase mize systém

zapnout vyhiivani okapi pomoci topnych kabelll a zabranit tim tvorbé rampoucht.

1.2.5 Pristupova cesta, garazova a vjezdova vrata

Dalkové ovladani garazovych a vjezdovych vrat je uz skoro vzdy samoziejmosti, stejné tak
je praktické jejich pfipojeni k systému automatizace, diky kterému je mozné ovladat vrata
jak pomoci ovladaci tak také pomoci pocitace ¢i tabletu. Pokud systém zjisti, Ze jsou

garazova vrata V no¢nich hodinach oteviena, tak upozorni uzivatele ¢i je samocinné zavie.

Uklid snéhu miize systém zajistit pomoci topnych kabelli, kterymi bude vyhiivat

ptijezdovou cestu a vjezd do garaze.

1.2.6 Multimedialni systém

Tyto prvky inteligentniho domu Ize brat spiSe jako nadstavbu zékladniho systému
zajistujiciho funkénost, nezbytného pro kazdodenni chod. Ve vétSin€é modernich
domacnosti se dnes bézné setkdime s domacim kinem a tzv. multiroom audiosystémem,
umoziujicim poslouchat hudbu v kazdé mistnosti, a to 1 v koupelné, u bazénu, ¢i na terase.
Ovladace maji riiznd designova provedeni, tim minimalizuji naruseni jednotnosti interiéru.
Potifebna kabelové vedeni je umisténo do zdi, reproduktory pak integrovany ve stropé,

sténdch ¢i nabytku. [4]

Multimediélni systém mizeme vyuzit naptiklad k rannimu buzeni, kdy nam audio systém
pusti piedvolenou hudbu ¢i radio v zadanou dobu. Lze to propojit napiiklad i1 s osvétleni,

kdy se nam v pokoji rozsviti ¢i vytdhnou Zaluzie nebo rolety.
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Obrazek 5 Schéma multimedialniho systému [39]

Na vyse uvedeném Obrazek 5 je vidét jak mize takovy systém vypadat. Hudba je uloZena
na serveru, odkud je pfehravana bud’ piimo do televize nebo pomoci klientského zatizeni
je pfehravana v jinych mistnostech. Piipadné je mozny pfistup k multimedidlnimu obsahu
pies tablet ¢1 mobilni telefon.

Dil¢i zavér

V této kapitole jsme analyzovali, Ze moznosti domaci automatizace jsou ohromné. Diky ni
muzeme doslova ovladat cely dim od osvétleni po televizi a tim uZivateli poskytnout
ohromny komfort, ktery diive znal pouze z sci-fi filmt. Diky spravnému naprogramovani
systétmu, mize dim fungovat samostatné¢ a nestane se uz, ze by v piipad¢ nasi delsi
nepfitomnosti v zimnim obdobi doslo k promrznuti domu a tim ke zmrznuti vody v topeni
a vodovodnich trubkdch a naslednym Skodam. Tyto diivody mluvi ve prospéch

automatizace a obhajuje to jeji vyssi cenu, jelikoz Casto zabrani skodam daleko vétSim nez

by byl rozdil mezi normalni a systémovou elektroinstalaci.
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2 TECHNICKE A LEGISLATIVNI POZADAVKY NA SYSTEMY
DOMACI AUTOMATIZACE

Pozadavky na zafizeni jsou stanoveny v fad¢ pravnich ptedpisii a technickych norem.
Pravni piredpisy tesi problematiku bezpeCnosti zafizeni uvadénych na trh a technické

normy stanovuji konkrétni pozadavky na provedeni zatizeni.

2.1 Pozadavky pravnich predpisi

Na komponenty systémi domaci automatizace se vztahuji pozadavky zakona 22/1997 Sb.
o technickych pozadavcich na vyrobky, protoze se jedna, vzhledem k jejich konstrukci
(elektronicka a elektricka zafizeni) o tzv. stanovené vyrobky, které mohou svym provozem
ohrozit zdravi nebo bezpecnost osob, majetek ¢i zivotni prostiedi, poptipadé jiny vefejny
zdjem. Proto musi zafizeni odpovidat normdm a pravnim piedpisim tak, aby nemohlo
K tomuto ohrozeni dojit. Zakon upravuje posuzovani shody u téchto vyrobki pomoci

Natizeni vlady. [8]
Zakon upravuje tyto oblasti:

e pozadavky na bezpecnost,

e oznaceni a dokumentace vyrobkd,

e povinnosti vyrobce, dovozce, distributora,

e opatfeni organt, vetejné spravy, dozor,

e pokuty,

e oznamovaci a informa¢ni povinnosti (COI, Ministerstvo primyslu a

obchodu, Komise EU).

2.1.1 Narizeni vlady ¢islo 426/2000 Sb.

Prvky bezdratového systému musi spliiovat pozadavky narizeni viady ¢. 426/2000 Sb.
kterym se stanovi technické pozZadavky na radiova a na telekomunikacni koncova zarizeni,
jelikoz jsou to radiova zafizeni umoznujici komunikaci na zéklad¢ vysilani nebo piijmu
radiovych vin. Tato zafizeni musi byt konstruovéna tak, aby vyuzivala kmitoctové
spektrum piidélené pro zemskou radiokomunikaci efektivné a také aby se zabranilo
nezaddoucim interferencim. Ke kazdému pfistroji a zafizeni vyda vyrobce nebo jim
zmocnény zastupce se sidlem v ¢lenském stat¢ Evropské unie anebo osoba odpovédna za

uvedeni pfistroje a zafizeni na trh prohlaseni o shod¢ se zdkladnimi pozadavky, které se na
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n¢j vztahuji, a umisti na n¢j oznaceni CE, vedle kterého vyznaci rok, kdy byla posouzena
shoda. Pfistroje, které¢ nesplituji pozadavky na né kladené timto zafizenim, nesméji byt

uvadény na trh. [9]

Existuje VSeobecné opravnéni Ceského telekomunikaéniho tfadu &. VO-R/10/04.2012-7,
jez stanovuje vyuziti radiovych kmitoct (napt. 433 MHz, 868 MHz, 869 MHz), vyzareny
vykon, kanalovou rozte¢ a kli¢ovaci pomér!. Toto opravnéni je opatfeni obecné povahy,
které stanovuje podminky vykonu komunikaénich ¢innosti vztahujici se na vSechny nebo

na urcité druhy siti a sluzeb elektronickych komunikaci a na provozovéani piistroja.

2.1.2 Narizeni vlady ¢islo 17/2003 Sb.

Technickych pozadavkli na elektrické zafizeni nizkého napéti se tyka nafizeni vlady
¢.17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého
napéti. Proto pro ucely tohoto nafizeni se za elektrické zafizeni nizkého napéti povazuje
jakékoliv zafizeni, které je uréeno pro pouziti v rozsahu jmenovitych napéti od 50 V do

1000 V pro sttidavy proud a od 75 V do 1500 V u stejnosmérného proudu. [10]

Tato zafizeni mizou byt uvedena na trh pouze tehdy, splituji-li tyto technické pozadavky:
[10]

Vieobecné poZadavky

a) Zakladni technické charakteristiky, jejichz dodrzovani zajistuje, aby elektrické
zarizeni bylo pouzivano bezpecné a v podminkdch, pro které bylo vyrobeno, musi
byt vyznaceny na elektrickém zarizeni, anebo pokud to neni mozné, musi byt

uvedeny v priivodni dokumentaci.

b) Jméno a prijmeni fyzické osoby nebo obchodni firma nebo nazev pravnické
osoby, ktera je vyrobcem, znacka, popripadé obchodni znamka musi byt zretelné

uvedeny na vyrobku, a neni-li to mozné, na jeho obalu.

¢) Elektrické zarizeni a jeho dily musi byt vyrobeny tak, aby byla zajisténa bezpecna

a sprdavna montaz a pripojeni.

L Kli¢ovaci pomér (duty cycle) je podil &asu, kdy vysila¢ vysila na nosném kmito¢tu, v rimci jedné hodiny.
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d) Elektrické zarizeni musi byt navrzeno a vyrobeno tak, aby u néj, za predpokladu,
Ze je pouzivano pro ucely, ke kterym je urceno, a zZe je radné udrzovano, byla
zajisténa ochrana pred nebezpecimi uvedenymi v bodech 2 a 3. [10]
Ochrana pied nebezpecim, které miiZe zpusobit elektrické zarizeni.
Ve smyslu bodu 1 musi byt technické provedeni elektrického zarizeni takové, aby bylo
zajisténo, ze
a) osoby a domaci a hospodarska zvirata budou primérené chraneny pred
nebezpecim zranéni nebo jiného posSkozeni, které by mohlo byt zpusobeno

elektrickym proudem pri dotyku zivych nebo neZivych casti,
b) nevzniknou nebezpecné teploty, nebezpecné oblouky nebo nebezpecnda zareni,
¢) osoby, domaci a hospodarska zvirata a majetek budou primérené chraneny pred
nebezpecimi neelektrického charakteru, ktera mohou podle zkuSenosti elektricka
zarizeni zpiisobovat,
d) izolace musi odpovidat predvidatelnym podminkam. [10]
Ochrana pied nebezpecimi, kterd mohou vznikat pitssobenim vnéjsich vlivit na elektrické
zarizeni
Ve smyslu bodu 1 musi byt technické provedeni elektrického zarizeni takové, aby

a) odolavalo predpokladanym mechanickym namahanim tak, zZe osoby, domdci a

hospodarska zvirata ani majetek nebudou ohrozeny,

b) odolavalo za predpokladanych podminek okolniho prostredi piisobeni jinych nez
mechanickych vlivii tak, Ze osoby, domdci a hospodarska zvirata ani majetek

nebudou ohrozeny,

c) pri predvidatelnych pretizenich neohrozilo zadnym zpusobem osoby, domaci a

hospodarska zvirata ani majetek. [10]

2.1.3 Narizeni vlady ¢islo 616/2006 Sb.

Toto nafizeni upravuje technické pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické
kompatibility (EMC) a vychdzi z evropské smérnice 2004/108/ES. Elektromagneticka

kompatibilita je schopnost zafizeni fungovat bezproblémové v elektromagnetickém poli,
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aniz by samo negativné ovlivilovalo okolni zafizeni. Vyrobce posuzuje kompatibilitu
ptistroje na zaklad¢ ptislusnych jevl s cilem splnit pozadavky na ochranu. Pfi posuzovani
se vezmou V tvahu vSechny bézné urCené provozni podminky. Pokud piistroj mize mit
ruzné konfigurace, musi posouzeni elektromagnetické kompatibility potvrdit, zda pfistroj
spliiuje pozadavky na ochranu ve vSech moznych konfiguracich stanovenych vyrobcem.
Vyrobce po té zpracuje technickou dokumentaci prokazujici shodu piistroje se zakladnimi

pozadavky tohoto nafizeni. [11]
PoZzadavky na ochranu
Zatizeni musi byt navrzeno a vyrobeno tak, ze:

o celektromagnetické ruSeni, které zpiisobuje, nepfesahne uroven, za niz radiové a
telekomunikac¢ni zafizeni nebo jiné zatizeni neni schopné fungovat tak, jak ma,

e urovenn jeho odolnosti vici elektromagnetickému ruseni ptfedpokladanému pii
pouzivani k danému ucelu mu dovoluje fungovat bez nepfijatelného zhorSeni

urcenych funkeci.
Zvlastni pozadavky

Pevna instalace musi byt instalovana s pouZitim spravnych technickych postupti a pfi
respektovani udajii o pouziti komponentii pro dany ucel, aby byly splnény pozadavky na
ochranu. Tyto sprdvné technické postupy musi byt zdokumentovany a dokumentaci
uchovava provozovatel po dobu provozovani pevné instalace pro potieby kontroly ze

strany piislu$nych organt. [11]

2.2 Pozadavky technickych norem

Technické normy jsou dokumenty schvalované povéfenou pravnickou osobou pro
opakované¢ nebo stalé pouziti, s jejichZz pomoci se prokazuje shoda s piisluSnymi
technickymi ptedpisy, jako jsou nafizeni vlady a evropské smérnice. Technické normy jsou
zcela nezbytnymi pomocniky pfi konstrukei strojii a zafizeni, pfi projektovani staveb vSeho
druhu, technologickych celkli a podobné. Technické normy lze tedy povazovat za vyrobni

prostiedky tak jako vybaveni dilen ¢i kancelafi. [12]

Ceské technické normy nejsou obecné zavazné a to na zakladé ustanoveni zakona
&.22/1997 Sb. Z toho vyplyva, ze CSN nejsou povazovany za pravni predpisy a neni
stanovena povinnost jejich dodrzovani. Existuji vSak pfipady, kde je dodrzovani norem

povinné a to tehdy pokud to stanovi jiny pravni piedpis. AvSak pouZiti a pfedevs§im znalost
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norem muze vyrobce, konstruktéry a projektanty ochranit od riznych nepiijemnosti pfi

realizaci projektd, pfi uvadéni vyrobkd na trh. V technické praxi je mozné se setkat

nejcastéji s technickymi normami oznacenymi:

CSN - &eské technické normy schvélené a vydané Utadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ), jejichZ vydani bylo
oznameno ve Véstniku Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi. Normy tohoto druhu mohou obsahovat znéni harmonizacnich
dokumentii HD, mezinarodnich norem IEC a ostatnich mezindrodnich a evropskych
dokumentd.

CSN EN, CSN IEC, CSN ISO - ¢&eské technické normy, ve kterych jsou
zapracované evropské normy EN, nebo mezinarodni normy IEC, ISO a jiné. Tyto
normy rovnéz schvaluje a vydava UNMZ

EN - evropské normy vydava Evropsky vybor pro normalizaci (Europen
Committee for standardization) CEN, Evropsky vybor pro normalizaci v
elektrotechnice CENELEC  (Europen Committee for  Electrotechnical
standardization). Ceska republika je ¢lenem t&chto vyborti od roku 1999.

Clenové CEN/CELENEC jsou povinni zavadét ustanoveni EN do $esti mésicii od
data zptistupnéni do narodnich norem a zrus$it narodni normy, které mohou byt v
rozporu s EN,

ETSI EN - telekomunikaéni normy (fady) vypracovava ETSI Evropsky vybor pro
telekomunikaéni normy (Europen Telecommunications Standards Institute),

IEC - mezinarodni technické normy vydavda a publikuje Mezinarodni
elektrotechnicka komise (International Electrotechnical Commission,

ISO - mezinarodni normy vydava Mezindrodni organizace pro normalizaci
(International Organization for Standardization) se sidlem v Zenevé. Organizace
byla zaloZena v roce 1947, zabyva se tvorbou mezindrodnich norem ISO a jinych

druhti dokumentt ve v§ech oblastech kromé elektrotechniky. [12]


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9A%C5%99ad_pro_technickou_normalizaci,_metrologii_a_st%C3%A1tn%C3%AD_zku%C5%A1ebnictv%C3%AD
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Piehled vybranych technickych norem tykajici se domaci automatizace.

Tabulka 1 Piehled norem

CSN EN ISO 16484-2 | Automatiza¢ni a fidici systémy budov — Cast 2: Hardware

CSN EN 50090-1 Elektronické systémy pro byty a budovy

CSN EN 60730-2-9 Zvlastni pozadavky na fidici zafizeni pro snimani teploty

2.2.1 CSNEN ISO 16484-2 Automatiza¢ni a Fidici systémy budov — Cast 2:

Hardware

Norma popisuje pozadavky systému automatizace na vlastni diagnostiku systému,
watchdog?, redundanci, kontrolu pfistupu k systému a logovani. Definuje pozadavky na
vstupné vystupni rozhrani, kdy tyto rozhrani musi byt specifikovana v souladu

s nasledujicimi pozadavky: [21]

a) prepéti, limity EMC,

b) galvanické oddéleni vstupnich a vystupnich signalt,
C) jmenovité napéti,

d) maximalni proud na vystupech,

e) pokud je to vyzadovano, tak ochranu zafizeni proti vybuchu.

2.2.1.1 Ridici jednotka

Muze byt bud’ pouze jeden kompaktni modul s pevnym pocétem vstupi/vystupl a nebo se
muze skladat ze skupiny fidicich modult (naptiklad jeden zékladni modul ke kterému se
pfipojuji rozsifujici moduly nebo piimo pfipojené vstupy vystupy pres sériové rozhrani).
[21]
Zpisoby pripojeni
Ridici jednotky mizeme mezi sebou propojit nasledujicimi zptisoby:

a) paralelni zapojeni,

b) prostiednictvim sité.

2 Watchdog je po¢itadova periferie, ktera resetuje systém pfi jeho zaseknuti.
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Obecna kritéria pro fidici jednotku:

a) pocet a typ fyzickych vstupt/vystupt na kazdém zatizeni.
b) pocet komunika¢nich rozhrani,

€) pocet pristupnych adres zafizeni.
Napajeni
Moduly mohou byt vybaveny vlastnim zdrojem, ptfipadné muize byt skupina moduli

napéjena spolecnym zdrojem. Napdjeci zdroj musi spliiovat vSechny pozadavky na vykon a

bezpecnost.
Kritéria pro zdroj:

a) Vstupni napéti dle zemé pouziti,

b) piipojeni k stiidavému ¢i stejnosmérnému napéti,

C) ochrana proti zkratu (mize a nemusi byt),

d) indikace signalni zarovkou/LED pro napajeni, sekundarni napéti, poruchu,

e) binarni vystupy pro signalizaci vypadku napajeni a poruchy.
Ridici jednotka
Pokud neni jednotka pfipojena k UPS3, tak v pfipadé vypadku napajeni musi zistat
program, parametry a data uloZena v jednotce. Vnitini hodiny (Cas, kalendaf) musi urcitou

dobu pokracovat v ¢innosti. Po obnové napdjeni se jednotka automaticky zapne bez zasahu

uzivatele.

Zatizeni miZe obsahovat hardwarovou nebo softwarové zatizeni pro vlastni monitoring

(watchdog), které by mélo reportovat o nastalé chybé zatizeni.
Jednotka muize byt vybavena nasledujicimi typy rozhrani:

a) napajeni,
b) pro vstup/vystup,
¢) pro komunikaci s uzivatelem,

d) ke komunikaci v siti.

3 UPS Uninterruptible Power Supply (Source) — Zdroj nepierusovaného napéjeni
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Vykonnostni kritéria

a) Maximalni pocet rGznych fyzickych a virtudlnich vstupt, které maji byt
zpracovany,

b) minimalni doba cyklu ke zjisténi zmény na vstupu pro kazdou jednotku,

€) maximalni pocet regula¢nich smyc¢ek dostupnych v kazdé jednotce,

d) minimalni ¢as ukladani do mezipaméti pro programy a data béhem vypadku
napéjent,

e) minimalni doba pro ulozeni programi a dat, stejné tak pro interni hodiny (Cas,
kalendar) a schopnost pokra¢ovat v praci po vypadku energie bud’ po 48 nebo 72
hodinéach,

f) schopnost samocinného testu zafizeni.

2.2.1.2 Funkdéni kritéria

a) Maximalni pocet fyzickych I/O*,
b) maximalni pocet komunika¢nich rozhrani,
C) typy vstupnich a vystupnich rozhrani,

d) zobrazeni stavu vstupnich a vystupnich signald.
Komunikace mezi fidicim systémem a periferiemi se provadi pies nasledujici vstupy a
vystupy:

a) binarni vstup
Uziva se pro vstup jednoho signalu, kdy jsme schopni urcit, zda signdl je pfitomen ¢i neni.

Fyzické pozadavky jsou na maximalni frekvenci, kterou dokéze zatizeni zpracovat a také

na maximalni vstupni hodnoty, které nezniéi zafizeni,

b) binarni vystup
Obvykle se pouziva pro fidici signdl pro aktory ¢i pro napdjeni stykacti slouzicich
napiiklad pro spinani elektrického motoru naptiklad ventiltor, ¢erpadlo.

Mezi fyzické pozadavky, které musi byt uvedeny: Zda se jedna o interni ¢i externi relé, typ

signalu (triak, relé kontakt, spinaci ¢i rozpinaci kontakt), maximalni napéti a proud, ktery

41/0 Vstup/vystup
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je relé schopno spinat a pokud je pouzito externi relé, tak pak nomindlni napéti a

impedance civky,
c) analogovy vstup

Pouziva se pro méfeni velikosti hodnot (napéti, proud). Vstupy pracuji se signaly v rozsahu
1-5 V, 0 (2)-10 V, respektive (0) 4 — 20 mA s odporem piipojenym napiimo. Za
normalnich okolnosti nejsou analogové vstupy galvanicky odd€lené a jsou pfipojeny

k zemnicimu potencialu jednotky.

Fyzikdlni pozadavky jsou na rozsah signdlu, méfici rozsah, tfida piesnosti vstupl, typ

snimace, typ vstupu (aktivni) a rozliseni métené veli¢iny na vstupu do fidici jednotky,
d) analogovy vystup

Musi byt odolné proti zkratu. Akéni ¢leny mohou byt pfipojeny na analogové vystupy bud’
pfimo, nebo prostfednictvim modul. Vystupy s rozsahem signalu (0) 4 - 20 mA musi
pracovat do maximalni definované zatéze (napt. 250 Q). Vystupy s rozsahem signéalu 1 - 5
V nebo 0 (2) - 10 V musi byt schopny fidit zatiZzeni s definovanym minimalnim odporem

(napt. 10 kQ).

Fyzikalni poZadavky na maximalni odpor proudového vystupu, minimalni odpor

napét'ového vystupu, rozsah vystupniho proudu/napéti a rozliSeni vystupniho signalu. [21]

2.2.2  CSN EN 50090-1 Elektronické systémy pro byty a budovy

Tato norma se zaméfuje na fidici aplikace pro otevieny komunikacni systém pro
elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) a pokryva jakoukoli kombinaci
elektronickych zatizeni spojenych prostfednictvim digitdlni komunikaéni sité. Elektronicky
systém pro byty a budovy zajiStovany otevienym komunika¢nim syst¢émem HBES je
specializovanou formou automatizovaného, decentralizované¢ho a distribuovaného fizeni
procest, zamétené¢ho na potieby aplikaci v bytech a budovach. Soubor norem EN 50090 se
soustied’'uje na otevieny komunikaéni systém HBES a obsahuje specifikaci komunikaéni
sit€¢ pro byty a budovy, naptiklad pro fizeni osvétleni, vytapéni, ptipravy potravy, prani,
hospodafeni s energii, regulaci spotfeby vody, pozarni hlasice, navadéni nevidomych,
rizné formy bezpecnostnich kontrol atd. Podava také piehled vlastnosti otevieného
komunikacniho systému HBES a poskytuje uzivateli odkazy na rtizné ¢asti souboru EN
50090 a pouziva se jako norma skupiny vyrobkti. Neni ur¢ena k tomu, aby se pouzivala

jako samostatna norma. [13]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 30

2.2.3 CSN EN 60730 Automaticka elektricka Fidici zaFizeni pro domacnost a

podobné ucely

Tato norma plati obecn¢ pro automaticka elektricka fidici zafizeni pro pouziti v zafizenich
pro domacnost a podobné ucely, na téchto zafizenich nebo ve spojeni s nimi, véetné
fidicich zafizeni pro vytdpéni, klimatizaci a podobné aplikace. Zatizeni mohou pouzivat
elektrickou energii, plyn, naftu, pevné paliva, slunecni tepelnou energii atd., nebo jejich
kombinaci. Plati také pro fidici zafizeni uzivana jakou soucast zafizeni fidiciho systému,
nebo pro fidici zafizeni, kterd tvoii mechanicky jeden celek s vicefunkénimi fidicimi

zatizenimi s neelektrickymi vystupy. [19]

2.2.3.1 CSN EN 60730-2-9 Zvldstni poZadavky na Fidici zafizeni pro snimdni teploty

Norma plati pro automaticka elektrickd zafizeni pro snimani teploty pro vyuZziti
Vv zafizenich, na zafizenich nebo ve spojeni se zafizenimi pro domdacnost v¢etné zatizeni

pro ohtev a klimatizaci. [20]

Vsechna ftidici zafizeni pro snimani teploty, zkouSena podle IEC 60730-2-9, se zkouseji
kvili stanoveni vnitini konstrukéni bezpecnosti a bezpe¢ného provozu. Bezpecnost se
kontroluje v oblastech ochrany pfed urazem elektrickym proudem, otepleni, elektrické
pevnosti, zajisténi uzemnéni, mechanické pevnosti, trvanlivosti a abnormalniho pouzivani

atd. podle toho, co pfichazi v avahu.

Jsou také zahrnuty pozadavky na elektronicka fidici zatizeni, vcéetné téch, kterd obsahuji
slozitou elektroniku a programové vybaveni. [20]

Diléi zavér

Z uvedené kapitoly vyplyva, ze pro vyrobce je duilezité, abych jejich vyrobky vyhovovaly
odpovidajicim nafizeni vlady, kterd jsou zavazna a bez jejich splnéni by nemohli uvést
zatizeni na Cesky trh. Jelikoz se elektroinstalace vyuziva denné, je proto naprosto nutné,
aby zatizeni fungovala bezchybné a nerusila ostatni vyrobky, které se nachazeji v blizkosti
vysilacu ¢i pfijimacu. Diky pozadavkiim norem je u kazdého zafizeni uvedeno jaké 1/0
obsahuje, kolik jednotek muzeme zapojit do jednoho celku a také nam fesi, co se stane se
zatizenim pii vypadku elektrické energie, pokud neni jednotka pftipojena k UPS.

vvvvvv

CSN EN ISO 16484 a CSN EN 60730.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 PREHLED BEZDRATOVYCH SYSTEMU

V soucasné dobé& je domaci automatizace velice Zddanym modernim zpisobem ovladani
vétSiny prvkil v obytnych prostorach. Proto je na nasem trhu pomérné€ hodné firem, které se
touto problematikou zabyvaji. OvSsem jen né€kolik z nich vyuziva bezdratové prvky, proto

uvadim pouze ty firmy, které tyto zafizeni maji v portfoliu.

3.1 INELSRF

Systém iNELS RF Control je vyrobek spole¢nosti ELKO EP se sidlem v Holesové, ktera je
na trhu elektroinstalaci jiz pfes 20 let. Celou dobu se v jejim sortimentu nachéazi pestra
Skala pfistroji pro domovni i pramyslové elektroinstalace. V poslednich nékolika letech
zaznamenala dynamicky rozvoj také oblast inteligentnich elektroinstalaci, ve které

spole¢nost jiz sedm let vyviji a uvadi na trh systém iNELS smart home solutions.

Mateiska spoleénost ELKO EP se postupem ¢asu rozrostla o 7 poboc¢ek — Slovensko,
Mad’arsko, Polsko, Rusko, Ukrajina, Rumunsko a nejnové¢ji Némecko. Soucasné exportuje
do 60 zemi celého svéta a jejich vyrobky muzeme najit pod znackami svétovych jmen
(Schneider Electric, EATON, HAGER, Siemens, NIEAF SMITT). [14]

- — - == > -
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i mohou slouit
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RFJA-128

Obrazek 6 Schéma systému iNELS RF
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Na Obrazek 6 1ze vidét schéma systému iNELS RF, ktery ndm zobrazuje moznosti tohoto

systému na modelovém objektu.

3.1.1 Popis systému

Systém k ovladani elektrickych spotfebicii a regulaci tepla vyuziva bezdratové technologie.
Vysilaci senzory a ptijimaci aktory tudiz spolu nejsou propojeny kabelazi, ale komunikace
probihd pomoci radiového signdlu na kmitoctu 868 MHz. Dokaze ovladat svételné scény,
rolety, venkovni i meziokenni zaluzie, vytapéni, klimatizace atd. S jeho pomoci miZeme

ovladat také piijezdové brany ¢i garazova vrata. [15]

Jeho hlavni uréeni je predevSim pro rekonstrukce stavajicich elektroinstalaci, kdy neni
nutné provadét prili§ rozsahlé zasahy do jiz existujicich kabeldzi. Déle je pak vhodny pro
ovlddani z mist, kam by bylo problematické piivést kabelaz, kdy naptiklad mizou byt

bezdratova tlacitka ptilepena na skle ¢i tramu.

Vse funguje na jednoduchém principu vysilace a pfijimace. Vysilace jsou vétSinou
bezdratova tlacitka nebo senzory pohybu, dveini zavory, pfipadné kli¢enka. Ptijimaci jsou
vétSinou aktory, které jsou napojeny na rozvod sitového napéti a na ovladany spotiebic.
Toto zapojeni samo o sobé& nevytvarelo inteligentni elektroinstalaci, protoZe zde neni Zadna
zpétna vazba ani néjaky slozity tidici program, ktery by spojoval vSechny prvky v jeden
funk¢ni celek. Tuto ulohu plni v systému iINELS dva prvky a to RF Touch a RF Pilot, které

umi komunikovat se v§emi zatizenimi, které jsou v dosahu.

i
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0
)

@) b))

Obrazek 7 RF Touch [22]

Dle technickych udaji udavanych vyrobcem je maximalni vzdalenost prvka v systému pro
bezchybny pienos 200 metrli ve volném prostoru. Samoziejmé, ze v béznych podminkéach
neni mozné zajistit piimou viditelnost jednotlivych prvki, protoze ndm v tom brani zdi,
pricky, nabytek ¢i jiné piekazky. Kazda piekazka snizuje maximdlni dosah radiového

signalu a snizuje spolehlivost pfenosu dat. Nejmensi ztraty v prostupnosti signalu v fadu 10
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— 20 % zpisobuje bézné sklo a dievéné konstrukce. Pouziti v cihlovych domech mize mit
za nasledek snizeni prostupnosti az o 40 %. Nejhorsi vysledky vykazuji zelezobetonové
konstrukce a kovové piepazky zpiisobujici Utlum az 90 %. Nemozné je také pouziti v
bazénech. Vodni hladina ptfedstavuje pro radiovy signal prakticky zkrat, takze neni mozné

ovladat bezdratoveé zadné zatizeni umistnéné pod hladinou vody. [15]

3.2 Eaton xComfort

Spolecnost vstoupila na cesky trh v roce 1993. V zafi 2009 zmeénila spolecnost, v
souvislosti s integraci do skupiny EATON, obchodni nazev Moeller na Eaton
Elektrotechnika s.r.0., a zaméstnava vice nez tisic zameéstnanctu. Zacatkem roku 2012
oteviela skupina Eaton vlastni inovac¢ni centrum ve Védeckotechnickém parku v

Roztokach u Prahy, své prvni v Evropé a paté na svéte. [16]
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Obrazek 8 Schéma sytému xComfort [26]
Na vyse uvedeném Obrazek 8 jsou zobrazeny rizné moznosti, jak dat systému podmét na
ktery mtize reagovat. Naptiklad pii detekci zaplaveni dojde k odeslani textové zpravy na

mobilni telefon majitele.
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3.2.1 Popis systému

Principialn¢ funguje systém xComfort na stejném principu jako systém RF Control od
spolecnosti Elko EP. Povely mezi vysilaci (senzory) a pfijimaci (aktory), jsou realizovany
s pomoci radiového signalu o frekvenci 868 MHz, kterd je vyhrazena pro elektroinstalaci

budov a nehrozi proto zadné rusivé vlivy ze strany dalSich vysilacich zdroji.

Jednotky systému jsou také svoji funkcénosti velmi podobné s jiz zmiflovanym systémem
RF Control. Centralni prvky se nazyvaji Home manager a Room manger. Podstatny rozdil
je ve zpusobu predavani informace. Kdy nevyhodou bezdritové instalace jsou dva zékladni
faktory. Nizsi spolehlivost z diivodu, ze signal nemusi dorazit v pofadku do aktoru a povel
se tak nemusi vykonat a vlastni dosah signalu, ktery je omezen na zhruba maximalné 200

metru.

Systém xComfort se snazi feSit ob& tyto nevyhody. Problém maximalniho dosahu fesi
moznosti fetézeni ptikazu. To v praxi znamena, ze pokud signal z vysilace nedokaze
odeslat povel do jednotky aktoru, vysle signal jiné jednotce nebo jednotkam, které jsou v
jeho dosahu, ty pak povel posilaji dal. Pfi vhodném rozlozeni aktori v objektu tak
prakticky nemtze dojit k situaci, Ze by senzor nebyl schopen akénimu ¢lenu piikaz dorucit.
Druhou nevyhodu, feSi tento systém zpétnou vazbou, kdy piimac potvrzuje senzoru
vykonani ptikazu, pokud toto hldSeni senzor neobdrZzi, vysild signal s Zadosti o ptredani
povelu vSem jednotkdm které méa v dosahu. Toto feSeni ma pouze jedinou nevyhodu. Tou
je moznost ¢asového zpozdéni v piipadé ptili§ vzdaleného aktoru a predavani povelu pies
vice jednotek. Druhou strankou je fakt, Ze diky témto schopnostem se jevi systém
xComfort mnohem propracovanéjsi, vzhledem k tomu, Ze vSechny jeho jednotky umi
signal vysilat 1 pfijimat a jsou zcela decentralizovanym systémem, ktery vyuzivd plné

moznosti, které nabizi bezdratova komunikace. [15]

3.3 Pocket Home

Systém Pocket Home je vyrobek ceské spole¢nosti ELEKTROBOCK CZ, ktera jej uvedla
na trh v roce 2007. Systém je primarn¢ navrzen pro fizeni topeni, ale umoznuje postupné
zavadét 1 dalsi prvky pro ovladani osvétleni, Cerpadel, Zaluzii, gardzovych vrat. Uzivateli
se tak nabizi moznost rozSifovat inteligentni systém na zaklad¢ vzristajicich pozadavki

tfizeni chodu domu a regulace topeni.
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Obrazek 9 zobrazuje hlavni prvky systému Pocket Home, které 1ze pouzit v domacnosti na

fizeni vytapéni, piipadné na ovladani spotiebicl zapojenych do elektrické zasuvky.
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Obrazek 9 Schéma systému Pocket Home [25]

3.3.1 Popis systému

Zakladni prvky systému se skladaji z bezdratové centralni jednotky a elektronickych
digitalnich hlavic. VSechny prvky komunikuji s centralni jednotkou bezdratové v
obousmérném rezimu. Pienos je realizovan na frekvenci 433 MHz, na které je dosahovano
velkych vzdélenosti s vysilacim vykonem. Diky FSK modulaci a digitdlnimu koédovani
signalu je zarucCena vysoka odolnost proti vzajemnému ovliviiovani prvkl a spolehlivost

pienosu dat. [18]

3.4 Loxone

Loxone Electronics je rakouska spole¢nost, ktera byla zaloZena v roce 2009. Zaméfuje se
na vyvoj a vyrobu feseni pro ovladani domacnosti. Kdy si jako hlavni tkol bere poskytovat
komplexni a rychlé feseni pro domaci automatizaci. Jejich zaméteni je primarné na systém
centralni automatizace, ale maji v nabidce i1 bezdratové systémy, kterymi lze fesSit

elektroinstalaci. [17]


http://www.elektrobock.cz/centralni-jednotky/category.html?cid=51

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 37

3.4.1 Popis systému

Systém Loxone vyuziva k bezdratové komunikaci se senzory a aktory bezdratovy systém
EnOcean, jehoz vyhodou je, Ze prvky nenaro¢né na elektrickou energii, lze napajet
Z ptevodnikl vyuzivajici dostupné energie, napf. u spinacli mechanickou energii, teplotni
¢idla rozdil teplot prostiedi, vibra¢ni ¢idla vibraéni energii, polohova ¢idla pohybovou
energii, svételnd Cidla svételnou energii apod. Systém pracuje na stejné frekvenci jako

predeslé systémy tj. 868 MHz.

Obrazek 10 EnOcean prvky [24]

V letosSnim roce uvedla spole¢nost Loxone své bezdratové feSeni nazvané Loxone Air,
které zatim umoznuje bezdratové ovladat RGB LED pasky a také bezdratové spinat
zafizeni pfipojené do zasuvky s méfenim jeho odbéru elektrické energie. Systém vyuZziva
technologii mesh®, kdy komunikuji zafizeni mezi sebou, ¢imz se zvétSuje dosah systému

bez dodate¢nych nakladl na centralni jednotku nazyvanou Air Base Extension. [17]

.

Obrazek 11 Loxone Air Base Extension a spinané zasuvky [23]

5 topologie sitg, ve které jsou nékteré uzly p¥imo propojeny s vice neZ jednim dal$im uzlem v siti.
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Diléi zavér

Ze ziskaného piehledu trhu Ize vycist, Ze systémi pro bezdratovou automatizaci, je na trhu
nedostatek. Pouze spole¢nosti ELKO EP a EATON maji prvky pro kompletni bezdratovou
elektroinstalaci. Spolecnost LOXONE ma své bezdratové prvky pouze jako podporu svého

stavajiciho feseni, které je kabelové. A spole¢nost ELEKTROBOCK se zaméiuje primarné

na ovladani vytapéni v domacnostech.

Tabulka 2 Srovnani systému

iINELS RF Eaton Pocket Home Loxone

Control xComfort

MozZnost propojeni s WFENETRY

budoucnu®

KNX

ANO ANO NE ANO
NE ANO NE ANO
868 MHz 868 MHz 433 MHz 868 MHz
ANO NE ANO ANO

6 https://www.facebook.com/ElkoEP/posts/736982966319770
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4 NAVRH SYSTEMU DOMACI AUTOMATIZACE

Tato kapitola bude feSit konkrétni realizaci systému domdci automatizace, ktera bude

feSena pomoci bezdratového systému.

4.1 Popis objektu

Jedna se o standardni dvoupodlazni rodinny dim obdélnikového pudorysu v dispozici 4+1
pro Ctyt Clennou rodinu. Vytapéni je realizovano kondenza¢nim kotlem, ktery taktéz
zajistuje ohiev teplé uzitkové vody. Dim je po rekonstrukci a z toho divodu si majitelé
prali realizaci bezdratové systémové elektroinstalace, aby doslo k co nejmenSim zésahim

do domu.

Obrazek 12 Model domu

4.2 Pozadavky majitele

Pozadavky majitel byly na kompletni ovladéni osvétleni s funkci centradlniho vypnuti,
moznost automatického osvétleni na chodbach a na schodisti v pfipadé, ze poklesne

intenzita osvétleni pod nastavenou mez, regulaci vytapeni, ptipravu teplé vody, ktera
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nebude ohiivana v pifipadé, Ze budou vsichni obyvatelé mimo diim a v neposledni fad¢ také

vyuziti systémové elektroinstalace jako elektronického zabezpecovaciho systému a také

jako elektronické pozarniho systému.

Tyto poZadavky jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulka 3 Piehled pozadavki majitele

Mistnost Funkce

Predsin

Koupelna

WC

Kuchyné

Obyvaci
pokoj

Pokoj 1

Chodba

Schodisté

LozZnice

Spinani svitidel — vypina¢em, PIR detektorem, magnetem ve dvetich
Regulace topeni

Zabezpeceni pomoci PIR detektoru

Spinani svitidel — vypinac¢em

Regulace topeni

Spinani svitidel — vypinac¢em

Spinani svitidel — vypinac¢em

Regulace topeni

Zabezpeceni pomoci PIR detektoru a magnetu v okné

Spinani a stmivani svitidel — vypinacem

Regulace topeni

Zabezpeceni pomoci PIR detektoru a magnetu v okné a dvefich
Spinani svitidel — vypinac¢em

Regulace topeni

Zabezpeceni pomoci PIR detektoru a magnetu v okné

Spinani svitidel — vypina¢em, PIR detektorem

Regulace topeni

Spinani svitidel — vypina¢em, PIR detektorem

Spinani a stmivani svitidel — vypina¢em

Regulace topeni
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Koupelna Spinani svitidel — vypinacem
INP Regulace topeni
Ovladani kotle — topeni + ohiev TUV
Pokoj 2 Spinani svitidel — vypinac¢em

Regulace topeni

Zabezpeceni pomoci PIR detektoru a magnetu v okné a dvefich
Chodba INP  Spinani svitidel — vypinacem, PIR detektorem
Okoli domu Spinani svitidel — vypinacem

Spinani sirény

4.3 Vybér systétmu domaci automatizace

Pro systémovou elektroinstalaci a zabezpeCeni rodinného domu, byl vybran systém
xComfort od spolenosti EATON a to z diivodu Siroké nabidky zafizeni a také z diivodu
silného zazemi skupiny Eaton Corporation, diky ¢emuz nehrozi, ze by firma
S proprietarnim komunika¢nim rozhranim zanikla a zakazniktim zistal systém, ktery by byl

V budoucnu nerozsifitelny, ptipadné neopravitelny.

Systém umoziiuje ovladani prostfednictvim nasténnych tlacitek, dalkovymi ovladadi,
pocitatem piipadné vzdalené ptes internet pomoci mobilniho telefonu. Centralni ovladani
je také mozno pomoci jednotky Home Manager ptfipadné pomoci lokélni zobrazovaci
jednotky Room Manager, které dokdzou zobrazovat provozni stavy ¢i namefené hodnoty

na displeji.
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Obrazek 13 RF Home Manager [27]

Prenos dat je obousmérny s potvrzovanim dat a probihd na frekvenci 868,3 MHz.
Jednotlivé komponenty maji svou vlastni adresu, ¢imZ je zabranéno vzajemnému
ovlivilovani. Dosah signalu zavisi na materialech, ze kterych je budova postavena a na
spravném umisténi RF pfistrojii. V béZném rodinném domé by s pienosem dat nemél byt
problém, v ptipadé Spatné¢ho signalu umoziuje systém pomoci routovani predavat signal
mezi nejbliz§imi aktory az k cilovému a tim eliminovat pfipadné nedoruceni. Nevyhoda

tohoto feSenti je, Ze kazdé smérovani zpozdi signal.

Aktory se montuji bud’ do spotiebice, pokud to dovoluje konstrukéni feSeni nebo do
instalacnich krabic, které¢ musi mit dostate¢nou hloubku pro pohodlnou montaz tj. min 45
mm. Pfipadné mohou byt instalovany do plastovych rozvodnic nebo na DIN listu. Senzory
jsou napajeny bateriemi a lze je umistit na jakykoliv povrch napiiklad na sklenénou

plochu.

Obrazek 14 Umisténi aktoru v osvétleni [28]
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4.4 Navrh komponent

Komponenty byly zvoleny tak, aby byly splnény pozadavky investora a umoziovaly
ovladani celého domu pfes systémovou elektroinstalaci jak pomoci vypinaci tak i moderné
pomoci mobilniho telefonu ¢i tabletu, aby mél majitel prehled o domu, kdyz se nachazi

napiiklad na sluzebni cesté.

Kuchyne

Obrazek 15 Pidorys ptizemi
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Obrazek 16 Pidorys prvniho patra

RF Dvojité binarni vstupy 2x 230 VAC

RF Dvojité binarni vstupy 2x bezpotencidlovy
kontakt, baterie 3 V

RF PIR detektor pohybu, 110°, 12 m,
baterie 2x AAA

RF Stmivaci aktor 0-250 W / 230 VAC pro
elektronické zdroje

RF Spinaci aktor 8 A / 230 VAC (spina L)

RF Spinaci aktor bezpotencialovy 8 A / 230 VAC

SMART MANAGER

Obrazek 17 Legenda

RF Room Manager (bily), napdjeni 230 VAC

Detektor koure, akusticka a opticka indikace,
napajeni 9 V

Alarmovy hlasit,

ompaktni alarmovy hlasic, siréna + majak

RF Home Manager, napajeni 230 VAC / 6 VA

RF Hlavice bateriova s motorickym pohonem,
2x1,5V (AA)
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4.4.1 Ridici jednotky

Systém je mozno ovladat n¢kolika zpisoby a to jak pomoci fidicich jednotek Home
Manager nebo Room manager, tak i pomoci klasickych tlacitek ¢i dalkovych ovladaci.
V ftidicich jednotkach si miizeme nastavit zautomatizovani domu v zavislosti na venkovni
teploté, denni dobé ¢i dnu v tydnu. K ovladani domdacnosti pomoci smartphone, tabletu
nebo pocitate budeme potiebovat jednotku Smart Manager, kterd umoziuje propojeni

systému k siti internet.

TN

» 0 8 = = C

Obrazek 18 Ridici jednotka Room manager [29] a Smart Manager [30]

Ridici jednotky jsou napajeny z elektrické sité. Maji odbér mezi 3 W a 6 W v zavislosti na
osvétleni displeje. Diky tomuto malému odbéru, l1ze dosdhnout dlouhych ¢asii zalohovani
pfi pouZiti nepferusitelného zdroje napajeni. Ktery lze vice neZ doporucit, zalezi ovSem na
dispozici mista, protoze ovladaci jednotky jsou umistény na zdech, kde by se UPS $patné

umist’'ovala.

4.4.2 Regulace osvétleni

Ke spinani a regulaci osvétleni budou pouzity spinaci aktory typ CSAU-01/01 pro spinani
a CDAU-01/02 pro stmivani. K pivodnim ovladacim vypinacim se do instalacni krabice
umisti binarni vstup CBEU-02/01.
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Spinaci aktor, CSAU-01/01

bézné zapojeni bezpotencialovy vystup vicefazové zapojeni
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vystup pro Nikobus

Obrazek 19 Spinaci, stmivaci aktor [32] a schéma zapojeni aktoru [37]

Svételné obvody budou ovladany standardné pomoci tlacitek a svétla na schodisti a na
chodbach budou spinany navic jesté detektory pohybu CBMA-02/01, které jsou
dvoukandlové, pficemz jeden kanal je spinaci a druhy bezpecnostni. Spinany kanal

znamena, Ze spindni je zavislé na intenzité osvétleni a bezpecnostni je aktivni vzdy.

Obrazek 20 PIR detektor [33]

V zékladnim nastaveni se po kratkém stisku rozsviti ptislusné svétla a po dlouhém stisku

dojde ke zhasnuti svétel v ptislusné mistnosti.

4.4.3 Regulace vytapéni

Vytapéni zajistuje kondenza¢ni kotel Brotje, ktery budeme ovladat pomoci
bezpotencialového relé, kterym budeme spinat na kotli vstup pro externi ovladani
pozadavku na ohtev radiatort. Teplotni kiivku si fidi automatika kotle podle venkovni

teploty. Regulace vV jednotlivych mistnostech bude provadéna pomoci motorické
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termostatické hlavice CHVZ-01/03, ktera obsahuje vsobé i teplotni cidlo, které
Vv pravidelnych intervalech pieddavad tuto hodnotu do Home Manageru, umisténého

V obyvacim pokoji. Kde miizeme nastavit regulaci teploty pro kazdou mistnost zvI1ast’.

——

Wiy
i

Menu | o | G

T

Obrazek 21 Elektromotoricka hlavice [6]
Ohfev teplé uzitkové vody bude opét spindn pomoci bezpotencidlového relé, kdy se
Vv centralni jednotce nastavi ¢asy ohievu vody, tak aby bylo dosazeno maximalni Gspory

energii.

4.4.4 Navrh elektronického zabezpecovaciho a poZarniho systému

K zabezpeceni budou pouzity PIR detektory uvedené v predeslé kapitole, které budou
umistény v kazdé mistnosti. Majitelé v minulosti pfipravili objekt na potencionalni
mozZnost instalace, kdy si pfi rekonstrukci oken nechali do nich zamontovat magnetické
kontakty a jejich kabelaz vyvedli do instala¢nich krabic u oken, tudiz zde namontujeme
binarni vstup CBEU-02/02, ptipadné naruseni bude vyhodnocovano centralni jednotkou,
ktera v pfipad¢ naruSeni objektu rozsviti vSechna svétla a pomoci aktoru CSAU-01/01
sepne vstup na ptipadné sirén¢, ktera by spustila poplach. Zaroven s témito ukony zasle

upozornéni na mobilni telefon pomoci zpravy SMS.

Cely dim bude nastaven jako jedna zona, jelikoZ jsou obytné obé patra, tudiz nelze

naptiklad na noc zastiezit pouze ptizemi.

K detekci pozaru bude vyuzito koufového detektoru CSEZ-01/19, ktery bude umistén nad
schodistém a pfipojen k binarnimu vstupu CBEU-02/02, diky kterému nebude informace o
pozarnim poplachu pouze akustickd, ale pfenese se do Home Manageru, ktery nam tuto
informaci zasle pomoci SMS na mobilni telefon. K detekci bude taky vyuzivano RF hlavic,
ze kterych bude Home Manager vyhodnocovat teplotu a Vv pfipad¢ piekroceni teploty 50

°C, bude to vyhodnoceno jako pozar a vyhlaSen poplach.
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TN

Obrazek 22 Koufovy detektor [34] a binarni vstup [35]

Zvyse uvedeného plyne, Ze i pomoci systémové elektroinstalace mizeme snadno
zabezpecit dim i bez dodate¢nych nakladu, jelikoz PIR detektory jsou uzity i jako ovladaci

prvek osvétleni.

Detekce pozaru bude aktivni stale, systém zabezpeceni bude aktivovat uZivatel na Room
manageru, ktery bude umistén v predsini, pfipadné 1ze systém aktivovat pomoci mobilniho
telefonu. Aktivace a deaktivace je na fidicich prvcich chranéna PINem, ktery si mizeme

nastavit v programu Eaton Manager.
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Obrazek 23 Schéma komunikace zabezpecovaciho systému

Na Obrazek 23 je vidét schéma systému zabezpeceni. Komunikace probihd jak mezi
detektory a fidicimi jednotkami, tak také mezi prvky samotnymi. Pokud by napftiklad nebyl
schopen detektor komunikovat s centralnimi jednotkami napiimo, tak diky routingu vysle

informaci na okolni prvky, které ji doruci.
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Konfigurace zabezpeCeni potazmo celého sytému probiha pomoci programu Eaton

Manager. Cést rozhrani programu je zobrazena na Obrazek 24.

Rt sA BN X]
Bluetooth/SMS | Alerts | Text submission: | Calls | Miscellaneous
Room1 | Inputs | Outputs Safety generally I Safety | Smokedetector | EnergyinpustEMS |  Overview Energy
Salety
Activate/deactivate safety by: 1
Entering code l4?11 ¥ User may change safety code
Type Input: Active if: Zone
Ilmws ;’ llnput 1 L] an ;] IZone 1 v
[Semot pusfhﬂm:] ILefl sensor key LI [EIn L] Zone 2 :J 2
lSenso' pushbutton _V_] lRighl sensor key _':J [0n L] IZone 12 =~
[ Activate presence simulation if safety is "activated" 3
Delay time for "presence simulation h 0 Minutes
v Activate beeper for low battery state of the safety inputs 4
Activity when activating/deactivating: 5
v | Signal fight v I
Activity when safety alam
v Flashight - | off after: I Minutes [ always
v Siken - | off after: l3 Minutes |~ always 6
v Beeper Room-Manager  off after: !3 Minutes [~ always
[ ok | Abbrechen | Uiorcoo| ik

Obrazek 24 Konfiguraéni prostiedi pro zabezpeceni domu [36]

Rozhrani pro nastaveni je jednoduché a intuitivni. Jako nevyhodu mizeme povazovat fakt,
ze lze zvolit pouze jeden kod. V prostfedi programu mlzeme nastavit, Ze pokud je diim
zastfezen, tak se zapne rezim simulace, coz znaci, ze systém nahodné rozsvéci svétla po
domé, aby vyvolal iluzi domu, kde jsou majitel¢é domu doma. Coz je vhodna funkce do
mest, kde se sousedé neznaji, ale na vesnici by tato funkce mohla zplsobit, ze by sousedé

volali majitelim, Ze se V jejich domé n€kdo nachazi.
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RMSA BN %]
Bluetooth/SMS | Alerts | Text submission; | Calls | Miscellaneous
Room 1 ] Inputs | Outputs I Salety generally Safety | Smoke detector I Energy input EMS | Overview Energy
. Displayed text: Blan . Expecting dyal:
Safety inputs: 1 oN OFF sw': ﬁ:: receiptify | 2oNe Input/sensor:
minutes
Alert 1 {On |otf fon =l T |20 [Zone 142 || | |Fetnbedienung LCD (Channel:
Motion Lobby {On 0] fon =l #| [0 [Zone 1 _+|| | [Bewegung Fhur (Channel 4)
'Molion Living On |off fon =l | |0 [Zone1 v || | [BewegungWZ (Channel A)
'Mo!ion Out |On joit jon =l [20 |zone1  ~|| | |Bewegung Bakon [Channel &)
'Molion door fon [oif fon =il #|fo [Zone1 v || | [Eewegung Ti (Channel &)
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‘Window contact rooms (additionally to safety inputs):
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Obrazek 25 Konfigura¢ni prostiedi pro detektory [36]

Vpoli 1 a 7 se nadefinuji jména pro vstupy z detektord, kterych miize byt maximalné
deset, Ize si zde také nadefinovat status, ktery se bude zobrazovat v ptipadé aktivace ¢i

deaktivace detektoru.
V poli 2 se nastavi, ktery stav prvku bude spoustét poplach.

Pole 3 obsahuje informace o tom, zda detektor bude aktivni ihned nebo se zpozdénim,
které se definuje v poli 8, jez také urcuje, kdy se spusti poplach po vstupu do zpozdéné

zony, pokud nedojde k odstfezeni.

V poli oznafeném c¢islem 4 si definujeme Cas za ktery dojde k poplachu, pokud Room

manager neptijme zadné hlaseni od detektort.

V poli 5 si nastavujeme zony, mame na vybér zoénu 1, zéonu 2 a zénu 1+2, v naS§em dom¢

ale zony nevyuzivame, proto by u vSech detektord byla nastavena zona 1.
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Posledni pole ¢islo 6 ndm zobrazuje ptifazené detektory.

Konfigurace systému zabezpeceni v uvedeném programu snadnd, sice obsahuje pouze 13

vstupt, ale to pro bézny rodinny dim vystacuje.

4.5 Cenovy soupis materialu

V tabulce vidime celkovy finanéni rozpocet za prvky bezdratové systémove
elektroinstalace, cena je pouze za materidl a nezahrnuje praci za instalaci systému a ani
neni zahrnuta cena za naprogranovani systému. Rozpis pouzitych prvki dle mistnosti je

zahrnut v ptiloze na konci prace. A umisténi prvkl je zobrazeno na pidorysech na zacatku

kapitoly.

CBEU- RF Binarni vstup, 2x230 V AC, napajeni 230 V 20 2566.41 51328.2
02/01 AC

CDAU- | RF Stmivaci aktor, 5-250 W/230 V AC 2 2188.89 4377.78
01/02

CKOz- GSM-SMS modem pro Home Manager 1 4837.58 4837.58
00/12

CSAU- RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC 24 1945.68 46696.32
01/01

CSAU- RF Spinaci aktor bezpotencialovy 2 1995.29 3990.58
01/02

CSEZ- Detektor koure s akustickym vystupem 85 dB 1 833.69 833.69
01/19

CHCA- RF Smart Manager, TCP/IP, 5V DC/2 W 1 12087.9 12087.9
00/01

CRMA- | RF Room Manager (stfibrny), napajeni 230 1 8986,67 8986.67
00/10 VAC

CHMU-  RF Home Manager, 230 V AC 1 39528.28 39528.28
00/02

CHVZ- RF Hlavice s motorickym pohonem 10 2226.4 22264
01/03

CBEU- RF Binarni vstup, 2x bezpotencidlovy 9 2821.72 25395.48
02/02 kontakt,

CBMA- | RF Pohybovy detektor PIR 110°, 7 2894.32 20260.24

02/01 dvojkanalovy
240 586 K¢

Tabulka 4 Cenovy rozpocet
Pokud porovname bezdratovy detektor ze systému xComfort naptiklad s bezdratovym PIR
detektorem od firmy Jablotron JA-80P, ktery Ize zakoupit za 1 208 K¢, tak je detektor vice

jak jednou tak drahy, to je bohuzel proto, ze mezi vyrobci systémil bezdratové domaci
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automatizace neni velkd konkurence, ktera by tlacila cenu doli a druhym neméné
dalezitym faktorem je, Ze systémy EZS se stdle montuji ve vétsi mife nez systémy domaci
automatizace a diky tomu jsou i vyrobni naklady na tyto prvky mensi.

Diléi zavér

Diky uziti prvki bezdratové domaci automatizace je instalace rychla, protoze odpada
nutnost sekat do zdi a pokladat kabelové vedeni pro informacni signaly. Systém je naprosto
modularni, takze pokud si uZivatel Casem vzpomene, Ze by chtél ovladat svétla pomoci
dalkového ovladani ¢i méfit spotiebu napiiklad lednice, tak se pouze dokoupi prvky a
doprogramuje v systému. Mnoha laicka vefejnost nechce systémy domaci automatizace do
své doméacnosti, protoze oponuji, ze v ptipadé vypadku elektfiny systém piestane reagovat,
ovSem zapominaji na fakt, Ze v pfipad¢ této udalosti stejné¢ nefunguji prvky, které jsou

ovladdany. Tudiz je tato obava naprosto zbytecna.
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ZAVER

V soucasné dobé se jiz stavi mnoho budov, které vyuzivaji vyhod domaci automatizace. Je
to zptisobeno pohodlim, které uzivatelim doptava. Uzivatelé miizou mobilnim telefon
ovladat cely dim; ovladat osvétleni, topeni, zabezpeceni a 1 naptiklad ventilaci. Je ovSem
nutné, aby tato zafizeni splilovala pozadavky relevantnich pravnich pfedpist a technickych
norem tak, aby nedo$lo k ohroZeni uzivatele, pfipadné jeho majetku. U bezdratovych
zafizeni je také nutnost zabezpeceni pienosu dat a piesného adresného urceni aktort a
senzorl, aby v pfipadé dvou sousedicich domt, které by mély nainstalovan stejny systém
nedochazelo k ovliviiovani. Na zakladé analyzy dostupnych prostfedk na trhu se dnes
mizeme na Ceském trhu setkat s produkty od tfech vyrobci pomoci kterych mizeme
realizovat bezdratovou automatizaci, protoze ostatni vyrobci se zamé&fuji spise na dratovou
komunikaci, kdy nemusi feSit problémy ruseni, dosahu a vzdjemného ovliviiovani prvki
Vv systému. Pfi vybéru systému je nutno taky sledovat zda prvky mezi sebou komunikuji
pomoci definovaného standardu nebo pomoci proprietarniho protokolu v tom piipadé
bychom méli sledovat, jaky kapital a historie za firmou stoji, aby se nam nestalo, Ze za
n¢jaky Cas v pripad¢ poruchy zafizeni firma uz nebude existovat a my budeme mit systém,
ktery je neopravitelny a jedinym feSenim bude tento systém nahradit jinym, coz ale bude

vyzadovat dal$i nezanedbatelné néklady.

Cilem diplomové prace bylo navrhnout zabezpeceni modelového objektu s vyuzitim
bezdratového systému domaci automatizace. Vybrané technologie v domé jsou ovladany
pomoci systému xComfort. Diky tomuto systému dojde k tspofe energii a to jak na
osvétleni, kdy se na chodbach a schodisti sviti pouze pokud se tam n€kdo nachézi a
nedochazi tak k tomu, ze by se zapomnélo zhasnout. Dalsi velka Gspora bude na topeni,
kdy se reguluje teplota v konkrétnich mistnostech a nedochazi k otopu mistnosti, ve
kterych se nikdo nenachazi, protoze je napiiklad v zaméstnani nebo ve Skole. Stejné tispory
dosdhneme také u ohfevu teplé vody, ktera se v pracovni dny uziva pouze rdno a vecer.
Casové programy oviem nelimituji uZivatele vyuZivat teplou dobu pouze v tuto dobu,

protoze maji moznost si v Home Manageru zapnout ohiev i podle své nenadalé potieby.

Prace miize slouzit jako podklad pro investory, ktefi uvazuji o realizaci bezdratové
systémové elektroinstalace ve svém domé a mizou si ud¢lat predstavu o vysledné cené za
prvky systému ve standardnim rodinném domé. Taktéz najde uplatnéni u zajemct 0

problematiku, kteti se zde dozvédi o moznostech domaci automatizace.
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ZAVER V ANGLICTINE

Currently there have been constructed many buildings that take advantage of home
automation. It is due to the convenience that it brings to the users. Its users can control the
entire house through their mobile phones: control lighting, heating, security and even the
air ventilation. However, it is necessary that these devices meet the requirements of
relevant legislation and technical standards, so that no danger to the user or his property
occurs. For wireless devices there is also the need to secure data transfer and the exact
determination of addressable sensors and actuators so in the case of two neighbouring
buildings with the same system installed will not occur interference. Based on the analysis
of available products on the Czech market today we can meet products from three
manufacturers with which we can realize the wireless automation because other
manufacturers tend to focus on wired communication which do not force them to deal with
interference, coverage and interaction of elements in the system. When choosing a system,
it is necessary also to be aware of which elements communicate with each other using a
defined standard or using a proprietary protocol - in the second case we should carefully
chose the providing firm, its capital and history to avoid the situation that firm could in the
future disappear from the market and we will stay with a system which cannot be repaired
and the only solution will be to replace this system by new one which will bring

considerable additional costs.

The aim of this thesis was to design a protection for a model object by using a wireless
home automation system. Selected technology in the home is controlled by the system
xComfort. This system will save energy and lighting when lights in corridors and stairway
shine only when someone is there and there is no way to forget it to switch off the lights
there. Another big savings would be on the heating when the temperature is controlled in a
particular rooms and rooms without persons inside are not to be heated while those persons
go to work or to school. The same can be also achieved in case of hot water which is used
on weekdays in the mornings and evenings. Time programs anyway do not limit the user to
use the heater in this limited time because they have the option to turn on the Home

Manager and heating when needed.

The work can serve as a basis for investors who are considering the implementation of a

wireless system wiring in their house and can get an idea of the final price for the
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components of the system in a standard family house. It also finds application for those
interested in the issue providing information about the capabilities of home automation.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PZS Poplachovy zabezpecovaci systém

UNMZ  Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
HBES Elektronické systémy pro byty a budovy

Q Ohm

\% Volt

TUV Tepla uzitkova voda
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: Podrobny cenovy rozpis



PRILOHA PI: PODROBNY CENOVY ROZPIS

Predsin

Chodba

Koupelna

wcC

Kuchyné

Typ

CSAU-
01/01
CBEU-
02/02

CBMA-
02/01
CHVZ-
01/03
CSAU-
01/01
CBMA-
02/01
CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03
CRMA-
00/10
CSAU-
01/01
CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03
CBEU-
02/02

CSAU-
01/01
CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03
CBEU-
02/02

CSAU-
01/01
CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03
CBMA-
02/01
CBEU-

Popis
RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x
bezpotencidlovy kontakt, napajeni
baterii CR2477N

RF Pohybovy detektor PIR 110°,
dvojkanalovy

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Pohybovy detektor PIR 110°,
dvojkanalovy

RF Bindrni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Room Manager (stfibrny),
napajeni 230 VAC

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Binarni vstup, 2x
bezpotencidlovy kontakt, napajeni
baterii CR2477N

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Binarni vstup, 2x
bezpotencidlovy kontakt, napajeni
baterii CR2477N

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Pohybovy detektor PIR 110°,
dvojkanalovy

RF Binarni vstup, 2x

Pocet

Cenas
DPH za ks
1945.68

2821.72

2894.32

2226.4

1945.68

2894.32

2566.41

2226.4

8986,67

1945.68

2566.41

2226.4

2821.72

1945.68

2566.41

2226.4

2821.72

1945.68

2566.41

2226.4

2894.32

2821.72

Cena
celkem
1945.68

2821.72

2894.32

2226.4

3891.36

2894.32

10265.64

2226.4

8986.67

1945.68

2566.41

2226.4

2821.72

1945.68

2566.41

2226.4

2821.72

5837.04

7699.23

2226.4

2894.32

2821.72



Obyvaci
pokoj

Pokoj 1

Schodisté
Chodba

prvni
patro

LoZnice

02/02

CSAU-
01/01
CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03
CBMA-
02/01
CBEU-
02/02

CDAU-
01/02
CHMU-
00/02
CKOz-
00/12
CHCA-
00/01
CSAU-
01/01
CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03
CBMA-
02/01
CBEU-
02/02

CSAU-
01/01
CBEU-
02/01

CSAU-
01/01
CSEZ-01/19

CBEU-
02/02

CSAU-
01/01
CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03

bezpotencidlovy kontakt, napajeni
baterii CR2477N
RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Pohybovy detektor PIR 110°,
dvojkanalovy

RF Binarni vstup, 2x
bezpotencidlovy kontakt, napajeni
baterii CR2477N

RF Stmivaci aktor, 5-250 W/230 V
AC, min. zatéz 5 W

RF Home Manager, 230 V AC

GSM-SMS modem pro Home
Manager

RF Smart Manager, TCP/IP, 5 V
DC/2 W

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Pohybovy detektor PIR 110°,
dvojkanalovy

RF Binarni vstup, 2x
bezpotenciadlovy kontakt, napajeni
baterii CR2477N

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

Detektor koure s akustickym
vystupem 85 dB, 9 V baterie

RF Binarni vstup, 2x
bezpotencidlovy kontakt, napajeni
baterii CR2477N

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

1945.68

2566.41

2226.4

2894.32

2821.72

2188.89

39528.28

4837.58

12087.9

1945.68

2566.41

2226.4

2894.32

2821.72

1945.68

2566.41

1945.68

833.69

2821.72

1945.68

2566.41

2226.4

3891.36

5132.82

2226.4

2894.32

5643.44

2188.89

39528.28

4837.58

12087.9

3891.36

5132.82

2226.4

2894.32

2821.72

1945.68

2566.41

1945.68

833.69

2821.72

3891.36

7699.23

2226.4



CBMA-
02/01
CDAU-
01/02
CSAU-
01/01

CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03
CSAU-
01/02

CSAU-
01/01
CBEU-
02/01
CHVZ-
01/03
CBMA-
02/01
CBEU-
02/02

CSAU-
01/01

RF Pohybovy detektor PIR 110°,
dvojkanalovy

RF Stmivaci aktor, 5-250 W/230 V
AC, min. zatéz 5 W

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Spinaci aktor bezpotencialovy, 8
A/230V AC, 8 A/24V DC, 1 A/12V
DC

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

RF Binarni vstup, 2x230 V AC,
napajeni 230 V AC

RF Hlavice s motorickym pohonem,
baterie 2x AA

RF Pohybovy detektor PIR 110°,
dvojkanalovy

RF Binarni vstup, 2x
bezpotencidlovy kontakt, napajeni
baterii CR2477N

RF Spinaci aktor, 8 A/230 V AC

2894.32

2188.89

1945.68

2566.41

2226.4

1995.29

1945.68

2566.41

2226.4

2894.32

2821.72

1945.68

2894.32

2188.89

3891.36

2566.41

2226.4

3990.58

3891.36

5132.82

2226.4

2894.32

2821.72

7782.72

240 568
Ke
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