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ABSTRAKT

Diplomova préace je za#tena na téma socialnich siti a jejich analyzu ponfmrhalni
konceptualni analyzy. Prace je rélha na dv ¢asti. Teoretick&ast prace obsahuje
zpracovanou literarni reSerSi na téma socialrd, gibpisuje historii socialnich siti a
podrobrEji pfiblizuje nekolik nejpopulargjSich socialnich siti v dnesSni dob/ teoretické
¢asti rovrez nalezneme formulace zakladnich pdjent z teorie usptadanych mnozZin a
svaZi. Nechybi zde ani definice Galoisovych konexi, &tepolu s teorii uspadanych
mnozin a svak tvori z&klad pro formalni konceptudlni analyzu. Samotodmalni
konceptualni analyza je zpracovana v praktighsti prace. Uvodni kapitoly jsonované
matematickym zakladn a vlastnostem formalni konceptualni analyzy. &tagici

kapitoly se zabyvaji aplikaci formalni konceptuanalyzy na oblast socialnich siti.

Klicova slova: usp@dané mnoziny, teorie sugz Galoisovy konexe, formalni

konceptualni analyza, socialnisit

ABSTRACT

The master’s thesis is focused on social networkktheir analysis using the method of
formal concept analysis. The thesis is divided tato parts. The theoretical part contains a
review of social networks, describes a historyafial networking and gives information

about the most popular social networks nowaday® thieoretical part also contains a
formulation of basic terms and definitions from theory of ordered sets and lattices and
definition of Galois connections. The theory of @al connections, ordered sets and
lattices is the basis of formal concept analysige Tormal concept analysis is described in
the practical part of the thesis. Opening chapessdealing with mathematical basics and
properties of formal concept analysis. Next chapt@e focusing on the application of

formal concept analysis in the area of social néta:o

Keywords: ordered sets, lattice theory, Galois eations, formal concept analysis, social

networks. ,



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 5

Touto formou bych rad pe#oval vedoucimu mé diplomové prace panu RND#fimii
KlimeSovi, CSc. za poskytovani odbornych rad, @hyeh gipominek, doporéeni,

korektur a odborné konzultace.

Rovrez bych rad pogkoval celé mé rodiha gritelkyni za podporu i studiu.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 6

ProhlaSuiji, Zze

beru na ¥domi, Ze odevzdanim diplomové/bakaké prace souhlasim se pjeEnim
své prace podle zakoria 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a oéména doplini
dalSich zakoh (zdkon o vysokych Skolach), veém pozdjSich pravnich fedpidi,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

beru na ¥domi, Ze diplomova/bakatka prace bude uloZena v elektronické p&dob
Vv univerzitnim informanim systému dostupna k prezeimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk diplomové/bakaigké prace bude uloZzen ¥qmuéni knihovre Fakulty
aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati vergl a jeden vytisk bude uloZen u
vedouciho prace;

byl/a jsem seznamen/a stim, Ze na moji diplomdyakdldskou praci se ph
vztahuje zakorg. 121/2000 Sh. o pravu autorském, o pravech sginiige s pravem
autorskym a o zemé nékterych zakon (autorsky zékon) ve 2ni pozajSich pravnich
predpigi, zejm. 8§ 35 odst. 3;

beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona ni& WTZling pravo na
uzawveni licertni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu 8 12 tods autorského
z&kona;

beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakartaurnzit své dilo —
diplomovou/bakal&skou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuZijen
s pedchozim pisemnym souhlasem Univerzity TomaSe BatiZliné, kter4 je
opravréna v takovém fipact ode mne pozadovattiméreny gispivek na uhradu
nakladi, které byly Univerzitou TomaSe Bati ve Alina vytvdaeni dila vynalozeny (az
do jejich skuténé vyse);

beru na ¥domi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSetiBeae Zline nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnynielim (tedy pouze k nekom®@rimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakidhé prace vyuzit ke komanim
acelim;

beru na ¥domi, Zze pokud je vystupem diplomové/baksité prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za gést prace row¥ i zdrojové kody, pap
soubory, ze kterych se projekt sklada. Neodevztiioi sodasti mize byt divodem
k neobhdjeni prace.

ProhlaSuiji,

Ze jsem na diplomové praci pracoval samostatrpouzitou literaturu jsem citoval.
V piipact publikace vysledk budu uveden jako spoluautor.

Ze odevzdana verze diplomové prace a verze eletk@mahrana do IS/STAG jsou
totozné.

Ve Zling

podpis diplomanta



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 7

OBSAH
AV 5 PR 9
| TEORETICKA A ST oottt et e ettt ettt 10
L SOCIALNT SIT B oottt ettt ettt e et e e 11
1.1 LV OD DO SOCIALNICH STl eeeeeeeeeeeeeeeeee e e et e e e eeee e e s eeeeeaaaeeeseeieeeseeieeeennnes 11
1.2 DEFINICE STRANEK SOCIALNICH SITl. - eeneen et eeee e 11
1.3 HSTORIE STRANEK SOCIALNICH SITl . eneeeiee et 13
1.3 1 POAIKY ..o 13
1.3.2  Vzestup a pad SIErENdSLEr ........cooeiieiiiii e 15
1.3.3  VZNIK NOVYCN SItT cooeeiiiiiiieeeee e e e 16
1.3:4  MYSPACE ... ettt aaaeene s 17
1.3.5  GlobAINT FENOMEN ... .o 18
1.3.6  Roz&eni specifickych komunitnich siti ..., 18
1.4 SOUCASNOST A SOCIALNT SITE ettt e e aaeees 20
1.4.1 FACEDOOK ... e e e e 21
O VY1 1 (<] GRS P TR 23
1.4.3 LN KON e 24
S | 151 £=To | €= 1 o PP 25
145 GOOGIET ... enee e 27
1.4.6 241 01 (ST (1] AT RO O TP RPR 28
2  TEORIE USPORADANYCH MNOZIN A SVAZ U ..oooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 30
2.1 ZAKLADNI POIMY ettt ettt e aens 30
2.2 USPQRADANE MNOZINY et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaens 31
2.2. 1 USPBAANT ....cooiiiiiiiiiiitiiie e et e e e e e e e e e e e e e e e a e e ana 31
2.2.2  Zakladni pojmy v usp@ddanych mnozZindch.............cccccovvvveeiicccccceeennn 32
2.2.3  HASSEY/ IAQIam ...t e e e e e e e e e eeeeeaaene 34
2.3 ZAKLADY TEORIE SVAZU .o eeeeee ettt et 35
2.3 1 POIOSVAZY ..ottt 35
2.3.2  SVAZY et a e e e e e e s 37
2.3.3  POUSVAZY....uuuiiiiiiiii ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eteeebnennneeeearrees 39
2.34 Idedl, filtr, izomorfismus, hoOMOMOMiISMUS.cea....ivveeee e 40
2.35  UPINE SVAZY .....cooceeeeeceecee ettt 42
2.3.6 ety 0 pevnyCh bodecCh ...........oovvviiiiiiiii 43
2.3.7  Modularni, distributivni a komplementarnizya............ccccccvveveveeriernnnn.. 44
2.4 (GALOISOVY KONEXE (ADIUNKCE) ..uuuuisieeeeeeeeeseeeseeessssnssnsnnssasssseaaaaasseeesessnnnnes 46
2.5 GALOISOVY KONEXE V SOCIALNICH SITICH ... eeu e e 49
Il PRAKTICKA G A ST oottt eeee ettt e et e e et 51
3 FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA......oo o eooeeeiees oo 52
3.1 VOD DO FORMALNI KONCEPTUALNTI ANALYZY +.eeeteeeeeeeeeeeeeeeeeseeiesessneineeann 52
3.2 ZAKLADNI POIMY VE FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZE ..u.vvneieeeeeeeeeeeeaaeeenns 54

3.21 FOrmMAINT KONTEXL ... e 54



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 8

3.2.2  Indukované GaloiSOVY KONEXE ..........icceeeeeereeeeiiiiciee e, 55.
3.2.3  Formalni koncepty, KONCePtUAINT SVAZ ..cceeeeeevvvviiiiiiiiiiee e, 55
3.2.4  Hlavni ¥ta o konceptualnich svazech .............oo i ceeeeeeccciiii e 58
3.2.5  Atributoveé impliKacCe........ccooeeiii i 58
3.2.6  Vicehodnotové kontexty, konceptualni Skaldvan..............ccccoeeeeeeeeenn. 60
4  PRAKTICKE VYUZITi FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZY ....  ........ 62
4.1 SROVNANI NEJPOPULARNEISICH SOCIALNICH SITl.euieininiiie e eeeeeeaeneen 62
4.2 VYBER SOCIALNI SITE PRO PROPAGACI SPOLENOSTI A NAVIGACE
V KONCEPTUALNIM SVAZU ...veieiiiitee ettt ettt een s tata s e s s s e e s e e e eneasaeeaeens 65
4.2.1  Ukazka navigace v konceptualnim svazu &mwhodné socialni sit......68
4.3 MOBILNi ZARIZENI, MOBILNI INTERNET A SOCIALNI SITE .vvieieieeeeieeieeeeenenenenans 70
4 NV O] = SRRSO 76
ZAVER V ANGLI CTINE . oottt e et e eee e e ee e 78
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...t et e et et e et e eeiaaa 80
SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK ...oeeeeeeee e e s eam e 85
SEZNAM OBRAZK U ..ot 86

SEZNAM TABULEK . ... e 88



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 9

UvoD

7 v 7

Socialni si jsou v dnesni dabvelice modernim trendem.&t8ina z nds macét na rjaké
socialni siti, & uz ji aktivné vyuziva, nebo ne. Pojem socialrni sé objevil jiz kolem roku
1950, kdy antropolog J. A. Barnes pouzil termincjami st k popisu komplexnich
vztahi v ramci ryb&ské vesnice v Norsku. S rozvojem Internetu, teabgiol vznikem a
rychlym vzestupem webovych strdnek se socialnim ¢gamim se vSak &isté
sociologického pojmu stala jedna z nejpouzé&ich frazi na celém st&. Prvni socialni
sitt na Internetu se objevily v druhé polo¥idevadesatych let minulého stoletéhBm své
existence proSlyadou zmén, coz bylo zpsobeno nejenistem popularity, aleipdevsim
rozvojem technologii. V dnesni dbbocialni sit nabizi Siroké mnoZstvi sluzeb, které byly
v dobach vzniku prvnich siti niguistavitelné. UzZivatelé dnes maji moznost v rartéi s
komunikovat v redlnéntase, a to nejen textédyvale i hlaso¥ nebo pomoci videohovir
BéZnoucinnosti je také nahravani, sdileni a prohlizenitimeldialniho obsahu, pouzivani
raznych aplikaci a hrani her. S rozvojem chytryclefteii, tableti a mobilniho internetu
uz uzivatel neni vazany na osobniipa, ale nize byt v kontaktu s ostatnimi naprosto
kdekoliv. Pro mnoho lidi je pouzivani socialnichti sheodmyslitelnou sasti

kazdodenniho Zivota. Otazkou je, zdali je to spgavn

V diplomové praci se budeme zabyvat analyzou soicialsiti pomoci metody formalni
konceptualni analyzy. Nejprve se vSak Z&me na Uvod do socialnich siti, na jejich
definici, historii a podrob¥ji si predstavime &které zastupce z celagoveé
nejpopulargjSich socialnich siti v dnesSni dobNez pFejdeme k samotné formalni
konceptualni analyze, vy&lime si zaklady z teorie usfimanych mnozin a svézze

které formalni konceptualni analyza vychazi.

Formalni konceptuélni analyza je metoda slouzidskavani zajimavych informaci z dat.
Jeji zaklad polozil kolem 1980 Rudolf Wille, kteryuzil praci Garetta Birkhoffa o teorii
uspdadani a svagz V praktické ¢asti diplomové prace si nejprveilizime formalni
konceptualni analyzu v teoretické ro¥irseznamime se s pojmy jako formalni kontext,
formalni koncept, konceptualni svaz a konceptudkalovani. Pro lepSi orientaci a
pochopeni bude vSe vydleno na pikladech. Po seznameni s formalni konceptualni
analyzou tuto metodu aplikujeme na oblast sociflsiti. Provedeme analyzutkolika
nejpopulargjSich socialnich siti a ukazeme si, jakymisgbem ndze byt formalni

konceptualni analyza vyuzitelna @rmpsna v praxi.
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1 SOCIALNI SIT E

1.1 Uvod do socialnich siti

Socialni si& si ziskaly obrovskou popularitu jiztipsamotném vzniku a fpdstaveni
verejnosti. Pro miliony uzivatél se stalo nav&tovani stranek socialnich siti sdgti
kazdodennicltinnosti. Existuji stovky socialnich siti vyuzivajiézné technologie, které
pokryvaji Siroké spektrum zajima ¢innosti. Akoliv vétSina socialnich siti nabizi z
technologického hlediska velice podobnécddie vlastnosti, zasahuji do mnoZstvi
riznorodych kultur. ¥tSina stranek sociélnich siti podporuje udrZovamitékt v jiz
existujici socialni skupthnebo siti, ale je i velky @et €ch, které pomahaji neznamym
lidem navazat kontakt diky spoleym zajmim, politickym nazoim nebo aktivitdm.
Nekteré si¢ maji rozmanité uzivatele, jiné jsou z&ené na ufitou skupinu lidi, nafiklad
stejné néarodnosti nebo viry. Socialni ¢sise ale také odliSuji informaimi a
komunika&nimi nastroji, které na svych strankach podporlezi tyto nastroje péit

napiklad blogovéani, sdileni fotek nebo videi, mobpfistup [1].

1.2 Definice stranek socialnich siti

Stranky socialnich siti definujeme jako sluzby Zalté na webovych technologiich, které
jedinci umoauji vytvorit si verejny nebo poloviejny profil v rdmci uéitého systému,
formulovat seznam ostatnich uzivédtese kterymi sdili spojeni, a zobrazovat a prochaze
seznamy spojeni v ramci systému. Typy a vlastrapstjeni se naigznych socialnich sitich
liSi. Co vSak dla socialni sit unikatnimi neni to, Ze umadji uzivatetiim potkat ,cizince*,

ale Ze formulované a vytiené seznamy spojeni v ramci socidlngé gsiou pro dalSi
uzivatele viditelné a diky tomd&asto vznikaji nova spojeni, ktera by jinak neexiata.
Mnoho uZivatel vSak socialni sit nevyuziva primarh k vytvéeni novych spojeni a

potkavani novych lidi, ale ke komunikaci s lidmiel€ jiz znaji.

Zatimco na stranky sociélnich siti bylo implemeéatuy Siroké spektrum technickych
novinek a sluzeb, jejich pdtge tvaena z viditelnych profil uzivateti a seznarin pratel,

Ktefi jsou rovreZz soutasti celého systému.
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Profily jsou unikatni stranky, kam uzivatel vklaodiormace sam o séb i registraci na
strankach sociélni gife uZivatel vyzvan k vypkni dotazniku s&kolika otazkami, mezi
n¢z pati nagiklad wk, misto, ve kterém se uzivatel nachazi, a zajrayn@ny profil je
pak vygenerovan z odpédi na tyto otazky. WSina sociélnich siti uZivatele nabada
k nahrani své osobni profilové fotky.clMeré stranky socialnich siti umagi pridat i
multimedialni obsah a zmit tak vzhled a styl profilu. Jiné, jako rididad Facebook,

dovoluji uzivateli rozgit svij profil o moduly, tzv. Aplikace [1].

Viditelnost profilu byva fizna a zavisi na jednotlivych socialnich sitich anaataveni
uzivatele. Nafiklad profily na socialni siti Friendster jsou wekiozim nastaveni viditelné
vSem uZivatédlm a nezavisi na tom, zda maji zaregistrovargt.(Naproti tomu socialni sit
LinkedIn zobrazuje obsah dle typdtd, zda je placenyi nikoliv. Stranky socialni sit
MySpace nabizi uZivateli moznost vybrat si mezietn veéejr¢ pristupnym, nebo
piistupnym pouze fateiim. Facebook tento probléesSi svym zfisobem — &ty a
informace mohou byt wejné, gistupné patelim, pistupné pateiim mych gatel a nebo
soukromé. A prav viditelnost profii a gistup k nim na socialni siti je primarnim

faktorem, kterym se od sebe jednotlivé socialwilst.

Po registraci novéhoctu jsou uZivatelé vyzvani k identifikaci ostatnighivatei a uceni
vztahi k nim. Popis vztalnk ostatnim uZivatém si€ se miZe liSit v zavislosti na socialni
siti. Mezi nefastji pouzivané typy vztah pati ,Piatelé”, ,Kontakty" a ,FanouSci.
VétSina socialnich siti vyZaduje potvrzern@telstvi olsma stranami. Existuji ovSem i
jednostranné vazby, které jséasto nazyvany ,Fanousci‘ nebo ,Follower - nasledkin
Termin ,Féatelé* miZze byt zavagici, jelikoZz vazba na socialni siti nemusi rizmamenat
pratelstvi i v realném, osobnim Zzi¢otMohou existovat jiné wody, pr@& jsou dva

uzivatelé ve vazbv rdmci systému socialni &it

Zobrazovani spojeni je Kbvou sodasti stranek socialnich siti. Seznarat@l sestava
z odkaz smetujicich na jednotlivé osobni profily. Pomoci sezhgpatel mizeme projit
cely graf socialni sitjednoduchym klikanim. Na&tSir¢ stranek je seznanigiel viditelny
vSem, kt&i maji povoleny fistup k profilu, ale existuji i vyjimky. Na&fklad rekteri
uzivatelé MySpace dokazi skryt sviagele a s Linkedin umozuje odhlasit zobrazovani

sit pratel.
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VétSina socialnich siti také nabizi mechanismus kitae zprav fimo na profil gitele.
Tato funkce obvykle zahrnuje odeslani kom#&nta nebo soukromé zpravy obdobné

emailu.

Pokud odmyslime v3echny profily,igtele, koment&® a soukromé zpravy, stranky
socialnich siti se liSi ve svych funkcich a uzZilski®& zaklada. Nékteré socialni sétjsou
vytvorené pro sdileni fotografii (Instagram) nebo vigiege maji vestasnou podporu pro

blogovani nebo instant messaging — komunikaci lhésacase.

Mnoho socidlnich siti je &&no pro wity geograficky region nebo jazykovou skupinu, pro
specifickou etnickou, nabozZenskou nebo politickaierdaci. EXxistuji i sit pro psy

(Dogster) a kéky (Catster).

Zatimco jsou socialni gitasto navrzeny tak, aby byly Siroce dostupné, nag#ou ramci
jedné si i skupiny lidi, které se od ostatnich eétlgi (podle statni fisluSnosti, ¥ku,

arovre vzaelani, nebo jinych faktai) [1].

1.3 Historie stranek socialnich siti

1.3.1 Pogatky

Podle vySe uvedené definice socialnich siti byaipst’ tohoto typu spusha v roce 1997.
Jmenovala se SixDegrees.com a uhovala uzivatelm vytvaet profily, seznamyigtel a
od roku 1998 i prochazet seznaniqtel. Kazda zéchto funkci existovala jizidve, ale az
SixDegrees.com je vSechny pouzila dohromady. Rrofiéxistovaly na #®tSin¢

seznamovacich sitich a seznaniigt@l na v sitich AIM a ICQ,¢koliv nebyly viditelné

ostatnim uzivatéim.

Socialni sf SixDegrees.com sama sebe propagovala jako naktesly lidem uleki
navazovani spojeni a posilani zprav mezi uzivaRistoze SixDegrees zaujala miliony
uzivateh, nepodélo se vytvdit stabilni spolénost a vroce 2000 byla Zawna. Jeji
zakladatel je feswdcéen, ze tehdy SixDegreesgeglzhla svoji dobu. | kdyz Internet uz byl
velice rozs&ieny, WtSina uzivatael nengla mnoho patel, kt¢i mohli byt online, a neti

zajem setkavat se s cizimi uzivateli. Prvni uzilase stZovali i na nedostatek funkci.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 14

Od roku 1997 do roku 2001 ristal p@et socialnich nastrdjpodporujicich wzné typy
profili a definovanych seznanpiatel. Socialni sét AsianAvenue, BlackPlanet a MiGente
uzivateim dovolovaly vytveit osobni, profesionalni a nebo seznamovaci pnofilvatelé
mohli identifikovat své fatelé na jejich osobnich profilech bez nutnostindasu, Slo tedy
now o jednostranné spojeni. Podelio vytesili i tvirci socialni sit LiveJournal, kt&
krdtce po zaloZeni vroce 199%egstavili funkci jednosgrného spojeni. UZivatelé
LiveJournal oznéenim dalSich uzivatéljako patelé automaticky zali sledovat jejich
aktivitu. Ve Svédsku doSlo vroce 2000 k ¢ socidlni sé LunarStorm nabizejici
uzivatem seznamy fatel, nav&tvni knihy, tzv. guestbooks a zapisnikyavBdre

LunarStorm pedstavoval pouze webovou komunitu [1].

DalSi vina stranek socialnich siti vypukla v ro@®2, kdy byla pedstavena socialnitsi
Ryze.com. Tato sivznikla za delem vyuZziti obchodnich kontaka spojeni. Zakladatel
Ryze.com uvadi, ze tsibyla nejprve pedvedena jeho rfptelim, predevsim ¢lenaim
obchodni a technologické komunity v San Francis¢etn: nékolika podnikatel a
investoi. Vznikla skupina lidi, ktd staly zarove za socialnimi sémi Ryze, Tribe.net,
LinkedIn a Friendster. Bylifigs\wdceni, Ze mohou podporovat vSechny tyt@ gthrove,
aniz by dochazelo k&mkym konflikttim. Nakonec $i Ryze nikdy neziskala masovou
podporu a popularitu, Tribe.net zaujala pouze nsalyment trhu a socialnit'srriendster
se stala neptSim zklamanim. PouzetsLinkedIn gredstavuje velice dinny a uzitény

obchodni nastroj [1].
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Obréazek 1Casovéa osa s vyzdenymi daty vzniku

stranek socialnich siti a obnoveni stranek s novymi

funkcemi socialnich siti [1]

1.3.2 Vzestup a pad s#& Friendster

Socialni s Friendster byla spufia v roce 2002 jako socialni dogknsit Ryze.com.
M¢la vytvait konkurenci profitabilni online seznamovaci sléZilatch.com. Zatimco
vétSina seznamovacich stranek se &awvala na pedstavovani uzivateélcizim lidem, sf
Friendster byla navrzena tak, aby & seznamovani fateiim pratel. Vychazelo se
z predpokladu, Ze iatelé gatel mohou vytviit lepsi partnerstvi. 8iFriendster rychle
nabyla na oblibenosti a dodwa roku 2003 ziskala zhruba 300 000 novych uZitrate

BohuZel napor novych uzivatekagic¢inil technické a socialni potize. Servery a databaz

sit Friendster nebyly ffpraveny na tak rapidni nist uzZivateh, coZ zmsobilo obrovske
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potize a frustraci uzivatil kteri pro svoje patby nahradili siti Friendster gbny email.
Rychly nafist patu uzivateli znemoznil i vybudovani stabilni spdfesti v ramci socialni
sit. Exponencialni nast zntil sit' ve spoléenském kontextu — uZivatelé se najednou
setkavali se svymi naidzenymi nebo byvalymi spoluzaky po boku svych riggich fatel.
Friendster dokonce #al omezovatinnost rekterych uzivatel, coz gineslo dalsi dvod

k nespokojenosti.

Pavodni design sét Friendster uzivatém umozioval prohlizeni profii az do ctvrté
arovne pratelstvi (patelé patel gredstavovalo jednu Uroue Aby uZivatelé ziskaliipstup

k Sirokému potu profila, zatali si pidavat do patel velké mnozstvi znamych a zajirdav
vypadajicich cizich lidi. Pro ¢které uZivatele se tato aktivita dokonce stala tou
nejpopularijsSi. Tito ,skératelé” patel byly podvodné profily reprezentujicijakou
znamou osobnost. Pobiena spolénost z&ala podvodné profily, tzv. ,Fakesters” rusit a
eliminovala funkci pidavani velkého psiu lidi. Zamezili sice vzniku novych podvodnych
profila, ale dotklo se to velkého @i uZivatet, pro které prochazeni takovychto profil

piedstavovalo zabavu a moznost hledani lidi, kteafi.zn

Aktivni ruseni podvodnych profila profila s nerealnymi profilovymi fotkami se stalo pro
mnohé signalem, Ze spotest nerespektuje zajmy uzivateMnoho pivodnich uzivatel
sit’ Friendster opustilo Kiti kombinaci technickych a socialnich problra nedvérou

mezi uzivateli a strankami socialnissit

Sociélni sf Friendster upadla, aledervnu roku 2011 doSlo kieméné na sociélni si
zantienou na hry, hige a zabavu a jejim cilem neni s@it s ostatnimi socialnimi gini,

ale dophovat st Facebook [1].

1.3.3 Vznik novych siti

Od roku 2003 vzniklo velké mnoZstvi novych strarsekcialnich siti. ¥tSina z nich se
snazila napodobit Ugph sit Friendster v pé&atcich tim, Ze pouzily podobny systém, kde
osobni profil tvail zakladnicast si. Zatimco spok&ensky zamsrené stranky socialnich siti
si ziskavaly podporu Sirokeé tegnosti, profesionalni stranky jako LinkedIn, VigPath a
Xing se zamdiily na lidi z obchodniho sektoru. Vzniklo mnohodstek socialnich siti, na

nichz uzivatelé vytvigeli spojeni na zakladspole&nych z4jnii. Nagiklad jiz zmihovana s
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Dogster nebo siCouchsurfing. Nairst popularity socialnich medii a zvySovani mnozstvi
obsahu generovaného uzZivatelem donutilo i webovéanksy na sdileni multimédii
implementovat funkce socialnich siti a tim vzni#tiSi socialni sét Jako piklad uve’me

sit’ Flickr na sdileni fotek a YouTube na sdileni vidéi

1.3.4 MySpace

V roce 2003 byl Santa Monice zahajen provoz soteikd MySpace, ktera #ta soupét

se sitmi Friendster a AsianAvenue. Zakladatelé¢ siVlySpace chdi zaujmout
nespokojené uzivatele &itFriendster. Potom, co &y kolovat z¥ésti, Ze Friendster
n¢které sluzby zpoplatni, uzivatelé rozesilali zpra@ayabadali ostatni, aby sépwjili

k jiné socialni siti — k MySpace nebo Tribe.netkypfomu s MySpace zaznamenala na
Ukor sit Friendster prudky nést novych uZivatél. Jednou z vyznamnych skupin
nabédajici ostatni k'pchodu na jinou sociélnitsbyly indie — rockové hudebni kapely,
které Friendster vyhnal ze své&diiili nedodrzeni fedpisi tykajicich se profil. Prestoze
socialni sf MySpace nebyla zaloZzena s ohledem na hudebniykayadonec se pro ni staly
obrovskym pinosem. Indie — rockové kapely z Los Angeles a iokiovytvaely profily a
promotéi vyuzivaly MySpace k propagaci VIP vstupenek dpularnich kluli. Hudebni
skupiny nebyly jedinym zdrojemistu sit, ale symbioticky vztah mezi kapelami a jejich
fanousky velice vyznaminpodpdil jeji rozSieni. Dynamika mezi kapelami a fanousky
byla vzajems prosgsSna — kapely ckily kontaktovat své fanousky, zatimco fanousci si
piéli byt v pozornosti ohlednjejich oblibené kapely a k tomu vyuZivaligtelské spojeni

s profilem kapely.

Kromé toho se MySpace odliSoval tim, Ze pravidepfidaval nové funkce nai@ni
uzivatehi a umozoval jim pizpasobovat si osobni profil. Podporoval také generbvan

unikatnich MySpace pozadi a rozvrZzeni na profifd¢h

22myspdace

Obrazek 2: logo socialni 8iMySpace
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Od roku 2004 se k siti zalo gripojovat mnoho uzivatélmladSich nez 20 let. Rgdnez
k odmitani nezletilych, vedeni MySpaceénito uzivatelskou politiku a povolilo zakladani
Gcta nezletilym osobam. S rostoucimdgpem uZzivatel se formovalyii odliSné skupiny
uzivateli — hudebnici/uci, mladez a starSi uZivatelé nad 30 let. €9 nedostatek

informaci v tisku v roce 2004 popularita MySpacdestostla.

V ¢ervenci roku 2005 vSak MySpace koupila spotest News Corporation za 580 milion

dolan a to gitahlo obrovskou pozornost médii.

1.3.5 Globalni fenomén

Zatimco socialni sit MySpacdifahovala ¥tSinu pozornosti médii v USA a zahréini
stranky socialnich siti se mnozily, rograly a nabyvaly na populatitv celosétovem
metitku. Friendster byl oblibeny na tichois&ych ostrovech, 8iOrkut se stala primarni
socialni siti v Brazilii, $i Mixi se rozrostla v Japonsku, LunarStorm ve SvédskBebo
byla velice oblibena ve Velké Britanii, na Novémlat&lu a v Australii. Kroré toho
mnoho edchozich popularnich komunidch sluzeb zsmlo implementovat funkce
socidlnich siti.Cinskd sf QQ pro instant messaging se ihned paddni profih a

zviditelnéni seznam pratel stala nejrozsahlejsi socialni siti.

Blogovaci servery s funkcemi socialniésge také staly popularnimi. V USA to byly
Xanga, LiveJournal a Vox, ve Francii vladl Skyroékjndows Live Spaces dominoval

napiklad v Mexiku, Italii nebo Spatsku.

Prestoze vzniklé socialni sifako QQ, Orkut a Live Spaces byljipejmensim srovnatedn
velké jako MySpace, nedostavalo se jim v USA a iakglmluvicich médiich takové

pozornosti [1].

1.3.6 RozS¥eni specifickych komunitnich siti

Vedle celos¥tovych sluzeb a socialnich siti bylo sga$t i nekolik siti, které pedtim, nez
se dostaly k SirSimu publiku, podporovaly spectickomunitu. Na rozdil odipdchozich
zmirgnych siti byl zaatkem roku 2004 igdstaven Facebook, jez byl navrzen a omezen
pouze pro studenty Harvardovy univerzity. Abyckivék mohl otevit U¢et, musel mit

emailovou adresu harvard.edu. Postupa Facebook rozflii na dalSi univerzity. OvSem
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kazdy, kdo se chlt pripojit, musel mit univerzitni emailovou adresu, cef stale

udrzovalo uzakenou pro Sirokou ejnost.

V zati roku 2005 se Facebook razBna stedni Skoly, profesionaly uviifiremnich siti a
nakonec ke viem. Ot@mnim registrace SirSi ¥gjnosti ale neznamenalo, Ze novi uZivatelé
mohli pristupovat k uzivatéim v uzawené siti. Ziskaniffistupu do firemnich siti mohli
ziskat pouze uZivatelé s pighou emailovou adresou &igtup do Skolnich siti musel
schvalit administrator.

Zatimco ¥tSina socialnich siti je zatiena na globalnitist, rekteré jsou ufené pouze pro
uzsi publikum. Jako fiklad uve’me sit¢ Couchsurfing nebo BlackPlanet. Existuje i
moznost vytviit si vlastni socialni gipomoci serveru Ning, coz je platforma a hostingova

sluzba, ktera zaloZeni vlastni siti podporuje.

Vzestup sociélnich siti nazfilazménu organizace online komunit. Zatimco webové
stranky byly ¥nované pedevsSim zajrfim, hlavnim tématem stranek socialnich siti byli
lidé. Socialni sit jsou strukturované jako osobni nebo egocentrick& sjedincem

tvoricim sted své vlastni komunity i®dstaveni novych funkci socialnich siti zavedloynov

organiz&ni rAmec pro online komunity [1].
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1.4 Sowasnost a socialni sét

Na swté je okolo 7,1 miliardy lidi a Sest ze sedmi lidi midgstup k internetu. Ret lidi
vyuzivajici socialni sétse kazdoréné zvySuje a neexistuje kontinent, kde by se socialni
sitt nenachazely. V roce 2012 vyuzivalo sociélrd lsét komunikaci a zab&w,47 miliardy
lidi. Do konce roku 2013 se pet zvySil o 18% na 1,73 miliardy. Skoro jedétartina
celos¢tove populace dnes vyuziva socialng.sit roce 2013 doSlo k nejvy$Simu fsiu
uzivateli socialnich siti v Asii, Latinské Americe, nai€inim vychod a v Africe.
V dalSich ¢tyrech letech analytici fipdpovidaji pokréovani velkého ndistu. Nejvyssi
pocet uzivateh socialnich siti je v Asii, okolo 777 milidn Celos¥tovy primérny ¢as
straveny na socialnich sitich je 5,2 hodin zsim NejvySSi prmérny ¢as ma Argentina —
9,8 hodiny za résic, nasleduje Brazilie s 9,7 hodiny a Rusko $h8dny za nisic.
Neobliberjsi socialni siti je v dnesni dolracebook, ktery se nejvice pouziva v E¥rop

Americe a Australii. Druhé misto patsiti Qzone, lokalni socialni siti®ing. V Rusku
vladne sf Vkontakte [2, 3].

WORLD MAP OF SOCIAL NETWORKS
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Obrazek 3: Celos¥ovd mapa socialnich siticervnu 2009 [4]
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Obréazek 4: Celositova mapa sociélnich siti v prosinci 2013 [4]

Na mapach je viit rist popularity a rozgbvani Facebooku na Ukor jinych socialnich siti.

Mezi nejobliberjSi socialni sit v Evrog pati Facebook, Twitter, LinkedIn, Instagram,

Google+ a YouTube.

1.4.1 Facebook

V roce 2004 Mark Zuckerberg, tehdy devatenactigttydent Harvardu, zaloZil webovou
stranku s ndzvem ,Thefacebook” acit¢ netusSil, Ze jednoho dne 2m zpisob

komunikace mezi lidmi [5].

Historie vSak saha az do roku 2003, kdy Zuckerbargeho fi spoluzaci Andrew
McCollum, Chris Hughes a Dustin Moskovitz spustiiebové stranky Facemash, na
kterych nechali nav&tniky srovnat d¥ fotky studeni a hlasovat, ktera fotka vypada lépe.
Zvyseni popularity webu Zuckerberg docilil nabounddatabaze fotek studéntiarvardu.
Nékolik dni po spu&ni Facemash vedeni Harvardu zakm a stranky znefistupnilo.

Mark Zuckerbergcelil obvinéni z poruSeni autorskych prav, naruSeni b&zpsti a
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poruseni soukromi jednotlivce. Zuckerberg vSakdeatato zéal pracovat na kédu, ktery

se pozdji stal znAmym jako ,thefacebook” [5].

Spuséni thefacebook.com je datovano k 4. unoru 200&heB 24 hodin se webova
stranka socialni gitrozrostla na bezmala 1500 uZzivateVice nez polovina student
Harvardu si otekela et bthem prvniho mésice fungovani stranky. Zuckerberg a jeho tym

brzy potom otekeli registraci i pro kolegy ze Skol a vy Leagueraverzit z okoli Bostonu.

V fijnu 2005 na socialni sitifipyla nova funkce — neomezena moznost uploadovani
obrazki. Dnes je tato funkce na Facebooku jedna z nejmdjich. V z& roku 2013

Facebook uvedl, Ze uZivatelé jiz uploadovali vieg A50 miliard fotek.

Facebook pokival ve svém rozEbvani. Sf se rozrostla o tisice vysokych Skol, univerzit
a stednich Skol po celém &¢. 26. zdi 2006 socialni siotewela dvée pro vSechny a

nasledovalo obdobi obrovskéhsstu. Na konci roku 2006 #a st’ 12 miliéni uzivatel.

V zéti 2006 Mark Zuckerberg odmitl nabidku jedné miljadiblarti od spolénosti Yahoo
se slovy, Ze by nedél, co ma s pefei délat a Ze by stephzalozZil novou socialni si

podobnou Facebooku [5].

V prvnich dvou letech byl Facebook jen socialdisfrizpusobitelnym osobnim profilem.
6. z&i 2006 vSak doSlo ke zme, protoZze Facebook spustil prvni verzi tzv. Newsd;e
coz znamenadeo jako vlakno, ve kterém jsou zobrazovany novimkgws Feed zobrazuje
a vyzdvihuje to, co se aktu&lriéje v socialnich kruzich kazdého uzivatel& IRazdém
piihlaSeni do socialni situzivatel obdrzi nejnaySi informace o aktivit svych gatel.
Facebook rover spustil tzv. Mini-Feed upsiujici aktivitu uZivatele na socialni siti —

uploadovani fotky, fidani gatel a nebo poznamek.

Dne 24. ké¢tna 2007 Facebook@dstavil vlastni platformu ke vzniku aplikaci, stbZa her
tietich stran. Oteel se prostor pro vyvoid, ktei ziskali gistup k uZivatelskym dam

Facebooku.

Pét let po spu&ni spolénost vykazala zisk. Z dokuméntse pozédji ukazalo, Ze
spole&nost n&la v roce 2009 fijmy okolo 777 miliori dolatt, coz byl zhruba trojnasobek
oproti roku 2008 a vyrarvice, nez analyticiiiedpovidali. Facebook gatkem roku 2014
uved! trzby ve vysi 2,6 miliardy dolarzactvrté ¢tvrtleti v roce 2013, coz bylo 0 63% vice

nez za stejné obdobi v roce 2012 [5].
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facebook

Obrazek 5: Logo Facebook

Dne 4.ftijna 2012 Mark Zuckerberg oznamil, Zze spgolest dosahla jedné miliardy
aktivnich uzivatal mesicné. Ke dni 21.1.2014 je uvédo 1,23 miliardy aktivnich
uzivatehh mésicné a 757 miliori aktivnich uzivatel denrg. Socialni si Facebook je

v dnesni dob nejpopularijSi a nejroz§ensjSi st’ na s¥té [5].

1.4.2 Twitter

Historie socialni sé& Twitter za&ina v roce 2006, kdy jeden ze spoluzakladatick
Dorsey pisel s ndpadem sitktera bude postavena na bazi komunikaes FMS. Bhem
brainstormingu spotamosti Odeo Jack Dorseytgwapad pedstavil Evanu Williamsovi a

Biz Stoneovi. Jack Dorsey dostal moznost traviprggektu vicetasu.

Jack poslal prvni zpravu na Twitteru 2teina 2006. Prvni prototyp &itwitter se objevil
v ¢ervnu 2006 pro interni pouziti za&stnan@ ve spolénosti Odeo. V srpnu roku 2007
vSak doSlo k negtSimu zlomu. V rdmci festivalu South by Southwesbbphla velka
propagace sita kthem par dni se vyuzivani &iktrojnasobilo. V roce 2009 Twitteru

patila tieti pricka v oblibenosti celostovych socialnich siti,éehoz dosahl #hem

necelychftt let [6].

Obrézek 6: Logo Twitteru
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Twitter byva ozn&ovan nejen jako socialnitsiale také jako mikroblogovaci sluzba.
Umo#iuje totiz odesilat a sledovat kratkéigmvky, které se podobaji kratkym post
v blogu. Jednotlivym fispivkam seftika ,tweet”. UZivatel niZze psat texty o délce 140
znaki nebo vkladat odkazy, které se zobrazi na profiktvénce uZivatele a na strankach
jeho odkrateli. Posilat tweety je mozné z webovych stranek Twiitgres externi

aplikace a takéips SMS zpravy, coz je ovSem nevyhodné a ne moaeoes

Koncem roku 2013 st Twitter okolo 650 miliér aktivnich zaregistrovanych uzivaiel
Ke dni 5. Unora 2014 je uvé&db 241 miliéri aktivnich uzivatel mesicné a 100 milidri

aktivnich uzivatal denrg. Praimérné je deni odeslano 500 miliGintweet [6, 38].

1.4.3 LinkedIn

Béhem poslednich deseti let se socidltiilshkedIn rozrostla z jednoduchého napadu ve
spole&nost s vice nez 200 miliény uzivaiepo celém s&té. LinkedIn je socialni si
navrzena pro profesiondly, personalisty a uctmze zamistnani. Stranky této sit
umoziuji svym ¢lenaim a spolénostem vytvéet profily a budovat obchodni propojeni

s ostatnimi [7].

Linked [T}

Obrazek 7: Logo sitLinkedIn
Tak jako mnoho usgnych internetovych a technologickych projekt Linkedin byl

zpatatku vyvijen v domacim prastdi, konkrétd u Reida Hoffmana. Reid Hoffman,
byvaly zangstnanec SocialNet a PayPal, stizpal tym spolupracovnik z €chto
spol&nosti a zahdjili praci na projektu. Mezi spolupratdéy pati Allen Blue, Eric Ly,
Lee Hober, Konstantin Guericke, Stehen Beitzel, iak#ves, lan McNish, Jean-Luc

Vaillant, Yan Pujante a Chris Saccheri [7].
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Po spu&ni sit€ vroce 2003 byl irst nejprve pomaly, ale v nasledujicim roce stranka
zaujala spoknost Sequoia Capital, ktera investovala vice fianitibny dolari. Béhem let
2004 az 2006 LinkedInipdstavil nové funkce a sluzby svym uzivatel— Address Book,
Groups, LinkedIn Jobs, Business Accounts, InMadc&nmendations a People You May
Know. Spolénost zahajila i reklamni kampailenou na mensi podnikatele ve spolupraci

s American Express. V roce 2006 LinkedIn dosalwzis

Po dosazeni ziskovosti nasledovalo obdobi exparneay ve vedeni spodmosti. V roce
2007 nahradil Reida Hoffmana na pozici generalmitamazera Dan Nye. Nasledujici rok
LinkedIn otev¥el prvni mezinarodni polku v Londyré a spustil francouzskou a
Sparglskou verzi stranek. V roce 2009 doSlo¢bfe znené ve vedeni, kdyZz se novym
generalnim manazerem stal Heft Wernethddn tohoto obdobi LinkedIni@dstavil novée

funkce — LinkedIn Answers a LinkedIn Recruiter.

Dne 19. k¢tna 2011 LinkedIn vstoupil na burzu. Spiest také otekela nové kanceté

v P&izi, Bangalore, Melbourne, Mildnu, MnichijvSao Paulu, Stockholmu, Tokiu a
Singapuru. Kroré toho gidal jeSE vice jazykovych mutaci webu. Ve stejném roce byla
piedstavena funkce Apply with LinkedIn, kterd umoje uchaz&im o zangstnani spojeni

piimo se spoknostmi/zangstnavateli progednictvim si LinkedIn [7].

Po prvnim uvedeni na trh akcii proSel web Linkedimce 2012 kompletnim vizuélnim
piepracovanim. Doslo ke zjednoduSeni celého webuoatbdské stranky az po profily a
stranky spolénosti. Pokréovalo také fidavani novych jazykovych mutaci, celkgich uz
bylo 19.

V roce 2013 LinkedIn oslavil své desaté wWra pochlubil se 225 miliény uzivatel
NejpopularjSi je Linkedin v USA, Indii, Velké Britanii, Braki, Kanad, Australii a
Spojenych arabskych emiratech [7].

1.4.4 Instagram

Instagram je online sluzba pro sdileni fotografidlei a zarove sluzba socialni sit ktera
uzivatehm umo#uje paidit fotografii nebo videozaznam, aplikovaizné typy filth a

vysledek sdilet na socialnich sitich.
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Vyvoj Instagramu zap@l v San Franciscu, kdyZ se Kevin Systrom a Mikeeger
rozhodli zangfit jejich multifunkéni projekt Burbn na mobilni fotografovani.iijnu 2010
byl Instagram spu&b. Fivodnre byl dostupny pouze pro majitele Appletizeni iPhone,
iPad a iPod Touch. Postupetasu se roz#l i na dalSi platformy — v dubnu 2012 byla
piidana podpora Android #aeni a v listopadu 2013Fgxistavena beta verze aplikace pro
Windows Phone [8, 9].

Obrazek 8: Logo Instagramu

S rostouci oblibou aplikace se rdapsial i tym kolem Instagramu. Kratce po uvéti prvni

verze aplikace na Apple Storefijnu 2010 se k tymu ijal Josh Seidel nasledovany
Shaynem Sweeney a Jessicou Zollman. ¥ 2@11 byla uvolana verze 2.0 pro iOS, ktera
obsahovala nové funkce — nové filtry, podporu foadigy s vysokym rozliSenim, volitelnd

ohranteni, jednoduchou rotaci a updatovanou ikonu apéikac

3. dubna 2012 Instagraniteulstavil aplikaci pro chytré telefony se systémenaid 2.2
Froyo. Bhem necelého dne si aplikaci nainstalovalo vice mn&lon uzivatet.

V nasledujicichiech ngsicich aplikace na Google Play vice nez milion lboeni a stala
se patou aplikaci, ktera kdy ziskala milion hodmdce Google Play. Do dubna roku 2013

aplikaci ohodnotilo fesctyti miliony uzivatefi.

V listopadu 2012 Instagram spustil webovou verzikape. Do té doby existovaly profily
uzivateh pouze v mobilnich aplikacich. Webova verze vSakaiglim prinesla vlastni

stranku s profilovou fotkou, biografii a v§tem snimk, které v posledni da@lsdileli.

Facebook v dubnu 2012 odkoupil InstagraiiblgZné za jednu miliardu dolér coz

piedstavovalo obrovskou sumu. Facebook séikemu nevyhnul kritice a kontrastniho
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srovnani s dohodou mezi Yahoo! a sluzbou Fliclerda Yahoo! odkoupilo za 35 milién
dolari [8, 9].

Popularita Instagramu se vSak neda éide@d konce roku 2010, kdydnzhruba milién
registrovanych uzivaté] se sf rozrostla na 200 miliGnaktivnich uZivatel mésicné a vice
nez 75 miliér aktivnich uzivatal denrg. Do dne 26. fezna 2014 bylo celkem nasdileno
okolo 20 miliard fotek [10].

1.4.5 Google+

Google Plus je platforma vyvinuta spétesti Google, v niz existuje mezi uzivateli
interakce, podolinjako je tomu v jinych socialnich siticht'Ssoogle Plus se stavé jednou
Z nejdilezit¢jSich socialnich siti zvl&Stv oblasti obchodu a marketingu. Spwlest
Google popisuje Google Plus jako ,socialni vrstvitera v sob integruje jednotlivé
Google Aplikace. Mezi tyto aplikace pahagiklad YouTube, Gmail, Google Hangouts a
Circles. Hlavni silnou strankou Google Plus je S@S@arch Engine Optimization), které
jiné socialni platformy v takové i@ nenabizeji. Pro marketing je diky tomti Gioogle
Plus daleko lepSim nastrojem ndgbia Facebook nebo Twitter. Velice vyhodnda je i

zmirgna integrace vSech Google sluzeb [11, 12].

Na Google Plus si kazdy uzivatehie zaloZit vlastni profil a vytwét si vlastni s& coz je
velice podobné jako na Facebooku. Osobni profivigktelny veejnosti a je propojeny
s dalSimi Google sluzbami. Na profilu uZivatetize vyplnit informace o mi&t kde se

nachazi, rénit obrazek na pozadi, nebo &mit profilovou fotku.

Na rozdil od Facebooku a Twitteru Google Plus ralgdnoduchy zfisob tizeni
kontakti. Diky tzv. Circles uzivatel fize vytvait oddlené kategorie lidi, se kterymi je ve
spojeni, a udrzet je zcela soukromé. Tato funkcaegemirg vyhodna. Obchodnikn
umo#iuje zveejnovat novinky pouze specifickému okruhu uzivatdkéznému uzivatel
umozni vytvdit si nagiklad rodinny okruh a &ktery obsah zvejiovat pouze svym
nejblizSim. Vyhoda spiva také v moznosti filtrace obsahu dle kruhu, ktsr chce
uzivatel prochazet. Na jednonttu je tedy moznéiehledr uspdadat a oddit od sebe

osobni a pracovni Zivot.
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+

Obrazek 9: Logo Google Plus

Zdaleka nejutSi vyhodou Google Plus je moznost odkazovanfitapebovymi strdnkami.
To znamena, Ze uZzivatelire propoijit suj profil se svoji webovou strankou, dalSingtyl
na socialnich sitich a ostatnimi sluzbami GooglPlaces, Maps a Search. Profily na

Google Plus se navic zobrazuji ve vyhledavaninsiako ostatni webové stranky [11, 12].

Diky t¢tmto funkcim a hlavé podpde SEO, ktera je vyhodnd zejména pro obchod a
marketing, se vtomto a nasledujicich lete¢kkdva naist uzivatel. Ke dni 23.fijna
2013 ngla st’ 300 miliéni aktivnich uzivatel mesiéné [13].

1.4.6 Pinterest

Pinterest je webova stranka, na které uzivateterulozit (pin — Spendlik) a organizovat
obrazky a videa doienych sbirek nazyvanych boards. Stranka umjgznahrat vlastni
obrazky a videa, nebaigat obrazky a videa, které uzivatel naSel pkteré jiné webové
strance. Také umanje tzv. ,re-pin“, coZ znamena, ze je mozngmout ke svému

profilu obsah, ktery do svych sbirek nahrali jidél

Pinterest

Obrazek 10: Logo Pinterest

UZivatel mize v ramci sit pozvat své fatele ke svym shirkdm, nebo sledovat sbirky

ostatnich uzivatél ktefi maji podobné zajmy. Vlastni sbirky mohou byt'baoukromé a
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nebo véejr¢ pristupné. Soukromé sbirky te shlédnout pouze zakladatel a dalSi

uzivatelé, které pozval. Yejné sbirky jsoufistupné vSem lidem.

Do svych sbirek uzivateléasto nahravaji obrazky, které ilustruji mista, Kaynse chili
podivat, obléeni a ¥ci, které maji radi, nebo by ctit mit. Danny Maloney,
spoluzakladatel a CEO spoi®sti PinLeague, ozté Pinterest jako webovou stranku, kde

lidé popisuji, kym by cii byt [14].

U zrodu si¢ Pinterest stali Ben Silbermann, Paul Sciarra anESfaarp. Vyvoj zéal v roce
2009 a v beznu 2010 byl fedstaven prvni prototyp, ktery byl dostupny pouae malou
skupinu koleg a rodinnych fislusniki. Pinterest pokksoval jako webova stranka pouze

pro pozvané, ale od 10. srpna 2012 bylstpprén Siroké veéejnosti [14].

V cervenci 2013 @ Pinterest 70 miliof aktivnich uzZivatal a 68% pedstavovaly Zeny.
Popularita této socialni 8itychle roste, stava se silnym marketingovym nstnoV roce
2013 se zimdila mezi nejlepsi socialni &iha s¥té. Odhaduje se, Ze v roce 2013 okolo

47% online nakup bylo uskuténéno na zaklagl doporieni ges sf Pinterest [15].
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2 TEORIE USPORADANYCH MNOZIN A SVAZ U

2.1 Zakladni pojmy

Mnozina. Soubor objekt, které je mozné od sebe delyozlisSit. Na povazeithto objeki
nezalezi. Tyto prvky nazyvame prvky mnoziny. To, pigek a je prvkem mnoZinyA,
zna&ime ad A. Pokud neni prvkem mnoziny, pak piSeaig A. Existuje i mnozina, ktera
nema zadné prvky, tj. prazdnd mnozina, kteroionma [ . Kazdacast prvki mnozinyA
je rovnz mnozinou. Jsou — li vSechny prvky mnozBgarove prvky mnozinyA, piSeme
B O A a nazyvame to inkluzi [16].

Relace.Neclt’ A, B jsou libovolné mnoziny. Pak libovolna podmnoZipekartézského
sowinu Ax B se nazyva relace mezi mnozinaaB. Jsou — liall A,b [0 B takové prvky,
Ze (a,b) 0 p, pakiikame, Ze prvek je v relaci p s prvkemb, a zapisujeme to zpravidla
ve tvaru apb. Neclt A, B jsou ot libovolné mnoziny. Pakl 0 AxB se nazyva

prazdna relace me&i aB. RovreZ cela mnozinaAx B je relaci mezi mnozinanA aB a

nazyva se univerzalni relace mézaB [17].

Binarni relace. MnoZinaR je binarni relace na mnozinagha B praw tehdy, kdyz jsou
vSechny jeji prvky usgadané dvojice prikz mnozinyA aB, tedy platiR [0 Ax B. Plati
OzORLCX,y:z=(xY)[18].

Vlastnosti binarni relace.

Reflexivita. Relace R je reflexivni, kdyz je kazdy prvek va@lsam se sebolix(R x &, ))

Obrazek 11: Rklad reflexivni relace [18]
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Symetrie. Relace R je symetricka, je — li prvni prvek \als druhym a druhy je v relaci

s prvnim prvkemiIIx, y(R(X,¥) - R ¥ %X ))

s

Obrazek 12: Hklad symetrické relace [18]

Antisymetrie. Relace R je antisymetricka, je — li prvni prvekelaci s druhym a druhy je

v relaci s prvnim, pak prvni je identicky s druhyiix, y((R(X, ¥) C R(Y, X)) = (x=Y))

Asymetrie. Relace R je asymetrickd, je — li prvni prvek lces druhym, pak druhy neni
vrelaci sprvnim: Ox y(R(X,y) > =R ¥ x )) Nekdy se ozn&uje jako sili

antisymetricka.

Tranzitivita . Relace R je tranzitivni, je — li prvni prvek Jae s druhym a druhy v relaci
s fetim, pak prvni je vrelaci $dim. Vyjaduje penos vztahu mezi prvky:
Ox, y, Z((R(x, y) CR(Y, 2)) - R(x2))[18].

Obrazek 13: Bklad tranzitivni relace [18]
2.2 Usparadané mnoziny

2.2.1 Usparadani

Definice 2.1.2.1.Uspdéddéani na mnozinX je libovolna relace n¥X, kterd je reflexivni,

(slak®) antisymetrick& a tranzitivni [19].
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Je — li R usptadani na mnozinhX, pak dvojice X, R) se nazyva uspadana mnozina.
Jsou — i prvkyx, yv relaci R (tedy R ), interpretujeme to slovy ,prvekje mensi nebo

roven prvkuy'. To je v souladu se vSeniemi zakladnimi vlastnostmi usfamani.

Uspaadanim, u nichZ pro kazdéplati x R x, se také&ika neostra uspd&adani. Neostra

uspdadanicasto zndime < nebo<.

Pokud bychom poZadavek reflexivity nahradili aritengivitou (pro Zadné& neplatix R x),
ziskali bychonostré uspd-adani.

Vlastnosti usptadani ma ndjklad uspsadani< mnoziny reélnycltisel. Uspsadanim je
i relace dlitelnosti definovana vztahenx déli y' na libovolné mnozia piirozenychcisel
[19].

Necht’ x, yjsou dva prvky uspd@dané mnozin X s .)Plati — lix<y neboy < x, jsou
prvky X, y porovnatelné, v ogaém gipact jsou neporovnatelné. Usfgmani< secasto
ozn&uje jako cast&né, protoze definice 2.1.2.1 fipousti existenci dvojic
neporovnatelnych prik Podobg o mnozig (X,<) mluvime jako o éasteiné
usparaddané mnoZziré (pouziva se i termiposet— z anglétiny partially ordered sét

Pti standardnim usgadani< na mnozig R jsou kazdé dva prvky porovnatelné. Takovym
uspdadanim séika linearni nebouplné. Diavodem pro prvni ozrigeni je fakt, Ze linearni

uspdadanitadi prvky dané mnoziny do jedné linie, od nejmen&imej\&tSimu [19].

2.2.2 Z&kladni pojmy v usporddanych mnozinach

M¢jme uspdadanou mnozingX < .)Prvekal X je nejwtSim prvkem mnoziny, pokud
pro kazdéx[d X plati x< a. Podob# nejmenSi prvek mnozin¥ je prveka takovy, Ze
a< x pro kazdéx[d X [19].

NejvétSi prvek obechinemusi existovat, ale existuje — li, pak jéaur jednoznéné.

Priklad 2.2.2.1.D¢litelnost na mnozié X, kde X = {2,3/4,6,12}, existence nejtSiho

prvku, nejmensi prvek neexistuje [19].
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12

Obrazek 14: Hassg diagram dlitelnosti
na mnozig X z piikladu 2.2.2.1 [19]
Priklad 2.2.2.2.D¢litelnost na mnozié X, kde X = {2,4,6,818}, existence nejmensiho

prvku, nej\tsi prvek neexistuje [19].

8 18

Obrazek 15: Hassg diagram dlitelnosti
na mnozig X z pikladu 2.2.2.2 [19]
Prvky 8 a 18 na obrazku 15 nejsou ®&&¥, ale maji tu vlastnost, Ze Zadny prvek netsiv
Jedna se o tzv. maximalni prvky. Prvakl X je maximalnim prvkem, pokud pro Zadné
xO X neni a<x. Symetricky:minimalni prvek je takovy prvekal X, Ze pro zadné

xO X nenix<a [19].

Prvek jehorni zavorou dvojice prvki X, y uspdddané mnozing X < ,)pokud platix < z

ay < z. Supremum prvka X, yje nejmensi ze vSech jejich hornich zavor, tekgwg prvek

s, ktery je horni zavorou dvojicr, y, piicemzZ neexistuje jind horni zavoma# s, pro
kterou by byloz<s. Dvojice prvki vSak Zzadné supremum mit nemusi, nemusi mit ani
horni zavoru (viz. Obrdzek 15). MnoZina hornich artavsak nfize mit i naopak vice

minimalnich prvk.
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Podobr jako supremum je definovanofimum dvou prvki. Dolni zavora prvi x, y je

prvek z, pro ktery jez< x a z<y, infimum prvki x, y je nejwtsi z jejich dolnich z&vor

[19].

2.2.3 Hassdiv diagram

Libovolné uspeadani je mozné, stejrjako jinou relaci, znazornit pomoci orientovaného
grafu. Jako progedek ke znazowmi uspdgadani ovsem nenfiifis vhodny, protoZze mnoho
Sipek je v ®m zbyt&nych. Efektivni znazokmi uspdadani pedstavuje tzv. Hasge

diagram [19].

a v c a e i 5 é
d

|

7\

Obrazek 16: Orientovany graf #éghledrEjSi Hassév diagram na stejné mno#if20]
Nech X, y jsou prvky usptadané mnoziny (X s .) Prvek x je bezprosednim
predchidcem prvkuy (psanox < y), pokud x< 'y a neexistuje Zadneéd X —={x,y , pro
které by platilo x<z<y. Vztah <« predstavuje relaci na mnoZnX (tzv. relace

bezprostedniho pedchazeni). Tato relace obéareni reflexivni ani tranzitivni.
Hassév diagram uspi@dané mnozin¥ X < )e znazorani, ve kterém pro kazdou dvojici
prvka x,yO X plati x <y, prd® kdyZ X, yjsou spojengarou a prvely je nakreslen vySe

nezx. Spojnice neni nutné opavat Sipkou, protoze sinje jednoznan¢é dan [19].
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Obrazek 17: Hassg diagram
uspdadani dlitelnosti na mnozi&
piirozenychcisel {1, 2, 3, 4, 5, 6} [19]

2.3 Zaklady teorie sva#i

2.3.1 Polosvazy

Definice 2.3.1.1.Poset P £ )se nazyva fiisekovy polosvaz, pré&vwkdyZ pro libovolnou

dvouprvkovou mnozinuAO P existuje jeji nejutSi dolni zavora neboli infimum.
MnozinaP a relace se nazyvaji nos&iprisekového polosvazu a polosvazové tadani

[31].

V definici 2.3.1.1. jefeeno, Ze posetA <, ¥e nazyva fiisekovy polosvaz, préwkdyz je

v mnozire P mozné zavést binarni operaci nazyvanaisgk, ktera kazdé dvojick, y O P

pritadi jako vysledeknf{x, y} [31].

Priklad 2.3.1.1.K demonstraci firsekového polosvazu vyuzijeme Hasseovy diagramy.

5 4
6 3
7 £
1

aj o)

Obrazek 18: Hasseovy diagramyigpekovych polosvag[31]
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Hassév diagram posetuR <, )iejm¢ predstavuje diagram fisekového polosvazu, prav
kdyZ pro libovolné dva uzlyk, y O P existuje préy jeden uzek, do rehoz se dostanete po
hranach z ay cestou stale do) pticemz uzek je ze vSech takovych uzhejvyse.

Kazdy phisekovy polosvaP je doli usneérnénd mnozina. Jestlize pro libovolnou mnozinu
{a b} O P existuje inf{a, b}, pak musi pro mnozing, b} existovat rEjaka dolni zavora
(nag. primoinf{a, b}) [31].

Definice 2.3.1.2.Poset P £ ) se nazyva spojovy polosvaz, pkdkdyZz pro libovolnou
dvouprvkovou mnozZinuAO P existuje jeji nejmensi horni zévora neboli supremu
MnozinaP a relace< se nazyvaji no&ispojového polosvazu a polosvazové uwadani
[31].

V definici 2.3.1.2. jefeceno, Ze posetR(<, ke nazyva spojovy polosvaz, ptakdyz je
v mnozire P moZné zavést binarni operaci nazyvanou spojesria ktazdé dvojick, y O P
pritadi jako vysledekud x, y} [31].

Priklad 2.3.1.2.K demonstraci spojového polosvaziEbpyuzijeme Hasseova diagramu.

Obrazek 19: Hassg diagram spojového polosvazu [31]
Hassév diagram posetuR <, yiejm¢ predstavuje diagram spojového polosvazu, grav
kdyZ pro libovolné dva uzlyk, y O P existuje préy jeden uzek, do rehoz se dostanete po
hranach z ay cestou stale v#inu, pficemz uzek je ze vSech takovych uezhejnize.
Kazdy spojovy polosvaR je nahoru usgrnéna mnozina [31].

Definice 2.3.1.3Prvekx grupoidu G [,) se nazyva idempotentni, jestlizéx = x.
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Definice 2.3.1.4.Komutativni pologrupa, jejiz kazdy prvek je idergani, se nazyva

polosvaz.

Priklad 2.3.1.3. Mnozina vSech firozenych ¢isel N spolu s operaci nepgi spolény

délitel (resp. NejmensSi spalay nasobek) tvid polosvaz.
Véta 2.3.1.1.Neclt’ (G,)) je komutativni pologrupa. Pak mnoZina vSech idepoich
prvku tvori podgrupoid pologrupyQ [ ,,)ktery je polosvazem [22].
Véta 2.3.1.2.Neclt (G,<) je uspdadand mnozina, v niz k libovolnym @waa prvkim
a,b0dG existuje supremumaCb. Pak G [-)je polosvaz. Navic pro kazdébOG plati
as<b - alb=b.
Véta 2.3.1.3.Nech’ (G| je polosvaz. Potom relace, dana vztahem

asb - alb=Db
pro kazdéa,bOG, je uspsadani naG, ve kterém pro kazdd,b0G je alb supremum
mnoziny{a,b}v (G,<).

Z vét vyplyva, Ze polosvazy jsou totéz co usmtané mnoziny, kde ke kazdymédwa

prvkim existuje supremum.

Princip duality. Neclt’ (G,<,) je uspdadana mnozina. Definujeme — li @anovou relaci

< takto: pro libovolné prvkya,bO0G klademe
asgb <= bg<,a,

pak je (G,<;) opét uspdadana mnozinajfgemz supremum ¥G,<,) se stane infimem v
(G,<;) anaopak.

Dusledkem je, Ze polosvazy jsou totéZz co w&gané mnoziny, kde ke kazdymédva

prvkim existuje infimum [22].

2.3.2 Svazy

Svaz je uspi@dana mnozinad <, ,)ve které existuje supremum i infimum pro libovaln

dvojici prvka. Ve svazu mizeme na supremum a infimum pohliZet jako na bindperace.

Supremum prvk a, bzde znéime alC b, infimum jakoaCb. [19]
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Definice 2.3.2.1.Uspaadana trojice G [, [[ )se nazyva svaz, pokud #[ a [,[ jsou

binarni operace n@, o kterych plati:

1) DadG: ala=a ala=a idempotentost

2) Oa,b0G: alCb=blCa alCb=bCa komutativiost
3) Oa,b,cG: alL(bCc)=(aCb)Cc al(bCc)=(alb)Cc asociativiost

4) Oa,b0G: alC(bCa)=a al(bCa)=a absorpce

Necht G;LC,[) je svaz, definujeme rela&l naG:
asb e alb=b
asb - alb=a

UkaZzme, Ze< je relacetast&ného usptadani:

reflexivnest: ala=a =ac<hb

. . as<b=alb=b
antisymetie : =a=b

b<a—=b0Oa=a

i as<b=alb=b allc=al(blc) =
tranzitivnost : =

b<sc=blc=c =(alb)Oc=blc=c

= a<b ab<a=a=b

= a<b absc—= acsc

Definice 2.3.2.2.Neclt (G,<) je casténé uspdadand mnozina. Pro prvkg,b(0G

definujeme supremursud a, b jako nejmensi prvek nad étma prvky, tedy prvelcOG,

pro ktery plati:
1) ascbsc

2) asdCbs<d=c<d

Obdobr je definovano i infimumnf{a, b}, jako nejwtsi prvek pod otma prvky [21].

Princip duality. Je —li G [ ,[)svaz, paki G [ [ )je svaz. Obeaf) jestlize v gjakém

platném tvrzeni o svazech systematicky &aime supremum o

(L o [,< o >), dostaneme ap platné tvrzeni o svazech [22].

infimum
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Obrazek 20: Nejmensi, ngpéi prvek, infimum,

supremum, svaz [23]

Véta 2.3.2.1.V libovolném svazuG pro kazdou trojici prvik a,b,c0G plati tzv.

distributivni nerovnosti
(aCb)C(aCc)>alC(bCc),
(aCb)C(aCc)<al(bCc) [21].
Je —li navicc < a, plati tzv. modularni nerovnost

(aCb)Cc>al (bCc) [22].

2.3.3 Podsvazy

Definice 2.3.3.1.Neclt (G,C,[) je svaz,A je podmnoZina jeho nosné mnozidy
Rekneme, Zé\ je podsvaz svazuG(L; [, , jestlize jeA podgrupoidem grupoiduG(L, &
sowasre podgrupoidem grupoiduG( [ .)

Je tedyA 0 G podvazem svazG, praw kdyZ pro kazdé, b A plati

aCbOAaalCbOA.

Priklad 2.3.3.1. Kazda jednoprvkova podmnozina svazu je jeho patswa prazdna

mnoZina je podsvazem libovolného svazu, kazdy prazym podsvazem [22].
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Priklad 2.3.3.2.Uvazme svazX vSech podmnozin mnoziny {1, 2, 3} s uggdanim

inkluzi, jehoz Hasser diagram je na obrazku 21a.

(a) (b}

Obrazek 21: (a) Sva@X,O . §b) Svaz (Y,O }19]
Na obrazku 21b je vyzgana mnozinaY O X . Svaz (Y,O) na obrazku 21b neni
podsvazem svaz(X,O , protoze prvky {1} a {3} maji ve svaz(X,O 3$upremum {1,
3}, zatimco ve svazu,O Je jejich supremem prvek {1, 2, 3}. Pokud bychothe a

k mnozire Y pridali prvek {1, 3} a oznéili bychom vyslednou mnozinw’, pak svaz

(Y',0) jiz je podvazem svaz(iX,[0 [19].

2.3.4 |dedl, filtr, izomorfismus, homomorfismus

Definice 2.3.4.1Neclt G je svaz, A0 G podmnozinaRekneme, Zé\ je idedl svaz\G,
jestlize jeA podsvazem svaz@, ktery navic spluje podminku: pro kazdéa [ A a kazdé
xOG plati

X<a= xUA.

Dualrg, fekneme, Z&\ je filtr svazuG, jestlize je A podvazem svazu G, ktery navi¢igjd

podminku: pro kazdéa ] A a kazdéx[OG plati
X>a= xUA.

Ideal svazu je tedy podsvaz, ktery s kazdym svywken a obsahuje i vSechny prvky

svazu mensi nex

Filtr svazu je podsvaz, ktery s kazdym svym prvkamabsahuje i vSechny prvky svazu

VétSi neza [22].

Priklad 2.3.4.1.Kazdy svaz je svym idedlem i filtrem. Prazdna nmnaze idealem i

filtrem libovolného svazu.
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Véta 2.3.4.1.Prinik libovolného neprazdného systému podévaesp. idedl, resp. filti)

daného svazu je ¢ppodsvaz (resp. ideal, resp. filtr) tohoto svazu.

Definice 2.3.4.2.Neclt G je svaz, A G podmnozina. Diky &¢ 2.3.4.1. niZzeme
definovat idedl A1 svazuG generovany mnozinoé jako pfinik vSech ided tohoto

svazu obsahujicich mnozir Dualrg, filtr At svazuG generovany mnozinoé je

prianik vSech filti tohoto svazu obsahujicich mnozidu Je — li A={a}, hovaime o

hlavnim idedlu, resp. o hlavnim filtru generovangweka [22].

Definice 2.3.4.3. Necit (G,<;), (H,<,) jsou usptadané mnoziny, f :G - H

zobrazeniRekneme, Ze jé izotonni zobrazeni, jestlize pro kaz@éb G plati implikace
as; b= f(a)<, f(b).

Rekneme, Zé je izomorfismus usgadanych mnozin, je —fi bijekce a ob zobrazenf a

f ™ jsou izotonni [22].

5 4

|

4 :|-1 i {1,2}
I

2 2 2 3 {1} {2}
| | NS ~N S

1 1 1 0

Dy | Dy Ba

Obrazek 22: Hasseovy diagramy izomorfnich @&danych mnozin [24]

Homomorfismus je typ zobrazeni z jedné struktunyjidé stejného typu, které zachovava

dulezitou strukturu [26].

Definice 2.3.4.4.Nec’ G a H jsou svazy, f :G — H zobrazeni.Rekneme, Ze jd

svazovy homomorfismus, jestlize pro kazal® G plati
f(aCb)=f(a)LC f(b), f(aCb)=f(a)LC f(b).

Rekneme, Z¢ je svazovy izomorfismus, je —flibijektivni homomorfismus [22].
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Kazdy homomorfismus svage izotonni zobrazeni [25].

Véta 2.3.4.2Neclt’ G aH jsou svazy, f :G - H zobrazeni.

1) Je — lif svazovy homomorfismus, pdlge izotonni zobrazeni a homomorfni obraz
f(G) ={f(a);all G} je podvaz svazH.

2) Zobrazeni f je svazovy homomorfismus, pravkdyz f je izomorfismus

uspdadanych mnozin [22].

Obrazek 23: Svazovy homomorfismus [31]

2.3.5 Uplné svazy

Uplny svaz je usp@dand mnozina, v niz kazda podmnoZzina ma supremimfinaum
[27].
Kazdy uplny svazs ma nejmensi prvek (infimum mnozZi@/ve svazuG) a nejétsi prvek

(supremum mnozing ve svaziG).

Piiklad 2.3.5.1.Prdzdny svaz neni Uplny, nelyoro jeho prdzdnou podmnoZinu neexistuje
infimum ani supremum. Prazdny svaz nema nejmenshemetsi prvek, protoze nema

Zadny prvek [22].

P¥iklad 2.3.5.2.Pro libovolnou mnozin je (2*,0) tplny svaz [22].
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{1,2,3}

AN

(1.2} (1.3} {2,3}
{l}\{fi}/ﬁ}

Obrézek 24: Uplny svaz mnozirg = {1,2,[38]

0

Véta 2.3.5.1. Neclt (G,<) je uspdadand mnozina. Nasledujici podminky jsou

ekvivalentni.
1) (G,<) je uplny svaz.
2) (G,<) m& nejmenSi prvek a kazdd neprazdnd podmnoZinaZinjn@ ma
v uspdadané mnozin (G,<) supremum.

3) (G,£) ma nej¥étSi prvek a kazdad neprazdna podmnozina mnoZBiyma

v uspdadané mnozin (G,<) infimum [22].

Véta 2.3.5.2.Necht’ G je svaz. Pak existuje Uplny svaz U, ktery obgapadsvaz H, ktery

je izomorfni se svazem G.

Predchozi ¥ta ukazuje, Ze vzdy existuje igob, jak doplnit svaz tak, aby se stal uplnym
[22].

2.3.6 Véty o pevnych bodech

Véta 2.3.6.1.(Bourbakiho ¥ta o pevném bad) Nech' v (G,<) existuje nejmensi prvek a

necht kazdyietzec
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ma supremum. Nec¢hzobrazenif : G - G zachovava suprema takovychiezch.
Potomf ma pevny bod (existujg O G takové, Zef (y) = y), a mezi pevnhymi body

existuje nejmensi [27].

Véta 2.3.6.2. (Tarského-Knasterova¢ta o pevném bad) Kazdé izotonni zobrazeni

f:G - G uplného svazu do sebe ma pevny bod (exisiujeG takové, zef(y) =y)
[27].

Véta 2.3.6.3.Neclt’ (G,<) je svaz. Pokud ma izotonni zobrazeni Galespa jeden

pevny bod, potom je svaz upliny.

2.3.7 Modularni, distributivni a komplementarni svazy
Definice 2.3.7.1SvazG se nazyva modularni, plati — li ¥m implikace
asc=al(bCc)=(alCb)Cc, a,bcOG [22, 27].

Véta 2.3.7.1.Svaz je modularni, préwkdyz neobsahuje podsvaz izomorfni se svaggm

(viz. Obrazek 25) [27].

Obrazek 25C,, struktura zakazana
v modularnim svazu [27]

Véta 2.3.7.2.Podsvaz moduléarniho svazu je modulérni svaz [22].

Véta 2.3.7.3.SvazG je modularni, prav kdyz pro kazdou trojici prvk a,b,c0G plati

implikace

a>calb=cCbalCb=cCb=a=c [22].

Definice 2.3.7.2SvazG se nazyva distributivni, plati — li ¥m distributivni rovnost
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(aCb)C(aCc)=al(bCc), a,bcOG [27].

Piiklad 2.3.7.1.Priklady distributivnich svazjsou svaz vSech podmnozZigjaké mnoziny

nebo libovolnyrettzec [22].

Véta 2.3.7.4 Neclt’ G je distributivni svaz. Pak pro kazdou trojici pivi,b,c0G plati i

nasledujici distributivni rovnost
(aCb)C(aCc)=al(bCc).
Dusledkem ¥ty 2.3.7.4. je, Ze dualni svaz k distributivnimazy je ot distributivni.

Véta 2.3.7.5.SvazG je distributivni, pra¥ kdyZz neobsahuje podsvaz izomorfni se svazem
C, (Obrazek 25) ani podsvaz izomorfni se svad@y(Obrazek 26).

Obrazek 26:D,, konfigurace
zaké&zand v distributivnim svazu [27]
Véta 2.3.7.6.Kazdy distributivni svaz je modulérni.
Véta 2.3.7.7.Podsvaz distributivniho svazu je distributivni zva
Véta 2.3.7.8.SvazG je distributivni, pra¥ kdyZ pro kazdou trojici prvk a,b,c0G plati
implikace
(aCb)=(cCbh),(aCb)=(cCb)y=a=c.
Definice 2.3.7.3Neclt’ G je svaz s nejmensim prvkem 0 a &&im prvkem 1Rekneme,
Ze prvekb OG je komplementem prvka 0 G ve svazu G, jestliZze plati
aCb=0alCb=1.

Svaz G se nazyva komplementarni, jestlize ke kazdému yrekistuje aspod jeden

komplement [22].
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Z komutativity obou operaci plyne, Ze je — li priekomplementem prvka, pak je prvek

a komplementem prvkhb.

Véta 2.3.7.9.Neclt’ Sje svaz s nulou a jednotkou, pak komplementem jailgrag jen

jednotka a komplementem jednotky je grgan nula.

Priklad 2.3.7.2.Svazy na Obrazku 27 jsou komplementarni.

1 =1 !
b
a b a . ¢ c
a
0 -0 0

Obrazek 27: Hasseovy diagramy komplementarnichis\z43

Véta 2.3.7.10.Souwtin komplementarnich svage komplementarni svaz.

Definice 2.3.7.4Distributivni komplementarni svaz se nazyva Boaéealgebra.

2.4 Galoisovy konexe (adjunkce)

Definice 2.4.1.1zotonni zobrazenif : X - Y,g:Y - X jsou adjungovana (Galoisovsky

adjungovana, jsou v Galoisdkonexi),f nalevo ag napravo { je levy adjunkt zobrazeni

g, g je pravy adjunkt zobrazefyi jestlize plati
OxOX,ydY,f(x) sy = x<g(y) [27].

Véta 2.4.1. Pravy (resp. levy) Galais adjunkt nemusi k danému zobrazeni existovat.

Existuje — li vSak, je wen jednoznéné.
Je-lif(X)sy = x<g(y),i=12jef,(x)sy = f,(X)=<Vy.) [27].
Véta 2.4.2. Izotonni zobrazenif : X - Y,g:Y - X jsou adjungovanaf ( nalevo,g
napravo), pra¥ kdyz plati
fa(y) sy a x=g(f(x) [27].

Véta 2.4.3.Levé Galoisovy adjunkty zachovavaji suprema, praahovavaji infima.
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Véta 2.4.4.Jsou — liX, Y Uplné svazy, je izotonni zobrazeht X - Y levy (resp. pravy)

adjunkt, pra¥ kdyz zachovava viechna suprema (resp. infima) [27]

Pavodni Galoisova konexe, jak se objevila v Galoésdoeorii feSitelnosti algebraickych

rovnic, byla konexe mezi antitonnimi zobrazenififx) < y praw kdyz g(y) < x [27].

Definice 2.4.2. Nechw (P,<;), (Q;s,) Jjsou posety, f:(P,<;) - Q<4 )
9:(Q,s,) — (P,<;) jsou zobrazeni. Dvojice zobrazefiid) se nazyva Galoisova konexe

mezi (P,<;) a(Q,<, ), jestlize plati:

1) f a g jsou antitonni  zobrazeni, . x <, X, = f(X,)<, f(x ),

Yi<q V2= 9(Y2) <p (V)

2) xOP,x<p g(f(x),yOQ,y <, f(g(y).

Véta 2.4.5.Neclt’ (f, g) je Galoisova konexe mezi pos€fy,<;) a (Q,< ). Pak plati:

a) f(g(f(x))=1(x),a(f(a(y))=9a(y),

b) go f je uza¢rovy operator ngP,<.), f og je uzaerovy operator ngQ,<, )

C) mnoziny pevnych bad Fix(go f) ={x0O P|x =g(f(x)} a
Fix(f o Q) :{yDQ|y = f(g(y))} jsou antiizomorfni,

d) plati: x<, g(y) = y<, f (X).

Priklad 2.4.1.Galoisova konexe mezi posefly,<;) a (Q,<, ).
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Obrazek 28: Galoisova konexe mezi posty<,) a (Q,<, ). (a) poset
(P.<;), (b) poset(Q,<,, ) (c) poset(P,<;)

Piiklad 2.4.1. Mé&me uspdadané mnoziny, Y reprezentované Hasseovymi diagramy na
Obrazku 29.

Obrazek 29: Hasseovy diagramy ugmanych mnoziX, Y

Galoisova konexd,(g) meziX aY je dana tabulkami zobrazeni:

Ol al] b| c| d 1
zobrazenf | 1| x| 1| x| z| Vv

Tabulka 1: Zobrazenf : X - Y

ulviw|x|ylz|1l
zobrazengg|c| 1 | d| c| b| d| b

Tabulka 2: Zobrazeng :Y - X [30, 27]
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2.5 Galoisovy konexe v socialnich sitich

Predpokladejme, Ze znalost jiné osoby je symetrieki#ce takova, Ze osoba A zna osobu B
tehdy a jen tehdy, pokud osoba B zna osobu A. Bgioetrie plati pro ¢které druhy

znamosti, jako nd&fklad vztah patelstvi na socialni siti Facebook [29].

Teorém 2.5.1.

The people who know and the people you know
all the people who know all are people who know

all the people you know all the people who know

all are people you know all the people you know.

Coz volre preloZzeno d@estiny znamena:

Lidé, ktei znaji a lidé, které znate,
vSechny lidi, kté& znaji jsou vsichni lidé, ktd znaji
vSechny lidi, které vy znate, vSechny lidi, kté& znaji

jsou lidé, které znate vSechny lidi, které znate vy.

K(K(S)) K(S)=K(K(K(S)))

Obrazek 30: Graf malé socialnicsf29]
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Diikaz 2.5.1. Pro libovolnou mnozinu lidiSozn&me K(S) mnozinu lidi, kt& znaji
kaZzdého z mnoziny S. Na Obrazku 30 je znagograf si¢, v némz uzly gedstavuiji lidi a
hranyami jsou spojeni lidé, Kkie se navzajem znaji. K prevraci inkluzi:
SO S = K(S) OK(S). Plati

SO K(K(S)).
Aplikovanim vlastnosti fevraceni inkluze dostaneme
K(K(K(S))) OK(S).
Pokud nahradim8 zaK(S)v prvnim vztahu, dostaneme
K(S) O K(K(K(9))).
Teorém vznikl specializacitfpdchozich dvou vztdihpro gipadS= {vy} o [29].

Poznamka 2.5.10peraceK [()je priklad antitonni Galoisovy konexe z poten mnoziny
U do sebe sama, kdé predstavuje celou populaci. Antitonni Galoisova kangxdvojice
funkci f : A - B ag:B - A mezi démacast&€n¢ uspdadanymi mnozinamh aB. Pro
vSechny prvkyall A a b0OB plati b<; F(a) « a<, G(b). V naSem fipadt jsou ol
mnoziny A a B potetnimi mnozinami celé populace uspgdanymi inkluzi,F a G jsou
zobrazeniK. Abychom ukazali, Zze se jednd o Galoisovu kon@dznamenejme, Ze
b<, F(a) odpovida tvrzeni ,kazdg¢lovék z mnozinyb zna kazdého z mnozing' a
a<, G(b) odpovida tvrzeni ,kazdg¢lovék z mnozinya zna kazdého z mnozing“.
Uzawena dvojice asymetrickych relaci, miggad ,oblibit si“ a ,byt obliben®, také vede ke
Galoisovym koneximk=(a) je mnozina lidi, ktd maji v oblilé kazdého v mnozina a G(b)
je mnozina lidi, kt&§ jsou oblibeni kazdymélovéekem v mnozig b. Dukazem je
FoGoF=F aGoFoG=G [29].
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. PRAKTICKA CAST
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3 FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA

3.1 Uvod do formalni konceptualni analyzy

Formalni konceptualni analyza (FCA, z anglickéhonta Concept Analysis) je metoda
pro analyzu dat, spravu informaci a prezentaciaatblRestoze ma tato metoda vyznamny
potencial ve vyuZziti v ramci aplikaci, neni mezdwi pxilis rozSfena. Jeji popularita vSak
roste v mnoha oblastech jejiho vyuziti. U zrodunféini konceptudlni analyzy stél na
pocatku osmdesatych let Rudolf Wille. V prvnich desetiech byla formalni konceptualni
analyza vyvijena hlagnmalou skupinou vyzkumnych pracovhik student v Némecku.
Jelikoz tSina publikaci pojednavajici o formalni konceptil@nalyze rdla matematicky
charakter, znalost analyzyistavala pouze v Uzkém kruhu z&send. Prostednictvim
financovanych projekt byla formalni konceptualni analyza implementovanakolika
vétSich aplikacich, ovSem informovanostéohto projektech népsahla hranice &inecka
[32].

Béhem poslednich deseti let se mezinarodni komukitéodormalni konceptudlni analyzy
velice rozrostla. Analyza naSla uplati v Sirokém spektrutznych od¥tvi jako jsou
lingvistika, softwarové inZzenyrstvi, sociologie,ypBologie, biologie a mnoho dalSich.
Rozmach formalni konceptualni analyzy ma nadewmi gedevsim vydavani vlivnych
publikaci. Napiklad Freeman a White v roce 1993 t&jaili publikaci o analyze socialnich
siti, diky které se zajem o vyuziti formalni koncgni analyzy roz&i mezi sociology
[32].

Formalni konceptualni analyza analyzuje data pgipisuztah mezi mnozinou objekta
mnoZinou atribut. Pro dany objekt a dany atribut plati, Ze objeld’ [wany atribut ma,
nebo objekt dany atribut nema. Mohou nastafiparly, Ze objekt dany atribut ma s jistou
hodnotou nebo do jisté miry. Vztahy mezi objeksti@buty jsou nejastji reprezentovany
tabulkou, v niztadky edstavuji objekty a sloupce jednotlivé atributyld?&a v tabulce
znazotiuje, zda objekt dany atribut ma a pors jakou hodnotou. Tabulkovd data

piedstavuji zakladni formu reprezentace dat [32, 33].
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CPU1|CPUZ |CPU3|D1|D2 |GPUA1 |GPU2 |Disk1|Disk2|v1 [v2 [v3]0S [Cenad |Cena2 |Cena3
Lenovo ThinkPad Edge E525 | %, X X ¥ > IX X

Asus U30SD )l X XX ¢

Toshiba Satelite L750 )4 Y X K IXX X X

HF ProBook 45305 X X X XXX X

Dell Vostro 3450 )4 X 4 X XX X

Lenovo IdeaPad Y570 X X X XXX X X
Acer TravelMate X X X X X X

Obrazek 31: Tabulkova data — notebooky a jejiclaipatry

Formalni konceptualni analyza podava uzivateliiviétni informace o vstupnich datech.
Je to metoda fizkumové neboli explorativni analyzy dat. Vstupnidaity do formalni

konceptualni analyzy jsou pr&tabulkova data [33].

Formalni konceptualni analyza uZivateli poskytuya dypy vystug: tzv. konceptualni

svaz a tzv. atributové implikace popisujici z&wssl mezi atributy tabulky dat.

Obrazek 32: Konceptualni svaz k tabulkovymidana Obrazku 31

Diky wvytvareni pojmi je ¢lovék schopny orientovat se ve &¥ plném obrovského
mnoZstvi ¥ci a fakfi. Vytvareni a prace s pojmylovéku umoziuje komunikovat

s ostatnimi lidmi, popisovat zakonitosti apod. Rojehapeme jako jakysi shluk objékt
které pati k sok®. Formalni konceptudlni analyza chape pojem v sluktzv. Port —
Royalskou logikou. Podle ni je pojem teo svym rozsahem a obsahem. Rozsahem pojmu
rozumime seskupeni vSech objektteré pod pojem pit a obsahem rozumime seskupeni
vSech atribut, které pod pojem p#&t Rozsahem ndfklad u pojmu NOTEBOOK je

seskupeni vSech notebdolt obsahem je seskupeni vSech atéilwdiech noteboak naf.
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»,Mmit procesor®, ,mit grafickou kartu“ apod. Pojemeltedy chapat jako dvojicA( B), kde

A je mnozina vSech objaekta B je mnozina vSech atribiut které pod pojem p#t Aby
dvojice A,B) mohla byt povazovana za pojem, musi byt mno&Aimadw mnozinou vsech
objekti, které sdileji vS8echny atributy z mnoZiBya aby mnozin® byla pr&¢ mnoZinou
vSech atribut spol&énych vSem objekim z mnoziny A. Pojem ve smyslu formalni

konceptualni analyzy se nazyva formalni koncept.[33

Pojmy se od sebe navzajem liSi obecnosti, jedeanpaize byt vice nebo mérobecny
nez jiné pojmy. Mezi pojmy existuje hierarchicképasdani vztahem podpojem —
nadpojem. Ve formalni konceptualni analyze je terttah modelovan tak, Ze koncept
(A,B,) je podpojmem koncept@A,,B,) (tzn. koncept(A,B,) je nejvySe tak obecny
jako (A,,B,)) pokud plati, ze kazdy objekt & pati do A, nebo Ze kazdy atribut B,
pati do B,. Tuto podminku ozrijeme (A, B,) < (A,,B,). Jako piklad uve’me pojem
NOTEBOOK, ktery je podpojmem pojmu BITAC. Diky vztahu podpojem — nadpojem
je mozné mnozinu vSech koncéptspdadat podle obecnosti. Usi@aana mnoZina vSech

koncepti se nazyva konceptualni svaz (viz. Obrazek 32).[33]

Kazdy koncept, ktery obsahuje atributy,...,z, obsahuje i atributyy,,...,z,. Tato
zavislost se ve formalni konceptualni analyze oajea jako atributova implikace a
zapisuje se{y,,...,z} ={VY,,...,2,}. Jelikoz ve vstupnich datech plati velké mnozstvi

implikaci, ¢asto trivialnich, je Ulohou najitéfakou neredundantni podmnozinu platnych

implikaci, z niZ je mozné vSechny ostatni implikadeodit [33].

3.2 Zakladni pojmy ve formalni konceptualni analyze

3.2.1 Formalni kontext
Definice 3.2.1.1.Formalni kontext je trojice(X,Y,l), kdel je binarni relace mezi

mnozinamiX ay, | O X xY.

Prvky x z mnozinyX se nazyvaji objekty, prvky z mnozinyY se nazyvaji atributy. Zapis
(X, yydl zn&i, Ze objektx ma atributy. Formalni kontext reprezentuje tabulkova data

obsahujici vSechny objekty a atributy. Kazdy kohtexXX,Y,l) indukuje

zobrazeni :2* - 2" a':2" - 2* predpisem
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A'={yOY|pro kazdéxOA:(x,y) 1}
pro ALl X a
B'={xOX]|prokazdéyOB:(x,y)O1l}

pro BOY. A" je tedy mnoZina vSech atriliuspol&nych vSem objekim zA a B' je
mnozina vSech objekt které sdileji vSechny atributyBz[33].

3.2.2 Indukované Galoisovy konexe

Definice 3.2.2.1Zobrazenif :2* - 2 ag:2" - 2* tvoii tzv. Galoisovu konexi mezi
mnozinami X a Y, pokud pro A/A,A, 00X a B,B,B,0Y plati A OA, implikuje
f(A) O f(A); B, OB, implikuje g(B,) T g(B,); A 0 g(f(A);B O f(g(B)).[33]

Véta 3.2.2.1.Pro binarni relaci 0 X xY tvori indukovana zobrazenl a'' Galoisovu

konexi meziX aY. Naopak, tvéi — li f ag Galoisovu konexi meZ a, existuje binarni

relace | O X xY tak, ze f ="' a g='". Tim je dan vzajemnjednoznany vztah mezi

Galoisovymi konexemi me2A aY a binarnimi relacemi mexiaY [33].

3.2.3 Formalni koncepty, konceptualni svaz
Definice 3.2.3.1.Formalni koncept v kontextuX,Y,1) je dvojice A, B, kde A0 X a
BOY jsoutakové, zeA' =B aB' = A [33].

Formalni koncept je tedy dvojice sestavajici z nmpA objekti i mnoziny B atribui
takovych, Ze B jsou préwSechny atributy spoteé objektim A a A jsou pray vSechny
objekty sdilejici atributy B. Z matematického pahleje koncept pravpevnym bodem

Galoisovy konexe danéa ‘.

Mnozinu vSech formalnich koncépt (X,Y,1) zn&ime B(X Y | ), tzn.
B(X,Y,1)={(A,B | A0 X, BOY, A' =B, B' = A}[33].

Formalni koncept lze vyjdd jako maximalni obdélnik v kontextove tabulce.
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Definice 3.2.3.2.0bdélnik v(X,Y,I) je par(A B)takovy, Ze AxBO I, tj. pro kazdé
xOA a yOB mame (X,Y)Ol. Pro obdélniky (A,B,) a (A,B,) je dano
(A,B,)) O(A,,B,) jestlize A OA, aB, OB,.

Definice 3.2.3.3.Konceptualni svaz je mnozira(X, Y, ) spolu s relack definovanou

naB(X Y ) predpisem

(A.B)<(A,,B,) = A OA, neboB, 0B,.

Pro dal3i gely oznaime Int(1)={BOY|(AB)OB(X,Y,l)pro rgjakou AO X}, t.
Int(I) je mnozina obsahvSech koncegt z B(X,Y,l). Plati, zeBOY je obsahem
néjakého konceptu ZB3(X Y, |, .)Podobg znaiime Ext ( ) rozsahy koncefitz B(X ,Y,I).
Relaces< je tedy relaci podpojem — nadpojem [33].

Piiklad 3.2.3.1.Uvedme si obecny ifpklad kontextuK =(X,Y, 1), kde mnoZina objekt
X ={x1,x2,x3 x4,} a mnozina atribut je Y ={yly2 y3y4}. Binarni relace
I ={(xLa),(xyb),(x2a),(x2,b),(x3b),(x3,c),(x4,b),(x4,c),(x4,d),(x5c),(>5, d)} .

Pro tento kontext pomoci programu Concept Expleestavime tabulku vstupnich dat,

vypiSeme mnozinu koncapa sestrojime konceptualni svaz.

A B C O E
" 72 73 v
x1 a4
x2 a4
X3 w | ¥
x4 X I X | X
x5 » | ¥

Tabulka 3: Tabulka vstupnich dat

Formalnich koncefitje celkem osm. Pomoci maximélnich obdéinikkontextové tabulce

je vyjadime.
A B C D E
= 2 73 gt

i1 [ X | X

X2 s X X

x3 X | X

x4 X[ XX
X3 X X

Tabulka 4: Formalni koncepty kontextove tabulky
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V Tabulce 4 vidimeit formalni koncepty:
* (A,B)=(x12} {yLy2}),
* (A,B) =({x3} {y2y3}),
© (ALBy) =({x4,56}, {y3 ¥4}).

A B C O E
" V2 V3 v
wl X s X ™
x2 )4 )4
13 X X
x4 L, X J X X.}
X5 '\._X_.«' X

Tabulka 5: Zbyvajici formalni koncepty

kontextové tabulky

V Tabulce 5 jsou zvyrazgny zbyvajici formalni koncepty:
* (A,By) =¢{x1,x2,x34}, {y2}),
* (A Bg) =(x3 x4,58}, {y3}),
* (A.Bg) =4} {y2y3 ¥}).
Chybi uz jen nejmensi a néfsi prvek.
* NejmenSi prvek j€0;yL, y2,y3 y4)... 0
* Nejvétsi prvek je(x1, x2,x3,x4,x5,)... 1

V programu Concept Explorer vygenerujeme koncepflsdMaz.
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Obrazek 33: Konceptudlni svaz kontexturikiadu 3.2.3.1.

3.2.4 Hlavni véta o konceptualnich svazech

Véta 3.2.4.1.Mé&me formalni kontext X,Y,1) . PotomB(X Y | )je vzhledem k< Uplny

svaz, ve kterém jsou infima a suprema déaedmisy

Na{Ue] )

j0d j0d

QAj,Bj>: ﬂAj,(ﬂAj]T

j0d j0d

Ua) ne

j0d j0J

|J_D:JkA,.,Bj>= (ﬂBjJLﬂBj

j0d j0d

Dany Uplny svazV =(V,<) je izomorfni sB(X Y | ) praw kdyZ existuji zobrazeni
y:X >V,u:Y -V, pro ktera jey(X )supremald husta W, u(Y) infimalné husta
vVa(xy) Ol plati prae kdyz y(X) < u(Y),prokazdéxd X,y Y [33].

Rikdme, Ze mnoZin& OV je supremalé husta W, praw kdyz pro kazdw OV existuje

K, 0K tak, zev je supremum mnozinK, . Podobg to plati pro infimalni hustotu [33].

3.2.5 Atributové implikace

Atributova implikace nad mnozinou vSech atriblX je vyraz ve tvaruA= B, kde

ABLOY.
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Definice 3.2.5.1.Pro implikaci A= B a mnozinuC Y iikame, ZeA= B plati vC,
popx. ZeC je modelemA= B, jestlize plati, Ze pokudA 0 C, pak i B[ C. Obecgji,
pro mnozinuM O 2" mnozin atribui a mnozinuT ={A = Bj|j 0J} implikaci fikame,
zeT plati v M, pog. Ze M je modelenT, jestlize A, = B, plati vC pro kazdeCOM a

A =B, OT [33].

Rekneme, Ze implikace plati v kontextwX,Y,1), jestlize plati v systému

M={{x}'

x[O X} obsali vSech objekt — koncept (tj. obsali koncept tvaru

<{x}”,{x}*>). Dale iekneme, Ze implikace plati v konceptualnim sva(x,Y | , , )
jestlize plati v systémunt | (VSech obsah Atributova implikace plati W X,Y, 1), pra¥

kdyZz plati v3(X Y ] )[33].

Definice 3.2.5.2.ImplikaceA= B plyne z mnoziny T implikaci, jestlizéA = B plati v

kazdéC Y, ve které platl. MnozinaT implikaci se nazyva

e uzavena, jestlize obsahuje kazdou implikaci, ktera glyne,

* neredundantni, jestlize Zadna implikace zeplyne z ostatnich.
Mnozina T implikaci kontextu (X,Y,l) se nazyva uUplna, jestlize z ni plyne kazda
implikace kontextu(X,Y,I). Baze je Uplna a neredundantni mnozina implikiciého
kontextu [33].
Véta 3.2.5.1.Mnozina T implikaci je uzaena, prav kdyz pro kazdéA,B,C,D O'Y plati

1. A= AOT,

2. pokud A= BOT,pak AOUC=BOT,

3. pokud A= BOT aBOC=DOT, pakAOC = DOT. [33]

Pfi analyze vstupnich dat — kontextu a hledani inguik které v kontextu plati, nas
nezajimaji trivialni implikace, ndp A= B, kde B A, a implikace, které vdakém
smyslu vyplyvaji z ostatnich implikaci. Proto tytonplikace vynechavame. fiP
vynechavani je ovSem geba kontrolovat, zda je aktualni mnoZzina stale &iplrsnazit se,

aby nebyla redundantni [33].
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3.2.6 Vicehodnotoveé kontexty, konceptualni Skalovani

N¢kterd vstupni data nemaji pouze bivalentni logiébgmat, proto existuje roz&ni
formalnich koncepit o tzv. vicehodnotové kontexty, které jsou schojmé& formaty dat

reprezentovat.

Definice 3.2.6.1.Vicehodnotovy kontext jétverice (X,Y,W,I), kde | 00 X xY xW je

ternarni relace takova, ze pokie y,v) 01 a (x,y,w) 1, pakv=w [33].

Prvky mnozinyX se nazyvaiji, stefnjako u formalnich kontext objekty, prvky mnoziny/
se nazyvaji vicehodnotové atributy a prvky mnoZiy jsou hodnoty atribut Z&pis
(X,y,w) 01 nebo y(x) =w znamena, Ze objektma atributy s hodnotow. V Tabulce 3
je formalni kontext obsahujici pouze bivalentnii¢é§ hodnoty. Pokud by n&glad
atributy2 nabyval pro objektxl, x2, x3, x4, x5hodnot 15, 30, 55, 85, 110, jednalo by se o

vicehodnotovy kontext [33].

A]lBJ]c]|] D] E |
vl ye ¥3 wd
x1 1 15
x2 1 30
x3 55 1
x4 85 1 1
x5 110 1 1

Tabulka 6: Vicehodnotovy kontext

Vicehodnotové kontexty fgjmym zpmisobem roz$uji zakladni kontexty. Formalni
konceptualni analyza vicehodnotovy kontext peaktictvim vhodného konceptualniho

Skalovani pevede na zakladni kontext, ktery je poté analyzovan

Definice 3.2.6.2. Skadla pro atributy vicehodnotového kontextu je kontext
S, =(X,,Y,,1,), pro kteryy(X) 00 X, kde y(X) ={ y(x) |xD X} . Prvky mnozinX, a
Y, se nazyvaji Skalové hodnoty a Skalové atributy.[33

Skéalou daného atributu vicehodnotového kontexfizarbyt libovolny kontext splijici

podminky definice. Prdasto se vyskytujici atributy existufada standardnich skal, rtap

nominalni nebo ordinalni.

Zakladni procedurou ipvedeni vicehodnotového kontextu na zakladni konjex

jednoduché Skélovani, tzv. plain scalling.
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Definice 3.2.6.3.Je — li (X,Y,W, 1) vicehodnotovy kontext a jsou —8 (yOY 3kaly,

pak kontext odvozeny jednoduchym Skalovanim je éantX,Z,J) , kde
« N=UpY, (Y, ={yxY,),
o (X(y,2)0J, pra¥ kdyz y(x) =w a(w,2) Ul .

Objekty odvozeného kontextu jsou shodné s objeldghodnotového kontextu a mnozina

atributh odvozeného kontextu je disjunktnim sjednoceninbuatir jednotlivych Skal [33].

Al B] ¢ | D] E | F| 6|
vl y(0-20) y(21-60) y(61-120)y3 4

x1 1 1

X2 1 1

%3 1 1

x4 1 1 1

%5 1 1 1

Tabulka 7: Aplikace Skalovani na vicehodnotovy
kontext z Tabulky 6
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4 PRAKTICKE VYUZITIi FORMALNI KONCEPTUALNI
ANALYZY

V této kapitole si uvedeme postupiti priklady praktického vyuziti formalni konceptualni
analyzy v oblasti socialnich siti. Analyzu prove@ena realnych datech &znych zdraj,
které budou u kazdéhorigladu zmigny. U socialnich siti je velice obtizné vyhledat

presné statistické informace, moji snahou vsak bglézt co nejaktualjSi data.

4.1 Srovnani nejpopularnéjSich socialnich siti

V prvnim gikladé srovname &které znak nejpopulérijSich socialnich siti na &¢, o
nichz se mzeme doist v kapitole 1.4. Mezi tyto sitpati Facebook, Twitter, Linkedin,
Pinterest, Google+ a Instagram. VSechny vyjmenovapnézijeme jako objekty ve

formalnim kontextu.

Mnozina objekti:

X = {Facebook, Twitter, LinkedIn, Pinterest, Googlénstagram}

Mezi znaky, které budeme &chto siti analyzovat, pgatpocet aktivnich uzivatél socialni
sitt, patet mobilnich uzivatél (téch, kteéi k socialni siti fistupuji pomoci mobilniho
zarizeni), pondr mezi muzi a Zenami, fimérna doba stravena jednim uzivatelem na
socialni siti za ®sic a podil uzivatél kteri se k sociélni sitiigpojuji minimalré jednou

denrs.

Mnozina atribut &:

Y = {pocet aktivnich uZiv., p@t mobilnich uZiv., po#n muZzi/Zeny, pimérna

doba/uzivatel/wsic, podil uzivatél s min. jednim phlasenim dend}
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& g g 3 g2
Facebook 1190 000 000 680 000 00( 42:58 498 76
Twitter 241 000 000 184 000 000 38:62 170 76
Linkedin 259 000 000 123 000 000 56:44 17 40
Pinterest 70 000 000 52 500 000 20:80 98 58
Google+ 359 000 000 201 600 000 62:38 7 58
Instagram 150 000 000 140 000 000 32:68 257 70

Tabulka 8: Vicehodnotovy formalni kontext nejpopnégSich sociélnich
siti [34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41]

U vSech atribut budeme nejprve muset provest Skalovani, jelikainbty atribud nejsou

bivalentni.
pazet aktivnich uZivatel
E
= o =
g 3 g
o ' o
S z 3
Vv € N
o
o
N
Facebook X
Twitter X
LinkedIn X
Pinterest X
Google+ X
Instagram X

Tabulka 9: Aplikace Skalovani nadst

aktivnich uzivatel

Obdobnym zpsobem a zvolenim vhodnych hranic provedeme Skaiovara ostatni

atributy. U Skalovani po#inu mezi muzi a Zenami zvolime nasledujici hranice:

zastoupeni muz[%)] vyznam
<40 prevaha Zen
>40a<60 vyrovnané
>60 prevaha mui&

Tabulka 10: Skalovani paru

muZi a zen

Ziskame forméalni kontext s bivalentnimi hodnotami.
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podil uzivateh
y I . potet mobilnich y .. prim. doba/ | s min. jednim
paset aktivnich uzivatel uzivatef pomEr muziZeny |\ ivatel/ msic | prihlagenim
denrg
E E c . | =
= = = = o = kS ‘v 5 5 5
£ 3 £ £ S £ o g € £ € < <
o ' o o ' o < S < o o
=} — S Irs} — =} o o S 2 2 © ©
N € o — € ™ D s > - - A Al
v A v A = > 2 v Al
o o S
o n
N -
Facebook| X X X X X
Twitter X X X X X
LinkedIn X X X X X
Pinterest X X X X X
Google+ X X X X X
Instagram| X X X X X

Tabulka 11: Formalni kontext nejpopul&8ich socialnich siti

Pomoci roz§eni FCA Extension pro Microsoft Excel 2007 vygelj@me mnoZinu vSech

formalnich koncejii

Mnozina vSech formalnich koncepi:

¢(0) {Facebogk; Twitter; LinkedIn; Pinterest; 0
Google+; Instagram}

c(1) {Facebook; Twitter; Instagram} {> 150 minut;> 60%}

c(2) {LinkedIn; Pinterest; Google+} {< 150 minut; < 60%}

c(3) {Facebook; LinkedIn} {vyrovnané}

c(4) {Twitter; Pinterest; Instagram} {ptevaha Zen}

c(5) {Twitter; Instagram} {ptevaha Zenz 150 minut;> 60%}

c(6) {LinkedIn; Pinterest; Instagram} {< 150 mil.}

c(7) {LinkedIn; Pinterest} {< 150 mil.; < 150 minut; < 60%}

c(8) {Facebook} {> 500 mil.; > 300 mil.; vyrovhané&: 150 minut;> 60%}

c(9) {Twitter; LinkedIn; Google+} {200 mil. - 500 mil.}

c(10) {LinkedIn; Google+} {200 mil. - 500 mil.; < 150 minut; < 60%}

c(11) {Twitter; Google+} {200 mil. - 500 mil.; 150 mil. - 300 mil.}

c(12) {Google+} {rr?ﬂ%tmgsoizg mil.; 150 mil. - 300 mil.;fevaha mui; < 150

c(13) {Twitter} {rr21|(r)1(l)1tm2”60§/2}0 mil.; 150 mil. - 300 mil.;fevaha Zenz 150

c(14) {Linkedin} é%(;g}mil. - 500 mil.; < 150 mil.; vyrovnané; < 1%0inut; <

c(15) {Pinterest; Instagram} {< 200 mil.; < 150 mil.; pevaha Zen}

c(16) {Instagram} {< 200 mil.; < 150 mil.; pevaha Zenz 150 minut> 60%}

c(17) {Pinterest} {< 200 mil.; < 150 mil.; pevaha Zen; < 150 minut; < 60%}
{< 200 mil.; 200 mil. - 500 mil.; > 500 mil.; < 15@il.; 150

c(18) { mil. - 300 mil.; > 300 mil.; pevaha Zen; vyrovnanéfgvaha
mui; < 150 minutz 150 minut; < 60%3 60%}

Tabulka 12: MnoZzina vSech formalnich kondepejpopulargjsich

socialnich siti

Nyni mizeme vygenerovatonceptualni svazpomoci programu Concept Explorer.
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>= 60%
>= 150 minut

o - - | < 60%

< 150 minut

TT7 1< 200 mil

> 300 mil -
>500 mil

[ Twitter | Instagram || Google+ |{ Linkedin| [ Pinterest

Obrazek 34: Konceptualni svaz nejpopuith socialnich siti

4.2 Vybér socialni si€ pro propagaci spol€nosti a navigace

v konceptualnim svazu

Ve druhém pikladu provedeme @p analyzu socialnich siti, ale budeme zkoumat jiné
statistické znaky. Na modelové situaci vyuzijemeslegtky analyzy pro propagaci

spole&nosti a vys¥tlime si navigaci v konceptualnich svazech.
MnoZina objektua je stejnd jako vigdchozim gikladu:
X = {Facebook, Twitter, LinkedIn, Pinterest, Googlénstagram}

Nyni nés ale zajim4, zda je socialni specializovand, nebo nema Zadné &ami, pongr
MmuZi a Zen na socialni siti, podil ze vSech online at&ikr ve wku 18 — 29 let, podil ze
vSech online uZivatélve wku 30 — 49 let, aktivita uZivatielna socialni siti v Evrap
v Severni Americe, v Asii a Tichortioa procentualni zéma p@tu aktivnich uzivatei

mezi druhym &tvrtym ¢tvrtletim roku 2013.
Mnozina atribut i:

Y = {specializace, poen muzi:zeny, 18-29 let, 30-49 let, aktivita — Evappktivita —
Severni Amerika, aktivita — Asie a Tichagimanena paitu aktivnich uzivatél mezi Q2 a

Q4}
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Znazornimdormalni kontext v tabulce:

R = g | £ : T
8 (9] < <) o 5] 2 5 8«
I N & & S 3 ) 52
Sl 5 | 5| s | 3|62 g |858C
s S = = : [ © © © c
2 55 8| 9] ¢ |gE| £& | 280
a g @ | g | 2 |2 g Sw
) — ™ A < & N Z o
o © [ _;é £
Facebook ne 42:58 84 73 43 55 48 -3
Twitter ne 38:62 31 22 18 24 27
LinkedIn ano 56:44 21 23 5 11 13
Pinterest ne 20:80 27 19 3 16 5
Google+ ne 62:38 28 23 16 17| 26
Instagram ne 32:68 37 18 6 12 8 23

Tabulka 13: Formalni kontextigladu 4.2 [42, 43]

Stejre jako u gedchoziho fikladu musime vicehodnotovy kontext nejprve vhodn

naskalovat.
akiivita . | aKtivita - | aktivita - | 273 PEU
pongér muzi:zeny 18 - 29 let 30 - 49 let Severn{ Asie, <
Evropa . . . uZivateh
Amerika | Tichomai ]
mezi Q2 a Q4
S|l & | o | ™ S S ©
Iy N =1 1S o o <) o o o <) o <) o <) 2 o
N © © = Irs) X X < X R X R X X R le|lQ|
S| | S| 8| w | = ' S | b w| oL |w|lo|o|3]T|o
S © ) % N © o) ~ © < — — — — N N ! —
@ 3 s < v S A v S A Y, Al Y, Al v Al VIR A
% "5. > >q;3 N N o
o
Facebook X X X X X X X
Twitter X X X X X X X
LinkedIn X X X X X X X X
Pinterest X X X X X X X
Google+ X X X X X X X
Instagram X X X X X X X

Tabulka 14: Formalni kontext po provedeni Skalovani

Mnozina koncepti:

{Facebook; Twitter; LinkedIn; Pinterest;

c0) Google+; Instagram} Y

c(1) {Twitter; LinkedIn; Pinterest; Google+} {zména pa@tu 0-10%}

c(2) {LinkedIn; Pinterest; Google+; Instagram}{ {Severni Amerika < 15%}
c(3) {LinkedIn; Pinterest; Google+} {Severni Amerika < 15%; z#ma p&tu 0-10%}
c(4) {Facebook; Twitter; Google+} {Evropa> 15%; Asie, Tich> 20%}

c(5) {Facebook; Twitter} {Evropa> 15%; Severni Amerika 15%; Asie, Tich> 20%}
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c(6) {LinkedIn; Pinterest; Instagram} {Evropa < 15%; Severni Amerika < 15%; Asie,Tich26%0}
. . {Evropa < 15%; Severni Amerika < 15%; Asie, Tich28%;
c(7) {LinkedIn; Pinterest} zména patu 0-10%}
c(8) {Twitter; LinkedIn; Google+} {20% - 40%; zngna p&tu 0-10%}
c(9) {LinkedIn; Google+} {20% - 40%; Severni Amerika < 15%; 2ma pa&tu 0-10%}
c(10) {Twitter; Pinterest; Google+; Instagram} | {25% - 50%}
c(11) {Twitter; Pinterest; Google+} {25% - 50%; zn¢na pa&tu 0-10%}
c(12) {Pinterest; Google+; Instagram} {25% - 50%; Severni Amerika < 15%}
c(13) {Pinterest; Google+} {25% - 50%; Severni Amerika < 15%; 2ma pa&tu 0-10%}
L {25% - 50%; 20% - 40%; Evropa15%; Asie, Tichx 20%;
c(14) {Twitter; Google+} Zména petu 0-10%}
{pievaha mui; 25% - 50%; 20% - 40%; Evropal5%;
c(15) Google+ Severni Amerika < 15%; Asie, Tich20%; znéna p@tu 0-
g p
109%}
c(16) {Facebook; LinkedIn} {vyrovnané}
{vyrovnané; > 50%; > 40%; Evropal5%; Severni Amerika
c17) N 15%; Asie, Tich> 20%; znéna patu < 0%}
c(18) {Twitter; Pinterest; Instagram} {ptevaha Zen; 25% - 50%}
c(19) {Twitter; Pinterest} {pievaha Zen; 25% - 50%; 2me p&tu 0-10%}
. {ptevaha Zen; 25% - 50%; 20% - 40%; EvrapB5%; Severni
¢(20)  RHREEE Amerika> 15%; Asie, Tich> 20%; znéna patu 0-10%}
. . {ptevaha Zen; 25% - 50%; < 20%; Evropa < 15%; Severni
c(21) (FIETESE (NS T Amerika < 15%; Asie, Tich. < 20%}
c(22) {Instagram} {ptevaha Zen; 25% - 50%; < 20%; Evropa < 15%; Severni
9 Amerika < 15%; Asie,Tich. < 20%; zma p@tu >10%}
. {ptevaha Zen; 25% - 50%; < 20%; Evropa < 15%; Severni
¢(23) Kl Amerika < 15%; Asie, Tich. < 20%: Zma patu 0-10%}
{specializace; vyrovnané; <25%; 20% - 40%; Evropkso;
c(24) {LinkedIn} Severni Amerika < 15%; Asie, Tich. < 20%; &ma patu O-
109%}
{specializace; fevaha Zen; vyrovnanéfgvaha mui; <25%;
25% - 50%; > 50%; < 20%; 20% - 40%; > 40%; Evropa <
c(25) { 15%; Evropa> 15%; Severni Amerika < 15%; Severni Amer

> 15%; Asie, Tich. < 20%; Asie, Tich 20%; zn¢na p@tu <
0%; znena pa&tu 0-10%; zmina p&tu >10%}

Tabulka 15: Mnozina vSech koncépt
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Konceptualni svaz:

[ zmé&na poetu 0%-10%

18-29 25%-50%
SevAmerika <15% =
m—ig @ -7 __‘. h =
30-49 20%-40% e

= .

Asie, Tich >=20%
_ | Evropa >=15%

Asie, Tich <20% o s
Evropa<15% |~=--- 5 T 30-49 <20%

| sSevAmerika >=15%

zména poctu <0%
30-49 >40%

pfevaha muzt

""" 18-29 >50%
18-290<25% | __ v VT 2ména poétu >10%
specializace : \

: ; L \ i ‘\‘
4 [ \ ‘\ A v
: I| ! A ‘\ \\
\
LinkedIn ] I Google+ ] — Facebook '\‘

Obrazek 35: Konceptudlni svaz analyzovanych sdcilsiti v gikladu 4.2

4.2.1 Ukazka navigace v konceptuélnim svazu a vy vhodné socialni sié

Pti prochazeni konceptuélniho svazu si vybirame poZate atributy, které od objektu
otekdvame. Z uzlu, kde pozadovany atribut je, vedasi dpojnice k ostatnim uizh nebo
objektiim na zaklad formalniho kontextu. Postupnprochazime cely svaz az ke
kong&nému objektu. Jako fiklad si uvedeme vy nejvhodrjSi socialni si pro
propagaci spolaosti, jejiz klientelu pedstavuji hlavéa Zeny. V konceptualnim svazu

vybereme uzel s atributemigvaha zen“.
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18-29 25%-50%

prevaha Zen
.
L

30-49 <20%

"7 7| zména poctu >10% ]

\
3 :
\
Instagram

Obrazek 36: Navigace v konceptualnim svazu

Ve svazu doslo ke zvyrazmi cest, kterymi izeme pokréovat, a objekt, které tomuto
atributu odpovidaji. DalSi specifikaci pozadovanyatiibuti bychom se dostali ke
konkrétnimu objektu. # vybéru nejvhodgjSi socialni sit na propagaci spaieosti se
muzeme rozhodovat mezi &iti Pinterest, Instagram a Twitter. V tomttiktadu pro nas
bude rozhodujici nejvyragj$i naiist aktivnich uzivatél v obdobi od druhého dtivrtého
¢tvrtleti roku 2013 a f@dpoklad, Ze nést bude i nadale pokfavat, coz je pro propagaci
spole&nosti jist vyhodou. Proto vybereme socialnt dhstagram s néstem aktivnich

uzivateh presahujicim 10%.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 70

{ zmeéna poctu 0%-10%

18-29 25%-50%

pifevaha Zen
v
.

30-49 20%-40%

Asie, Tich >=20%
_{ Evropa >=15%

SevAmerika >=15%

v
\

‘

Obrazek 37: Vy&r vhodné socialni sit
V piipac, Ze by pro nas #h rozhodujici vyznam podil aktivnich uZzivaielbyla by
nejlepSi volbou socialni iTwitter. NejenZze ma vysoké podily aktivnich uzZelatve

vSech regionech, splje i podminku fevahy Zen na socialni siti (viz. Obrazek 37).

Tyto priklady demonstruji navigaci v konceptualnich svazadejich prochazeni. Kron
toho ale také jedstavuji mozZnosti vyuziti formalni konceptudlnialgmy v praxi.
V piipact vétSiho mnoZstvi objelt a atributt a vhod® nastavenych hranic Skalovani
bychom ziskali podrobny a ucelenyepled socialnich siti. Takovyighled by byl
uzitetnym nastrojem f planovani marketingovych kampani a napomohl ksktaini

propagaci.

4.3 Mobilni zarizeni, mobilni internet a socialni sit

V poslednim pikladu analyzujeme data tykajici se rée8i mobilnich z&zeni, mobilniho

internetu a vyuzivani mobilnich telefok pristupu na socialni it

Mnozina objekti:

X = {Austrdlie, Kanada, Francie, #&necko, Indie, Japonsko, Rusko, Saudska Arabid, Jizn
Korea, Velka Britanie, USA}



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014

Mnozina atribut &:

Y = {rozSFeni mobilniho internetu v rdmci populace statugmdrny cas straveny na

mobilnim

vyuzivajicich mobilni aplikace socialnich siti, podZivateli prihlaSenych k libovolné

internetu za den,

rovdni smartphois, podil uzivatel mob. telefof,

soc.siti za poslednidsic, peimerny cas straveny na socialnich sitich za den}

Vicehodnotovy formalni kontext:

S — - =

[T T 9o Q2 © T c

% = ;g S 6 S % 2 8 ;%

25 | §°% 5 | 8% g% | &g

=0 > > 8 8:=0 @ 0= >N

o o © < [ =EPERS) © o

£ o 5 C e =3 E2 o= = o'n =8 =

c® 2= p= N O X 5 & el w ey

=3 n Qe o I w0 0 0 c

83 s €S £ R BL s S - £

2o 2= E ® $25%G TGS o 2 S E

ES | 2E t | NEE 5% | &=

— )\_ [ = | )‘— N

§E | B3 7 =8 < 228 23

N7 ‘S = O '5‘ o Q 8 :5 4 = 8

5 S S 2 a2’ g =3 =3
Austrélie 59 100 65 55 62 125
Kanada 58 111 56 46 66 139
Francie 54 58 42 41 55 89
Némecko 62 87 40 46 52 85
Indie 11 156 13 57 72 146
Japonsko 48 61 25 11 42 45
Rusko 36 82 36 46 80 131
Saudska Arabie 47 181 73 51 66 168
Jizni Korea 75 95 73 37 48 61
Velka Britanie 64 92 62 45 63 111
USA 60 145 56 54 67 137

Tabulka 16: Vicehodnotovy kontextiklad 4.3 [44]

Stejre jako u gedeslych fikladi musime provést nejprve Skalovani atribut
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podil uzivatel
rozsieni pramérny ¢as mobilnich podil uzivateh pramérny ¢as
mobilniho straveny na rozsieni telefor prihlaSenych k straveny na
internetu v ramci mobilnim smartphoi vyuzivajicich | libovolné soc. siti| socialnich sitich
populace statu | internetu za def mobilni aplikace| za posledni #sic za den
sociélnich siti
£ £
2|8 Sl e e 2| 3 < S5 e
SIS|B|R|E|YN|E|=2|3|3|8|1=2|9|8|8|8|8|E|8|E
o ' ' o . o o ' ' o o ' [To] o ' Lo . o
3 ° o | ©| o . Q| N ° o | © 9] o < [rs] ° © o X Q
vIiSISIalIS eV S|S|IAalv S| A v S A ~ g —
Q| o= VI]iEg|na O RS ® s} v E | A
o o
~ ~
Australie X X X X X
Kanada X X X X X X
Francie X X X X X X
Némecko X X X X X X
Indie X X| X X X X
Japonsko X X X X X X
Rusko X X X X X X
Saudska
Arabie X X X X X X
Jizni Korea| X X X X X X
velka X X X X X X
Britanie
USA X X X X X X

Tabulka 17: Formalni kontext s bivalentnimi hodnatexiklad 4.3

Mnozina vSech koncepi:

{Australie; Kanada; Francie; &ecko;
c(0) Indie; Japonsko; Rusko; Saudska Arabie] {}
Jizni Korea; Velka Britanie; USA}
{Australie; Francie; Nmecko; Velka . T
c(1) Britanie} {ptihl.k siti 50%-65%}
c(2) {Francie; Nemecko; Velka Britanie} {ptihl.k siti 50%-65%; pim. ¢as na soc. siti 70min.-120min.}
c(3) {Japonsko; Jizni Korea} {pfihlLk siti < 50%; pém. ¢as na soc. siti < 70min.}
{Australie; Kanada; Nmecko; Indie; ; ®
¢4 | Rusko: Saudska Arabie; USA} izl e =4
{Australie; Kanada; Indie; Rusko; Saudsk . e . ” .
c(5) Arbie; USA} {mobil.app > 45%; pim. ¢as na soc. siti > 120min.}
c(6) {Kanada; Indie; Rusko; Saudska Arabie; | {mobil.app > 45%; pihl.k siti > 65%; péim. ¢as na soc. siti >
USA} 120min.}
c(7) {Francie; Jizni Korea; Velka Britanie} {mobil.app 30%-45%}
. P {mobil.app 30%-45%:; phl.k siti 50%-65%; pkm. éas na soc.
c(8) {Francie; Velka Britanie} siti 70min.-120min.}
{Australie; Saudska Arabie; Jizni Korea; 9
€O | Velka Britanie} EmERINE = GO
c(10) {N émecko; Japonsko; Rusko} {smartphony 20%-40%}
- Y {priam. ¢as internet > 120min.; mobil.app > 45%ihbk siti >
c11) melies SEEse Arlle: Ussy 65%; paim. ¢as na soc. siti > 120min.}
{Australie; Kanada; Nmecko; Rusko; Jizn . Am .
c(12) Korea: Velké Britanie} {pram. ¢as internet 70min. - 120min.}
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c(13) {Australie; Némecko; Velka Britanie} {priam. ¢as internet 70min. - 120min.fipl.k siti 50%-65%}
c(14) {Australie; Kanada; Mmecko; Rusko} {pram. ¢as internet 70min. - 120min.; mobil.app > 45%}
c(15) {Australie; Kanada: Rusko} {pram. ¢as internet 70min. - 120min.; mobil.app > 45%irpr

’ ’ ¢as na soc. siti > 120min.}
. {pram. ¢as internet 70min. - 120min.; mobil.app > 45%hpk
c(16) LENEEED TRl siti > 65%; péim. ¢as na soc. siti > 120min.}
- {pram. ¢as internet 70min. - 120min.; mobil.app > 45%hpk
c(17) {Australie; Némecko} siti 50%-6506}
c(18) {Australie; Jizni Korea; Velka Britanie} | {pram.¢as internet 70min. - 120min.; smartphony > 60%}
AT A YA {pram. ¢as internet 70min. - 120min.; smartphony > 60%;
c(19) {Australie; Velka Britanie} phLk siti 5006-65%6)
< . {prum. ¢as internet 70min. - 120min.; smartphony 20%-40%;
c(20) {N émecko; Rusko} mobil.app > 45%}
c(21) {N émecko; Jizni Korea; Velka Britanie} | {rozSiteni > 60%; pim. ¢as internet 70min. - 120min.}
y . 2 [ErfAe {rozSiteni > 60%; pim. ¢as internet 70min. - 120min.fipl.k
c(22) UNEmEE 2 Ve S ey siti 50%-65%; pim. ¢as na soc. siti 70min.-120min.}
g . 2 (SR {rozSiteni > 60%; pim. ¢as internet 70min. - 120min.;
c(23) {Jizni Korea; Velka Britanie} smartphony > 60%: mobil.app 30%-45%6}
{rozsiteni > 60%; pim. ¢as internet 70min. - 120min.;
c(24) {Velka Britanie} smartphony > 60%; mobil.app 30%-45%ihhk siti 50%-
65%; paim. ¢as na soc. siti 70min.-120min.}
{rozSiteni > 60%; pim. ¢as internet 70min. - 120min.;
c(25) {Jizni Korea} smartphony > 60%; mobil.app 30%-45%ihbk siti < 50%;
pram. ¢as na soc. siti < 70min.}
{rozsiteni > 60%; pim. ¢as internet 70min. - 120min.;
c(26) {N émecko} smartphony 20%-40%; mobil.app > 45%ihbk siti 50%-
65%; paim. ¢as na soc. siti 70min.-120min.}
) s s P! oase 4190 60%)
c(28) {Australie; Francie} {rozSiteni 41%-60%; phl.k siti 50%-65%}
¢(29) {Austrélie; Kanada: Saudské Arébie; USA {rozsiteni 41%-60%; mobil.app > 45%;tpn. ¢as na soc. Siti 3
’ ’ ’ 120min.}
¢(30) {Kanada: Saudské Arébie; USA} {rozsiteni 41%-60%; mobil.app > 45%fipl.k siti > 65%;
’ ’ pram. ¢as na soc. siti > 120min.}
c(31) {Australie; Saudska Arbie} {rozSiteni 41%-60%; smartphony > 60%; mobil.app > 45%;
’ pram. ¢as na soc. siti > 120min.}
c(32) {Kanada; Francie; USA} {rozsiteni 41%-60%; smartphony 41%-60%}
. {rozsiteni 41%-60%; smartphony 41%-60%; mobil.app > 45%;
c(33) LENEEER B prihl.k siti > 65%; pém. ¢as na soc. siti > 120min.}
PP {rozsiteni 41%-60%; pim. ¢as internet > 120min.; mobil.app|
c34) e L > 45%; Fihl.k siti > 65%; péim. ¢as na soc. siti > 120min.}
{rozsiteni 41%-60%; pim. ¢as internet > 120min.; smartphony
c(35) {Saudskéa Arabie} > 60%; mobil.app > 45%;ifhl.k siti > 65%; piim. ¢as na soc.
siti > 120min.}
{rozSiteni 41%-60%; pim. ¢as internet > 120min.; smartphony
c(36) {USA} 41%-60%; mobil.app > 45%fibl.k siti > 65%; pém. éas na
soc. siti > 120min.}
o {rozSiteni 41%-60%; pm. ¢as internet 70min. - 120min.;
¢37) ATSTETE REMEeE) mobil.app > 45%; gm. ¢as na soc. siti > 120min.}
{rozSiteni 41%-60%; pm. ¢as internet 70min. - 120min.;
c(38) {Australie} smartphony > 60%; mobil.app > 45%ip.k siti 50%-65%;
pram. ¢as na soc. siti > 120min.}
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{rozSiteni 41%-60%; pm. ¢as internet 70min. - 120min.;

c(39) {Kanada} smartphony 41%-60%; mobil.app > 45%ihbk siti > 65%;
pram. ¢as na soc. siti > 120min.}
c(40) {Francie; Japonsko} {rozSiteni 41%-60%; pim. ¢as internet < 70min}

{rozsiteni 41%-60%; pim. ¢as internet < 70min; smartphony
c(41) {Francie} 41%-60%; mobil.app 30%-45%fihl.k siti 50%-65%; pim.
¢as na soc. siti 70min.-120min.}

{rozSiteni 41%-60%; pim. ¢as internet < 70min; smartphony
c(42) {Japonsko} 20%-40%; mobil.app < 30%fibl.k siti < 50%; péim. ¢as na
soc. siti < 70min.}

{rozsiteni 20%-40%; pm. ¢as internet 70min. - 120min.;
c(43) {Rusko} smartphony 20%-40%; mobil.app > 45%ihbk siti > 65%;
pram. ¢as na soc. siti > 120min.}

A}

{rozSiteni < 20%; pim. ¢as internet > 120min.; smartphony
c(44) {Indie} 20%; mobil.app > 45%;ihl.k siti > 65%; ptim. ¢as na soc.
siti > 120min.}

{rozsiteni < 20%; roz$eni 20%-40%; roz&ni 41%-60%;
rozSteni > 60%; pim. ¢as internet < 70min; pm. ¢as internet|
70min. - 120min.; pm. ¢as internet > 120min.; smartphony
20%; smartphony 20%-40%; smartphony 41%-60%;
smartphony > 60%; mobil.app < 30%; mobil.app 30%645
mobil.app > 45%; Phl.k siti < 50%; gihl.k siti 50%-65%;
piihl.k siti > 65%; piim. ¢as na soc. siti < 70min.;{n. ¢as na
soc. siti 70min.-120min.; fim. ¢as na soc. siti > 120min.}

N

c(4%) ({

Tabulka 18: MnozZina vSech formalnich kondggtiklad 4.3

Konceptudlni svaz:

priim Eas internet 70min-120min |

rozsifeni 41%-60%
/| mokil app > 45%
', | smartphony 41%-60%

v

~
.

{ prlim Eas na soc siti > 120min]

smartphony 20%-40%

[ priim Eas na soc sifi 70min-120min |

priim &as na soc siti < 70min| |
prihl k siti = 50%

mobil app 30%-45%
priim éas internet <70min |- -

mohil app = 30%

[iarea) [Tweraia] | 3 N Y

I i s . usko
Rt

Obrazek 38: Konceptualni svaz tikhadu 4.3



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 75

mobil app > 45%
‘\

| prim £as na soc sitl = 120min |

prihl k siti = 65%

| priim Eas intemnet =1 20min |

T | rozgiteni 20%-40%

smartphony =20%
rozifeni <20%

Obrazek 39: Konceptualni svaz po zvoleni atribgiutimerny ¢as

na socialni siti > 120 minut”

Na Obrazku 39 vidime vysledny konceptualni svanémz se po vybrani atributu

Lpramérny ¢as na socialni siti > 120 minut“ zvyraznily objektyeré dany atribut maji.
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ZAVER

Diplomova prace se zatfuje na formalni konceptualni analyzu a vyuziti tétetody

v ramci socialnich siti. Cilem prace bylo zpracditatarni reSerSi na téma socialnich siti,
formulovat zékladni pojmy z teorie uspdanych mnozin a svaz vyswtlit metodu
formalni konceptualni analyzy a aplikovat ji na ka#tni giklady. Diplomova prace je

A4

rozddlena na dv ¢asti.

s 2

Teoretickacast se ¥nuje socialnim sitim a teorii usf@alanych mnozin a svéazUvodni
kapitoly pojednavaji o socialnich sitich. Je zdede&na definice strdnek socialnich siti,
jejich historie a pdatky prvnich internetovych socialnich siti. V dalésti je popsana
souwasnost a nejpopul&si socialni sit, mezi &z pati Facebook, Twitter, Google+,
Instagram, LinkedIn a Pinterest. Kazd&ahto siti je ¥novana samostatna kapitola, v niz
jsou uvedené informace o vyvoji a jejich zakladhamkteristiky. Teorie uspadanych
mnozin a svak objasiuje zakladni pojmy a popisuje jednotlivé typy svaa jejich
grafickou reprezentaci pomoci Hasseovych diagraBefinice a ¥ty jsou doplgné o

nekolik priklada.

7 v Z

Praktickacast je ¥novana formalni konceptualni analyze. V preasti jsou vysetleny
principy této metody a pojmy jako formalni kontefarmalni koncept, konceptualni svaz a
konceptualni Skalovani u vicehodnotového kontextaké je zde uvedena hlavni
reprezenténi vta o konceptualnich svazech. Drut#st je zar‘ena na praktické vyuZziti
formalni konceptualni analyzy v oblasti socialnéiti. Aplikace analyzy je demonstrovana
na tech gikladech. V kazdém z nich bylo @geba nejprve provést Skalovani atribut
vicehodnotového kontextu. VSechnyktady obsahuji vypis mnoziny formalnich konadept
a vygenerovany konceptuélni svaz. Prvniiklpd se ¥nuje srovnani vybranych
statistickych znak nejpopulargjSich socialnich siti. Analyza potvrzuje fakt, Zenesni
dok¢ socialnim sitim vladne Facebook. Ve druhétiiklpdu je nastitna moznost
konkrétniho vyuZiti analyzy v oblasti marketingu s@ciélnich sitich, jelikoZ jsou dnes
jednim z nejsilgjSich marketingovych nastfoj Na vysledném svazu je vydiena
navigace v konceptualnich svazech. Cilem druhéhdapdu je gedvést, Ze pokud jsou do
analyzy zahrnuty spravné a rozhodujici atributyizen tato metoda poslouzit
k efektivrgjSimu namieni marketingovych kampani a propagaci. Jelikoha dal vice
uzivateh vyuziva k gistupu na socialni sitmobilni z&izeni, je teti piklad vwnovany

analyze statistickych dat tykajicich se r#e8i mobilniho internetu, smartphbna
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socialnich siti viiznych statech. Z analyzy nédad vyplyva, Ze i kdyz v Indii nejsou
mobilni internet a smartphonyiifi§ rozsftené, pistup k socialnim sitim z mobilniho
zarizeni vyuziva vice jak 45% dotazovanych anmirna délka jejich navéty sit
piesahuje 120 minut. Analyza&chto dat nize &inné poslouzit nafiklad mobilnim

operatoim a poskytovatéin mobilniho internetu.

Formalni konceptualni analyza mé Siroké ugatra vyuziva se ndiklad v informatice,

softwarovém inZenyrstvi, biologii a |éishvi.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The master’s thesis is focused on the formal canaeglysis and use of this method in the
context of social networks. The aim of this thes#s to make a review of social networks,
formulate basic terms from the theory of ordered s@d lattices, explain the method of
formal concept analysis and apply this method &csiec examples. The thesis is divided

into two parts.

The theoretical part is devoted to social netwasksl the theory of ordered sets and
lattices. Opening chapters contain information alsmeial networks. There is a definition
of social networking sites, their history and begigs of the first online social networks.
The next part describes the most popular sociakorés, including Facebook, Twitter,

Google+, Instagram, LinkedIn and Pinterest. Eacthe$e social networks is described in
separate chapter, which contains the informationutldevelopment and their basic
characteristics. The theory of ordered sets anticeat explains the basic terms and
describes the different types of lattices and trhggimphical representation by Hasse

diagrams. The theory contains also several examples

The practical part is devoted to the formal con@eplysis. The first section explains the
principles of this method and terms like the forneahtext, formal concept, concept
lattices and conceptual scaling for multi — valwedtext. There is also the main sentence
of formal concept analysis. The second part is $eduon the practical application of
formal concept analysis in social networks. Theliappon of the analysis is demonstrated
in three examples. All of them contain the concaptcaling of multi — valued formal
context. All examples include a list of formal cepts and a concept lattice. The first
example compares selected statistical values ofitbst popular social networks. The
analysis confirms that Facebook is dominating nayadIn the second example is shown
the possibility of use of the analysis in marketiog social networks, because social
networks are one of the most powerful marketindstdloese days. There is also explained
the navigation in concept lattices. The aim of¢keond example is to demonstrate, that if
we use correct and relevant attributes in the amalyhis method can be very effective for
creating marketing campaigns and promotions. Mackraore people use mobile devices
for accessing social networks so the third exangpldevoted to the analysis of statistical
data relating to the expansion of mobile interrshartphones and social networks in

different countries. For example, the analysis shdvat although the mobile internet and
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smartphones are not so expanded in India, accessigl networks from mobile devices
is used by more than 45% of users and the avenagedf their visit to social networks
exceeds 120 minutes. The analysis of these stalistata can be effectively used by, for

example, mobile operators and mobile internet plens.

The formal concept analysis has a wide range oficgtipn and is used for example in

computer science, software engineering, biologyraadicine.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
AIM  AOL Instant Messenger

ICQ | Seek You — instant messenger

VIP Very Important Person

SEO Search Engine Optimization

CEO Chief Executive Officer

FCA Formal Concept Analysis
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