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ABSTRAKT

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofit funkéni databazi Ramanovych spekter, ktera
bude umoznovat vyhledavani podle typickych charakteristik ulozenych spekter
a napomahat tak snazsi a rychlejsi praci s experimentalnimi daty a jejich vyhodnocenim.
V teoretické Casti je objasnén zakladni princip Ramanovy spektroskopie a jsou zde také
popsany technologie pouzité pii tvorbé databaze. Praktickd ¢ast obsahuje popis vSech

moznosti aplikace a vysvétleni funk¢nich principt kliovych ¢asti.

Kli¢ova slova:

PHP, databiaze MySQL, framework Nette, Ramanovo spektrum, spektralni analyza

ABSTRACT

The main topic of this thesis was to create a functional database of Raman spectra, which
will be searchable by typical values of Raman spectras. In the theoretical part is explained
the basic principle of Raman spectroscopy. There are also described technology used in the
creation of the database. The practical part contains a description of all possible

applications and explanations of the key principles of functional parts.
Keywords:

PHP, MySQL database, Nette framework, Raman spectrum, spectral analysis
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UvVOD

Téma této diplomové prace jsem si vybral z divodu z4jmu o principy spektralni analyzy.
Pro uspésné vytvoreni této prace jsem se musel na zacatku seznamit s principy Ramanovy
spektroskopie, o které jsem nemél téméi Zzadné znalosti. Proto je i teoreticka cast vénovéana
zékladnim principiim, které jsou elementarni pro pochopeni této experimentalni metody,

moznosti jejiho vyuziti i dal§i nastavby v podobé funkéni spektralni knihovny.

U samotné tvorby databdze jsem se rozhodl vyzkouset Cesky Framework Nette a to
z diivodu jeho rapidnim tempem vzrustajici popularity. I u této ¢asti jsem musel zacit

studiem zakladl frameworku 1 jazyka PHP.

V teoretické Césti jsem Ctenafi pfiblizil zakladni principy Ramanovy metody a s ni
souvisejiciho neelastického rozptylu u molekul. Uvadim jeji klady 1 zapory, také oblasti, ve
kterych se vyuziva, pocatky jejiho vzniku i smér, kterym by se mohla v budoucnu ubirat.
Objasiiuji zde princip funkce modernich spektrometrt. Dalsi ¢ast teorie se zabyva vznikem
a vlastnostmi pouzitych technologii, se kterymi jsem se béhem tvorby musel sdm seznamit.
Jsou zde popsany vlastnosti jazyka PHP, jeho vyvoj az kdnesku. Cast
o frameworku Nette je zamé&fena na jeho celkové vlastnosti a je zde zdiivodnéna volba jeho
pouziti pii tvorbe. ObsaZen je zde i test nékolik frameworkt, ze kterého jsou vidét kvality
pouzitého frameworku Nette. V posledni ¢asti teorie popisuji 1 dal$i vyuzité knihovny

a pomocné nastroje.

V praktické ¢asti se zamétuji na tvorbu a funk¢nost samotné databazové aplikace. Jsou zde
popsany klicové vlastnosti a principy jejich funkce. Tato ¢ast je doplnéna i nazornymi
obrazky, aby ptipadny uzivatel m¢l co nejmensi problémy s obsluhou a vyuzivanim vSech

poskytovanych moznosti této aplikace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 RAMANOVA SPEKTROSKOPIE

Spektroskopie je védni obor zabyvajici se méfenim emise a absorpce riznych vinovych
délek viditelnych i neviditelnych zéafeni. Spektroskopie je Casto vyuzivana k analyzovani

substanci na zaklad¢ emitované¢ho nebo absorbovaného spektra.

Spektroskopické metody poskytuji informace o struktuie na molekulové a atomové trovni.
Kazda latka ma svou jedineCnou charakteristiku spektra a podle n¢j mulze byt

identifikovana.

Chandrasekhara Venkata Raman se narodil ve meésté Tiruchirappalli na jihu Indie
7.listopadu 1888. Jeho otec byl ucitelem matematiky a fyziky, tudiz uz odmalicka vyristal
v akademické atmosféte. Jeste béhem studii zacal s pokusy v oblasti optiky a akustiky,

kterym pak zasvétil cely zivot. [1]

V roce 1928, jiz profesor, Raman spole¢né¢ s K.S. Krishanem popsali jev neelastického

optického rozptylu, ktery je zakladem metody Ramanovy spektroskopie. [2]

Za tento objev obdrzel Chandrasekhara Venkata Raman v roce 1930 Nobelovu cenu.

Obr. 1 - C. V. Raman [3]

Tato metoda vibracni molekulové spektrometrie se pouziva pifi analyze pevnych latek
(krystalické 1 amorfni materidly, kovy, polovodice, polymery atp.), kapalin (Cisté latky,
roztoky vodné i nevodné), plynt, dale téz pii analyze povrchl (napi. sorbenty, elektrody,
senzory) ¢i pii analyze biologickych systémi (od biomolekul az po organismy). Své
uplatnéni Ramanova spektroskopie nachazi od mineralogie a geochemie, ptes chemicky

a farmaceuticky primysl az po medicinu ¢i uméni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 12

1.1 Princip Ramanova jevu

Ramantv jev je neelasticky rozptyl monochromatického zateni. Béhem tohoto déje dochézi
k pfenosu energie mezi fotony a molekulou tak, Ze rozptyleny foton ma vyssi nebo nizsi
energii nez puvodni foton. Rozdily energii zptsobené vibra¢nimi a rotacnimi pohyby
molekuly po interakci s fotonem poskytuji charakteristické informace o zkoumané latce.

[4]

Jedna se o dvoufotonovy piechod mezi dvéma stacionarnimi vibra¢nimi stavy molekuly,

jejichz energie jsou E1a E2, vyvolany interakci s fotonem dopadajiciho zafeni o frekvenci

[, —E)|

Jo2 Y

(1

kde # je Planckova konstanta, a provazeny vyzéafenim fotonu rozptyleného zafeni
o frekvenci 7 Tento rozptylovy efekt si lze zjednoduSené predstavit jako soucasnou

absorpci fotonu budiciho zéafeni molekulou, kdy molekula pfechazi na virtudlni
energetickou hladinu, a emisi sekundarniho fotonu, za splnéni podminky zachovéni

energie. [2]

Jinymi slovy laserovy paprsek muize byt povazovan za oscila¢ni elektromagnetické viny
s elektrickym vektorem E (vektor intenzity elektrického pole dopadajiciho zafeni). Pfi
interakci se vzorkem, se indukuje elektricky dipoélovy moment (vektorova veli¢ina popisujici
nesymetrické rozdéleni elektrického naboje), ktery deformuje molekuly. Tyto periodické
deformace zptisobi vibrace molekul s charakteristickou frekvenci fm. Amplitudy téchto vibraci
se nazyvaji jaderny posun. Monochromatické laserové svétlo s frekvenci fo vybudi molekuly
a pfeméni je na oscilujici dipoly. Takové oscilujici dipoly vyzatuji svétlo o urcité frekvenci,

podle které se déli rizné druhy rozptylu. [2]
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1.1.1 Rayleighiv rozptyl

AE=E,-E=0

prvy excitovany vibraéni stav

zakladni vibra¢ni stav

Obr. 2 — Rayleightiv rozptyl [2]
Molekula je excitovdna fotonem (Ey = hfp) na virtualni energetickou hladinu. Molekula se

vraci do zakladniho stavu, pficemz emituje stejné mnozstvi energie (Eo = hfp).

1.1.2 Neelasticky Ramaniiv rozptyl

Stokesiiv rozptyl
7Y Rayleighiiv rozptyl AE=E;-E=0
E, = h.v, Stokesuvrozptyl AE=E-E;=vn,
............ » E=h(vy-v,)

prvy excitovany vibraéni stav

zakladni vibraéni stav
Obr. 3 — Stokestv rozptyl [2]
Foton s frekvenci fy je absorbovan aktivni Ramanovou molekulou, ktera je v dob¢ interakce

v zékladnim stavu. Cast energie fotonu je pievedena na aktivni Ramaniv modd

s frekvenci £, a vysledna frekvence rozptyleného svétla je pak snizena na hodnotu fj - fi. [2]
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Anti-Sokesiiv rozptyl

Rayleightv rozptyl AE=E;-E=0
1 Stokesiiv rozptyl AE=E-E,=vn,
E,=h.v, Anti-Stokestuv rozptyl AE=E-E;=-vn,
............ N E=h.(vy+v,)

EEEEEEIEEEEE]E

prvy excitovany vibracni stav

zakladni vibraéni stav
Obr. 4 — Anti-Stokesiv rozptyl [2]

Foton s frekvenci foje absorbovan aktivni Ramanovou molekulou, ktera je v dobé interakce
uz ve vybuzeném vibra¢nim stavu. Pfebyte¢na energie vybuzeného aktivniho Ramanova

modu je uvolnéna, molekula se poté vraci do zdkladniho stavu a vyslednd frekvence

rozptylené¢ho svétla vzroste na fo + fm. [2]

Virtualni stavy

A A
o o
w w “w _::_: ) ‘é
Vibraéni
Y stavy
HEI
A 4 \ 4
Rayleighlv Stokesdv Anti-Stokesav
elasticky posuv posuv
rozptyvl

Obr. 5 — Pfechody molekul mezi stavy [2]
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1.2 Vyvoj metod a pristroji Ramanovy spektroskopie

Mezi zakladni prvky méficich zafizeni pro Ramanovu spektroskopii patii zdroje
excitatniho zafreni, sbérna optika, filtry a detektory zéfeni, samoziejmosti je software na
zpracovani, vyhodnoceni a uklddani dat. Diky technickym pokrokiim ve zminénych
oblastech (laserova technika, efektivni filtry, velmi citlivé senzory...) soucasné pfistroje
mnohonasobné prevysuji moznosti, které méla Ramanova spektroskopie ve svych zacatcich

a diky tomu se stava uc¢inn¢js$i metodou.

Zasadnim problémem Ramanovy spektroskopie je nizka intenzita zéafeni po neelastickém
rozptylu, coZ je zplisobeno tim, Ze neelasticky se rozptyli fadové 1 z 10° fotonti, a mnohem
vys$$i intenzita zafeni po rozptylu Rayleighové. Tento problém dlouho omezoval rozvoj

Ramanovy spektroskopie.

Ve svych prvnich pokusech pouzili Raman a Krishan filtrované slune¢ni zafeni
a detekovali pomoci né¢j Ramanovy linie pro desitky kapalin a plynti. Pozorovali rozptylené

svétlo vizualn€ a pouzivali barevné filtry pro lepsi citlivost.

Prvni spektrum chloridu uhli¢itého se Stokesovymi i Anti-Stokesovymi liniemi bylo
zaznamenano fotograficky za pouziti 435,83 nm Hg excitace a bylo publikovano v r. 1929.
Logicky se Usili zamé&filo na zlepSeni zdroj zateni. Hg lampy s monochromatickymi filtry
se pouzivaly v dob¢ kolem r. 1930. Pozdé&ji byla zavedena tzv. rtutova obloukova lampa
,»lToronto*. AvSak pouze zavedeni laseru v r. 1960 umoznilo rozvoj metody. Vyhoda byla v

soustiedéni paprsku na maly vzorek, ktera pfinesla zlepSeni kvality spekter a moznost

méfeni mikrogramovych vzorka. [4]

Od 1970 se pouzivaji Argonové lasery pro excitaci linii 488 nm a 514.5 nm. Kr+, He-Ne,
Cd a rubinové lasery se pouzivaji také. Od zavedeni Fourierovy transformace Ramanovy

spektroskopie v r. 1986 se zde vétSinou pouziva Nd:YAG laser s linii 1064 nm.

Ramanova spektroskopie méla vZdy problém s elastickym rozptylem, zv1asté pfi zkoumani
linii u kratkych Ramanovych posunti. Problém byl vyfeSen tim, Ze monochromator byl
opatfen dvéma nebo tfemi stupni. Prvni komeréné dostupny dvojstupiiovy monochromator
byl na trhu r. 1940. Dodnes se pouziva dvojnasobnych a trojndsobnych monochromatort.
Tyto monochromatory eliminuji Rayleightiv rozptyl o 10 i vice fadi u Ramanovych posunt

o n¢kolik cm-1. [4]
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RENISHAW:

Obr. 6 — Ramantv spektrometr znacky Renishaw [5]

spektrometr

["}"’_f’?_]

cela se vzorkem | I_i
]

; i‘utujici -
- difrakéni

;]\ miizka

CCD kamera

laserovy zdroj analyza pocitacem

Vinové délky odpovidajici Rayleighové rozptylu jsou pfi expenmentu odfiltrovany

Obr. 7 — Uspotadani Ramanova spektrometru [6]

Princip u dnes$nich spektrometrii popisuje obrazek vyse. Vzorek je osvicen paprskem

laseru. Rozptylené zéafeni pronikd do analyzatoru. Filtr odstrani zafeni o stejné vinové

délce, jako ma laserovy paprsek a ponecha jen zéareni odlisné vinové délky s Ramanovym

posunem. Difrakéni monochrométor rozdéli zareni podle vinové délky a elektrooptické

zafizeni je prevede na signdl, ktery analyzuje pocitac. Vysledkem je graf zobrazujici

intenzitu zatfeni u kazdé vinové délky. [4]
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1.3 Interpretace namérenych spekter
Interpretace vibracnich spekter fesi dva neoddélitelné problémy:

e Prifazeni absorpCnich a rozptylovych past jednotlivym normdlnim vibracim

molekuly.

e Charakterizace normadlnich vibraci urCenim symetrie a spfazenych vnitinich

soufadnic.
Pti rozboru vibracniho problému musime analyzovat v§echny normélni vibra¢ni mody.

Uziva se tzv. koncepce charakteristickych vilnoc¢tt funkénich skupin, kterd umoziuje
ptifadit nékteré vyznaéné pasy ve spektru. Tato metoda si ovSem zada velkou zkuSenost
experimentatora. Absorp¢ni pasy majici vrcholy v intervalu 4000-1500 c¢m-1, jsou vhodné
pro identifikaci funkénich skupin (napt. -OH, C=0, N-H, CHs aj.). Pasy v oblasti 1500—
400 cm-1 se nazyvaji oblastmi ,,otisku palce* (fingerprint region). Pomoci ,,vyhledavacich
programi“ a digitalizovanych knihoven Ramanovych spekter je mozno identifikovat
neznamou analyzovanou latku. Dodatecné informace pro identifikaci latky je mozno ziskat

1 s infracervené spektroskopie. [7]

1.4 Oblasti vyuzivajici Ramanovu spektroskopii

Ramanova spektroskopie nachazi vyuziti v mnoha oblastech, zde je uvedeno nékolik

z nich:

e Farmaceuticky primysl - Ramanova spektroskopie plni dilezitou ulohu v mnoha
analytickych fazich farmaceutického designu vyrobku a vyrobniho procesu.
Aplikace zahrnuji sledovani a fizeni rozsahlych vyrobnich procest, k profilovani
distribuce aktivnich farmaceutickych latek a pomocnych latek v rlznych fazich ve

formulaci cyklu. [8]

e Materialové inZenyrstvi - Ramanova spektroskopie ma zdsadni vyznam pro
urovani a strukturdlni analyzy témét vSech druhii materiald (amorfni, ¢astecné

krystalické, prithledné, neprihledné a vzorky s raznymi povrchovymi strukturami).

[8]
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e Forenzni védy a Kriminalistika — diky své rychlosti, nedestruktivni povaze
a moznosti bezdotykové analyzy vzorku pfimo na misté. Ramanova spektroskopie
nachazi uplatnéni 1 pfi odhalovani pad€lkt, drog, vybusnin a jinych dikaznich

materialt. [9]

e Vyroba elektronickych soucastek — zde se Ramanova spektroskopie pouziva ke
zjisténi kvality a mnozstvi necistot polovodic¢t v silikonovych smésich a riiznych
uhlikovych vrstvach. Diky rychlosti této metody byva vyuzivana i k odhaleni
povrchovych vad na materidlech a tim dochdzi k finanénim tUsporam pii vyrobé.

[10]

1.5 Trendy vyvoje Ramanovy spektroskopie

V poslednich letech nastal ,,boom* pienosnych spektrometrii vyuzivajicich Ramanovu
metodu. Ru¢ni Ramanovy spektrometry se jiz masivné prosadily v oblasti identifikace
latek, zejména ve farmacii, pii vyrobé 1€kt ale i rychlé a spolehlivé identifikaci padélka
1é¢iv, identifikaci metanolu v etanolu, v mnoha oborech zajistujici bezpecnost, pii detekci
vybusnin.

Dosud vSak Ramanova spektroskopie ve svém standardnim provedeni (532/785 nm)
znacné trpi u nekterych latek fluorescenci, coz zasadné prodluzuje méfici Cas (z jednotek
vtefin az na hodiny), nebo dokonce zcela znemoziuje analyzu nékterych latek Ramanovou
technologii. Problém fluorescence je nyni odstranén pouzitim ru¢niho spektrometru
s novou technologii laseru o vlnové délce 1064 nm. Tyto nové Ramanovy spektrometry
nyni predepisuji pfedni svétové farmaceutické spolecnosti jako jedinou pfipustnou méfici

metodu pro vyse popsané ucely. [11]

-
7L i
\)

Obr. 8 — Pfenosny Ramantv spektrometr s 1064 nm laserem [12]
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1.6 Spektralni knihovny

V soucasné dobé je mozno pracovat s komercnimi i volné dostupnymi spektralnimi
knihovnami, které obsahuji stovky, v n¢kterych ptipadech i tisice naméfenych Ramanovych
spekter mnoha rtiznych latek. Vyznam budovani téchto knihoven spociva v moznostech
jednoduchého porovnavani spekter naméfenych na nezndmych vzorcich s témi ulozenymi
v knithovné¢ na zdklad¢ unikétnich charakteristik, jak jiz bylo uvedeno v kapitole 1.1.
Princip Ramanova jevu. Tyto knihovny jiz dnes byvaji bézné implementovany
v samotnych spektrometrech, kde jsou automaticky naméfend Ramanova spektra
porovnavdna pomoci specidlnich na miru vyvinutych softwari a vysledky byvaji ihned

zobrazovany na displeji spektrometru.
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2 PROGRAMOVE VYBAVENI

Obsahem teoretické ¢asti diplomové prace je zdivodnéni vybéru jednotlivych nastrojii

pouzitych pii tvorbé webové databaze Ramanovych spekter latek. Dale jsou zde popsany

vvvvvv

Jelikoz je cilem diplomové prace zpracovani a vytvotfeni webové aplikace s databazi, je
nutno pouzit vhodné nastroje k tvorbé jednotlivych funkénich ¢asti. Webova aplikace se da

vvvvvv

aplikace a databaze pro ulozeni dat.

2.1 Pouzité technologie pri tvorbé

Ve svété existuje mnoho technologii k tvorbé internetovych stranek a aplikaci. Rovnéz

existuje 1 spousta softwarovych nastroji pro tvorbu a spravu databazovych néstroju.

Pro tvorbu zdrojovych koédu internetovych stranek je v soucasné dobé v celosvétovém
mefitku nejrozsifenej$i programovaci jazyk PHP, dnes ve verzi 5.0, proto byl jasnou
volbou pro vizualizaci, prezentaci dat a interakci s uZivatelem. Nicméné dne$ni aplikace
a webové stranky jsou jiz malokdy psany pfimo v jazyce PHP, ale ¢im dal castéji je
vyuzivan pro tvorbu zdrojovych kédid. Nebylo tomu jinak ani u této aplikace, kdy byl
vyuzit framework Nette. Tento framework byl pouZit hlavné z divodu, Ze se jedna o velmi

rozsifeny open source domaci projekt.

ne<se

FRAMEWORK

Obr. 9 - Logo Nette Framework [13]

Pro potieby tvorby relacni databaze, ur¢ené pro ulozeni naméfenych hodnot a dalSich
potiebnych udajt, byla technologie MySQL. A to diky své rychlosti a open licenci, z toho
davodu ji 1ze povazovat za nejoblibenéjsi systém soucasnosti. Pro spravu a tvorbu databazi

MySQL existuje fada aplikaci, asi nejpouzivanéjsi a zaroven nejjednodussi variantou je
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pouziti aplikace phpMyAdmin. Nicmén¢ prace s touto aplikaci neni pfili§ efektivni pii
Casté spraveé databaze, v tomto piipadé se vyplati pouzit néjakou z mnoha desktopovych
aplikaci jako napiiklad Adminer, SQL manager, MySQL Front a MySQL Workbench.
Posledni jmenovany nastroj byl pouzit pfi tvorbé databaze pro tuto aplikaci z diivodu jeho

existence pod open licenci.

Zaroven zde byla pii tvorbé vyuzita fada dalSich mensich pomocnych aplikaci, jako jsou

Composer, Notorm a Nette database.

Pouzité vyse uvedené technologie jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

2.2 PHP

PHP Hypertext Preprocessor je skriptovaci jazyk bezici na strané serveru (server-side)

specidlné navrzeny pro potieby webové stranky. PHP je Open Source.

2.2.1 Vyvoj jazyka PHP

PHP takové jak jej zname dnes, bylo piivodné vyvijeno pod produktovym nazvem PHP/FI.
Vytvofil jej vroce 1997 Rasmus Lerdorf. Uplné prvni inkarnaci PHP byla jednoducha
knihovna funkci napsand v programovacim jazyku C. Tuto knihovnu poprvé pouzil
ke sledovani navstévnosti stranek s jeho Zivotopisem, tehdy tuto skupinku skriptd nazval
»Personal Home Page Tools“. Tento nazev se dale ujal jako ,,PHP Tools*. Postupné
Lerdorf ptidaval dalsi funkce a ptepsal ,,PHP Tools*“ do mnohem vétsi implementace.
Tento model PHP jiZ umél jednodussi spolupraci s databazi a jeho pomoci mohli jiz

uzivatelé tvofi mensi aplikace. [14]

Vroce 1995 Rasmus Lerdorf kod PHP vypustil na vefejnost, kdy vyzval vetejnost
k uzivani. Tito uzivatelé mu nasledné¢ pomohli s odstranénim chyb. V zéfi téhoz roku
Lerdorf rozsifil funk¢énost a zménil ndzev na FI (formulafovy interpretor), zde jiz byly
obsaZzeny né¢které nové funkcionality PHP, jak je znidme dnes. B&hém roku Lerdorf
postupné rozsifoval funkcionalitu FI, nakonec uplné ptepsal zdrojovy kod a vratil se

1 k pivodnimu nédzvu PHP.

V roce 1996 se kod PHP dockal opétovné Uiplné pfemény, kdy byly doplnény plné podpory

pro ruzné druhy databazi, cookies, uzivatelem definované funkce a mnoho dalsiho.
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V Cervnu 1996 vysla PHP verze 2.0. V letech 1997 a 1998 ma PHP tisice uzivatelii po

celém svété a do konce roku se tento idaj podle organizace Netcraft desetkrat navysil.

Az verze PHP 3.0 tzce pfipominala verzi PHP tak, jak ji zndme dnes. Bohuzel i1 v této
podobé byl jazyk nedostatecny pro aplikace elektronického obchodu a tak v roce 1997
Andi Gutmans a Zeev Suraski zacali spolu s Lerdorfem dalsi kompletni ptepsani
zakladniho kodu. Tento zcela novy jazyk byl uvolnén pod nazvem PHP, jedné se tedy jiz
o zkratku, jak ji zname dnes, ,,Hypertext Preprocesor®. Jednou z nejvétsich piednosti PHP
3.0 byly jeho obrovské moznosti rozsifeni. Kromé toho poskytuje koncovym uzivatelim
vyspelé rozhrani pro vice databdzi, protokoli a API. Snadné rozSifeni jazyka pfildkalo
desitky vyvojaia, ktefi dodali fadu moduld. Po zhruba deviti mésicich oteviené¢ho
vetejného testovani, kdy ozndmeni o oficialnim vyddni PHP 3.0 pfislo, bylo jiz
nainstalovano na vice nez 70.000 doménach po celém svété. V dobé svého vrcholu bylo

PHP 3.0 instalovano na pfiblizné 10 % webovych serverii na Internetu. [14]

V zimé roku 1998, kratce poté, co PHP 3.0 bylo oficialné uvolnéno, Andi Gutmans a Zeev
Suraski zacali pracovat na ptepsani jadra PHP. Cilem navrhu bylo zvysit vykon pro slozité
aplikace a zlepSit modularitu kédové baze PHP. Tyto aplikace byly schopny pracovat
s PHP 3.0, s novymi funkcemi a podporu pro Sirokou Skalu databazi a API od tfetich stran,
ale PHP 3.0 nebylo navrzeno pro praci tak naro¢nych aplikaci efektivné. Novy engine,
nazvany Zend Engine (sestaven z jejich kfestnich jmen, Zeev a Andi ), splnil cile navrhu
uspesné a byl poprvé predstaven v poloving roku 1999. PHP 4.0, zalozené na tomto enginu
a doplnéné Sirokou Skalou dalSich novych funkci, bylo oficidln€ uvolnéno v kvétnu 2000,
témer dva roky po svém predchiidei. Kromé vysoce zvySenému vykonu této verze, pridava
PHP 4.0 dalsi klicové prvky, jako je podpora pro mnoho WWW servert, HTTP sessions,

jazykovych konstrukci. [14]

PHP 5 byl uvolnén v Cervenci 2004 po dlouhém vyvoji a fadé predbéznych verzi. To je
zpusobeno predevSim jeho jadrem, Zend Engine 2.0, s novym objektovym modelem

a desitkou dalSich novych funkci.

Posledni verze PHP 5 se stale vyviji. I kdyz jde jen odhad na zéklad¢ statistik z minulych
let, Ize bezpecné piedpokladat, ze PHP je nainstalovano na desitkach ¢i dokonce i stovkach

milionti domén po celém svéte. [14]
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Rada | Verze | Datum vydani Prehled nékterych zasadnich zmén
o Oficidlni nazev ,,Personal Home Page Tools (PHP
Lx 1.0 8. Cervna 1995 Tools)*“. Poprvé byl pouzit nazev ,,PHP*.
2.x 2.0 16. dubna 1996
3x 30 6. dervna 1998 Ra’sm}ls Lerdorf, Zeev S}Jraskl a Andi Gutmans ptepsali
cely zéklad pro tuto verzi.
4.0 22. kvétna 2000
. Byly ptedstaveny 'superglobalni proménné' ($_GET,
4.1 10. prosince 2001 $ POST, $_SESSION, ctc.)
4.x 4.2 22. dubna 2002
4.3 27. prosince 2002
4.4 11. srpna 2005
5.0 13. Cervence 2004 | Zend Engine II s novym objektovym modelovanim.
51 24. listopadu 2005 Zvlepsenl vyk,onu zaYedenlm kompilatoru proménnych v
piepracovaném Engine PHP.
5.2 2. listopadu 2006 | Povolen filtr pfipon ve vychozim nastaveni.
s5x 53 30. Gervna 2009 | Jmenné prostory, oprava chyb, zmény ve funkcich a
doplicich
54 1. biezna 2012 tralts,’dere?ferer.lce poli, odstranéni nékterych zastaralych
funkei a direktiv
N operator yield, blok finally pro oSetfovani vyjimek,
33 20. Cervna 2013 oznac¢eni extenze MySQL jako zastaralé
5.6 neni uréeno pripravovand verze
6.x 6.0 neni uréeno pripravovana verze

Tabulka 1 — Pfehled vSech vydanych verzi jazyka PHP [14]
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Obr. 10 - Obliba jazyka PHP v poslednich letech [15]

2.2.2 Vyhody a nevyhody PHP

Vyhody PHP

PHP je specializované na webové stranky.

Rozsahly soubor funkci v zékladni knihovné PHP (ptfes pét a pul tisice), dalsi

funkce v PECL.

Nativni podpora mnoha databazovych systémd.

Multiplatformost (zejména Linux a Microsoft Windows).

Moznost vyuziti nativnich funkci opera¢niho systému (moznd nekompatibilita s
jinym OS).

Strma ktivka ucenti.

Obrovské podpora na hostingovych sluzbach — PHP je fakticky standardem, ktery

najdeme vsude.

Obrovské mnozstvi projektt a kodu, které 1ze zdarma vyuzit (WordPress, phpBB a
dalsi).

Pomérné slusna dokumentace.
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e Velmi svobodna licence, ktera (v protikladu k napt. GPL) neobsahuje copyleft. [16]
Nevyhody PHP

e Jazyk PHP je definovan pouze svou jedinou implementaci.

e Nekonzistentni pojmenovani funkeci.

e Nejednotné nazvoslovi skupin funkci.

e Nejednotné poradi parametrti.

e Ac jazyk podporuje vyjimky, jeho knihovna se pouziva jen ztidka.

e Slabsi podpora Unicode, pouze pies PHP knihovnu.

e Ve standardni distribuci chybi ladici (debugovaci) nastroj.

e Po zpracovani pozadavku neudrzuje kontext aplikace, vytvaii jej vzdy znovu

(oslabuje vykon). [16]

2.2.3 PHP vs. JAVA

Programovaci jazyky se déli do skupin podle rtznych kritérii. Napf. kompilované
vs. interpretované, siln€ vs. slabé typované, staticky vs. dynamicky typované, objektové vs.

proceduralni. V téchto ohledech bylo porovnano PHP s Javou.

PHP je skriptovaci interpretovany jazyk, tedy jeho skripty nasazujeme na server tak, jak je
programator napsal a zde se interpretuji. (coZ ne vS§em vyhovuje — napt. se boji, Ze n€kdo
jejich program ukradne — a tak se uchyluji k riznym obstrukcim, které znesnadnuji ¢teni
neni mozné interpretovat — je tieba ho nejdiive zkompilovat do tzv. bajtkodu (mezikod) a
az ten se interpretuje pomoci JRE. Java se tedy zaroven kompiluje i interpretuje — oficialné
se poklada za interpretovany jazyk, protoze jeji ,,zkompilované* tfidy nejsou ve strojovém
kédu a nebézi piimo na procesoru — je nutné je interpretovat. Formalné tak oba jazyky

spadaji do stejné kategorie.

Statické typovani znamend, Ze datovy typ proménné uvadime uz pfi jeji deklaraci. Tudiz
typy jednotlivych proménnych zndme uz v dobé kompilace a diky tomu odhalime tadu

chyb dfive nez v provozu — kompilator takovy program odmitne ptelozit. U dynamicky

24
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(ovSem casto taky mén¢ piehledny) kod, ve kterém jedna proménna nabyva hodnot riznych
datovych typl. Java je staticky typovany jazyk — vSechny proménné musime deklarovat
vcetné jejich typu, nedeklarované proménné nemiizeme pouzivat. Zatimco PHP je jazyk

dynamicky typovany.

Cim se Java a PHP li§i zasadnéji, je standard a styl vyvoje. Java se rozviji v rAmci tzv. Java
Community Process, ve kterém vznika specifikace tohoto jazyka/platformy. Tato
specifikace se nasledné implementuje — nejzndméjsi je implementace od Sunu, ale svoji
implementaci ma i IBM (a vedle nich existuje i fada necertifikovanych implementact).
Oproti tomu vyvoj PHP je ponc¢kud ZivelnéjSi. Formalni specifikace neexistuje a jako

standard je tieba brat hlavni implementaci, ktera stoji na jadru Zend. [17]

2.2.4 PHP vs. ASP

ASP ve skutecnosti neni jazyk jako takovy, je to zkratka pro Active Server Pages, jazyky
nyni pouzivanymi k programovani ASP jsou Visual Basic Script a JScript. Nejveétsi
nevyhodou ASP je to, Ze se jedna o proprietarni systém, ktery je nativné pouzivan pouze na
serveru Microsoft Internet Information Server (IIS). To omezuje jeho dostupnost na servery
zaloZzené na Win32. Existuje nékolik projektl, které umoznuji béh ASP v jinych
prostfedich a serverech: InstantASP od Halcyon (komeréni), Chili!Soft ASP od Chili!Soft
(komer¢ni) a OpenASP od ActiveScripting.org (free). O ASP se tvrdi, ze je pomalejsi
a tézkopadnéjsi, a stejné tak 1 méné stabilni. Z vyhod ASP lze uvést to, Ze primarné
pouziva VBScript, ktery je pomérné snadno uchopitelny, pokud jiz vite, jak programovat
ve Visual Basicu. Podpora ASP je také standardné zapnuta na IIS, takZe se snadno spusti
a bézi. Komponenty zabudované v ASP jsou opravdu omezené, takze pokud potiebujete
pouzit "pokrocilé" prvky, jako interakce s FTP servery, musite si koupit dopliujici

komponenty.[ 18]

2.2.5 PHP vs. Cold Fusion

O PHP se Casto tvrdi, Ze je rychlejsi a efektivnéj$i pro slozité programové tlohy a zkousSeni
novych myslenek. PHP je obecné zminovéano jako stabilnéjsi a méné ndrocné na systémové
prostiedky. Cold Fusion ma lepsi zpracovani chyb, databdzovou abstrakci a parsovani dat,
ackoliv databdzova abstrakce je adresovana v PHP 4. Jinou véci, kterd je uvadéna jako

silny nastroj Cold Fusion, je jeho vyborny vyhledavaci engine, avSak s tim, Ze vyhledavaci
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engine neni néco, co by mélo byt soucasti skriptovaciho jazyka pro web. PHP bézi na
vétsSing existujicich platforem; Cold Fusion je k dispozici pouze na Win32, Solarisu,
Linuxu a HP/UX. Cold Fusion mé dobré¢ IDE a je obecn¢ jednodussi pro zacatky, zatimco
PHP vyzaduje vice programatorskych znalosti. Produkt Cold Fusion je navrzen s ohledem

na neprogramatory, PHP je naopak zaméieno na programatory. [18]

2.2.6 Podpora databazi v PHP

Jedna z nejsilngjSich a nejvyznamnéjSich vlastnosti PHP je jeho podpora pro Sirokou Skalu
databazi. Vytvoreni webové stranky spolupracujici s databazi je neuvétitelné jednoduché.

V soucasné dobé¢ jsou podporovany nasledujici databéze:

Adabas D InterBase PostgreSQL
dBase FrontBase SQlite
Empress mSQL Solid
FilePro (read-only) Direct MS-SQL Sybase
Hyperwave MySQL Velocis
IBM DB2 ODBC Unix dbm
Informix Oracle (OCI7 and OCI8)
Ingres Ovrimos

Tabulka 2 — Pfehled databazi podporovanych PHP [14]

2.3 PHP framework

Pojem Framework se objevuje stale castéji. PHP je velmi jednoduchy jazyk, navic se jedna
0 open source projekt, proto je velmi rozsifen. Béhem let uzivani si programatofi osvojili
urcité techniky tvorby webu pomoci PHP. At uz jde o vloZeni samotnych stranek nebo
konfigurace webového projektu. V posledni dobé se z téchto diivodli rozviji novy trend
frameworkd, které maji programatorim tyto opakované €innosti usnadnit. Framework se
snazi najit novou cestu, poskytnout programatorovi pomoc, novy efektivnéjsi zpiisob feSeni
a také usetfit mnoho kodu, které by musel stdle znova psat. Mezi nejznamé;jsi frameworky
patii Ruby on Rails, ale tento Framework je urcen pro jazyk Ruby. Nicméné spousta PHP

frame workil v ném nachazi inspiraci. [19]

PHP frameworky jsou v podstaté sadou skriptii v PHP, které pracuji a funguji uplné stejné
jako dalsi kédy v PHP. Nejedné se o zadné kompilované knihovny, které by se musely do

PHP pfidavat.
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U PHP frameworku je nutné dat si pozor pii vybéru, pro jakou verzi PHP je Framework
urcen. Nékdy se miize hodit podpora PHP 4, ale zde zase chybi spousta pouzivanych funkci
z objektové orientace. V dnesni dob¢ se uz ustupuje od vyvoje frameworkti pro PHP 4 a

vétsina frameworki je uz jen s PHP 5 kompatibilni.

Dalsim dualezitym faktorem pii vybéru frameworku PHP je to, k ¢emu bude Framework

pottebny. Obecné se frameworky déli do dvou skupin:
e Sady skriptti, knihoven — pokryvajici velké mnozstvi potieb.

e Skripty vytvafejici jednu konkrétni webovou aplikaci, coz znamend, ze tato
aplikace vétSinou vyuziva urcity navrhovy vzor, nejcastéji MVC. VSechny
pozadavky pak mifi na jeden index.php, jenz nésledné fidi celou aplikaci, nacita

potitebné soubory a podobné.

Jiz zminované MVC je zkratka pro model — view — controller, coz je navrhovy vzor, tedy
objektova struktura, kterd oddéluje data a jejich zpracovani od jejich zobrazeni. Model
predstavuje datové ulozisté, obstarava ziskani dat a praci s nimi, poté je vraci controlleru,
ktery si o n€ zazadal, controller je nasledné preda view, ktery je zobrazi. Dal§i moZnosti
vzoru je MPS — model — presenter — command. Tento navrhovy vzor vyuziva Cesky

framework Nette.
Ptinosy, které se ziskaji pouZzitim frameworku:
e Rychlejsi vyvoj
e Méné kodu
e Univerzalni kod — jednodussi pfidani zmén a novych funkci
e P&knd URL adresa

Diky frameworku se mizete opravdu soustfedit jen na ten opravdovy vyvoj. To vse je ale

na ukor Casu, kdy se ucite s frameworkem pracovat.[19]

2.3.1 Prehled PHP frameworki
Na prvni pohled se muze zdat, ze frameworkt pro PHP je velké mnozZstvi. Pokud se vSak
na vybér zamétime detailnéji, zjistime, Ze ne kazdy vyhovuje. Nékteré frameworky maji

nepfeberné mnozstvi knihoven, které obstaravaji téméi vSe, na co si vzpomenete. To je
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ovSem vykoupeno jejich vysSimi hardwarovymi naroky a nizS$i rychlosti. Jiné maji
knihoven méné, ale daji se, diky své modulédrnosti, lehce rozsifit o nové funkce. Velka
pozornost se musi vénovat dokumentaci jednotlivych frameworkt. Pokud je dokumentace
na Spatné¢ urovni, prace s frameworkem trvda mnohem déle, protoze je tfeba dlouze

vyhledavat parametry funkci ¢i feseni jinych tskali.

Mezi nejpouzivangjsi PHP frameworky patfi CakePHP, Codelgniter, DooPHP, Jelix,
Kohana, Laravel, Nette, Prado, Qcodo, Recess, Seagull, Symfony, Yii a Zend Framework.

Tyto produkty jsou mezi sebou ¢asto porovnavany a testovany.

Pti vybéru vhodného PHP frameworku pro webovou aplikaci datbaze Ramanovych spekter
pomohl test nejpouzivanéjSich frameworkl. Dle vysledkl téchto testd byl vybran pro
pouziti Framework Nette, a to divodi, Ze v testech skoncil jako jeden z nevykonngjSich
a nejrychlejSich frameworkt. Dale byl divodem vybéru jeho plivod, jedna se o Cesky

produkt, o cemz svédc¢ilo i mnozstvi podpory a dokumentace. [19]

2.3.2 Testovani PHP frameworku

Kazdy framework je alespon trochu odliSny, at’ uZ se jedna o pouZité programovaci jazyky
nebo strukturu uspofadani zdrojovych souborii. Hlavnim aspektem jejich rozdilnosti je ale
mnozstvi dostupnych funkci a knihoven a pfipadna rozsifitelnost. Jestlize aplikace pouziva
knihovny, které nepottebuje piimo k béhu dané aplikace, tak to miiZze mit negativni dopad

na jeji rychlost. [20]

Vétsina dostupnych testli se zabyva pouze vypsanim véty ,,Hello world“ nebo jednoho
jednoduchého SQL piikazu, z tohoto ditvodu bylo pouzito spiSe zat€zové testovani a rizné

piikazy. Tento test probihal na serveru www.zdrojak.cz, odkud byly pievzaty vysledky.
Testy byly provadény na dvou pocitacich v lokdlni siti, aby byl eliminovan vliv zatizenosti
pfipadného hostingu. Po konfiguraci obou pocitaci byly napsany jednotlivé aplikace ve
vSech testovanych frameworcich tak, aby si byly co nejvice podobné. Tyto aplikace mély za
ukol:

e Vypsat seznam vSech zakazniki (tabulka customer).

e Vytvofit nového herce (tabulka actor) s unikdtnim ID a jménem a piijmenim dle

pozadavku.
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e Zkontrolovat existenci zdznamu a nasledné editovat vytvofeného herce vybraného

dle ID.

e Zkontrolovat existenci zdznamu a nasledné smazat vytvoreného herce vybraného

dle ID.
Celkem bylo u kazdého frameworku provedeno pét testi:

o Vybér zaznamu (SELECT). Kazdy uzivatel v kazdém jednotlivém kroku provedl
vybér celé tabulky zakaznikl a nechal si vypsat informace o kazdém zaznamu (ID,
jméno, piijmeni).

e Vytvofeni nového zaznamu (INSERT). Kazdy uzivatel v kazdém kroku pftidal
do databdze zdznam o novém herci s unikatnim identifikdtorem a jménem
a pfijmenim slozenym z potadového ¢isla uZivatele, ¢islem kroku a oznaenim pro

danou bunku.

e Uprava zdznamu (UPDATE). Kazdy uZivatel zkontroloval dostupnost svych tidajt
v databazi definovanych aktudlnim krokem, a to v zavislosti na unikatnim ID

generovaného dle potadi uZivatele a na aktualnim provadéném kroku.

e Smazani zaznamu (DELETE). Kazdy uzivatel zkontroloval dostupnost svych

zaznamu dle generovaného ID a nasledné tento zaznam smazal.

e Vse zaroven (ALL). V tomto testu byly provedeny vSechny diive zminéné kroky
s tim rozdilem, Ze byly vSechny provadény najednou. To znamend, Ze kazdy
uzivatel si v jednom svém kroku nechal vypsat tabulku zakaznikt, vytvofil nového
herce sunikdtnim ID jménem a piijmenim, tento zdznam upravil a na zaveér

odstranil. [20]
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FLA )

Obr. 11 — Vysledky komplexniho testu (ALL) frameworkt [21]

Vysledky posledniho testu ukazuji enormni rozdily v jednotlivych rychlostech zpracovani.
Z takto namétenych Udaji lze vycist, Ze nejrychlejsi projekt je napsany pomoci Cistého

PHP. Tento vysledek byl piedvidatelny, protoze tato aplikace neobsahuje zadné dodatecné

vvvvvv

Nejlepsich vysledki dosahuje framework DooPHP. Jeho velmi rychlé zpracovani
pozadavkl je zpsobeno uspornym navrzenim zakladniho jadra, které je mozné rozSitovat
o dalsi funkcionalitu. Pfi zasilani jednoduchych ptikazti pro databazi vyuzivd pouze
zakladni funkce a jednoduchy model, coZ ma pozitivni vliv na celkovou rychlost.

Podobnou strukturu pouzivaji frameworky Jelix nebo Codelgniter. [20]

Z téchto vysledkil je patrné, Ze Framework Nette neni Uplné nejrychlejsi, ale drzi se mezi
vykonnostni $pickou. Tudiz o jeho pouziti rozhodl predevsim fakt, Ze je zde pocetna Ceska

komunita programatora.

2.4 PHP framework Nette

2.4.1 Vyvoj

Nette framework je vyvijen organizaci Nette Foundation, kterd navazuje svou ¢innosti na
Davida Grudla, jenz je ptivodnim autorem Nette frameworku. Nette framework je Cesky
projekt a jeho vyhodou i nevyhodou je dokumentace 1 komunita komunikujici ptfevazné
v ¢estiné. Nevyhodou je to proto, Ze se tim komunita okolo Nette stdva uzsi. V minulosti

byl problém s jednotlivymi verzemi. Mezi verzi 0.9 a 2.0 byl vyvoj Nette frameworku
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znacn¢ turbulentni. Problém byl zejména v tom, Ze nové verze nebyly zpétné kompatibilni

a byla tudiz nutnost ptepsat cely kod aplikace, pti prechodu na novéjsi verzi. [22]

Nette Framework je napsany v PHP 5 splnym vyuzitim objektové orientovaného
programovani. Ackoliv vznikl uz v roce 2004, teprve v roce 2008 byl uvolnén jako open
source a zpristupnén vetejnosti. Jeho licence, kterd vychazi z BSD (Berkeley Software
Distribution), patii k tém nejvolnéjsim. Vyrostla kolem n¢j jedna z nejaktivnéjSich komunit
¢eskych PHP vyvojari, ne-li nejaktivnéjsi viibec. Nette pouzivaji vyznamné tuzemské
spolecnosti. A podle testu uvefejnéném na serveru Root.cz je jednim z nejvykonnéjSich

frameworka.

Framework je koncipovan jako ,,otevieny”, je ho tedy mozné pouzivat i v primitivnich
webovych aplikacich nebo spolecné s jinym otevienym frameworkem, jako je naptiklad

Zend Framework. [23]

2.4.2 Architektura MVP

Jak jiz bylo uvedeno Nette ma svou implementaci Model — View — Controller architektury

pod oznacenim Model —View — Presenter.

Cely proces je odstartovan HTTP pozadavkem (HTTP request), ktery je sméfovan na view,
ktery dany pozadavek zpracuje. Pfedd jej presenteru, ten ziskd od modelu potiebna data,
ktera ulozi nebo nacte. Poté kontaktuje presenter view a pfedd mu data k zobrazeni. View
vygeneruje vypis udaji (nejcastéji HTML stranku) a posle jej do prohliZzece uzivatele jako

HTTP odpovéd (HTTP response). [22]

MVP architektura je standardem ve vyvoji webovych stranek. Je zaloZena na striktnim
rozdéleni aplikace na tfi vrstvy, pti¢emz kazda vrstva se stard o néco jiného. Toto ¢lenéni
je dulezité zejména kvili bezpecnosti, kdy pomoci htaccess (konfiguracni soubor
webového serveru Appache) l1ze omezit vstup jen do nékterych adresait. Piipadny utocnik

se tak nedostane ptes http protokol do Zadného kritického adresare. [22]

2.4.3 Presenter a jeho Zivotni cyklus

Presenter v Nette vyjadiuje tfida, kterd je potomkem Nette\Application\UIl\Presenter

a tudiz mé pevné definovany sviij Zivotni cyklus. [24]


http://nettephp.com/
http://forum.nettephp.com/cs
http://www.root.cz/clanky/velky-test-php-frameworku-zend-nette-php-a-ror/
http://www.root.cz/clanky/velky-test-php-frameworku-zend-nette-php-a-ror/
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Obr. 12 — Zivotni cyklus presenteru [13]
e Startup — byva pouZivan pro ovéfovani ptrihlaSeni a nastaveni layoutu, ktery
se konkrétnimu uZivateli vykresli.
e action<Action> — metody vyuzivané pro ruzné akce, které potiebuji po provedeni
pfesmérovat — napf. zapis do databdze, smazani zdznamu. Bez pfesmérovani by
se nam napiiklad mohlo stat, Ze uZzivatel aktualizuje stranku a pravé uloZeny

zaznam se v databdzi zduplikuje. Déle se zde v deklaraci metody definuje, které

parametry se maji pfi http poZzadavku presenterem ocekavat.

e handle<Signal> - jedna se o metody, které zpracovavaji signdly a diky tomu jsou

vice nez vhodné pro zpracovani AJAXovych pozadavkd.

e beforeRender — je vhodnd pro registraci Latte filtri, pfipadné pro predani dat

globalné do vSech view v konkrétnim presenteru.
e render<View> - pouziva se pro pfedavani dat do Sablony.

e shutdown — spusti se pii skonceni zivotniho cyklu. [24]
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2.4.4 Model

Vrstva model je zodpovédna za datovou vrstvu aplikace. Stard se o zapis a nacitani dat.
O formé¢ uloZeni a postupu zpracovani dat vi jen model. To znamend, ze view a presenter

nevi o datech nic a spoléhaji na predani dat modelem.

2.4.5 View

V MVP view se zpracovava jak pozadavek, tak odpovéd. Uvnitf by neméla byt zadna
aplikaéni logika a view pouze vyvolava jednotlivé uzivatelské akce, tedy pokud uzivatel

napiiklad stiskne tlacitko, view vyvola piislusSnou metodu presenteru a preda ji akci.

2.4.6 Bezpecnost v Nette

vvvvvv

ohledu zabezpeceno proti vétSin€ pouzivanych utokli, coz je velkou vyhodou toho

frameworku. [25]

2.4.6.1 SQL Injection

Tento druh Utoku manipuluje pfimo s databazi. Tento utok muze ziskat veskera data
z databaze nebo tato data smazat. Obrana frameworku Nette je jednoducha, ale ptesto

velice U€inna. Nette sice kod uloZi tak, jak byl vlozen, ale jako prosty text. [25]

2.4.6.2 Cross-Site Scripting (XSS)

Cross-Site Scripting je metoda naruSeni webovych stranek zneuzivajici neoSetfenych
vystupii. Utoénik pak dokaze do stranky podstréit sviij vlastni kéd a tim miize stranku
pozménit nebo dokonce ziskat citlivé idaje o navstévnicich. Proti XSS se Ize branit jen
dislednym a korektnim oSetfenim vSech fetézcl. Pfitom staci, aby va§ kodér jen jednou
jedinkrat toto opomenul, a cely web mize byt rdzem kompromitovan. Ptikladem utoku
muze byt podstr¢eni upravené URL uzivateli, pomoci které injektujeme do stranky sviyj
kod. Kdyz aplikace nebude vystupy fadné oSetfovat, vykona skript v prohlizeci uzivatele.

Timto zpiisobem mu mizeme napiiklad zcizit identitu.

Nette Framework pfichazi s revolu¢ni technologii Context-Aware Escaping, ktera vas

provzdy zbavi rizika Cross-Site Scriptingu. VSechny vystupy totiz oSetfuje automaticky


http://doc.nette.org/cs/2.1/templating#toc-context-aware-escaping
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a tak se nemtize stat, ze by kodér na néco zapomnél. Nette se samo stard o escapovani
(vypsani proménné tak, aby se kod neprovedl). V kodu je vyraz pro vypsani proménné,
ktera byla pfedana metodou GET, uz escapovan. Pokud je to nutné, je mozné escapovani

vypnout pomoci ,,!*. [25]

2.4.6.3 Cross-Site Request Forgery (CSRF)

Cross-Site Request Forgery je utok spocivajici v tom, ze pfiméjeme uzivatele navstivit
stranku, ktera skryt¢ vykona utok na webovou aplikaci, kde je uzivatel zrovna ptihlaSen.
Lze takto napiiklad pozménit nebo smazat ¢lanek, aniz by si toho uZivatel v§iml. Proti

utoku se Ize branit generovanim a ovérovanim autoriza¢niho tokenu.

Ochranit formulaf pied utokem Cross-Site Request Forgery lze v Nette Frameworku

pouhym jednim ptikazem: $form->addProtection(),, tim je formulaf ochranén. [25]

2.4.6.4 URL attack

Riizné pojmy souvisejici se snahou tto¢nika podstrcit vasi webové aplikaci skodlivy vstup.
Nasledky mohou byt velmi riznorodé, od poskozeni XML vystupd (napi. nefunkéni RSS
kanaly), ptes ziskani citlivych informaci z databdze nebo hesel. Obranou je disledné
osetfovani vSech vstupi na urovni jednotlivych bajtd. Nette Framework to déla

automaticky. Nemusi se nastavovat viibec nic a vS§echny vstupy budou oSetfené. [25]

2.4.6.5 Session hijacking a podobné

Se spravou session je spojeno hned nékolik typt tGtokd. Utoénik bud’ zcizi anebo podstréi
uzivateli své session ID a diky tomu ziské ptistup do webové aplikace, aniz by znal heslo
uzivatele. Poté muze v aplikaci provadét cokoliv, aniz by o tom uzivatel véd€l. Obrana

spociva ve spravné konfiguraci serveru a PHP.

PticemZ Nette Framework nakonfiguruje PHP automaticky. Programator tak nemusi
pfemyslet, kterak session spravné zabezpecit a mize se plné soustiedit na tvorbu aplikace.

VyzZaduje to vSak povolenou funkci ini_set().[25]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 36

2.4.7 Nette database

Nette Database je velice inovativni ale i, magickd” knihovna, kterd kombinuje hlavni
myslenku a prvky NotORM od Jakuba Vrany a pozménuje (pfilis) ,,magické* API, aby
se lépe pouzivala. Tou mySlenkou pievzatou z NotORM je inteligentni ziskdvani dat
z databaze. Snazi se uSetfit nas od psani opakujicich se SQL dotazli a pokldda minimalni
mnozstvi maximaln¢ efektivnich SQL dotazti. Opét mizete porovnat zapis dotazd. Muze

se tvarit pfilis magicky, ale to je prave jeji vyhoda. [26]

2.4.8 NotORM v Nette

Vétsina webovych aplikaci potiebuje pracovat s propojenymi daty ulozenymi v databézi.
Psat SQL dotazy spojujici tieba Sest tabulek v databazi muze byt docela zdrzujici
a roz$ifuje to kod. Navic spojeni tabulek nemusi byt vzdy nejefektivnéjsi, protoze se znovu
prendsi uz jednou prenesena data. Takze nekdy je vyhodnéjsi polozit Sest jednoduchych
dotazli a propojit az jejich vysledky. Pro ziskani dat pomoci PHP proto vznikla knihovna,
ktera propojena data z databaze dokaze elegantné a zaroven efektivné ziskat. Jak uz bylo
fec¢eno, tak knihovna je nejen elegantni, ale zaroven 1 efektivni. Klade tedy jen minimalni
pocet jednoduchych dotazli a z databaze prenasi jen ta data, ktera jsou potieba. Dosahuje se

toho dvéma zpiisoby:
e Ziskani souvisejicich zaznamul se provadi najednou pro vSechny fadky vysledku
jednim dotazem.
e PrienasSeji se jen ty sloupce, které se nakonec skute¢né pouziji (pfi povoleni této
vlastnosti).

NotORM umi pracovat se vSemi databazemi, které podporuje PDO, testované

jsou MySQL, SQLite, PostgreSQL a MS SQL. [27]

2.4.9 Composer v Nette

Composer je nastroj na spravu zavislosti v PHP. Dovoluje deklarovat libovolné slozité
zavislosti jednotlivych knihoven a pak je nainstaluje do projektu. Zakladem pro jakykoliv
projekt nebo knihovnu, kterd vyuziva Composer, je soubor composer.json, ktery obsahuje

meta informace o projektu ¢i knihovné a jejich zavislostech.

Zakladni composer.json tedy miize vypadat takto


http://doc.nette.org/cs/database
http://www.notorm.com/
http://sql-cross-queries.freexit.eu/dibi/nettedb/
http://php.vrana.cz/srovnani-dotazu-do-zavislych-tabulek.php
http://php.vrana.cz/srovnani-dotazu-do-zavislych-tabulek.php
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{
"require": {
"php" : ">=5.3.2",
"nette/nette": "~2.1.0"
/
/

Riké zde, Ze aplikace (nebo knihovna) vyzaduje bali¢ek nette/nette a chce nejnovéjsi verzi,

ktera odpovida 2.1.0 a taky ze bézi pouze na PHP vétsim nebo rovno 5.3.2. [27]

2.5 Databaze

S databdzemi se setkdvame témeét denné. Obecné je databaze i nakupni seznam, vypis
z uctu nebo napiiklad vypis uskuteénénych telefonnich hovori. V pocitacové oblasti
se za pojmem databaze skryva software, ktery spravuje, ukldda a urcitym zplsobem
umoznuje ménit uloZzend data. Databdze neni jen obycejné shromazdisté dat, ale slouZzi

1 k jejich organizaci, tfidéni, prohledavani, seskupovani a vybéru dle kritérii.

Databaze jsou v dnes$ni dob& hojné smétovany k vzdalenému pftistupu, kdy na jednom

centralnim misté mize byt uloZeno vice databazi pro n¢kolik nezavislych odbératelt.

2.5.1 Déleni databazi

V posledni dobé rozdélit databaze do jednotlivych skupin je pomémé slozZité, protoze
se ¢im dal vice jednotliva kritéria vzajemné piekryvaji.
Mozné druhy dé€leni databazi jsou:

e Objektové a relacni databaze - databaze se lisi podle zpiisobu, jak ukladaji data.

Ve dnesni dob¢ prevlada relacni model databédzi nad ostatnimi.

e Jedno (Vice) uzivatelské - podle toho, kolik uzivatelii se k databazi mtze pfipojit.
Pochopitelné, v komercni sféfe jednouzivatelskym databazim prakticky odzvonilo.
Je ale uzitecné védét, Ze 1 viceuZivatelskou databazi lze vétSinou nakonfigurovat
jako jednouzivatelskou a ze to muze mit své opodstatnéni. MySQL

je viceuzivatelska databaze.

e Podle licence a ceny - Kod databaze mize byt uzavieny nebo otevieny, Sifeni
software muize byt svobodné nebo miize podléhat néjakym podminkam, databaze se

muze vyuzivat bez poplatkii nebo miize jit o placeny software. Licence MySQL
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je dudlni, lze tedy fict, pokud ji pouzijeme v projektu vytvaieném pod licenci GPL,

muzeme ji pouzit taktéz pod licenci GPL.

e Podle béhu databaze - na jednoplatformni a multiplatformni. Jednoplatformni
pobézi jen na nékterém systému (tfeba na Windows), multiplatformni na vice
systémech. MySQL je multiplatformni databaze a bézi na systémech GNU/Linux,
Microsoft Windows, FreeBSD, Sun Solaris, IBM's AIX, Mac OS X, HP-UX, AIX,
QNX, Novell NetWare, SCO OpenUnix, SGI Irix, and Dec OSF. [21]

2.6 Databaze MySQL

MySQL je velmi popularni databaze. Podle mnoha zdroji se jedna o velmi rychlou
databazi. Pro sviij vykon a ptedevsim diky tomu, ze MySQL vychazi pod licenci GPL, ma
vysoky podil na v soucasné pouzivanych databazich. Velmi hojné se objevuje kombinace
Linux, MySQL, PHP a Apache jako zédkladni software webového serveru (,,technologie
LAMP®). [28]

2.6.1 Historie MySQL

Databazi MySQL vyvinula §védska firma MySQL AB v ¢ele s hlavnimi autory Michalem
»Montym* Wideniusem a Davidem Axmarkem. Od tnora roku 2008 databéazi vlastni Sun

microsystems, dcefina spolecnost Oracle.

Prvni verze vysla v roce 1995 a byla urena pro unix a linux. V roce 1998 se objevila verze
databaze pro operacni systémy Windows spole¢nosti Microsoft. Vyvoj pokracoval vydanim
verze 3.23 v roce 2001, tato verze se na mnoha mistech pouziva i v dneSni dobé¢. V letech
2003 az 2005 se postupné objevily verze 4.0, 4.1 a 5.0, které s sebou pfinesly spoustu
velkych inovaci, jako naptiklad R a B stromy, subdotazy, spoustéCe, pohledy a dalsi.
V nésledujici verzi 5.1, byla zejména rozsitena API, ale objevilo se zde i n¢kolik dalSich
novych funkci. Ve verzi 6.x jiz databaze pln€¢ podporuje uplnou referencni integritu

a paralelni zpracovani dotazi. [29]


http://cs.wikipedia.org/wiki/PHP
http://cs.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_Server
http://cs.wikipedia.org/wiki/LAMP
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2.6.2 Architektura MySQL

Komunikace v databazi pouziva, jak jiz z ndzvu vyplyva, jazyk sql s n€kterymi rozsifenimi.
Architektura MySQL se velmi odliSuje od ostatnich databazovych systémil, ma Siroké pole

pusobnosti a Ize ji vyuzit pro mnoho riznych tloh.

Vrstva v nejvyssi Casti architektury MySQL pracuje se sluzbami, které nejsou primarné
urceny jen pro MySQL, ale obsluhuji vétsSinu potiebnych nastroji propojeni klient — server.
Ve druhé vrstvé se nachazi velka ¢ast samotného MySQL. Jsou zde obsaZeny casti jako

kod pro rozbor, analyzu, optimalizaci a ostatni vestavéné funkce. Na této vrstvé se pracuje

s veSkerou funkéni vybavenosti jednotlivych tloZznych engint.

.- Connectors

—
Native C API, JDBC, ODBC, .NET, PHP, Perl, Python, Ruby, Cobal

MySQL Server |

Management Connection Pool {
Services & Authentication, Thread Reuse, Connection Limits, Check Maemory, Caches *
1 |
t—— SQL Imerface Parser I Optimizer | Caches & Butfers
Backup & DML, DDL. CQuery Translation, Access Paths, Global and Engine
Flaaowerg Securily; Stored Procedures Object Privilege Statistics Specific Caches &

Raplicason, Clusier,
Administranon

Configuration, |

Mgrahon &

=2 . &
A A+

Views, Triggers, etc. Buffers

Pluggabie Storage Engines
Memory, Index & Storage Management

LR JC - - I TR

MyISAM  InnoDB NDB Archiva Federated Memory Partner Co'mmunity Cusiom
& File system Files & Logs -..5“&
'ﬁ] NTFS, uts, ext2/3 Redo, Undo, Data, Index, Binary, :.f"
NFS, SAN, NAS Ermor, Query and Siow P

Obr. 13 — Schématicka struktura MySQL serveru [30]

Tieti vrstva obsahuje jednotlivé ulozné enginy. Tyto enginy se staraji o ukladani a
ziskdvani vSech potfebnych dat. Server komunikuje s enginy pomoci API téchto engind.
Toto API se snazi pomoci mnozstvi vnitinich jednoduchych, nizko troviiovych funkci
skryt rozdily jednotlivych druhli enginti. Tyto nizko troviiové funkce obstaravaji

jednoduché operace jako zahajeni transakce, ziskani fadku dle primarniho kli¢e a ukonceni
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transakce. Zde v uloznych enginech neprobihd zaddna analyza dat a tyto enginy ani

nekomunikuji mezi sebou. Jednotliva tlozisté dat:
e MyISAM
e InnoDB, Berkeley DB (BDB)
e memory, CSV, archive
e Falcon, Merge, Federated, Blackhole, Cluster, Mariam. [29]

Defaultn€ je v MySQL nastaven uloZny engine MyISAM, protoze se jedna o velmi rychly
ulozny engine s textovymi indexy, ale jeho nevyhodou je skute¢nost, Ze neumi provadét
transakce ani referencni integritu dat. Stale vice se za¢ina pouzivat uloZny engine InnoDB,
ktery se pii Castém cteni jevi sice jako pomalejsi nez MyISAM, ale obsahuje plnou

podporu transakci, je vydavan pod dudlni licenci a od roku 2008 patii spolecnosti Oracle.

2.6.3 MySQL Workbench

MySQL Workbench je unifikovany vizualiza¢ni néstroj pro zobrazeni, tvorbu a spravu
MySQL databdze a serveru. Tento nastroj je podporovan na operacnich systémech

Windows, Linux a Mac OS.

6 Sever  Tools Scriping  Pelp

S1EEE @ o e r=a

[——
} dev_server
A Host: Seevar Status = cions.
Borver 5.0 Soat Running 25% 4
part
Ny reial)
CompiedFor:
- 21.80 KBfs 76.6%
Available Server Features
: sy | i
SICREZDI Neige: 983 3.7%
T e r—
C:\Programbata\HySQL\MYSQL Server S.6\data) - .
i 150.00 GB of 326.00 GB avadable - . o = -
0 989

C:\Prog SQLIMYSQL plugi
C:\Windows | SERVIC 2\ TWOR-1\AppData\Local| Temp

Replication Slave
R |

Obr. 14 — zakladni obrazovka MySQL Workbench [29]

Déle jsou zde obsazeny funkce pro tvorbu, provadéni a optimalizaci SQL dotazii. Tyto
dotazy jsou barevné odliSovany a je zde tak vidét jednotlivd vazba mezi t€émito dotazy.

MySQL workbench podporuje i migraci mezi jednotlivymi druhy databazi tim, ze
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umoznuje export modelu databaze pro jiné databazové systémy, mezi né patii Microsoft

SQL Server, Sybase ASE, PostgreSQL a dalsi. [29]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 DATABAZE RAMANOVYCH SPEKTER

V této Casti byla vytvofena vlastni databaze Ramanovych spekter. Hlavnim dodavatelem
tdchto naméfenych spekter byl Ustav elektroniky a méfeni na Fakultd Aplikované
informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zlin€. Na funkcénost databdze bylo nckolik
pozadavkd, které byly uspésné splnény. Pii tvorbé této databaze a jejiho administratorského
webového rozhrani byly pouzity softwarové technologie uvedené v ptedchozich kapitolach.
V praktické ¢asti je nastinéno technické feSeni téchto pozadavki, celkova funkcnost jak
databéze, tak i administratorského rozhrani a jsou rozebrany nejdilezitéjsi ¢asti zdrojovych
kodu. Dale se kapitola zabyva popisem vétsi Casti jednotlivych soubort, tvoficich strukturu

baliku aplikace.

3.1 Pozadavky na funkénost aplikace
Pozadavky na funk¢nost byly nasledujici:
e Aplikace musi umoznovat uloZzeni namefenych Ramanovych spekter.

e Musi existovat vice moznosti pro vlozeni naméfenych dat — z diivodu existence
1 dal§ich webovych databazi Ramanovych spekter, z nichZz n¢které neposkytuji
presnd namétena data, ale pouze obrazek naméfeného pribéhu, musi byt umoznéno
ulozit 1 tento obrazek. V tomto pfipadé je potfeba obrazek spektra doplnit

nejdulezitéjSimi specifickymi daty tohoto Ramanova spektra.
e Aplikace musi byt pfistupna po piihlaseni.

e Role uzivatelii musi byt dvé, tedy administrator a uzivatel. Rozdil mezi témito
rolemi spocivd v moznosti vytvoreni, editace a zruSeni uzivatele. Dale pak neni

obycCejnému uzivateli umoznéno smazat namétené vzorky z databaze.

vvvvvv

identifikaci nezndmého vzorku tim, Ze zadané naméfené hodnoty uzivatelem
porovnd s hodnotami ulozenymi v databazi. Tato funkce bude déle podrobné

rozebrana v nasledujicich kapitolach.

Toto je struény piehled zakladnich pozadavkll na funk¢nost této webové databazové

aplikace. Detailni popis funk¢nosti je uveden v nésledujicich kapitolach.
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3.2 Navrh databaze pro uloZeni dat

Na zacatku si bylo potfeba ujasnit, co vSechno bude tfeba do databaze uzivateli umoznéno
ulozit, tedy které doplnujici informace jsou diilezité pro nasledujici analyzu namétenych

Ramananovych spekter.
Vysledkem byla ,karta informaci jednotlivého naméfeného vzorku, obsahem této karty je
n¢kolik dulezitych udajt:

o Cesky nizev vzorku

e Anglicky nazev vzorku

e Chemicky vzorec

e Zdroj — jedna se u piivodce naméienych hodnot, tedy kdo naméfil ulozend data.

e Skupina — tato polozka slouzi pozdé¢ji ke skupinovému vybéru pii vyhledavéani
(naptiklad skupiny Léciva, VybusSniny, Minerdly, atd.).

e Popis - zadkladni méfici parametry pro ziskani spektra, tj. napf. informace
o pouzitém laseru, vykon laseru, doba expozice aj.

e Data — samotnd namétfena data Ramanova spektra.

3.3 Schéma vysledné databaze

V dnesni dobé ma vétSina webovych hostingli  vlastni databazovy server
1 s administratorskym rozhranim pro tvorbu databazi. JelikoZ béhem tvorby jesté nebylo
rozhodnuto, na kterém hostingu bude aplikace umisténa, byl vytvofen databdzovy model
czraman.mwb v programu MySQL Workbench. Tento model byl pozdé&ji aplikovan jako

sql dotaz na zvoleny hosting s databazovym serverem.

Vysledna databdze se skladd ze Ctyf tabulek minerals, data, users a category. Schéma
datab4ze je uvedeno na obrazku niZe. Ze schématu je patrné, Ze se v databdzi vyskytuji

mezi tabulkami pouze relace, neboli vztahy, typu 1:N.

3.3.1 Relace mezi tabulkami

Konkrétné mezi tabulkami data a minerals je vztah 1:N myslen tak, ze k jednomu zaznamu

v tabulce minerals patii vice zaznamu v tabulce data. Toto tvrzeni je vcelku logické, jelikoz



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

pro vykresleni Ramanova spektra je pouZzivano relativné velké mnozstvi bodia se

soufadnicemi x a y.

Vazba mezi tabulkami minerals a users je opct typu 1:N. AvSak v tomto pfipad€ je to
mysleno obracené. To znamend, ze jeden uzivatel v tabulce users vytvofil vice zadznamii

v tabulce minerals.

Posledni vazbou v databazi je vazba 1:N mezi tabulkami category a minerals, kdy jedna

kategorie mize naleZet nékolika zdznamiim v tabulce minerals.
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Obr. 15 — Schéma databaze v aplikaci MySQL Workbench

3.3.2 Popis tabulky data
Tabulka data se sklada ze Ctyt sloupci.

e Sloupec id - Jedine¢ny indentifikator zdznamu v tabulce data a je tedy urcen 1 jako
primarni kli¢ pro tabulku data. Je automaticky inkrementovan, tedy jeho hodnota se
automaticky zvysuje s kazdym dal$im zdznamem a jeho datovy typ je nastaven na

INTEGER, tedy obor celych ¢isel.
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Sloupec x — do tohoto sloupce jsou ukladany x-ové soutadnice kazdého vlozeného
bodu Ramanova spektra. V tomto sloupci je nastaven typ DOUBLE, tedy obor

redlnych cisel. Zarovei je u tohoto sloupce aplikovan parametr not null — nesmi byt
nevyplnén.

Sloupec y — do toho sloupce se ukladaji y-ové soutradnice kazdého vlozené¢ho bodu
Ramanova spektra. Zde je opét nastaven typ DOUBLE a zéaroven aplikovan
paramter not null.

Sloupec minerals_id — tento sloupec je typu INTEGER. Chova se jako cizi kli¢, to
znamena, Ze odkazuje, ke kterému zaznamu v tabulce minerals patfi zaznam

v tabulce data. Opét u néj plati parametr not null.

_ldata ¥
id INT
#x DOUBLE
» y DOUBLE
P minerds_id INT
| 3

Obr. 16 — Struktura tabulky data

data - Table

L Table Mame: [data

L
Column Mame Datatype PK MM UQ BIMN UM ZF AI Default
id INT Y ] O Y
> x DOUBLE 1 O Y Y
> y DOUBLE 1 I R
@ minerals_id INT Bl 0 B B B E
[ O T Y [

Obr. 17 — Parametry nastavené u sloupci v tabulce data
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3.3.3 Popis tabulky minerals

Tabulka data se sklada z deviti sloupcii.

Sloupec id - jedinecny indentifikator zdznamu v tabulce minerals je urcen i jako
primarni kli¢ pro tabulku data. Je automaticky inkrementovan, jeho hodnota se
automaticky zvysuje s kazdym dal$im zdznamem a jeho datovy typ je nastaven na

integer - obor celych ¢isel.

Sloupec name_czech — do tohoto sloupce jsou ukladany ceské nazvy kazdého
vlozeného vzorku. V tomto sloupci je nastaven typ VARCHAR(45), tedy textovy
fetézec o maximalni délce 45 znakd. Zarovenn je u tohoto sloupce aplikovan

parametr not null — nesmi byt nevyplnén.

Sloupec name_english — do tohoto sloupce jsou ukladany anglické nazvy kazdého
vlozeného vzorku. V tomto sloupci je nastaven typ VARCHAR(45), tedy textovy
fetézec o maximalni délce 45 znakl. Zarovenl je u tohoto sloupce aplikovan

parametr not null — nesmi byt nevyplnén.

Sloupec symbol — do tohoto sloupce jsou ukladany chemické vzorce kazdého
vloZzeného vzorku. V tomto sloupci je nastaven typ VARCHAR(45), tedy textovy
fetézec o maximalni délce 45 znakil. Zarovenl je u tohoto sloupce aplikovan

parametr not null — nesmi byt nevyplnén.

Sloupec description — do tohoto sloupce je uklddan popis jednotlivych vloZenych

vzorkd. V tomto sloupci je nastaven typ text.

Sloupec image — je nastaven jako typ VARCHAR(255) a ukladd se zde nézev

vlozeného obrazku.

Sloupec source — je nastaven na typ VARCHAR(100) a uklada v sob€ popis zdroje
dat, tedy odkud data pochazeji, kdo je naméfil.

Sloupec users id — zde je ulozeno id uzivatele, ktery dany vzorek vkladal

do databaze. Jedna se o cizi kli¢ k tabulce users.

Sloupec category_category_id — zde je ulozeno id kategorie neboli skupiny prvka.

Toto id odpovida id skupiny v tabulce category, jedna se tedy o cizi klic.
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" | minerals v
id INT

#name_czech VARCHAR(45)

-+ name_english Y ARCHAR.(45)

2 gym bol VARCH AR (45)

4 “# description TEXT

#image VARCHAR(255)

#source YV ARCHAR(100)

@ users_id INT

@ category_category_id INT

>

Obr. 18 — Struktura tabulky minerals

minerals - Table x

B jﬂ" Table Mame: |minerals
Column Mame Datatype P MM UQ BIN UM ZF AI Default
id INT 0 0 8 [
» name_czech WARCHAR(45) [ | B | EOE
» name_english VARCHAR(45) @ ] s s O s Y
» symbol VARCHAR(45) [ B B B B E
» description TEXT BEEE B\ EEE
> image VARCHAR(255) OO0 8§ @ | E
2 source VARCHAR{100) [ O ] A Y
@ users_id INT [ ] s s O s Y
@ category_category_id INT [ ] s s O s Y
b0 8 B B 5 E

Obr. 19 — Parametry sloupct v tabulce minerals

3.3.4 Popis tabulky users
Tabulka data se sklada ze Ctyt sloupcti.

¢ Sloupec id - Jedine¢ny indentifikator zaznamu v tabulce users a je tedy urcen i jako
primarni kli¢ pro tabulku data. Je automaticky inkrementovan, tedy jeho hodnota se
automaticky zvySuje s kazdym dal§im zaznamem a jeho datovy typ je nastaven na

INTEGER.
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e Sloupec name — je typu VARCHAR(45), tedy textovy fetézec s maximalni délkou

45 znaki. Zde jsou ulozena jména uzivatelt. Je zde i aplikovan parametr not null.

e Sloupec password — do toho sloupce se uklddaji hashe, tedy Sifrované podoby,
jednotlivych hesel uzivatell. Je zde nastaven typ VARCHAR(100) a zarovei

aplikovan parametr not null.

e Sloupec role — tento sloupec je typu ENUM. Je zde tedy umoznén vybér mezi

dvéma hodnotami admin a user. Defaultné je zde nastavena hodnota user.

_| users v
id INT

*name VARCHAR(45)

» password VAR CHAR(100)

#role EMUM(...)
>

Obr. 20 — Struktura tabulky users

users - Table

Le Table Mame; |USErs

L
Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF Al Default
id INT 0 0 008
> name VARCHAR(45) ] B B B
> password VARCHAR[100) [ 0 0 0 8 [
» role ENUM{'user, 'admin  [] O B B E Cuser
O 0 8 B B B

Obr. 21 — Parametry nastavené u sloupcii v tabulce users
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3.3.5 Popis tabulky category
Tabulka data se sklada ze dvou sloupct.

e Sloupec id - Jedine¢ny indentifikator zdznamu v tabulce category a je tedy urcen
1 jako primarni kli¢ pro tabulku data. Je automaticky inkrementovan, tedy jeho
hodnota se automaticky zvysuje s kazdym dalSim zdznamem a jeho datovy typ je

nastaven na INTEGER.

e Sloupec name — je typu VARCHAR(255), tedy textovy fetézec s maximalni délkou

255 znaku. Zde jsou uloZeny nazvy kategorii vzorki. Je zde aplikovan parametr not

null.

_l category ¥

category_id INT
#name VARCHAR(255)
[

Obr. 22 — Struktura tabulky category

category - Table

L Table Mame: |catedory

Lo
Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF AI Default
category_id INT 0 B B B [
> name VARCHAR(255) & ] A
OO0 0 &0 8 8 &

Obr. 23 — Parametry u sloupct v tabulce category
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4 ADMINISTRACE DATABAZE

Pro tucely administrace databaze lze vyuzivat 1 administraéni rozhrani dodévané
poskytovatelem webového hostingu, avSak toto feSeni by nespliiovalo veSkera ocekavani
a bylo by zna¢n¢ neefektivni. Z tohoto diivodu byla vytvofena webova aplikace pro
administraci této databdze a to za pomoci frameworku Nette a dalSich timto frameworkem
podporovanych knihoven. Pro vzhled administrace byla zakoupena $ablona UnicornAdmin.

V nasledujicich kapitolach bude popsana funkcnost jednotlivych Casti této administrace.

4.1 Vnitini struktura administra¢niho prostiedi

Tato aplikace vyuziva strukturu souborti doporucenou frameworkem Nette z divodu jeji
prehlednosti jak pro programatora, tak i pro PHP — skripty, které nemusi pfi volani funkci

prochidzet ohromné mnozstvi souborli a je tak znaéné zrychlena samotna funkcénost

aplikace.
utb_rsd
+ Jdea
Sl app
+- . AdminModule
+ compaonents
config
Model
presenters
: router
- templates
..... Ing
4] temp
+ - wendor
S b www
adminer
+ assets
+ - |, bower_components
; images
-l s
+ styles
+ - uploads
E webtemp

Obr. 24 — adresarova struktura
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e App - slozka, ve které se vyskytuji nejdilezitéjsi ¢asti samotné aplikace, tedy
aplika¢ni logika. Mimo jiné jsou zde umistény i dulezité soubory jako
bootstrap.php a config.ini. Soubor bootstrap.php mé na starost zavedeni a spusténi
frameworku Nette a spusténi aplikace. V této slozce jsou také umistény modely,
presentery a templates, jejichz uziti vychazi z koncepce MVP, ktera byla popséna
v teoretické Casti. Slozka AdminModule obsahuje administratorskou cast aplikace,

tedy veskeré funkce dostupné po piihlaseni uzivatele.

e Vendor - tato slozka slouzi pro ukladani ostatnich pouzitych knihoven. Je zde

umisténo 1 samotné Nette.

e Log - slozka pro ukladani chybovych zprav. Pokud béhem zpracovani vznikne
n¢jakéd chyba, Nette automaticky vygeneruje soubor s popisem chyby a uloZi jej

sem.

e Temp - zde si Framework Nette vytvari doCasné soubory — ,,cache”. Jednd se o
docasna data, Sablony. Zejména u Sablon se vyplati je ulozit do slozky temp, jelikoz
Sablony maji vlastni jazyk a jejich ptevod do PHP zabira cCas, tudiz se vyplati pro
zrychleni aplikace tento pievod provést pouze jednou.

e www - do této slozky jako jediné ma pfistup webovy prohliZze¢. Obsahuje soubory
jako CSS, zminénou Sablonu UnicornAdmin, JavaScriptové soubory a obrazky.

Obrazky jsou nahravany pomoci dropzone modulu ve sloZce assets. A poté jsou

ukladany ve sloZce uploads.

4.2 Prihlaseni do administrace

Pro pfistup ke spravé databdze a viibec pro praci s ni je nutné se piihlasit na piihlaSovaci

obrazovce pomoci vytvofeného uzivatelského jména a hesla.
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<« € | [ raman.php5.cz/www/sign/in

UTB*

Login

Raman Spectral Database

barak_utb

Prihlasit se

Obr. 25 — Vyiez ptihlaSovaci obrazovky do aplikace

Sablona této stranky — view, je definovana Castecn& v souboru Sign.in.latte v adresafi

templates (Obr. 25). Zde je vidét, ze v pohledu jsou pouze vykresleny zakladni prvky

uréené k samotnému zobrazeni, o vytvoreni formuldfe pro ptihlaSeni se stard soubor

signlnForm.php (Obr. 26).

1] 10 20 30 40

Monnn hon
{layout none}
<!DOCTYPE html»
<html>

<head>

<link rel="atylesheet" media="screen,projection,tv" href="{fbasePath}/assets/bootatrap/cas/bootstrap.min.css" type="text/cas">
<link rel="stylesheet" media="screen,projection,tv" href="{fbasePath}/css/common.css" type="text/css">

<title>Pfihlafeni do administrace</title>

</head>

<body>
i{block #content}

<div style="width: 300px; margin: 50px auto:;">»
<img src="{S%hasePath!/images/logo.png" class="imgc" style="max-height:

{control signInForm}
</div>

<div style="width: 50%; margin:
{flash->message}
</div>
</div>

</body>

</html>

0 auto:;" n:snippet="flash" n:ifset="%5flashes/">
<div n:foreach="$flashes as $flash" class="alert alert-{$flash->typel}">

100px; ">

Obr. 26 — ukazka souboru Sign.in.latte
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namespace App\RdminModule;

use Nette\Application\UI\Form;

class SignInForm extends Form
i

public function _ construet()
{
parent::_ construct();

fthis-»addText ("login', 'Login:')
->setRequired();

$this-»addPassword('password', 'Heslo:')
->setRequired();

$this-raddSubmit ('submit"', 'Pfihlasit se')

-»getControlPrototype ()

f¢this->getElementPrototype ()
-»class('well form-horizontal'):

Obr. 27 — ukazka souboru SignlnForm.php

Samotné vyhodnoceni ptihlasovacich tdaji probihd pomoci souboru UserManager.php.
Zde se vytvoii dotaz do databaze, konkrétnéji do tabulky users, kde je vyhleddno jméno
uzivatele (na piihlaSovaci obrazovce Login a v tabulce ulozeno jako name). Pfi nalezu je

vréaceno ¢islo fadku, na kterém byl nalezen uZivatel.

Déle je vyhodnocena série podminek, zda existuje Cislo fadku. Pokud ne, je vypséna
chybové hlaska ,,Uzivatelské jméno neni zadano spravne“. Pokud se v databazi nalezne
uZzivatelské jméno, vypocita se hash ze zadaného hesla a tento hash je porovnan s uloZenym
hashem v databazi. Pokud nedojde ke shodé¢ téchto hashi, je vypsana chybova hlaska
,Heslo neni zaddno spravne®. Pokud nastane piihlaSeni, je vyhodnocena shoda hasht, jsou
funkci vraceny informace o uzivateli. Tedy jeho jméno a role. Toto rozdéleni jiz ¢aste¢né

zachycuje princip struktury MVP.
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public function _ construmct (Nette\Database\Context S$database)
{
$this->db = Sdatabase;

public function suthencicate (array $credentials)
{

list(%name, $password) = Scredentials;
Srow = Sthis->db->table ('users')->where('name', Sname)->Ffetch():
if ('Srow) {

throw new Nette\Security\AuthenticationException('UZivatelské jméno neni zaddno spravné.', self::IDENTITY NCT_ FOUND);

if (Srow->password !== S$this->calculateHash ($password, Srow->password)) {
throw new Nette\Security\AuthenticationException('Heslo neni zadéno spravng.', self::INVALID CREDENTIAL):

Sarr = frow->toRArrav():
unset (Sarr['password']);
return new Nettel\Security\Identicy($row->id, $row-»role, $arr);:

Obr. 28 — ukazka souboru UserManager.php

Po prihlaseni do administrace databaze se ocitnete v hlavni nabidce. Zde je mozno zahajit

rovnou vyhledavani nebo pfejit k jiné z dal§ich nabizenych moZnosti.

Mezi funkénosti patii zakladni polozka Hledani dale pak Vzorky, kde se nachézi celkovy
prehled vSech namétenych vzorki uloZenych v databazi. Dale je tu moZnost tvorby skupin,
ze kterych si lze vybirat pozdéji pfi ukladani vzorkd do databdze. Posledni polozkou

k préci je polozka UZivatelé, slouzici ke spravé uzivateli, k jejich tvorbé i editaci.

Jednotlivé nabidky budou probirany dle logického sledu pouziti, jelikoz nemuizeme
vyhledéavat, pokud neni nic uloZeno v databazi. ProtoZe pro vyhleddvani je mozné pouzit
1 skupinu a tato skupina se musi zadat pii ukladani vzorku do databaze, méla by tato

skupina byt vytvorena jako prvni.

4.3 Skupiny

Tato ¢ast administrace patfi k tém nejjednodussim, jak jiz vyplyva ze struktury tabulky
category, ktera je pro tuto nabidku primarn¢ dilezita.
Uelem nabidky skupiny je vytvofeni mmnozstvi skupin latek, které budou méfeny.

Jednotlivé kategorie Ize pozd¢ji mazat i piidavat dle rozmanitosti métenych latek.
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Po kliknuti na nabidku skupiny se objevi piehledové okno se vSemi vytvofenymi
skupinami. Pokud ovSem nejste v roli administratora, nemate do této sekce piistup. O tuto

kontrolu a vytvoteni tohoto okna se stard kod v souboru GroupsPresenter.php.

Obr. 29 — Piehled vytvotenych skupin
V nabidce skupiny lze skupiny editovat 4 , mazat 8 , vytvéfet a vyhledavat konkrétni
z nich. Pti stisku tladitka pro vytvotfeni se vyvold metoda actionAdd, ulozena v souboru

BasePresenter.php. Pro mazani a editaci polozek se volaji opét metody z tohoto souboru

a to actionEdit a handleDelete.

Pti vytvafeni skupiny staci pouze kliknout na tla¢itko vytvofit a zadat Cesky nézev skupiny
vzorku a kliknout na tladitko ulozit. Po té bude tento zdznam ulozen do tabulky category.
Existuje zde i moznost nahrat obrdzek do ,,dropzone®, coz je oblast, kde staci obrazek
pretahnout mysi a bude ulozen do slozky uploads na FTP server a jeho nazev do databaze
k danému zédznamu. Tato funkce zatim u polozky skupiny nemé opodstatnéni a je vyuzita
zejména v dalSich ¢astech administrace, nicméné byla i zde ponechéna pro mozné potieby

dalsiho rozsiteni aplikace.
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public function actionfdd()
{
Sresult = Sthis->db->query('SHOW TABLE STATUS LIKE ?', S$this-
$lastId = $result->Auto_increment;
Zthis["dropzone'] = Sthis->dropzoneFactory->create ('/uploads/
if({ isset(Sthis['form']['image']) )
Zthis['dropzone']->»setInput( $this['form']['image'] );
£this->»setView('detail');

public function actionEdit ($id)
{

Srow = Sthis->db->table (Sthis->tablelName)
—»wherePrimary ($id)
—->fetch();

£this->template->row = Srow;

Sthis['form']->addHidden('id", §id):
Sthis['form']->setDefaults (Srow):

Zthis['"dropzone'] = Sthis->dropzoneFactory->create ('/uploads/
if| isset(Sthis['form']['image']) )
Zthis['dropzone']->»setInput( $this['form']['image'] );
Sthiz-»zetView('dstail');

>tablelName) ->fetch () ;

/' . $this->tableName . '/'

/' . $this->tableName . '/'

Obr. 30 — Ukézka ze souboru BasePresenter.php

4.4 Vzorky

. £la=tId );

V této Casti aplikace je umoznén piehled vSech vzorkl latek s naméfenym Ramanovym

spektrem. Zobrazeni tohoto piehledu zajiStuje kéd v souboru MineralsPresenter.php

ve spolupraci se souborem MineralsDataManager.php, kde jsou definovany metody

pouzivané k uloZeni, editaci a vyberu dat z databaze.
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Vzorky
a -
U
barak_uto v Léky Searth  Reset
Kemik Silcon sl uTB barak_uly 4de 7 0
Acylpyrin Acyipyrin COHBOA uTe barak_uth Exy 4 e 7 i
A1 Al At ute varak_uib de /8
Emanol Emanoi canso ute varak_un PRV |
Methanal Methanol CH40 uTe barak_utb 4 e 7 d
Oiwin Olvine uts barak_utn Mineraty 4 e 7 @
Paraien Faraiene 2 ute barak_un Léry de s
Polybuten BE4OM Polybutene BE40M d uts barak_uth de s 8
” ute barak_utn Vituining PRV
sioz ute de s 8
Tioz2 ute 4 e 7 &
CTHSN3O! it de s 8

Polozky 1 - 12z 12 100 =

Obr. 31 — Prehled vSech zadanych vzorkl v databazi

Z této nabidky lze pomoci tlacitka rozbalit detail jednotlivych prvkl, pomoci tlacitka

-
C exportovat ulozené namétrené hodnoty Ramanova spektra do CSV souboru.

EH S v

sOUBCR eI VLOZEM] ROZLOZEM STRAMKY VZ

il ; PR
0 6 Vyjmout Calibri -1 - A A
Viest ER Kopirovat =
oZi - - -
- ~ Kopirovat format T u & 4
Schranka = Pismo &
Al A I 1903.2, 23.5305
A B C D E

1 [1903.2, 23.5305 |
1901.5, -4.41197
1899.8, 4814.07
1898.1, 6015.78
1896.4, 6317.5
1894.7, 6423.65
1893, 6478.33
1891.29, 6553.56
1889.59, 6445.16
10 | 1887.89, 6355.88
11 1886.19, 6419.34
12 |1884.48, 6378.55

Wt = o s Wk

Obr. 32 — Nahled exportovaného CSV souboru dat
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Tlacitkem lze editovat zaznam tabulky nebo jej tlacitkem smazat. Nakonec je
zde umoznéna i filtrace dle riznych parametri.

- =]

€ = € 1 ramanphpSaz . =

& Export dal do formétu CSV

Acylpyrin

Obr. 33 — Detail dat Acylpyrinu ulozenych v databazi

O zobrazeni vSech dostupnych informaci ohledné ulozené¢ho zdznamu se stard Sablona
Minerals.info.latte, které dodavaji data MineralDataManager.php
a MineralsPresenter.php. Tento detail prvku je vlastné¢ cilova informace, kterd je
zobrazitelnd 1 pii vyhledavani a slouZi pro porovndvani naméfenych a uloZenych
Ramanovych spekter.

Zajimavou casti Sablony Minerals.info.latte je JavaScript, ktery se pouziva k vykresleni

Ramanova spektra pomoci soufadnic x a y uloZenych v databazi. Tento script vychazi

z opensource knihovny Highcharts, ktera zde byla pro tento el pouzita.
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{if 'Smineral->image || 'S$imageFinder-rimageExists ($mineral)}

{define #script}

<script src="{fbasePath}/bower components/highcharts-release/highcharts.js"></script>

<script>
S (function () {
2 ('#container') .highcharts ({
cicle: {

Text: {Smineral—bname_czech},
®: -20 //center

xhxi=s: {
title: {

text: 'Ramaniv posuv [cm—1]"'

:-l
vhxi=: {
ticle: {
text: '"Intenzita [a.u.]"

Ir
tooltip: {

valueSuffix: ' a.u.'
Y
plotOption=s: |

series: {

marker: {
enabled: false

Ir

zerie=s: [{
name: {%mineral->name czech},
lineWidth: 1,

data: [
{foreach Smineral->related|('data')-»order("x'") as 5d}
[{r18d->x}, {!&8d->y}]{=sep},{/sep}
{fforeach}
|
+
) :
y:
</script>
{/define}

Obr. 34 — JavaScript vyuzivajici knihovnu Highcharts

Jesté pred zacatkem scriptu je zde vytvorena dilezitd podminka, a to takova, zda pokud k
zadanému vzorku byl nahran néjaky obrazek, bude tento obrazek uptednostnén pred

vykreslenim Ramanova spektra pomoci scriptu. Tato funk¢nost umoznuje uzivateli nahrat
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misto souboru soufadnic pouze obrazek Ramanova spektra a tento obrazek poté zobrazit

uzivateli.

Samotny script si v prvnim kontejneru title nacte proménnou name_czech, coz je nazev
prvku a ten pak ve vysledku pouzije jako nazev grafu. V dalSim kontejneru xAxis se nastavi
pouze popisek osy x, pocatek a konec osy x se nastavuje automaticky dle vykreslovanych
hodnot. To samé se nastavuje v dalSim kontejneru yAxis, avSak pro osu y. Kontejner tooltip
slouzi pro nastaveni zobrazeni soufadnic grafu v misté, na kterém nad nim drzite ukazatel
mysi. Tento kontejner ziistal v defaultnim nastaveni, pouze zde byla doplnéna jednotka pro
y-ovou soufadnici bodu. V ¢asti plotOptions bylo vypnuto zobrazeni jednotlivych bodl na
priabéhu Ramanova spektra z divodu jejich vysoké Cetnosti. V poslednim kontejneru series

probira samotné nacteni dat z databaze sefazené od nejmensi x-ové soufadnice po nejvetsi.

4.5 Vytvoreni vzorku

K vytvotfeni vzorku v databazi slouzi tlacitko vytvofit, které¢ vyvola okno pro vyplnéni
udajti u vkladaného vzorku. Zde je nutno vyplnit vSechny informace a zvolit metodu jakou

budou nahrana data pro vykresleni Ramanova spektra.
V administraci se pocitalo s nékolika variantami moZnych situaci:

e Nenahravat data — tato moZnost je zatrZzena defaultné a pouziva se pro nahrani
pouze popisu daného naméfen¢ho vzorku bez dat Ramanova spektra. Také jde tato
varianta vyuzit pfi editaci jiZ nahraného vzorku, u kterého je napiiklad nutné

zménit ¢ast popisku.

e Ze souboru — tato varianta poc¢ita s moznosti vlozit data pro vykresleni Ramanova
spektra z textového souboru. Vkladané soufadnice musi byt v souboru vzdy x iy
na jednom fadku mezi sebou oddé¢leny tabuldtorem. Tyto soufadnice jsou pak
vyuzity vySe uvedenym JavaScriptem vyuzivajici knihovnu HighCharts pro
vykresleni Ramanova spektra. Toto uspofddani dat v textovém souboru bylo
zvoleno z diivodu, Ze Ramantv spektrometr firmy Renishaw, ktery vlastni Fakulta
aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zling, expotruje naméfena data

do textového souboru prave v této podobé.
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-
| acylpiryn — Poznamkovy blok

Soubaor Up@ﬁy Fermat Zobrazeni MNapovéda

fl903.2 23.5305
1901.5 -4.41197
1899.8 4814.07
1898.1 6015.78
1896.4 ©6317.5

1894.7 6423.65

1893 6478.33
1891.29 ©6553.56
1889.59 b6445.16
1887.89 ©6355.88
1886.19 ©419.34
1884.48 B637E.55
1882.78 6343.64
1881.08 6387.99
1879.37 B37VE.032
1877.67 ©6439.95

Obr. 35 — ukazka vkladaného souboru soufadnic

e Ztextu — tato varianta byla pfedevSim zamyslena pro pfipady, kdy mame
k dispozici pouze obrazek naméteného Ramanova spektra a chceme jej pridat do
databaze. V tuto chvili je vyhodné pouzit ,,dropzone* ve spodni ¢asti stranky pro
vloZeni obrazku tohoto Ramanova spektra. Jak jiz nazev komponenty napovida,
staci pouze obrazek pfetdhnout nad tuto oblast a oznacit jej k pouZziti. Samoziejmé
samotny obrazek v databazi nam pii vyhledavani moc nepomiize a proto je zde
moznost pfipsat nékolik znamych hodnot typickych ,,peakd pro toto spektrum

a tyto ,,peaky* se prave ruéné zadaji do pole ,,Z textu®.

Jak jiz bylo vySe uvedeno ve skriptu, ktery se stard o vykreslovani prib&hu
Ramanova spektra, je na prvnim misté podminka, hlidajici existenci obrazku
ulozené¢ho pomoci této ,,dropzone*. Tento obrazek mé ve vysledku piednost pred
vykreslovanim pribéhu Ramanova spektra, pficemz rucné vlozené hodnoty

»peakl lze v databazi stale vyhledat (Obr. 35).
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Zdroj data Menahravat data
Ze souboru
® Z textu
Ze souboru N file selected
Ztextu ve formétu xy 133,672
164,756
195 456
1200.1645

147.872,1528.35

@ Mulimédia

Obr. 36 — Ukézka vloZeni obrazku spektra s typickymi ,,peaky*

Po zadani vSech polozek kulozeni bude presenter volat funkci save() obsazenou

v MineralDataManger.php, tato funkce obstara ulozeni vSech informaci do databaze.

0 \ 10 \ 20 \ 30 \ 40 \ 50 \ 0
public function save (3mineralld, array Sdata
{

Smineral = Sthis->db->table('minerals')
—»wherePrimary (Smineralld)
-»fetch():

if('$mineral) {
throw new BadRequestException;

fdata = array_map (function($item) use(Smineralld) {
return [
‘' =» Sitem['="],

Sthis->db->beginTransaction(};
Srel = $mineral->related('data'});
Srel->delete();

Sinserted = $rel->insert ($datca);
Sthis->db->commit () ;

return $inserted:

Obr. 37 — Funkce save() v MineralDataManger.php



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 64

4.6 Hledani v databazi

vvvvvv

jeden z diivod, proc je tato funkce zobrazovana hned po ptihlaseni uzivatele.

Vyhledavat v databazi lze podle vSech kritérii. Tedy lze vyhledavat podle nazvu jak
¢eského tak i anglického, dale Ize hledat podle chemické znacky, zdroje ptivodu a dokonce
1 v popisu ulozeného vzorku. Navic je zde moznost i jen tak vyfiltrovat vSechny vzorky

z dané skupiny.

Ale za nejucelnéjsi lze povazovat vyhledavani v databéazi pfimo pomoci zadani x-ovych

soufadnic typickych ,,peaki métenych latek.

Obr. 38 — Nabidka vyhledavani v databazi

K vyhledavani se pouziva funkce handleSearch() v DefaultPresenter.php. Tato funkce
obdrzi v parametru nazev formulare a z n¢j si vybere hodnoty — values, a poté vybere vSe

z tabulky minerals v databazi.
public function handleSearch (SearchForm :form)
{

Evalues = Sform-»values;

Zzelection = Sthis->»db-»table('minsrals");

Obr. 39 — Vypis vsech tdaju z tabulky minerals
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Poté funkce zkontroluje, zda byly vloZzeny hodnoty rozptylu pro vyhledavani x-ovych

soufadnic. Pokud ne, nastavi je rovny nule.

EzcatterDown = Evalaes—bscatter_dnwn ? Evalaes—bscatter_dnwn HE
S£zcatterlp = Evalaes—>scatter_up ? Evalaes—>scatter_up HE -

Obr. 40 — Nastaveni hodnot rozptylt

V dalsi casti probéhne kontrola, zda byly zadany 1 dal$i hodnoty parametrti pro vyhledavani

a vybere z vybéru tabulky minerals pouze ty zdznamy, jez obsahuji zadané parametry.

if(Evalaes—>grDup5_id] {
Eselection—>where('g:c:ps_;d', Evalaes—bgrnups_id];

if(&values-rname czech) {
fzelection-»where ('mamse czech LIEE

"L{Evaluses->nams czechli™);

if(Evalaes—>name_english] {
Eselectinn—bwherei':ame_e:g;;sh LIEE

"t{%values->name english}%"));

if(&values-»rsymbol) {

Zgelection-»where ('symbol LIEE "t{Evalues-rsymbol}i") ;

if(&values-rsource) {
Zzelection-»where ('source LIEE

"% {Svalues->sourcel:");

if(fvalues-rdescription) {
Zgelection-»where ('description LIEE

"L{ESvaluses->description}i™) ;

Obr. 41 — , Filtrace* vybéru z tabulky minerals

Samotné vyhledavani ulozenych x-ovych soutfadnic za¢ina deklaraci pole results. Tento
zapis je v PHP podporovan od verze 5.4, dfive to bylo moZné pouze pomoci
$pole = array (). V dalsim kroku funkce explode vytvoii ze zadanych x-ovych soufadnic

oddé€lenych mezerou pole a spocita pocet téchto zadanych soutadnic. Pak se vytvoii nové
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pole conds, kde ptipocita k x-ovym soufadnicim rozptyl. Do dalSiho pole ys vybere
z tabulky minerals 10 bodt s nejvyssi hodnotou y-ové soufadnice.

4] 10 20 20 40 Elal &0 70 a0 50
Monoonllon I oo nilnnonllononilononllononiiononllonnocilonnallonnedlonnallonnelTonnallonnailonnallonnailonnallod

fresults = []:
if (Svalues->peaks) {

Speaks = [1:
foreach (explaode (" ", Swvalues->peaks) as sp) {
Speaks[] = floatwval (Sp):

StotalPeaks = count ($peaks);
$conds = []:

foreach (Speaks as Sval) {
fconds[] = "= >= ' . (%val - Z=scatterDown)
"LND ®m €= ' . (&val + &scatterlp)

foreach ($this->db->table ("minerals'") as Sm) {
foreach (Sm->related("data’)-»select('y")->»order('y DESC')-»1limit(10) as Srow) {
Sys[] = Srow->y:

Obr. 42 — Cast kodu pro vyhledani ,,peakt‘

V predposlednim kroku z tabulky minerals vybere vSechny zdznamy, které splituji dana
kritéria, tedy obsahuje zadané x-ové soutadnice s prislusSnym rozptylem mezi svymi deseti
body s nejvyssi hodnotou y-ové soutadnice.

Zaznamy spliujici podminky vyhledani poté ohodnoti procenty. Tato procenta vyjadiuji,
kolik procent z celkovych zadanych x-ovych hodnot nalezl v daném zaznamu. Pole

vysledki pak sefadi sestupné a pieda Sabloné pro vypis (Obr. 42).

Kazdy prvek po kliknuti na jeho ¢esky nazev lze rozbalit do detailu, kde jsou vidét veskeré

uloZen¢ informace véetné vykresleného Ramanova spektra (Obr.43).
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Skupina nerozhoduje v
Popis
Daolni rozptyl 1
Homi rozptyl 1
Hodnoty peakt X oddélené 520 1602 830 1540 1620
mezerou
E Vyhledavani
% Leskj nazev Anglicky nazev
100 Acylpyrin Acylpyrin C9H804
80 Olivin Olivine (Mg.Fe)2[Si04]
80 Kfemik Silicon Sl

Obr. 43 — Ukazka vysledku vyhledavani x-ovych soufadnic

Podminky mifani: 1-30-50. objalv x20

€2 Expon dat do forméty CSV

Acylpyrin

Obr. 44 — Detail uloZzeného vzorku

4.7 Uzivatelé

Posledni funk¢ni polozkou této administrace je sprava uzivateld. V této administraci
existuji dvé urovné ptistupu a to administrator a uzivatel. UZivatel ma omezeny ptistup do
této sekce spravy uzivateld, kde si muze pouze zménit heslo. DalSimi povolenymi
funkcemi pro uzivatele jsou vyhleddvani v databazi, vytvafeni novych a editace stavajicich
vzorkl v databdzi. Ostatni ¢innosti jsou mu odepieny. Ovéfeni role uzivatele je provedeno
v UserPresenter.php a UserManager.php. Pro vytvoteni nového uzivatele slouzi funkce

add() v UserManager.php.
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public function add(fnames, Spassword)
{
fthis-»db->table('users'")-»insert (array |

'mame' => Sname,
'password' =» £this->calculateHash (Spassword),

I

ey fen fea 07

public static function calculateHash (Spassword, £salt = HULL)
{
if (fpassword === Strings::upper(fpassword)) { perhaps caps lock 15 on
fpassword = Strings::lower ($password) ;

return crypt (fpassword, Ssalt 7: "£2a%07%' . Strings::random(22)):

Obr. 45 — Funkce pro pfidani nového uzivatele

Obr. 46 — Sprava uzivatel

4.8 Umisténi aplikace na hostingovy server

Pro ucely obhajoby této diplomové prace byla vytvorena aplikace nahrana na webovy
hosting serveru php5.cz. Tento server byl zvolen jako poskytovatel webového hostingu

z diivodu podpory PHP verze 5 a moznosti vytvoireni MySQL databaze zcela zdarma.
Ptihlasovaci stranka do administrace databaze je nyni dostupna na adrese:
raman.phpS.cz/www/sign/in

po skonceni obhajoby diplomové prace, bude ze serveru php5 odstranéna.
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ZAVER

V teoretické ¢asti jsem se snazil objasnit zdkladni principy Ramanovy spektroskopie, jeji
vyhody a nevyhody a déle principy, na kterych je zalozena. Snazil jsem se zvolit zplisob
podani tak, aby byla srozumitelnd zejména pro cCtendie dosud nesezndmené s touto
spektroskopickou metodou. Uvedl jsem 1 stru¢ny piehled moznosti vyuziti Ramanovy
spektroskopie v nejriznéjSich oblastech. Duvody rostouci popularity a vyuzivani
Ramanovy spektroskopie jsou jeji kliCcové vlastnosti, rychlost méfeni, bezkontaktnost
nedestruktivnost, moznost aplikace na Sirokou Skalu latek a samoziejmé unikatnost

Ramanovych spekter, jakoZto klicovy aspekt pro identifikaci latek.

V této ¢asti jsem dale popsal zakladni vlastnosti pouzitych technologii, se kterymi jsem se

pii své prvni tvorbé podobné aplikace musel seznamit.

V praktické ¢asti popisuji vSechny podporované funkce jiz hotové aplikace, zejména pro
bezproblémovou praci uzivatele. Déle jsou zde nazorné popsany principy funkce vSech

klicovych soucasti funkéni aplikace.

Pii tvorbé této aplikace byl balik frameworku Nette rozbalen rovnou na hostingovy server,
kde byla vytvofena doporucena struktura adresaii frameworkem Nette. Tento webovy
hosting byl vyuzivan po celou dobu pro tvorbu, ladéni a dokoncovani vSech nutnych
zdrojovych kodi a ulozeni pouzitych knihoven. Z divodu vyuziti tohoto webového
hostingu hned na za¢atku tvorby aplikace, nebylo nutné vyuzivat a zprovozilovat zZadny

lokalni MySQL a PHP server.

V této Casti jsou rovnéZ uvedeny pozadavky na funkEnost vytvoifené webové aplikace,
vychazejici z praktickych potteb pro vyhodnocovani Ramanovych spekter riznych
materiall, kterymi jsou moznost vstupu do aplikace po pfihlaSeni, vytvotfeni uzivatelskych
roli s omezenymi pravy, tedy administrator a uZivatel. Dale zde byla vytvofena mozZnost
pro né¢kolik alternativnich zplisobi vlozeni naméteného vzorku do databaze, pficemz
podpora pro vkladani naméfenych hodnot byla optimalizovana pro Ramaniiv spektrometr
od firmy Renishaw, ktery je vyuZivan k témto ucelim na Fakulté aplikované informatiky
Univerzity TomaSe Bati ve Zlin€. Klicovou vyzadovanou funkei pro urovani neznamych
métenych vzorkd byla moznost vyhledavani v databazi dle typickych hodnot vrcholll —
,peaki* naméfeného Ramanova spektra, tato moznost vyhledavani byla po vétSim poctu

pokusti implementovana spravné.
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Vytvorena aplikace bude pouzivana pro efektivnéjsi a rychlejsi praci s experimentalnimi
daty, jejich porovnévanim a vyhodnocenim.

Vytvorena aplikace vcetné vSech zdrojovych kodi a modelu databize MySQL,

vytvoreného v programu MySQL Workbench jsou dostupné v ptiloze této prace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

API Application Programming Interface
ASP Active Server Pages

Cd kadmium

E energie

f frekvence

GPL General Public Licence

h Planckova konstanta

He-Ne Helium — Neonovy laser

HTML HyperText Markup Language

http Hypertext Transfer Protocol

ID identifikator

IDE Integrated Development Environment
IS Internet Information Services

Kr+ kryptonovy laser

Nd:YAG  yttrium aluminum garnet laser

nm nanometry

PDO PHP Data Objects

PECL PHP Extension Community Library
PHP Hypertext Preprocessor

WWW World Wide Web
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