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ABSTRAKT

Prace se zabyvéa navrhem systému, pomoci kterého bude mozné sledovat a ovladat zvolené
funkce v rodinném domé v lokalni siti nebo vzdalen¢ ptes sit’ Internet. V diplomové praci je
popsan navrzeny systém, ktery se sklada z mikropocitace, ke kterému jsou ptipojeny rizné
senzory, z rozhrani pro pfipojeni k siti a webového serveru. V praktické ¢asti je pak
popsano implementované programové vybaveni pro mikropocita¢, webovy server a

fungovani systému.

Kli¢ova slova: Atmel, Arduino, Mikropocita¢, Wi-Fi, inteligentni diim, PHP, MySQL,

databaze, Internet

ABSTRACT

The thesis proposes a system by which it will be possible to monitor and control the
selected functions in a family house in a local network or remotely over the Internet. The
thesis describes the proposed system, which consists of a microcontroller and various
sensors which are connected to this microcontroller, interface for network connection and a
Web server. In the practical part is described implemented software for microcontrollers,

Web server and system operation.

Keywords: Atmel, Arduino, Microcontroller, Wi-Fi, Intelligent house, PHP, MySQL,

database, Internet
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UvVOD

Celosvétove se Internet v dnesni dob¢ pouziva hlavné jako zdroj nejriznéjSich informaci a
ke komunikaci lidi mezi sebou z riznych koutdi svéta. Ovsem Internet lze také vyuzit
naptiklad ke vzdalenému ovladani a kontrole domaécnosti. S rozvojem modernich
technologii tj. mobilniho pfipojeni k Internetu a zafizeni jako jsou tzv. chytré telefony nebo
tablety tak miizeme mit dokonaly piehled o stavu svoji domacnosti takika odkudkoli, kde je
dostupné mobilni internetové piipojeni. Jestlize nemame k dispozici Zadny chytry telefon
anebo mobilni internetové piipojeni lze ke vzdalenému monitorovani domova pouZit
napiiklad osobni pocita¢ v zaméstnani, pocita¢ od zndmych ¢i piibuznych nebo kterékoli
jiné zatizeni s dostupnym internetovym piipojeni.

K monitorovani a ovladani domacnosti se nejcastéji pouzivaji mikropocitace, jelikoz
dostacuji svym vykonem, maji ptiznivou pofizovaci cenu a velmi nizkou spotiebu elektrické
energie. NejriiznéjSich senzort, které se hodi k monitorovani domacnosti je cela fada a
jelikoZ se pouZivaji v mnoha elektronickych zatfizenich tak maji také ptijatelnou cenu. Diky
tomu muzeme sestavit cenové dostupny systém pomoci, kterého budeme mit kontrolu a
piehled o chodu domécnosti. Pokud nastane né&jakd neptfedvidand situace, kterd se
neshoduje s pfednastavenou udalosti, systém na ni okamzité zareaguje a nabidne uZzivateli
vhodnou reakci. Naptiklad pohybova ¢idla nam daji zpravu o situaci, Ze se nékdo nachéazi v
domé¢, bezpecCnostni senzory zase ze jsou oteviené okna nebo dvefe. Dale pak mizeme
ovladat vSechny elektronické zatizeni, takze si mizeme na dalku pied navratem domu ze
zaméstnani zapnout tfeba saunu. Celkove se tak zvySuje uzivatelsky komfort a soucasné se

uspofi energie. Takovato domacnost se potom miize oznacit jako inteligentni domacnost.

Teoreticka ¢ast se nejprve zamétuje na popis inteligentnich budov a domécnosti. V prvnich
¢astech uvadim problematiku a definici inteligentnich domt a jednotlivé stupné inteligence.
Dale popisuji dnes pouzivané sbérnice a topologie, zplisob ovladani a jeji fidici systémy. V
dalsi ¢asti teorie je pak stru¢ny popis mikropocitaci, jejich vyvoj a rozdéleni podle riznych
koncepci. Posledni cast teorie je vénovana popisu platformy Arduino a webovym

technologiim.
V praktické ¢asti je navrhnut systém pro vzdalené ovladani domécnosti a déle pak popisuji
jednotlivé komponenty, se kterymi pracuji. V dalsi ¢asti je pak vysvétleno propojeni

jednotlivych komponent. DalSi ¢ast je vénovdna popisu programového vybaveni pro
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mikropocita¢ a webové rozhrani, které bylo navrhnuto. Jedna ¢ast se také vénuje

bezpecnosti systému. Na zavér jsou zminéna mozna rozsiteni systému
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. TEORETICKA CAST
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1 INTELIGENTNI DUM

1.1 Inteligentni diim

Za inteligentni dim mtzeme povazovat budovu, kde je mezi sebou propojena elektronika,
pocitacova a komunikaéni technika, kterd reaguje a vyhodnocuje potieby uzivateld s cilem
zvétseni jejich pohodli a komfortu. K pohodli mizeme také ptidat dalsi rysy jako napiiklad
bezpecnost, ekonomika a ekologie. Zakladni mysSlenka vychazi z navrhu automatizované¢ho
domu, ktery ovlada vSechny své systémy sam. Po prvé se takovy dim objevil v 50.letech
minulého stoleti, ktery si sam tidil topeni, m¢l roboty na Cisténi podlah a mél zabudované

audio a video systémy ve vSech mistnostech[1], [6].

(entréla I Topeni

Systém
audio-video

Simulace
pritomnosti

Obr. 1. Inteligentni dm [8]

1.2 Inteligentni domacnost

Inteligentni domacnost nabizi mnoho moznosti pohodiného a komfortniho bydleni, které je
omezeno pouze nasi predstavivosti. Skute¢ny inteligentni domov by pro své obyvatele m¢l
byt intuitivni na ovladéani a jednoduchy na pouzivani, z ¢ehoZz vyplyva, Ze kterykoli uZivatel
takovéto domacnosti by mél jednoduse zvladnout ovladani viech dostupnych systému a také
aby mu tato Cinnost dé¢lala radost. Takze inteligentni systém by mél zvySovat tiroveil Zivota
a bydleni svych uzivatel, ne je stresovat nebo jim komplikovat zivot jakymkoli
zpusobem[1], [2], [6].
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Podle miry inteligence rozdélujeme domy do nékolika skupin[1]:

1. Dum obsahujici inteligentni systémy a zafizeni

Tento diim se sklada ze samostatné inteligentné fungujicich systému a zatizeni, které nejsou
zavislé na ostatnich zafizenich. Napftiklad systém muze zajistovat fizeni osvétleni, ktery za
pomoci snimace Urovné osvétleni a snimace pritomnosti osoby zapne osvétleni pii vstupu

¢lovéka do mistnosti jenom v pripadé, kdyz je nedostatecné venkovni osvétleni.

2. Dum obsahujici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy

V tomto domé si inteligentni zafizeni a systémy mezi sebou vyménuji informace a vzajemné
spolu komunikuji. Zpravy a informace si posilaji z toho divodu, aby své cinnosti
zdokonalili. Naptiklad po uzamknuti vstupnich dvefi se automaticky aktivuje bezpecnostni
systtm a posSle se piikaz pro vypnuti vSech svétel, vypnuti vSech vybranych

r~r

elektrospotiebiCli a sniZi se nastaveni teploty topeni.

3. Propojeny dum

Systémy tohoto typu domu jsou propojeny pomoci interni a externi komunikacni sité¢ mezi
sebou. Diky tomu lze systém ovladat na dalku v ramci domu nebo 1 mimo néj. V piipadé
poplachu tak bezpecnostni systém zapne veskeré osvétleni v domacnosti, zdvihne rolety,
kontaktuje bezpeCnostni agenturu a majiteli je umoznéno vzdalené piistupovat k

bezpecnostnim kameram.

4, Ucdici se duim

Typy tohoto domu zaznamenévaji aktivity obyvatel. Ze ziskanych informaci a tdajii jsou
vytvofeny vzory, pomoci kterych jsou samoc¢inné ovladany technologie podle pfedvidanych
potieb uzivateld. Napiiklad ovladani topeni nebo osvétleni podle obvyklého zplsobu
pouzivani. Miuzeme tak uSetfit ndklady, které jsou spojeny s nastavovanim a

programovanim fidicich systémd.
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5. Pozorny dim

Aktivity, veskeré déni, okamzitd poloha osob a predméti v domé se neptetrzité¢ vyhodnocuji
v redlném case na rozdil od piedchoziho uc¢iciho domu. Ziskané informace se pouzivaji k
samocinnému fizeni technologii podle predvidanych potfeb uzivateli. Jednim z ptiklada je
zatim vyzkumny projekt, ve kterém jsou vyuzivany specidlni podlahy. Tato podlaha snima

jednotlivé kroky pro identifikaci riznych osob a urcuje misto kde se dané osoby pravé

nachazeji.

Obr. 2. Dotykové ovladani domacnosti [9]

Tyto jmenované kategorie na sebe jednotlivé navazuji, vyssi kategorie v sobé zahrnuje
schopnosti téch nizsich. Bézn¢ dostupné v soucasné dobé jsou kategorie 1-3. Zbylé vyssi
kategorie maji zatim zastoupeni jen jako vyzkumné projekty na univerzitach nebo se testuji

V laboratornich podminkach[1].
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1.3 Co lze integrovat

Integrovat znamena sjednotit dohromady jednotlivé systémy, které byly nainstalovany v
budové s cilem fizeni kvality vnitiniho prostfedi pro potiteby obyvatel. Vzajemné mizeme
propojit systém fizeni ventilace, ohiev teplé uzitkové vody, klimatizace, stinéni, regulace
osvétleni, regulace topeni, zabezpecovacich systému a jinych specialnich systémi, podle

pozadavkl a naro¢nosti zakaznika[1].

1.3.1 Klimatizace

Pod pojmem klimatizace si pfedstavujeme chlazeni, zvlh¢eni, ohfev, filtraci a jiné Gpravy
vzduchu v domacnosti. V kazdé mistnosti zvlast' se provadi méfeni, reguluje se teplota
S vyuzitim snimacll pfitomnosti nebo nepfitomnosti osob. Klimatizaci je moZno blokovat
pokud bude oteviené okno a tim mizeme uspofit energii. Navic Ize systém ovladat vzdalené

dle aktualni potteby[1].

1.3.2 Ventilace

Objem vzduchu v mistnosti potiebujeme z hygienickych divodu obménovat. Optimalni
mnozstvi vzduchu mizeme regulovat podle aktualni potieby osob v domacnosti. Systém je
nezbytné opattit snimaci CO,, teploty, vlhkosti nebo snimact pachu. Ke sniZzeni energetické
naroc¢nosti je vhodné vyuzit rekuperaci, kdy ziskavame zpétné teplo, kdyz je predehiivan

piivadény vzduch do budovy odpadnim vzduchem|[1].

1.3.3 Vytapéni

V bytech nebo v rodinnych domech se béZné nachazi alespoi jeden termostat, podle kterého
je tizeno vytapéni ve vSech ostatnich mistnostech. Ale uspornéjsi a pohodIngjsi je regulovat
topeni samostatné v jednotlivych mistnostech. Jestli budeme chtit instalovat inteligentni
vytapéni do domécnosti, budeme muset také méfit teplotu v jednotlivych mistnostech zv1ast
a na jednotlivé radidtory umistit hlavice, které budou elektricky ovladana. Proto je nezbytné
pouzit vhodny systém vytapéni, ktery bude zvladat vytdpét kazdou mistnost samostatné.

Cely systém mtzeme také doplnit o senzor pfitomnosti osob[1].
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1.3.4 Ohfev teplé uzitkové vody

Pokud pouzijeme solarni kolektory k ohfivani teplé vody, miizeme znacné snizit vydaje.
V letnich mésicich se mohou uspory dostat az 100 %. V pribéhu celého roku pak lze
dosahovat 50 — 60 % uspory energie. Pokud solarni kolektory nedostacuji pokryt ohfev
teplé vody tak miizeme vyuzit automatické zapinani ohfevu vody pomoci elektrické energie
nebo zemniho plynu. DalSich tspor dosdhneme automatickym fizenim teploty ve vodovodu

pomoci termostatické baterie. [1]

1.3.5 Osvétleni

V urcitych ¢astech domu se obyvatelé nezdrzuji pfili§ dlouho, napt. Satna, chodba, ptredsin.
Proto je vhodné zapinat osvétleni pokud se osoby nachazeji pravé v mistnosti pomoci
snimaci pohybu nebo pfitomnosti osob. Pokud je dostatek piirozen¢ho slunecniho svétla
tak lze systétm umélého rozsvécovani vypnout. Osvétleni by mélo byt sefizeno a

naprogramovano, aby odpovidalo pozadavkiim a potfebam uzivatele. [1]

Solarnf €lanek
na dobfjenl
akumulatoru

Snimac svétla

Ovladacl modul -
- instalace
do rozvadéde

Obr. 3. Inteligentni systém ovladani rolet [10]
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1.3.6 Stinéni

Pokud jsou okna domu orientovana spiSe na jizni stranu, je potieba odstinit okna pted
nezadoucim ohfevem. V disledku toho se zvySuje teplota v mistnostech a tim padem jede
klimatizace neekonomicky na vy$§im vykonu. Jako clonici zafizeni miizeme pouzit napf.
venkovni Zzaluzie nebo rolety. Regulaci zaluzii potom zajistime dostate¢né osvétleni
mistnosti a viditelnosti ven. V no¢nich hodinach zatahnuté zaluzie snizuji tepelné ztraty,

jelikoz funguji také jako tepelné izola¢ni vrstva. [1]

1.3.7 Ostatni spotiebice

V piipad¢ ze obyvatelé odejdou pry¢ z mistnosti, tak fidici systém je schopen urcité
elektrospotiebice vypnout (bud’ automaticky rozpozna neptitomnost osob pomoci snimacii
pohybu, nebo pokud osoba v mistnosti vypne vSechna svétla) napt. radio nebo televizi. Pii
opétovném vstupu do mistnosti systém zajisti, aby se radio nebo televize pokud mozno
rychle zapnuli se stejnym nastavenim, tj. posledni naladéna rozhlasova stanice nebo posledni
naladény program. Ne¢které spotiebiCe muze systém zapinat az v piipadé, Zze bude

k dispozici levnéjsi proud napt. boiler na teplou vodu nebo pracku.

1.3.8 Zabezpecovaci systémy

Zabezpecovaci systémy maji za kol v domacnosti udrzovat pohodu, klidné zazemi, stabilni
a nerusen¢ prostfedi. Spojenim jednotlivych systémut tj. zabezpeCovaci, protipozarni,
kamerovy, centralni fidici jednotky dostaneme inteligentni systém, ktery bude schopen ihned
reagovat na kazdou nestandardni situaci nebo uddlost v domécnosti. V ptipad¢ vniknuti do
objektu nebo pii vzniku pozéru systém vyrozumi piislusné osoby o této udalosti a ta pak dal

bude konat vhodna opatieni.
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1.4 DRUHY A TYPOLOGIE SYSTEMU

14.1 Centralizovany systém

Tyto systémy jsou charakteristické tim, ze vSechny jednotlivé prvky systému jsou propojeny
do jednoho centralniho mista. Centralni jednotka komunikuje s kazdym prvkem zvlast, tim
padem se naklady na jednotlivé rozvody zvétsuji. Dalsi nevyhodou je nizsi stabilita celého
systému, protoze systém zavisi na jediném zafizeni, ze kterého je také tizen. Jednou z vyhod
centralizovanych systémi je, ze miizeme vyhodnotit a zpracovat data o stavu objektu na

jednom misté. [11], [12]

4 s 3 i .
SMS zpravy : : " Internet

Elektrokotel

—— .

-

o (hses

Obr. 4. Piiklad centralizovaného systému [12]
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1.4.2 Decentralizovany systém

Decentralizovany systém neobsahuje centralni jednotku a neni centrdlné fizen. VSechna
inteligence je integrovana v jednotlivych prvcich systému a kazdy Clen systému dokaze
pracovat samostatné. Cleny systému jsou mezi sebou vzajemnd propojeny sbérnici.
Vyhodou je, ze pii poruse nedojde k celému vypadku systému, protoze jednotlivé prvky
funguji odd¢€lené¢ (autonomn¢). Dalsi vyhoda je také variabilita systému. Nevyhodu téchto
systému je sbirani dat, vizualizace nebo fizeni vétSich celkii. Tyto neduhy je mozné urcité

efektivné vyftesit, avSak s ohlédnutim na cenu bude lepsi vyuzit hybridni systémy[12].

1.4.3 Hybridni systémy

Hybridni systémy jsou velmi vyhodné, jelikoz vyuzivaji vyhod obou pfedchozich typt fizeni
(centralizované a decentralizované) a tim se snizuji ndklady na celkovy fidici systém. Mohou
tak obsahovat centralni jednotku, kterd obstardva globalni funkce a dale taky cleny
elektroinstalace, které mezi sebou komunikuji jako decentralizovany systém. Jednou
Z dalsich moznosti je pouziti topologie, kde mezi sebou komunikuji prvky v jedné mistnosti

na lokalni Grovni a centralni jednotka monitoruje déni v mistnosti pouze jako celek[12].
1.4.4 Topologie sbérnicového systému

1.4.4.1 Liniova struktura

Jednotlivé prvky jsou spojeny za sebou v jedné tfadé. Mezi vyhody patii jednoduchd a
cenove nenaro¢na instalace. Nevyhodou je, Ze pokud jeden prvek piestane fungovat tak cely

systém se stane nefunkcni[2].

Obr. 5. Liniov4 struktura
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1.4.4.2 Linearni struktura

Kazdy prvek je propojen linearné za sebou, avSak nejsou v jedné fad¢. Vyhodami této
struktury je prehlednost instalace a také jednoduché ptipojovani jednotlivych prvka. Pokud

dojde k vypadku propojovaciho prvku tak cely systém piestane fungovat[2],[7].

—_
) U

Obr. 6. Linearni struktura

1.4.4.3 Hvézdicova struktura

Charakteristické pro tuto strukturu je, ze uprostifed se nachazi prvek, ktery se nazyva
koncentrator. Ten propojuje jednotlivé okolni prvky dohromady. Pokud vypadne jeden
prvek tak to neovlivni funkci celé struktury. Snadna rozsititelnost struktury. Nevyhodou pro

tuto strukturu je pii realizaci vétsi spotieba kabelii[2],[7].

]
S B D

]

Obr. 7. Hvézdicova struktura
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1.4.4.4 Kruhova struktura

V této struktuie neni obsazen zaddny centralni prvek, uspotadani jednotlivych prvkil je do
kruhu. Prvky jsou mezi sebou propojené a v ramci kruhu spolu navzajem komunikuji. Mezi

vyhody patii snadna a finan¢né dostupna instalace. [2],[7].

] al

Obr. 8. Kruhova struktura

1.4.45 Stromova struktura

Jednotlivé prvky jsou uspotfadany do vétvi a vSechny jsou piipojeny na centralni sbérnici.
Pokud vypadne jedna vétev tak to nema vliv na funkc¢nost celé struktury. Nasledna

komunikace probiha pouze v ur€itych ¢astich (vétvich) [2],[7].

—

]
]

Obr. 9. Stromova struktura

L]
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1.4.5 Sbérnice a protokoly

1.45.1 Sbérnice EIB

European Installation Bus (evropska instalaéni sbérnice) tato sbérnice je zalozena na
decentralizované struktuie, kterda mize kontrolovat a fidit elektrické zafizeni i jeho
prislusenstvi. VSechna zafizeni jsou pfipojena na hlavni fidici sbérnici, po které se prenaseji
vSechny ovladaci zpravy tzv. telegramy. Telegramy by méli byt co nejkratS$i a méli by se
prenaset dostatecné rychle. Aby nevznikaly kolize mezi jednotlivymi zafizenimi tak byla
zavedena tzv. adresace, kterd jednoznacné urcuje, komu jednotlivé telegramy patii. EIB
sbérnice je vedena paralelné se silovym vedenim. Pomoci EIB lze ovladat napt. Zaluzie,
pohony oken, topeni, osvétleni aj. Systém byl vytvofen pro zvySeni uspor energie,

bezpecnosti, komfortu a flexibility. Vyhodou této sbérnice je jednoducha a snadna instalace,

rozsifitelnost[13].
Termostat ShimaE Shima Tlagitkovy o
osvétleg’i pohybu shimat odiny
Shérnice EIB
Silové vedeni
i P Indikace 5 : ) :
Yentil Qsvétleni pittomnosti Zaluzie Yizualizace

Ohr 1: Blokové schema zapojeni nékterych funkci v EIB instalaci

Obr. 10. Sbérnice KNX/EIB [14]
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1.45.2 Sbérnice KNX

Sbérnice KNX je mezinarodné standardizovana sbérnice, kterd vychazi systému sbérnice
EIB. Sbérnice EIB byla zvolena jako zaklad mezinarodniho standardu, predevsim diky jasné
certifikaci, jednotnému a jednoduchému uvadéni do provozu a vzijemné kompatibilité
vyrobkli od riznych firem. VSechny zafizeni a vyrobky, které jsou urceny pro sbérnicovy
systém EIB jsou kompatibilni také se standardem KNX(Casto se oznacuje dohromady EIB a
KNX). Sbérnice KNX ma vyhody oproti EIB ve vétsim objemu funkci, které umoznuji
propojeni vétsitho poctu piistroji a integrovani nejriznéjSich zatizeni, coz sméiuje k veétsi

automatizaci inteligentnich domti a budov[15].

1.4.5.3 Sbérnice LON

LON neboli ,,Local Operating Network* jedna se o otevieny decentralizovany systém, ktery
se pouziva k sériovému pienosu dat. Pfes sbérnici LON se signal pfenasi sériové pomoci

CNY9

zprav tzv. ,telegrami®. Pro posilani telegrami mizou byt pouzity riizna prenosova média
napft. elektrorozvodné sité, koaxialni kabely, kroucend dvojlinka, vysokofrekvencni radiové
viny nebo sklenéna vlakna. Sbérnice LON je slozena s uzld, které si pfedavaji informace
mezi sebou. Uzly se rozd¢€luji na fidici systémy a regulatory. V regulatoru je implementovan
univerzalni ¢ip, ktery obsahuje propojeni na sbérnici a neuronovy ¢ip. LON sbérnice se
VvV praxi vyuziva tam, kde nejsou kladeny naroky na rychlost pfenosu, ale spiSe na délku
vedeni. Sbérnice se vyuziva pfi propojovani v nejriznéjsich systémech napt. fizeni spotieby

energii, pfistupové systémy anebo vytapéni[13].

MéPan taploty™= Rrizeni oavitlan
Wytapdniesy Rizenl spotfeb
Méfani spothety—t Pc Detakce
Wzduchobechnikae—
o ~ LonWarks®
= Pislup osob Parkowsti Systim
b Poddrni sysbém Monitoreviini
s VIO SySLEM Sprivva Sasu
| Zabezpadeni

Obr. 11. Sbérnice LON [16]
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1.45.4 Sbérnice M-Bus

M-Bus(anglicky Meter-Bus) je sbérnice, jejiz hlavnim tkolem je sbirani dat z méfi¢t odbéru
riznych médii jako napt. elektrické energie, plynu, pitné vody. Pomoci této sbérnice
miiZzeme navzajem propojit mnoho zatizeni (fadove stovky) na velké vzdalenosti (az nékolik
kilometrti). PfenaSena data je potieba zabezpecit proti chybam. Sbérnice M-Bus ma
typickou vlastnost a to je ne moc Castd frekvence odecitani namétenych tdaji s malymi
naroky na odezvu v realném Case. Data jsou pfenasena pies sbérnici asynchronné s 8-mi
bitou délkou a sudou paritou. Mezi jednotlivymi znaky se nemohu vyskytovat Casové
prodlevy. Komunikace probiha v rezimu Master-Slave. Z toho vyplyva, Ze na sbérnici se
ucastnickych stanic (SLAVE). Maximalni pocet Ucastnickych stanic na jedné sbérnici je
250. Ve slozitéjsich systémech se potom celek rozd€luje na jednotlivé zony. Tyto zény se
skladaji ze segmentli propojenych pomoci opakovact, o jejichz fizeni se staraji tzv. fadice

zony[13].

Slave1 Slave2 Slave 3

| | |

Obr. 12. Sbérnice M-Bus [16]
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1.5 Vzdalené ovladani

V dnesni dobé je schopnost vzdaleného ovladani vitanym pomocnikem a kompenzaci
lokalniho ru¢niho ovladéani, at’ se jiz jednd o dalkové ovladani a kontrolu inteligentniho
domu nebo domadcnosti pies sit’ Internet nebo mobilni telefon. Vétsina domécnosti ma jiz
zaveden¢ internetové pripojeni a jednou z moznosti jak jej mizeme vyuzit, je praveé ovladani

domu na dalku.

Velmi dilezité je ovladani domacnosti na dalku v situaci, kdy neni nikdo z obyvateli doma.
Tento pfipad mizeme nejlépe vyresit tak, Zze pfipojime centralni ovladaci systém k siti
Internet, a diky tomu mtzeme pohodIné ovladat veskeré funkce domu tj. napt. ovladani
oken a osvétleni, vétrani domu, kontrola zabezpeceni, senzory pohybu, nastaveni adekvatni

teploty aj.

Eaton
Server

3G, WLAN

Obr. 13. Vzdalené ovladani domacnosti [12]
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1.5.1 Komer¢ni FeSeni pro inteligentni domy

V této kapitole jsou popsany nékteré komeréni feseni pro inteligentni domy.

1.5.1.1 Systém iNELS

Systém iINELS vyrabi firma ELKO EP jejiz specializace je zejména na mensi objekty tj.
rodinné domy a byty. Systém mtizeme ovladat pomoci internetu nebo SMS zprav, coz je
pro bézného uzivatele nejjednodussi a nejpohodinéjsi zplisob. Pomoci toho systému
miizeme fidit provoz celého domu od ovladani vytapéni, klimatizace, venkovnich rolet,
osvétleni a jinych zafizeni. Jadrem celého systému je centralni jednotka (ta je bud’ na bazi

PLC nebo ptimo PLC) a sbérnice CIB, kterd obstarava komunikaci a napajeni jednotlivych

prvkl systému.

.............................................................................................

dy iNELs

multimedia

Piehraval médii ze serveru
aoviadani domu pies menu TV

PS-100/INELS
Napéjed zdroj s pev-
nym vystupnim
DC27Va
DC 12V stabilizovany

100W

f

BPS2-02M
. : Kimpendaninimu oddé&len|
e - + dvou vétvl sb&rnice CIR
[O—IOLO.L.]HJ o > od zdroje napajeciho napétl

CIBL, A
(32 jednotek)
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(32 jedrotek

iNELS Multimedia server

[e. @ o]
........................................................................
|

CIB, C
(32 jednotek)
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Obr. 14. Systém iNELS [31]
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1.5.1.2 Loxone

Rakouska spole¢nost Loxone se zamétfuje na vyrobu a vyvoj feseni pro inteligentni ovladani
domacnosti. Spojuje vSechny aspekty inteligentniho domu do jednoho feSeni. Hlavnim
centrem celého fizeni je Loxone Miniserver, pomoci kterého mizeme ovladat vSechna
jednotliva zafizeni v celé domacnosti. Propojuje vSechny jednotlivé vstupy a vystupy jako
jsou naptiklad vypinace, okenni a dveifni senzory, osvétleni nebo topeni. K celému systému
Ize pftistupovat pres webové rozhrani pomoci integrovaného webserveru. Pokud by
Miniserver nem¢l dostatek vstupti a vystupil lze systém rozsitit o dalsi modul ktery ma
nazev Extension. Rozsifujicich moduli Extension je mozno pfipojit k Miniserveru az tticet.

Jeden modul rozsiii systém o dalSich 16 vstupt a 8 vystupi[17].

® _\\l’_ v -\ /-
g I'“I" % ¢ Wstupy

%

Ovladani
& Logika

Jednoduchost
& Obsluha

Konfigurace

Obr. 15. Reseni od firmy Loxone [18]
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1.5.1.3 Crestron

Americkd spolecnost Crestron patii k absolutni Spi¢ce v oblasti fidicich systémt. Produkty

od této firmy mizeme nalézt na stavbach po celém svéte.

Obr. 16. Reseni od firmy Crestron [30]
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2 MIKROPOCITACE

Podobné jako se pocitace neustale postupem casu méni a vyviji, stejn¢ tak se méni i pojem
mikropoc¢ita¢. V 70 a 80. letech minulého stoleti byli pocitace oproti dnesnim pocita¢tim
daleko vétsi a robustnéjsi (velké salové pocitace) a pojem mikropocitac se v té dob¢ fikalo
jejim mensim verzim. Pozdé€ji se oznacovaly timto pojmem pocitace, které byli jesté mensi
nez stolni pocitate nebo notebooky. V dnesni dobé jsou mikropocitate rozmeéroveé hodné

mala zatizeni a jsou zpravidla predstavovany jednim ¢ipem [3], [19].

2.1 Podnadpis

Pokud integrujeme do jednoho ¢ipu, mikroprocesor (CPU), pamét, generator hodinového
signalu a vstupné/vystupni obvody vznikne nam jednocipovy (monoliticky) mikropocitac.

Anglicky oznaCovany také jako Microcontroller [19], [20].

Obr. 17. Jednoc¢ipovy mikropocitac [21]

V primyslové nebo ve spotitebni elektronice se vétSinou jednocipové mikropocitace
pouzivaji jako jednoucelové fidici prvky. Mlizeme je nalézt v nejriiznéjSich piistrojich a
zafizenich, s kterymi se béZné€ setkavame napt. domaci spotiebice, telekomunikacni zatizeni,

méfici pfistroje, automobily, bezpecnostni systémy a mnoho dalSich [3], [19].
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NS 24

nebo tficeti dvoubitové (vySSi presnost a rychlejsi zpracovani dat). Nejcastéji se u
jednocipovych pocita¢li pouziva harvardska koncepce. Miizeme se setkat s celou fadou
jednocipovych mikropocitact, které se od sebe lisi velikosti, komunika¢nimi kandly, poc¢tem
vstupnich/vystupnich obvodil, paméti a dalSimi parametry. Obecné lze vSak fici, Ze existuje

vnitini uspotadani, které je analogicky stejné ve vSech ostatnich mikropocitacich[4], [19].

Nejdulezitéjsi ¢asti mikropocitace je mikroprocesor (centralni procesorova jednotka - CPU).

Centralni procesorova jednotka se sklada se z n€kolika casti:
e jedné nebo vice aritmeticko-logickych jednotek (ALU)
e fidici jednotka nebo tadi¢
e sada registri pro uchovani mezivysledkii nebo operand

e (ita¢ instrukei (program counter)

CBUS DBUS
I I
S ALU

I

1 PRIZNAKY

RADIC

A DEKODER
N— INSTRUKCE

I )

CiTAC REGISTR
INSTRUKCI INSTRUKCE
Il i
ABUS PAMET PROGRAMU

Obr. 18. Slozeni CPU [22]
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Aritmeticko-logicka jednotka provadi vSechny logické nebo aritmetické operace a také
posuvné operace. Zpravidla pracuje s jednim nebo dvéma operandy, jeden z nich je
pripraven ve specidlnim registru (pracovni registr nebo stfadac¢). Z pamétového mista nebo

z registru se ziska druhy operand [4], [22].

vngjsi preruieni

" 4k . .
Fadié ROM casovac 1 wstupy
pferuseni (BO51) 128 B RaAM . . Eitate
—— tasovac 2

cPU <

oscildtar Fadi& shérnice 41/0 porty sériavy port
T T u u u u ve RO
PO P1 P2 Fa
-
Adresy/data

Obr. 19. Blokové schéma jedno¢ipového mikropocitace[23]

2.2 Rozdéleni mikropocitaca

Mikropocitace se vétSinou deéli podle nékterych kriterii. Mezi dvé zdkladni d€leni patii
dé¢leni podle koncepce procesori — Harvardskd a von Neumannova. Kazda koncepce ma
svoje vyhody i nevyhody. V soucasnosti se pouzivaji ob& koncepce, ale Castéji se mizeme
setkat s Harvardskou koncepci. Je to dano predevSim tim, ze se mikropocitace vyuzivaji
jako jednotcelové tidici prvky v primyslové nebo ve spottebni elektronice. Pfi ndvrhu

celého zatizeni u téchto aplikaci 1ze odhadnout velikost paméti pro data a program [24].
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2.2.1 Harvardska koncepce

Harvardskd koncepce oddéluje pamétovy prostor na dvé casti tj. jedna Cast je vyhrazena
jenom pro data a druhé ¢ast pro program. Diky oddé€leni paméti miize procesor pristupovat
paralelné¢ k obéma pamétem, a tim muze rychleji zpracovavat instrukce nebo data. Pamét’
pro data a pro program muze byt naprosto rozdilnd, tj. nemusi mit stejné vlastnosti ani
parametry. Harvardska koncepce se Casto pouziva napi. v audio a video technice (DSP)
nebo v malych jednoucelovych mikrokontrolérech. Nazev vznikl podle pocitate Harvard

Mark I, ktery byl zaloZen na této koncepci [24].

RADIC ARITMETICKO /4——J\
CITAS INSTRUKCI LOGICKA :,/\,s(;up /
REGISTR INSTRUKCE JEDNOTKA \l—l/ A

/} PN

PAMET PAMET
PROGRAMU DAT

Obr. 20. Harvardska koncepce

2.2.2 Von Neumannova koncepce

Koncepce podle von Neumanna mé spoleény pamét'ovy prostor pro data i pro programy.
Vyhodou této koncepce je, Ze ma jednu spolenou pamét pro data i pro programy a
pouziva tak jenom jednu sbérnici. Nevyhodu je, Ze procesor nemiize zaroven pristupovat k
datim a instrukcim uloZenym v paméti. Tim je sniZena rychlost pii praci s paméti. Dalsi
problém miiZe nastat v tom, Ze si miiZeme prepsat vlastni program daty, protoZe vyuzivame
spolecnou pamét. Na této koncepci pracuji vSechny osobni pocitace, PDA, mobily anebo

nékteré mikropocitace [24].
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RADIC ARITMETICKO
CITAC INSTRUKCI LOGICKA VSTUP /

REGISTR INSTRUKCE JEDNOTKA N—/ WSTU'.,

Obr. 21. Von Neumannova koncepce

2.3 Instruk¢ni soubory

Mikropocitace mizeme také dé€lit podle pouzitého instrukéniho souboru. Vétsinou se déli

do dvou skupin na RISC a CISC[4].

RISC (Reduced Instruction Set Computer) oznacujeme procesory s jednodussi instrukéni
sadou. Obsahuje jenom nezbytné instrukce pro zakladni operace. Instrukce jsou rychleji
zpracovavany. Pfesunulo se programovani slozitych operaci z hardwaru do softwaru.

Nevyhodou je vétsi spotieba pamétového prostoru.

CISC (Complex Instruction Set Computer) tyto procesory maji velky pocet instrukci
jednoduchych 1 slozitych. Presunulo se programovani slozitych operaci ze softwaru do

hardwaru. Procesory s touto architekturou maji pomalejsi zpracovani strojové instrukce.
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2.4 Arduino

V roce 2005 v Italii Massimo Banzi a David Cuartielles vytvofili projekt, jehoz myslenka
byla udélat pro studenty jednoduchou prototypovaci platformu, kterd jim umozni
jednoduché pouzivani a rychly vyvoj. Po nebyvalém uspéchu zacaly pozdéji vznikat jeho
dalsi, novéjsi verze. Zakladatelé pojmenovali projekt po vyznamné historické postavé mésta
Arduin of Ivrea. Arduino je zalozeno na open-source licenci a diky tomu Ize tuto platformu
dale modifikovat, vylepSovat a rozSifovat. K dostani jsou v prodeji bud’ kompletni verze

anebo jsou ke stazeni schémata a navrhy plosného spoje pro domaci kutily [25].

2.4.1 Hardware

Arduino je vyvojovy kit (deska), ktery se sklada z jednocipového pocitace (jednoCip, nebo
taky mikrokontrolér - MCU) z rodiny ATmega. JednoCipy ATmega jsou osmibitové
procesory typu RISC s harvardskou architekturou (oddélena pamét pro data a pro program)
a patfi do rodiny jednocipti s architekturou AVR. Tyto Cipy vyrdbi norskd spolecnost
Atmel. JednoCipy ATmega se skladaji z CPU a také obsahuji i nékteré periferie napi. A/D
pievodniky, Casovace, paralelni a seriové porty. VétSina pouzivanych Cipa se 1iSi riznou
velikosti vnitini paméti (FLASH) a vnitini paméti (RAM). Na desce Arduino najdeme 1 dalsi
obvody napft. pro komunikaci s PC (USB nebo sériovy port u starSich verzi), stabilizatory
napajeciho napéti, resetovaci tlacitko, n€kolik signaliza¢nich diod, napdjeci konektor, 1/0

piny [25].

Obr. 22. Ruzné druhy vyvojovych kitli Arduino [26]
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3 WEBOVE TECHNOLOGIE

3.1 HTML

Zkratka HTML znamena HyperText Markup Language, neboli hypertextovy znackovy
jazyk, ktery je pouzivan k tvorbé webovych stranek. Charakteristické pro HTML jazyk je,
ze se skladd z mnoziny znakl (tagl) a jejich vlastnosti (atributi). Pomoci téchto tagl
muzeme vkladat jednoduché texty, obrazky, zvuky, videa nebo odkazy na jiné soubory.
Tento jazyk umoZziuje pfenaSeni a zobrazovani internetovych stranek v systému WWW
(World Wide Web). HTML stranky se pies internet pienaseji pomoci protokolu HTTP
(HyperText TransferProtocol).

<html>
<head>
Hlavic¢ka dokumentu

<title> Titulek stranky</title>
</head>

<body>
télo (viditelnd ¢ast) dokumentu

</body>
</html>

Obr. 23. Struktura HTML dokumentu

3.2 CSS

Kaskadové styly CSS (Cascading Style Sheets) jsou souhrn metod pro tGpravu grafického
vzhledu webovych stranek. Hlavnim motivem pro vytvofeni kaskddovych styli bylo
umoznéni navrhdiim stranek oddéleni vzhledu dokumentu od jeho obsahu a struktury. Nez
vzniklo CSS, formatovani webové stranky bylo velice obtizné, protoZe bylo nutné provést
pozadovanou zménu u kazdého HTML dokumentu zvlast. U CSS mizeme formatovani a
jednotlivé styly uloZit do samostatného souboru a diky tomu Ize daleko jednoduseji ménit a

upravovat vzhled stranky.
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3.3 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) neboli ,,Hypertextovy preprocesor je skriptovaci jazyk,
ktery se zejména pouziva k programovani dynamickych internetovych stranek. V. PHP
jazyku je obsazeno velmi mnoho funkci, které jsou pottebné ke tvorb¢ internetovych stranek
napf. prace se soubory nebo s obrazky (mazéani, vytvareni, uprava). PHP kéd se vklada
pfimo do HTML stranky a nejCastéji se PHP skripty provadéji na strané serveru. Zpét

Kk uzivateli se uz vraci jenom vysledek jeho snazeni.

<?php

e (T=Fel el —
[ =1 rd

Stext = "Uk
echo Stext;
-

fn et

zka Jednoduchého scriptu.”:

-

Obr. 24. Ukazka jednoduchého PHP skriptu

3.4 JavaScript

JavaScript je jednoduchy programovaci jazyk, ktery lze ptimo zapisovat do HTML stranky.
Jeho plvod je zvyvojové spoleCnosti Netscape. Javascript se zpracovadva na strané
uzivatele na rozdil od PHP, kde se to déje na strané serveru. Jadro Javascriptu je ulozené
Vv prohlizeci internetu. Diky tomu, Ze se data nemuseji odesilat na server, ale zpracovavaji se
na stran¢ klienta, se informace dynamicky upravuji pfimo na strance. Toho se napiiklad
vyuziva pii1 kontrole udaji ve formulafich. V Javascriptu je obsazeno hodné¢ udalosti, na
které objekt miize reagovat. Vyvolani funkce lze provést po kliknuti mysi, dvojklikem,

stisknuti klavesy aj.

<script type="text/javascript">
document.write("text v JavaScriptu"):
</script>

Obr. 25. Ukazka JavaScriptu
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4 NAVRH ARCHITEKTURY

Zékladni jednotkou pro sbér dat a ovladani funkci v jednotlivych mistnostech domacnosti je
mikropocita¢. Mikropocita¢ a webovy server budou piipojeny k lokalni siti. Mikropocitact
muze byt ptipojenych do lokalni sit¢ vice. K jednotlivym mikropocita¢iim jsou pfipojeny
rizné snimace a akéni prvky. Webovy server slouzi v systému jako centralni jednotka. Pro
ovladani a monitorovani v lokalni siti webovy server nemusi byt ptistupny ze sité Internet.
Pokud pozadujeme vzdalené ovladani, tak webovy server musi byt viditelny ze sité Internet.
Toho dosdhneme vhodnym nakonfigurovani lokalni sité¢ a webového serveru. Jestlize mame
k dispozici vetejnou ip adresu, tak sitovy prvek (napt. Wifi router) nastavime tak aby
veSkerou pfichozi komunikaci na urcitém portu piesmérovaval na adresu webového
serveru. Pokud nemame vefejnou ip adresu bude potieba vyuzit pocitace, ktery vefejnou ip
adresu v siti Internet ma. Mezi pocitaCem s vefejnou ip adresou a webovym serverem ktery
je v lokalni siti bude potieba vytvofit virtudlni privatni sit’ (VPN). Napiiklad mizeme pouzit
VPS (virtudlni privatni server) s vetfejnou ip adresou na ném nainstalovat openVPN, na
lokdlnim serveru nainstalovat také a vytvofit mezi lokdlnim serverem a VPS virtudlni
privatni sit. Diky takto vytvofené virtualni privatni siti budeme moci pfistupovat
k lokalnimu webovému serveru a monitorovat a ovladat zvolené funkce v domacnosti i ptes

sit’ Internet.

e, L

NS . k\\i\ilFl
-I! @ -\\\ Lokalni p¥istup
Internet \ l /
Vzdaleny pristup b =

L

Wifi Router ) /o\/la‘&am
((( osvétleni
®

L]
. YL
\ %RH
( TAN N . S Vihkomér
i Mikropocitac
(6

£
Teplomer i: C
<-\\

Teplomér
A
o 8
Lux [Ix]
Senzorsvétla

Mlkropoutac Nioh o

d«t
Vlhkomer

Obr. 26. Navrh architektury



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

5 POPIS JEDNOTLIVYCH KOMPONET

Tato cast popisuje jednotlivé soucastky, které byly v této praci pouzity. Systém se sklada
z mikropocitace a webového serveru. Jako domaci server byl vyuzit notebook Asus F5 GL.
K monitorovani chodu doméacnosti byla zvolena platforma Arduino. Platfroma Arduino je
cenové dostupnd a v posledni dobé hodné popularni, lze ji propojovat s nejriznéjSimi

snimaci ¢i senzory, akénimi a zobrazovacimi prvky.

5.1 Arduino Uno

Deska Arduino Uno je osazena mikrokontrolérem ATmega328 od firmy Atmel.
Mikroprocesor je taktovany krystalem na frekvenci 16 MHz. Vyuziva AVR architekturu tj.
harvardska koncepce, osmibitovy RISC. Deska je modré barvy s rozméry ptiblizné 68 x 53
mm. K dispozici je 14 digitalnich vstupii a vystupi, z nichz 6 miize byt pouzito i jako PWM.
K pocitaci mizeme desku Arduino Uno ptipojit pomoci USB rozhrani. Komunikace probiha
softwarove pres virtualni sériovou linku s pomoci implementovaného prevodnikového Cipu
ATMega8U2 (USB-t0-RS232). Na vyvojovém kitu najdeme také resetovaci tlacitko,
napajeci konektor (2,1 mm jack) a n€kolik signaliza¢nich diod[27],[28].

==
501K M
®

A5 WWW.ARDUINO.CC — MADE IN ITALY

= P =Y R

Obr. 27. Arduino Uno [27]
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5.2 Arduino WiFi Shield

Takzvané ,shieldy* jsou doplikové desky, které se piipoji na sbérnici vyvojového Kkitu
Arduina a nabizi n¢jakou rozsifujici funkci napf. sitova karta. Shieldt lze pfipojit hajednou

vice a skladaji se na sebe.

Arduino Wifi Shield umoziuje pfipojeni vyvojového kitu Arduino k bezdratovym sitim Wifi.
Tento Wifi modul je kompatibilni standardy 802.11b a 802.11g. Modul podporuje klasické
Sifrovaci standardy WEP WPA/WPA2 anebo se Ize také ptipojit k siti, kterd neni opatfena
heslem. Na desce je dale ptitomen micro SD slot, ktery lze pouzit napt. pro ukladani dat
posilanych prostfednictvim bezdratové sité. Pracovni napéti je 5V, které poskytuje vyvojovy
kit Arduino. Propojeni mezi deskou Arduino a hifi modulem je pifes piny 10-13 a
komunikace probiha pies port SPI. Pin 4 je vyuzit pti pouziti micro SD karty. Déle obsahuje
mini-USB konektor pro aktualizaci firmwaru Wifi shieldu a konektor FTDI pro sériové
ladéni. Dale na desce najdeme konektor pro pfipojeni externi antény, ¢tyfi indikacni diody a

resetovaci tlacitko.

Obr. 28. Arduino WiFi Shield [29]
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5.3 Digitalni teplomér Dallas DS18B20

K méfeni teploty bylo pouzité teplotni ¢idlo Dallas DS18B20. Jedna se o digitalni teplomér,
ktery je bézn¢ dostupny a je schopen méfit v rozsahu teplot -55 °C az +125 °C. Vyrobcem
garantovand piesnost je 0,5 °C v teplotnim rozsahu od -10 °C do +85 °C. Rozliseni méfeni
je nastavitelné v rozmezi 9 - 12 bitli. Senzor se pfipojuje k jednomu datovému pinu, se
kterym vytvaii sbérnici znacenou vyrobcem jako 1-Wire. Na jeden datovy pin lze pfipojit
vice senzort nebo jinych zatizeni (1-Wire). Kazdy senzor ma prednastavenou svoji unikatni
adresu uz z vyroby. Napéjeci napéti se mize pohybovat v rozmezi 3 az 5,5 V. Na internetu
Ize nalézt volné¢ dostupné knihovny k programovani tohoto c¢idla a ptiklady zapojeni

S Arduinem. Tento teplomér miZzeme pouzit napt. ke sledovani teploty v domacnosti nebo

venku, ke kontrole spravné ¢innosti zafizeni (lednicka, klimatizace, kotel).
Parametry:

e Me¢fici rozsah -55 az +125

e Spotfeba maximalné 1,5 mA

e Maximalni doba pievodu pro rozliSeni 12 bitt je 750ms

e Napgjecinapéti3 az 5,5V

e Presnost £0,5 °C v rozsahu -10 az +85 °C

e Komunikace po 1-Wire sbérnici

Vey
DS18B20
GND DQ Voo
Vey
uP I
4.7k
Vire BUS v TO OTHER
ire 1-WIRE DEVICES

Obr. 29. Schéma zapojeni teploméru [34]
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Obr. 30. Ukazka zapojeni teploméru[33]

5.4 Meéric vlhkosti

K méteni vlhkosti byl vyuzit senzor DHT11 a umi méfit 1 zdrovein teplotu. Z téchto udaji
Ize dopocitat napi. rosny bod. Senzort Ize k jednomu digitalnimu pinu pfipojit i vice pomoci
specialniho protokolu 1-Wire. VIhkomér se hodi piedevsim pro hobby aplikace, kde nejsou
velké naroky na rychlost nacitani dat. Pouzit ho Ize napt. k méteni vlhkosti v domécnosti

nebo venku. V doméacnosti Ize tak pfedchazet plisnim nebo vysusenému vzduchu.

Tab. 1. Parametry vlhkoméru DHT11

Méreny rozsah vilhkoméru 20-90%
Rozsah méfeni teploty 0az+50°C
Napajeni 3.0-5.5V
Pfesnost teploméru 12 °C
Pfesnost vihkoméru 5%

Pfesnost vystupu 8 bitd 1 °C
Spotieba max 2,5 mA / v rezimu low-
P power pouze 100 -150 uA

Rychlost <5s
pomoci sbérnice 1-Wire,
Komunikace ktera vyZaduje pouze jediny
konektor
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VDD VDD

5K 1Pin

MCU | =22 22| DHT11

4Pin

GND

Obr. 31. Schéma zapojeni vlhkoméru[35]

Obr. 32. Ukazka zapojeni vlhkoméru DHT11[32]

5.5 Méreni intenzity osvétleni (ozareni)

Ke snimani intenzity osvétleni je pouzito analogové cidlo tj. fotorezistor VTO3N2.
Fotorezistor je polovodi¢ova soucastka, jejiz odpor zavisi na intenzité osvétleni. K Arduinu
se fotorezistor se piipojuje pomoci analogovému vstupu. Pomoci A/D pievodniku ktery ma
rozliSeni desetbitti ziskavame az 1024 riznych hodnot (0 — 1023). Fotorezistor mizeme
vyuZzit naptf. pro méfeni osvétleni v domacnosti, ke kontrole vypnutych svétel nebo funkce
svétel, jako fotobuika (otvirani dvefi, zapindni zatizeni) nebo jako zabezpecovaci zatizeni

(svételna zavora).
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Tab. 2. Parametry fotorezistoru VT93N2

Odpor pfi Uplné tmé 500 kQ
Odpor pfFi svétle 10 lux 50 kQ
Maximalni ztratovy vykon 80 mW
Provozni teplota -40°Caz 75°C
+HBV O
N
N
Analogovy
vstup
R
GND ©

Obr. 33. Schéma zapojeni fotorezistoru

Obr. 34. Ukazka zapojeni fotorezistoru[36]
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6 SOFTWAROVE VYBAVENI

V této kapitole je popsdno navrzené¢ programové vybaveni pro mikropocitaé Arduino a

nékteré Casti webové aplikace. Uvedeny jsou zde ukazky s ¢astmi zjednoduseného kodu.

6.1 NavrZené programové vybaveni pro Arduino

Arduino miizeme programovat v jazyku podobném C a C++. Vyvojové prostiedi Arduino je
zalozeno na projektu Processing. K vyvoji programti pro mikropocita¢ byla pouzita verze

IDE Arduino v1.0.2.

Blink | Arduino 1.0
File Edit Sketch Tools Help

Elirk

i B
Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second. repe

This example code 1= in the public domain.
*

void setup() {
A# 1nitialize the digital pin as an output.
A7 Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMode (13, OUTPUT);

I

vold loop() {
digitalWrite(13, HIGH}: /S set the LED on

delay (1066} ; /f walt for a second
digitalWrite (13, LOW): A set the LED off
delay (10007 ; A walt for a second

T

Arduing Uno on fdew

Obr. 35. Ukazka vyvojového prostiedi pro Arduino
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6.1.1 Konfigurace

Pouzity Wifi modul je opatfen slotem na micro SD kartu, takze byl vyuzit k ukladani
konfiguraénich udaji. Udaje Ize nastavovat pomoci konfiguraéniho souboru, ktery se potom

uklada na micro SD kartu. Nazev souboru je config.txt. Nastavovat lze tyto udaje:
e jméno wifi sité

heslo

pouzité Sifrovani

e ip adresa serveru se kterym mikropocita¢ bude komunikovat

port na kterém Arduino bude naslouchat

Jednotlivé piny Arduina jsou pevné nastaveny. Digitdlni pin 2 je nadefinovan pro senzor
teploty Dallas DS18B20, digitalni pin 3 pro vlhkomér DHT11, digitalni pin 8 je nadefinovan
pro ovladani néjakého zatizeni ( k ovéfeni funkcnosti na tento pin bude ptfipojena LED

dioda) a analogovy pin Al je nadefinovan na pfijimani udaji z fotorezistoru.

6.1.1.1 Struktura a format prikazu
Zadané ptikazy musi byt ukonceny stfednikem ( ; ) a musi byt na kazdém radku zvlast’.
e SECURITY :metodasifrovani; - Sifrovani wifi
Jako metodu Sifrovani Ize zadat jednu ze tfi moznosti: OPEN, WEP, WPA/WPA2
Pokud je zadana moznost OPEN potom se fadek PASS:heslo; nezapisuje
e SS|D:nazevWifi, — nastavi nazev SSID wifi sité
e PASS:heslo; — nastavi heslo k pfistupovému bodu
o |P:IXXX.XXX.XXX.XXX; — nastaveni ip adresy serveru
e PORT:¢isloportu; — nastaveni ¢isla portu
Ukazka zdrojového kodu pro nacitani konfiguraénich dat s microSD Karty:
String buffer;
char ch;
myFile = SD.open("config.txt");

if (myFile) {
/I read from the file until there's nothing else in it:
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}

while (myFile.available()) {
ch = myFile.read();
buffer += ch;

}

Il close the file:

myFile.close();

characterposition = buffer.indexOf("SSID");
characterposition = buffer.indexOf(":', characterposition );
zacatek = characterposition + 1;

while(buffer[zacatek] = "'}

6.1.2

buffer2 += buffer[zacatek];
zacatek++; }

Ziskavani hodnot z jednotlivych senzori

6.1.2.1 Teplota

K ziskavani udaji z teploméru DS18B20 byla pouzita knihovna OneWire, ktera zajist'uje

komunikaci mezi deskou Arduino a teplomérem. K jednomu digitalnimu pinu mize byt

piipojeno vice teplomért. Ukéazka zdrojového kodu pro pripojeni jednoho teploméru:

/Ireturns the temperature from one DS18S20 in DEG Celsius
byte data[12];
byte addr[8];
if ( !ds.search(addr)) {
/Ino more sensors on chain, reset search
ds.reset_search();
return -1000;
}
if ( OneWire::crc8( addr, 7) != addr[7]) {
Serial.printin("CRC is not valid!");
return -1000;
}
if ( addr[0] = 0x10 && addr[0] = 0x28) {
Serial.print("Device is not recognized");
return -1000;
}
ds.reset();
ds.select(addr);
ds.write(0x44,1); // start conversion, with parasite power on at the end
byte present = ds.reset();
ds.select(addr);
ds.write(0XBE); // Read Scratchpad
for (inti=0;i<9;i++) {// we need 9 bytes
data[i] = ds.read();
}
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ds.reset_search();

byte MSB = data[1];

byte LSB = data[0];

float tempRead = ((MSB << 8) | LSB); /lusing two's compliment
float TemperatureSum = tempRead / 16;

return TemperatureSum;

6.1.2.2 VIhkost

K méfeni vlhkosti byla pouzita knihovna DHT11, pomoci které mizeme cist data ze
senzoru. Komunikace se senzorem probiha tak, ze senzor posila odpovéd na pozadavek 40
bit dlouhou zpravu. Pifevedeno na byte - Na prvni a druhé pozici je udaj o vlhkosti, druha a

tfeti pozice je udaj o teploté a posledni byte je kontrolni soucet.
Ukazka cteni hodnot z vlhkoméru zjednoduSeny kod:

int chk = DHT11.read(DHT11PIN);

switch (chk) {
case DHTLIB_OK: Serial.printin("OK"); break;
case DHTLIB_ERROR_CHECKSUM: Serial.printin("Checksum error"); break;
case DHTLIB_ERROR_TIMEOUT: Serial.printin("Time out error"); break;
default; Serial.printin("Unknown error"); break;

}
value_humidity= DHT11.humidity;

value_temperature = DHT11.temperature;

6.1.2.3 Intenzita osvétleni

Arduino ziskdvd hodnoty o intenzité osvétleni z fotorezistoru, ktery je piipojeny k jeho
analogovému vstupu. Arduino pak pfevadi vstupni analogové hodnoty pres A/D prevodnik
do digitalnich hodnot 0 - 1023 hodnot. Ty jsou pak dale zpracovavany a odesildny na

server.
Zjednoduseny zdrojovy kod:

int sensorPin = A1;

int intezitaSvetla= analogRead(sensorPin);
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6.1.3 Komunikace Arduina s webovym serverem

Mikropocitac a webovy server mezi sebou komunikuji ptfes lokdlni sit (LAN). Ke
komunikaci je pouzivan HTTP protokol a metoda GET. Mikropocita¢ v nadefinovaném
intervalu (15 vtefin) periodicky odesila udaje z jednotlivych senzort na stranku webového

serveru data.php. Tyto tdaje webovy server zpracovava a uklada je do databaze.

Ukazka odesilaného pozadavku GET:

GET /data.php?id=111&int1=123&f11=20.23&fl2=51.23&fl3=21.24&int2=456 HTTP/1.1
e id — identifikacni ¢islo mikropocitace
e intl a int2 — celo¢iselna hodnota
e fl1-3 — hodnota s desetinou ¢arkou

Ukazka zdrojového kodu pro odeslani pozadavku:

void httpRequest() {
if (client.connect(server, 80)) {
Serial.printin("connecting...");
/I 'send the HTTP request:
sprintf(stat, "GET /data.php?id=111&int1=%s&f1=%s&f12=%s&f3=%s&int2=%s
HTTP/1.1", pcas, ptemp, phum, ptemp2, pzar);
Serial.printin(stat);
client.printin(stat);
client.printin("Host: 192.168.2.104");
"User-Agent: ArduinoWiFi/1.1");

client.printin

client.printin("Connection: close");

(
(
(
client.printin();

I

6.1.4 Komunikace webového serveru s Arduinem

Webovy server si pii periodickém pozadavku od mikropocitace zaznamena jeho adresu do
databaze. Ten potom s mikropocitatem komunikuje pomoci jeho IP adresy. Mikropocitac
naslouchd na pfedem nadefinovaném portu napf. 8080. Port lze zménit v konfiguracnim

souboru viz. kapitola 6.1.1.
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Ukazka pozadavku na zapnuti osvétleni, IP adresa mikropocitace je napt. 192.168.2.105:
http://192.168.2.105:8080/sv=1

Tento ptikaz mikropocita¢ zpracuje a posle na digitalni pin logickou jednicku. V tomto
pripadé by na ptislusném pinu bylo pfipojeno relé, které by sepnulo piislusny obvod t;.

svétlo. Pro ukédzku funkce mize byt pouzita pouze LED dioda.
Ukazka procedury na zpracovani piikazu:

WiFiClient client = server.available();
if (client) {
Serial.printin("new client");
String currentLine ="";
while (client.connected()) {
if (client.available()) {
char ¢ = client.read();
if (c=="n"){
if (currentLine.length() == 0) {
client.printin("HTTP/1.1 200 OK");
client.printin("Content-type:text/html");
client.printin();
client.printin();
Il break out of the while loop:
break;
Jelse {
currentLine ="";
}

lelse if (¢ 1="\r') {

currentLine +=¢;
}

if (currentLine.endsWith("GET /sv=1")) {
digitalWrite(8, HIGH);

}

if (currentLine.endsWith("GET /sv=0")) {
digitalWrite(8, LOW);

}

}

/I close the connection:
client.stop();

¥
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6.2 NavrZené programové vybaveni pro webovy server

Webovy server zpracovava udaje, které periodicky odesila mikropocita¢. Napsany PHP
skript data.php nejprve ovéruje, jestli odesilané parametry GET jsou platné, pokud jsou

v poradku tak se udaje ulozi do databéze.
Ukazka casti zdrojového kodu na zpracovani dat:

if(isset($_GET[id )
$id_arduina = $_GET["id");
if(isset($_GETLint)){
$int1 = $_GET["int1"];
}

if(isset($_GET[fI1))
$teplota = $_GET["fI1"];
}

if(isset($_GET['I2])){
$vihkost = §_GET["fI2";
}

if(isset($_GET[fI3))
$teplota2 = §_GET["fI3"];
}

if(isset($_GET[int2"])}
$ozareni = $_GET["int2");
}

$query = "INSERT INTO senzor_data (datum_cas, id_arduino, cislo, teplota, vihkost, teplota2,
ozareni) VALUES ( NOW(), '$id_arduina’, '$int1', '$teplota’, '$vinkost, '$teplota2’, '$ozareni')";
$result = mysql_query($query, $link);
if (1$result) {
$message = 'Invalid query: ' . mysql_error() . "\n";
llglobal $query;
$message .= 'Whole query: ' . $§GLOBALS['query'];
die($message);
}
}
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7 WEBOVE ROZHRANI

Bylo vytvoteno jednoduché webové rozhrani k ovladani a pro zobrazovani namétenych
hodnot z jednotlivych senzord. Webové rozhrani je napsano pomoci technologii PHP,
HTML, CSS a vyuziva také JavaScript. Data piijimana od mikropocitace jsou ukladana do
MySQL databaze. Webova aplikace je ptilozena na CD.

7.1 PrihlasSeni

Systém umoziiuje pracovat pouze v prihlaSeném rezimu. PtihlaSeny uzivatel muize se
systémem pracovat bez omezeni a ma moznost kontrolovat a ovladat zvolené funkce
domacnosti. Pro pfihlasSeni jsou pouzity Session v PHP, jejiz pomoci jsou vytvateny relace.
Uzivatel zadéd své uzivatelské jméno a heslo. Heslo je zaSifrovano hashovacim algoritmem
MDS5 a porovna se s heslem které je ulozeno v databdzi. Pokud vSechny zadané udaje
souhlasi a jsou v databazi, ptihlaseni probéhne v pofadku, v opacném piipad¢ se zobrazi
chybova hlaska. Jakmile probéhne autorizace uzivatele ispésné, je pfesmerovan na uvodni

stranku.

Systém pro vzdalené oviadani domacnost

Username

Password

Keep me logged in

Obr. 36. PtihlaSovaci obrazovka
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7.2 Uvod

Uvodni stranka obsahuje uvitani do systému. Po péti vtefinach je uZivatel automaticky
presmérovan na stranku prehled.php. Ptipadné rozsifeni ivodni stranky do budoucna by
mohlo byt, Ze by zde byly zobrazeny informace, které by zde spravce systému zadaval pres

jednoduché webové rozhrani (napiiklad ptes editor Wysiwyg).

7.3 Prehled

Tato strdnka zobrazuje piehled domacnosti. Jsou zde zobrazeny aktudlni hodnoty

z jednotlivych senzorti. Udaje v tabulce piehledu jsou nacitany z databéze.

Prihlagen jako jura

Systém pro vzdalené oviadani domacnosti

(voD PREHLED HISTORIE OVLADNANI NASTAVENI ODHLAZEN

Domacnost prehled

96 403

Obyvaci pokoj 2263°C 47 %
Kuchyfi 23°C 54 % 450
Chodba 214°C 60 % 333 367

LoZnice 204°C 55 % 223 293

2014-05-19 02:06:46 22.63 °C, 47 %, 23 °C, 96

Obr. 37. Webova stranka pichled

7.4 Historie

Na této strance si uzivatel mize zobrazit vystupni historicka data bud’ graficky nebo formou
tabulky. Pfi vykreslovani grafii je vyuzito knihovny Highcharts. Tato knihovna je napsana
JavaScriptu, nabizi intuitivni a interaktivni grafy pro webové stranky nebo aplikace. V
soucasné¢ dobé podporuje riznou fadu typti grafii od sloupcovych, plosnych, ¢arovych,
kolacovych a bublinovych. Ke sprdvné funkénosti tato knihovna vyzaduje jeden z
frameworkli napf. jQuery. Pro zobrazovani tabulek bylo pouZzito rozsiteni pro framework
JQuery jménem DataTables. Toto rozsifeni pfidava ovladaci prvky k tabulkdm a moZznosti

fazeni tabulek dle sloupct, filtrovani a strankovani dat.
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Prihlasen jako jura

Systém pro vzdalené oviadani domacnosti

Ovop PREHLED HISTORIE OVLADNANI NASTAVENI ODHLASENI

Domacnost historie

Obyvaci pokoj

2275°C
225°C

Series 1

22.25°C

Teplota

22°C
21.75°C

21.5°C
135 7 9111214161820222426283032343638404244464850525456586062646668707274767880828486889092949698

Pfinla&en jako jura
2014-05-19 02:06:46 - 22.63 °C, 47 %, 23 °C, 96

Obr. 38. Webova stranka historie

7.5 Ovladani

Na strance jsou zobrazeny dostupné zatizeni, které lze ovladat. Konkrétné v tomto piipade

je to osvétleni, které miizeme zapnout nebo vypnout.

7.6 Nastaveni

V nastaveni je zobrazena tabulka pfidanych mikropocitaci do systému. Muzeme je zde
pridavat a odebirat ze systému. Pokud neni mikropocitac v seznamu tak nejsou zapisovany
udaje z jednotlivych senzorti do databaze ani nelze ovladat. Nastavovat Ize také interval, jak

Casto se budou odesilat data ze senzoril z mikropocitace. Pfednastaveny interval je na 15s.

7.7 Odhlaseni

Odhlaseni ze systému spociva ve smazani relace uZivatele, kdy jsou smazany veskera data
uloZzenych v session béhem doby piihlaSeni uZivatele. Tato akce se provede zni¢enim

aktualni session. Po smézani session je zobrazena uZivateli pfihlaSovaci stranka.
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7.8 Databaze

Zde jsou popsany jednotlivé vytvotrené databazové tabulky.

7.8.1 Tabulka ,,mikropocitace*

V této tabulce jsou obsazeny vSechny tdaje o mikropocita¢i Arduino. Ve sloupci
id_arduino je zapsano identifikacni Cislo mikropocitace. Sloupec ip obsahuje ip adresu
Arduina. Do sloupce port se uklada port Arduina na kterém potom nasloucha. Ve sloupci
pridano je uloZena informace kdy byl mikropocita¢ pfidan do systému. A posledni sloupec

nazev slouzi k pojmenovani mikropocitace.

7.8.2 Tabulka ,,senzor_data“

Do této tabulky se zapisuji vSechny periodicky posilané tidaje ze senzorti z mikropocitace.
Ve sloupci datum_cas je uveden casovy udaj kdy se piijimana data zapsali do databaze.
Sloupec id_arduino obsahuje identifikacni Cislo Arduina, které je shodné se sloupcem

id_arduino z tabulky ,,mikropocitace. Do zbylych sloupct se zapisuji hodnoty ze senzoru.

7.8.3 Tabulka ,,uzivatele*

V této tabulce jsou zaznamenany veSkeré¢ informace o uzivateli. Ve sloupci id se nachazi
jednozna¢né identifika¢ni ¢islo uzivatele. Sloupec name obsahuje jméno uzivatele. Ve

sloupci login je uloZeno uzivatelské jméno a do sloupce heslo se uklada heslo uzivatele.

7.8.4 Tabulka ,,nova_zarizeni

Do této tabulky se ukladaji informace o novych dostupnych zafizenich. Pokud se nové
zatizeni ptida do systému, tak je udaj z této tabulky vymazan. Tabulka se sklada celkoveé ze
¢yt sloupct. Sloupec id je identifikator jednotlivych fadku tabulky. Sloupec id_arduino
obsahuje jednozna¢né identifikacni ¢islo mikropocitace. Toto identifikacni ¢islo se posléze
pouziva také v tabulce ,mikropocitace” v sloupci id_arduino. Ve sloupci ip_arduina je

zaznamenana ip adresa mikropocitace a do posledniho sloupce port se zapisuje ¢islo portu.
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8 OVERENI FUNKCNOSTI SYSTEMU

Byl vytvoien prototyp zatizeni, ktery se sklada z mikropocitace (konkrétné deska Arduino
Uno), knému je piipojeny Wifi Shield Arduino. Na pfedem nadefinované digitalni
piny Arduina jsou pfipojeny senzory teplomér Dallas DS18B20, vlhkomér DHT11, LED
dioda (ktera je zde pro simulaci osvétleni) a na analogovy vstup fotorezistor. Na microSD
kartu se ulozi konfigura¢ni soubor s jednotlivymi parametry viz. kap. 6.1.1.1, kterou pak
vlozime do slotu na microSD kartu na Wifi modulu. Pfipojime mikropocita¢ ke zdroji
napajeni. Pokud vSe prob&hne v pofadku, rozsviti se signalizacni dioda L9 zobrazena na

obrazku ¢&islo 39.

LED dioda

Obr. 39. Ukazka sestrojeného prototypu

Nyni je mikropocita¢ ptipojen k lokalni siti Wifi a odesila periodicky data z jednotlivych
pfipojenych senzorti na webovy server. Webovy server je také pripojen K lokalni siti. Jako
server byl pouZit notebook Asus F5 GL na kterém je nainstalovany operacni systém
Windows Vista HP, Webserver Apache 2.4.2, PHP 5.4.6 a MySQL 5.5.27. Na serveru je
nahrdna vytvofena webova aplikace. Ovladat a monitorovat mikropocitac¢ lze pomoci

webového rozhrani. Do ného se dostaneme pomoci internetového prohlizeCe napt. z
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chytrého telefonu. Do prohlize¢e zaddme ip adresu serveru a zobrazi se nam piihlaSovaci
obrazovka webové aplikace. Zadame uzivatelské jméno a heslo. Pfejdeme na stranku
nastaveni a v tabulce nova dostupna zafizeni, vidime nové zafizeni. Klikneme na tlacitko
pridat. Nyni je mikropocitac ptidan do systému a udaje, které odesild periodicky na server,
jsou uklddana do databaze. Na strance piehled ma uzivatel zobrazeny aktudlni hodnoty
Z jednotlivych senzorti. Na strance monitoring si uzivatel mize vypsat vystupni data formou
tabulky nebo graficky a na strance ovladani miize zapinat nebo vypinat osvétleni (v naSem

konkrétnim ptipadé je to ptipojena LED dioda).
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout systém, pomoci kterého bude mozné sledovat a
ovladat zvolené funkce v rodinném domé v lokalni siti nebo vzdalené ptes sit’ Internet.
Navrzeny systém se skladd z mikropocitace, ke kterému jsou pfipojeny rizné senzory ¢i

akéni Cleny a webového serveru, ktery slouzi jako centralni jednotka.

V teoretické ¢asti jsem se nejprve zabyval popisem inteligentnich budov a domacnosti. V
prvnich ¢astech byla popséna definice inteligentnich domti a jednotlivé stupné inteligence.
Popsany byly také pouzivané sbérnice a topologie, zplisob ovladani a jeji fidici systémy.
Dalsi cast teorie byla vénovana stru¢nému popisu mikropocitacl, jejich vyvoji a rozdéleni
podle rtiznych koncepci. Posledni Cast teorie byla vénovana popisu platformy Arduino a

webovym technologiim.

V praktické casti byl popsan navrzeny systém pro vzdalené ovladani domacnosti. Zakladni
jednotkou pro sbér a ovladani funkci v jednotlivych casti domacnosti je mikropocitac.
Zakladni jednotka byla slozena z vyvojové desky Arduino Uno a Wifi modulu. K této
jednotce byly pfipojeny rizné senzory konkrétné: teplotni ¢idlo Dallas DS18B20, méfic
vlhkosti DHT11, pro méfeni intenzity zareni fotorezistor VI93N2 a LED dioda pro
demonstraci zapnuti nebo vypnuti osvétleni (v domacnosti by jinak misto diody bylo
zapojeno elektromagnetické relé, které by sepnulo naptiklad svétlo). VSechny tyto pouzité
soucastky byly v praci také popsany. Hlavni centrdlni jednotkou v systému je webovy

Server.

Déle bylo navrZzeno programové vybaveni pro mikropocita¢ a webovy server. Mikropocitac
byl naprogramovan k ziskavani udaji z jednotlivych senzort a pro komunikaci s webovym
serverem. Také byl naprogramovan pro c¢teni daji z konfiguraéniho souboru, ktery je
uloZen na microSD karté. V konfiguratnim souboru Ize nastavovat tyto parametry: SSID
Wifi sité, heslo, ip adresa serveru, port a pouzivané Sifrovani. Program byl napsan ve

vyvojovém prostiedi pro Arduino IDE verze 1.0.2.

Pro centrdlni jednotku bylo navrZzeno jednoduché webové rozhrani pomoci, kterého lze
ovladat a monitorovat jednotlivé udaje které mikropocita¢ posila periodicky na webovy
server. Webové rozhrani bylo napsano pomoci technologii PHP, HTML, CSS a vyuziva
také JavaScript. Data pfijimana od mikropocitace byla ukladana do MySQL databaze.
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MozZnym rozsitenim systému do budoucna by mohlo byt naptiklad to, ze by se vytvofila

aplikace pro chytré mobilni telefony, kterda by béZela na pozadi opera¢niho systému

4



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 61

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

[9]

[10]

VALES, Miroslav. Inteligentni dizm. 1. vyd. Brno: ERA, 2006, 123 s., il. (Sast
barev.). ISBN 80-736-6062-8.

VALES, Miroslav. Inteligentni diim. 2. vyd. Brno: ERA, 2008, viii, 123 s. 21.
stoleti. ISBN 978-80-7366-137-3.

PINKER, Jifi. Mikroprocesory a mikropocitace. Praha: BEN - technicka literatura,
2004. ISBN 80-730-0110-1.

CATSOULIS, John. Designing Embedded Hardware. Sebastopol: O'Reilly Media,
2005. ISBN 978-0-596-00755-3.

PUZMANOVA, Rita. Bezpeénost bezdratové komunikace: jak zabezpegit wi-fi,
bluetooth, GPRS ¢i 3G. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2005, 190 s. ISBN 80-
251-0791-4.

BOJANOVSKY, Josef. Inteligentni budovy [online]. 2004 [cit. 2014-04-10].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/2271-inteligentni-budovy

BURDKOVA, Michaela a Petr VESELY. INTELIGENTNI BUDOVY [online].
2011 [cit. 2014-05-18]. Dostupné z: http://www.jilova.cz/Projekty/projekty-
rozvoj-inteligentniBudovyStudiuml.pdf

ARCHON. Inteligentni dim: Bydleni usporné, bezpecné a komfortné [online].
[cit. 2014-04-18]. Dostupné z:

http://www.archonplus.cz/zajimave_clanky/dum_inteligentny/245,art

Neni inteligentni dum jako inteligentni dim. [online]. 2012 [cit. 2014-04-18].
Dostupné z: http://www.bydleni.cz/clanek/Neni-inteligentni-dum-jako-inteligentni-

dum

INTELIGENTNI SYSTEMY. Rolety, Zaluzie a markyzy [online]. [cit. 2014-04-
18]. Dostupné z: http://www.inteligentni-domy.cz/regulacni-systemy-zaluzie-a-

markyzy.html


http://www.tzb-info.cz/2271-inteligentni-budovy
http://www.jilova.cz/Projekty/projekty-rozvoj-inteligentniBudovyStudium1.pdf
http://www.jilova.cz/Projekty/projekty-rozvoj-inteligentniBudovyStudium1.pdf
http://www.archonplus.cz/zajimave_clanky/dum_inteligentny/245,art
http://www.bydleni.cz/clanek/Neni-inteligentni-dum-jako-inteligentni-dum
http://www.bydleni.cz/clanek/Neni-inteligentni-dum-jako-inteligentni-dum
http://www.inteligentni-domy.cz/regulacni-systemy-zaluzie-a-markyzy.html
http://www.inteligentni-domy.cz/regulacni-systemy-zaluzie-a-markyzy.html

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 62

[11]

TZB-INFO. Inteligentni budova (I) [online]. 2002 [cit. 2014-04-18]. Dostupné z:
http://www.tzb-info.cz/1143-inteligentni-budova-i

[12] Inteligentni budovy: Rizeni budov [online]. 2009 [cit. 2014-04-19]. Dostupné z:

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

http://www.edumat.cz/texty/Rizeni_budov6.pdf

MATZ, Véclav. Systéemy pouzivané v 'inteligentnich" budovach - prehled
komunikacnich protokoli. [online]. 2010 [cit. 2014-04-20]. Dostupné z:
http://vytapeni.tzb-info.cz/mereni-a-regulace/6879-systemy-pouzivane-v-

inteligentnich-budovach-prehled-komunikacnich-protokolu

VOJACEK, Antonin. Shérnice KNX pro Fizeni budov - 2.¢dst - kabely, propojeni
a EIB. [online]. 2006 [cit. 2014-04-20]. Dostupné Z:
http://automatizace.hw.cz/clanek/2006082701

KUNC, Josef. 4BB EPJ: O systéemu EIB. [online]. 2005 [cit. 2014-04-20].
Dostupné z: http://elektrika.cz/data/clanky/clanek.2005-09-28.0616279544

MATZ, Véaclav. Meéreni a regulace: Systéemy pouzivané v '"inteligentnich"
budovached-komunikacnich-protokolu. [online]. 2010 [cit. 2014-04-21]. Dostupné
z. http://vytapeni.tzb-info.cz/mereni-a-regulace/6879-systemy-pouzivane-v-

inteligentnich-budovach-prehled-komunikacnich-protokolu

LOXONE. Loxone Miniserver - centrdla k ovladani chytré domdcnosti [online].
2013 [cit. 2014-04-21]. Dostupné z:

http://www.loxone.com/cscz/produkty/miniserver/miniserver.html

JARONET. Loxone - inteligentni domy [online]. [cit. 2014-04-21]. Dostupné z:

http://www.jaronet.cz/loxone/

[19] Mikroprocesor, mikropocitac, mikrokontrolér, DSP a DSC [online]. 2012 [cit.

2014-04-21]. Dostupné z: http://mikrokontrolery-pic.cz/zaciname/mikroprocesor-

mikropocitac-mikrokontroler/

[20] Mikroprocesorova technika:Jednocipové mikropocitace [onling]. [cit. 2014-04-

22]. Dostupné z: http://www.programovani.howto.cz/jednocipove-mikropocitace-

uvod


http://www.tzb-info.cz/1143-inteligentni-budova-i
http://www.edumat.cz/texty/Rizeni_budov6.pdf
http://vytapeni.tzb-info.cz/mereni-a-regulace/6879-systemy-pouzivane-v-inteligentnich-budovach-prehled-komunikacnich-protokolu
http://vytapeni.tzb-info.cz/mereni-a-regulace/6879-systemy-pouzivane-v-inteligentnich-budovach-prehled-komunikacnich-protokolu
http://automatizace.hw.cz/clanek/2006082701
http://elektrika.cz/data/clanky/clanek.2005-09-28.0616279544
http://vytapeni.tzb-info.cz/mereni-a-regulace/6879-systemy-pouzivane-v-inteligentnich-budovach-prehled-komunikacnich-protokolu
http://vytapeni.tzb-info.cz/mereni-a-regulace/6879-systemy-pouzivane-v-inteligentnich-budovach-prehled-komunikacnich-protokolu
http://www.loxone.com/cscz/produkty/miniserver/miniserver.html
http://www.jaronet.cz/loxone/
http://mikrokontrolery-pic.cz/zaciname/mikroprocesor-mikropocitac-mikrokontroler/
http://mikrokontrolery-pic.cz/zaciname/mikroprocesor-mikropocitac-mikrokontroler/
http://www.programovani.howto.cz/jednocipove-mikropocitace-uvod
http://www.programovani.howto.cz/jednocipove-mikropocitace-uvod

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 63

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

Co je to mikrokontrolér? [online]. [cit. 2014-04-23]. Dostupné z:

http://mikrokontrolery-pic.cz/zaciname/co-je-to-mikrokontroler/

Casti  jednocipového mikropocitace [online]. [cit. 2014-04-23]. Dostupné

z:http://www.programovani.howto.cz/casti-jednocipoveho-mikropocitace

Schema jadra. Wikipedie: Oteviena encyklopedie [online]. 2014 [cit. 2014-04-23].
Dostupné z: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schema_jadra_8031.png

TISNOVSKY, Pavel. Jak pracuje pocitac? [online]. 2008 [cit. 2014-04-24].

Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/jak-pracuje-pocitac/

MALY, Martin. Arduino: vywvojovy kit pro hratky s hardware [online]. 2009 [cit.
2014-04-24]. Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/arduino-vyvojovy-kit-pro-
hratky-s-hardware/

BENSON, Coleman. Arduino Robotics Projects [online]. 2012 [cit. 2014-04-25].

Dostupné z: http://www.robotshop.com/blog/en/arduino-robotics-projects-3666

ARDUINO. Arduino Uno [online]. 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://arduino.cc/de/Main/ArduinoBoardUno

CZECHDUINO. Arduino Uno [online]. 2012 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:

http://www.czechduino.cz/?17,arduino-uno

PELGRIMS, BART. The Arduino WiFi Shield [online]. 2012 [cit. 2014-04-25].

Dostupné z: http://www.arduinopassion.com/arduino-wifi-shield-available/

JACOBSON, Julie. Crestron Universal Search Patent Application [online]. 2011
[cit. 2014-04-26]. Dostupné z:

http://www.cepro.com/article/crestron_files_patent_for_universal_search/D2/

NIK SYSTEMS. Inteligentni domy [online]. 2008 [cit. 2014-04-28]. Dostupné z:

http://www.niksystems.cz/intdum.html

GET MICROS. Arduino and DHT11 sensor example [online]. 2013 [cit. 2014-04-

28]. Dostupné z: http://www.getmicros.net/arduino-dht11-sensor-example.php


http://mikrokontrolery-pic.cz/zaciname/co-je-to-mikrokontroler/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schema_jadra_8031.png
http://www.root.cz/clanky/jak-pracuje-pocitac/
http://www.root.cz/clanky/arduino-vyvojovy-kit-pro-hratky-s-hardware/
http://www.root.cz/clanky/arduino-vyvojovy-kit-pro-hratky-s-hardware/
http://www.robotshop.com/blog/en/arduino-robotics-projects-3666
http://arduino.cc/de/Main/ArduinoBoardUno
http://www.czechduino.cz/?17,arduino-uno
http://www.arduinopassion.com/arduino-wifi-shield-available/
http://www.cepro.com/article/crestron_files_patent_for_universal_search/D2/
http://www.niksystems.cz/intdum.html
http://www.getmicros.net/arduino-dht11-sensor-example.php

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 64

[33] FRITZING PROJECT. In-Out temperature by DS18B20 sensor [online]. 2012
[cit. 2014-04-29]. Dostupné z: http://fritzing.org/projects/in-out-temperature-by-
ds18b20-sensor

[34] MAXIM INTEGRATED. DS18B20 Programmable Resolution 1-Wire Digital

Thermometer [online]. 2008 [cit. 2014-04-30].  Dostupné  z:
http://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf

[35] D-ROBOTICS UK. DHT11 Humidity & Temperature Sensor [online]. 2010 [cit.
2014-05-02]. Dostupné z: http://www.microdyou.com/files/sensor/DHT11.pdf

[36] PHYSICAL COMPUTING. 05 Analoger Input [online]. 2012 [cit. 2014-05-02].
Dostupné z: http://blogs.iad.zhdk.ch/physical-computing-hs-12/05-analoger-input/


http://fritzing.org/projects/in-out-temperature-by-ds18b20-sensor
http://fritzing.org/projects/in-out-temperature-by-ds18b20-sensor
http://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf
http://www.micro4you.com/files/sensor/DHT11.pdf
http://blogs.iad.zhdk.ch/physical-computing-hs-12/05-analoger-input/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 65

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Q

A/D
ALU
AVR
CISC
CPU
CSS
DSP
EEPROM
FLASH
GND
HTML
HTTP
1/0

12C

ID

IDE

IP adresa
LAN
LED
MCU
MD5
MHz

MySQL

Ohm jednotka odporu.

Analogové / digitalni prevodnik.

Aritmetical and Logical Unit.

Oznaceni Atmelovské architektury mikrokontrolerti

Complex Instruction Set Computer

(Central processing unit), centralni procesorova jednotka
Cascading Style Sheet — Tabulky kaskadovych stylt

Digitélni signalovy procesor

Elektricky mazatelnd pamét’ typu ROM-RAM

FLASH pamét

Elektrické uzemnéni (Ground)

HyperText Markup Language - zna¢kovaci jazyk pro hypertext
Hypertext Transfer Protocol - internetovy protokol
Vstup/Vystup

Multi-master sériova sbérnice

Identifikace

Integrated Development Environment Integrované vyvojové prostiedi
¢islo, které jednozna¢né identifikuje sitové rozhrani v pocitacové siti
Local Area Network

Elektroluminiscenéni dioda (Light-emitting diode)

Jednoc¢ipovy mikropocitaé

Message-Digest algorithm — algoritmus haSovaci funkce
Megahertz jednotka frekvence

My Structured Query Language
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NAT

PC

PHP

PWM

RAM

RISC

RS232

SD

USB

\

VPN

WPA

WYSIWYG

WWW

Network Address Translation - pteklad sitovych adres
(Personal computer), osobni poc¢itac

Hypertext Preprocessor

(Pulse width modulation), pulzni Sitkova modulace
Pamét’ s libovolnym ptistupem (Random-access memory)
Recuded Instruction Set Computer

Recommended Standard 232 Komunikacni rozhrani umoZiujici propojeni a

vzajemnou sé€riovou komunikaci dvou zatizeni

Security Digital — typ pamét'ové kary

Universalni sériova sbérnice

Volt jednotka napéti

Virtual private network - Virtualni privatni sit’

WiFi Protected Access

What You See Is What You Get. Zptsob editace dokumentt v pocitaci

World Wide Web



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 67

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Inteligentni dlm [8] ....ccooueeiiiiiiiiie e 13
Obr. 2. Dotykoveé ovladani domAacnostl [9]......uvveeiiiiiiiiiiiiiie e 15
Obr. 3. Inteligentni systém ovladani rolet [10]........coeoviiiiiiiiiiiici e 17
Obr. 4. Priklad centralizovan€ho syStému [12] ......ccuveviiiiiiiiieiiiiiiee e 19
ODbr. 5. LINIOVA STIUKEUTA ....evviiiiiiiiiee ettt a et e e et a e e s anbbe e e e nnees 20
Obr. 6. LINCAINT StIUKTUTA ... 21
Obr. 7. HVEZAICOVA StIUKLUTA ......uvviiiiiiieiiiiiiiiiieee et 21
Obr. 8. KruhoVa StIUKEUTA. ...t 22
ODBr. 9. StromMOVA StIUKLUIA ...c.vvveiiireiiieecciieeeeiiee et e et see e s tea e s tae e e sraeeesnteeesnneeeanneee s 22
Obr. 10. Sbernice KNX/EIB [14] .. uuiiiiiieiiiie e siee et see e te e saa e san e seeesntaeennaeeeenes 23
Obr. 11. SHEMICE LON [16] iiiiiiiiiiiieeee ettt e e 24
ODbr. 12. SHENICE M-BUS [16].....eeiviiiiiiiiiiiiie st 25
Obr. 13. Vzdalené ovladani domacnosti [12] .....eevvvieiiiiiiiiiiiiiiiieeeiie e 26
ODbr. 14. System INELS [31].cuueiiiiiiiiiiieiiiie ittt 27
Obr. 15. Reseni od firmy LOX0NEe [18]..cucueuivivvviiiiiiiieieieeeteeesses s eestssis e s s 28
Obr. 16. Reseni od firmy Crestron [30] .......ovevvviviiieeieieieeeeeeeeesesesessestsissesssseesses s e 29
Obr. 17. JednoCipovy miKropoCitac [21] ..ooviivrriieiieieiiiiiiiiiiecce e 30
ODr. 18. SI0ZENT CPU [22].1iiiiiiiieiiiie ittt e et e e 31
Obr. 19. Blokové schéma jednoCipového mikropoCitae[23] ......oovvvvvvvvririiieeniiiiiiiiiieneenn. 32
Obr. 20. Harvardskd KONCEPCE ... .uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 33
Obr. 21. Von NeumannoVva KONCEPCE. .......cuuveiiueeeeiieeecieeesitteesieeessivaeasiaeeestaeesnaeesneee e 34
Obr. 22. RUzné druhy vyvojovych kithh Arduino [26] .......ccceveeiiiiiiiieriiiiieeeiee e 35
Obr. 23. Struktura HTML dOKUMENTU ......ccoiiiiiiiiiiiiie s 36
Obr. 24. Ukazka jednoduchého PHP SKIIPEU ...ccvvveivveiiieiiieiie e 37
Obr. 25. UKAZKa JAVASCIIPEU .vvviiiiiiiiiei ettt n e e e nninbnneeee s 37
Obr. 26. NAVrh architeKtury .......ccueeiiiiiii e 39
Obr. 27. Arduino UNO [27] ..eooeeee ettt et e e e 40
Obr. 28. Arduino WIiFi Shield [29] ........eveiiiee et 41
Obr. 29. Schéma zapojeni teplomeEru [34] ...oc.vviviiiiiiee e 42
Obr. 30. Ukézka zapojeni teplomeEruf33]......ccuuriiiiiiiiiieiiie e 43
Obr. 31. Schéma zapojeni vINkomeru[35].......cccvviiiiiiiiiiiiii 44



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 68

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Ukézka zapojeni vihkoméru DHTTI[32].....coviiiiiiiiiiiiieceec e 44
Schéma zapojeni fOtOTEZIStOTU. .......civviiiiiieiiie e 45
Ukazka zapojeni fotoreZiStoru[36] .......cuvveiiiiiiiiiieiiiieiiie e 45
Ukazka vyvojového prostiedi pro Arduino ...........c.ccveiivveiiineiiiieeniiec e 46
P1ihlasovaci 0brazovka ..........ccccoiiiiiiiiieiiiic e 53
Webova stranka prehled...........cooviiiiiiiiic 54
Webova stranka hiStOTIC .........coiiiiiiiiiiiiie e 55
Ukazka sestrojeného prototypu.........ccoccverieiiimirieiniiiiee e 57



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 69
SEZNAM TABULEK

Tab. 1. Parametry vlhkomeru DHT L1 ......occviiiiiiiiiiic e 43
Tab. 2. Parametry fotorezistoru VTO3NZ........ooiiiiiiieiieeiee et 45



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

70

SEZNAM PRILOH

Pl Obsah vlozeného CD-ROMu



PRILOHA P I: NAZEV PRILOHY

Ptilozeny CD disk obsahuje diplomovou préci a zdrojové kody.



