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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva tvorbou ovladacddial pro ERP systém Microsoft
Dynamics NAV. V teoretick&ésti je uvedeno zakladni seznameni s ped§in systému
Microsoft Dynamics NAV, s jeho architekturou, vyegym prostedim a aplikanimi
objekty. Déle jsou zde popsany add-iny a jakymisppem se vyvijeji v platfortn.NET.
Na to navazuji informace o instalaci add-inu do mdéoft Dynamics NAV a jeho
implementaci v aplikénich objektech. Teoretickoddst uzavird zhodnoceni prodiukt
nabizejicich obdobnou funkcionalitu. V Gvodu prelké casti jsou shrnuty poZzadavky na
modul, z nichZz vychazi souhrn tabulek IS, s jejidaty modul pracuje. Dale nasleduje
popis zmisobu gedavani dat mezi IS a add-inem, popis tvorby addvinazyce C# a
implementace add-inu do IS. Na Zaje uveden popis modulu z uZivatelského hlediska.

Klicova slova: Microsoft Dynamics NAV, C/AL, ovladacidazin, knihovni tida,
platforma .NET, XML

ABSTRACT

This master’s thesis deals with creating of conémd-ins for ERP system Microsoft
Dynamics NAV. In the theoretic part, there is aibastroduction to the application
environment of the system Microsoft Dynamics NAMwits architecture, development
environment and application objects. It containthier a description of the add-ins and the
way of development in the .NET platform. Followingformation is about add-in
installation into Microsoft Dynamics NAV and its plementation in application objects.
The theoretic part is closed by evaluation of patslwffering the similar functionality. In
the openening of the practical part, the requirdsiare summarized for module on which
is based the summary of the for module neccessarle tdata. The description of
transfering data from IS to add-in follows with deption of add-in creation in C#
language and implementation of add-in into the T8e thesis is closed with module

description from the user point of view.

Keywords: Microsoft Dynamics NAV, C/AL, control add, class library, .NET platform,
XML
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UvoD

V oblasti fizeni projeki je poteba pracovat s aktualnimi informacemi ekonomické&ho
organiz&niho charakteru. ¥asné a spravné informace jsou pro rozhodovandwdi. Pro
efektivni fizeni je dlezita jejich vizualizace, ktera wghledné formy nabidne podstatné

informace.

Dnes je bZné, Ze software prdzeni projekit nabizi celoadu vizualizénich prostedki
pro podporu planovani jako jsotizné diagramy (ndap Gantfiv diagram, diagram PERT,
diagram CPM aj.). Informmi systém Microsoft Dynamics NAV obsahuje softwarov
podporu projektovéhaiizeni v oddile Projekty, ale ma jeden nedostatekiina je
vizualizace dat. V oblasti projektovéhtizeni nenabizi dbec Z&dné vizualizai

prostedky.

JakoieSeni se nabizi moZnost exportovat data a pro liagavyuzit jiné softwarovée
prostedky, ale je to nejenom uzivatelsky n&elske, ale také to neposkytuje moznost

piimé Upravy zobrazenych dat.

DalSi moznosti je nainstalovat do inforfného systému add-in, ktery poskytne c&jidd

vizualizatni funkcionalitu. Dostupné vizualizai add-iny jsou produktyeétich stran, které
je poteba zakoupiti si nechat vyvinout na miru. Vzhledem k tomu, bstdpné add-iny
nabizeji vizualizaci z pohledu projektu, a ne zlpdh zdrofi, vyvstala pateba vyvinout

vlastni modul pro spravu zdfoj

Na zaklad vySe uvedeného je cilem prace vyivao informaniho systému podpny
modul profizeni lidskych zdrdj, ktery poskytne fehlednou vizualizaci dat a zardve
nabidne moZnost interakce uzivatele se systémempuévu dat. Hlavnimifnosem bude

piehlednd prezentace dat a zjednoduSeni planovanjtizdr

V avodni fazi budou shrnuty moznosti vizualizacdSy poté budou zjighy presné
pozadavky na modul, které budou shrnutyip@dech uziti. Na jejich zaklac na zaklagl
souwasné funkcionality systému bude vyiten modul pro spravu lidskych zdiigjv némz
bude implementovan add-in, ktery bude zaj&t vizualizaci dat. K modulu bude

vytvoien uZzivatelsky popis.
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|. TEORETICKA CAST
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1 MICROSOFT DYNAMICS NAV

Informatni systém MS Dynamics NAV [1], [4] p&tmezi tzv. Enterprice Resource
Planning (ERP) informii systémy, coZ jsou systémy zabyvajici se planavdinemnich
zdroji. V naSem prosedi je zazity nazev podnikové infortmh systémy. Tento druh
software je uten pro spravu financi, dodavatelsko-émibelskych vztai, lidskych zdraj,
vyroby, projekii a dalSich a poskytuje tak nastroje pro vSechndidia spravy podniku.
Shroma#’'uje informace ze vSech oblasti v jedné databdzy Bdmu je mozné propojit
data z jednotlivych oblasti, mit je okangZk dispozici a efektivé je vyuZzivat. Systém je

urceny k nasazeni v praetli malych a sedre velkych firem.

Role Center - Sales Order Processor - Microsoft Dynamics NAV |;|i-
Q@ v (% CRONUSIntemationalLtd. » Home » 2] [[search (Cul+F3)
- ACTIONS  REPORT CRONUS International Ltd. @
l Y [7) Sales Order Id = D / | ” Y [ l ~i
| £) Sales Return Order ] = &2 = 0y Q (] u ~
Sales  Sales n Sales Sales Line Sales Price  Sales  Price Navigate  Inventory - Sales Customer - Order Refresh
Quote Invoice [ Sales CreditMemo  joumal Discounts ~ Worksheet Prices  List Back Orders Summary
ReleiCents? Role Center - Sales Order Processor
b Sales Orders
Sales Quotes Activities A Trailing Sales Orders A e

Blanket Sales Orders -
[& Show ~ [ Period Length ~ 1l Options ~ & Refresh 38 Setup

For Release

Status Text:  All Orders|Month|No. of Orders|. (Updated at 04:20:42.)

New Sales Quote 40
New Sles Order » - -
0

Jun 2015 Jul 2015 Aug 2015 Sep 2015 Oct 2015

Cash Receipt Journals
My Customers -

3 Manage List  #' Open % Find

Navigate
Customer .. Phone No. Name
Delayed -
My Items A
New Sales Return Order 3 Manage List  #' Open % Find
New Sales Credit Memo Item No. Description Unit Price
Sales Credit
Memos - Open
| (Y Home
|
..................................... T .
4 Posted Document! 4
From Created Date  Note Page

CRONUS International Ltd.  Thursday, January 22,2015 THINQ\K.PJENTAKOVA

Obr. 1. MS Dynamics NAV — Na zakazku vyvinuty klien

1.1 Historie

Vyvoj systému MS Dynamics NAV zal v roce 1984 [2], kdy danska spitest PC&C
vydala &etni software PCPlus. (itroky pozdiji byla vydana prvni verze systému
Navision, ktery vychéazel z PCPlus. Naatku 90. let 20. stoleti spdéieost expandovala
na trhy Skandinavie, &necka, Spafiska a Velké Britanie. Spalaost pokrgovala ve
vyvoji dalSich feSeni jako Financials, Manufacturing, Navision Caroe Gateway a

dalSi. V roce 2000 se spojili dva velci konkuréxivision Software a/s a Damgaard A/S a
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vytvorili spoletnost NavisionDamgaard A/S. O dva roky pgezddoSlo k akvizici

spole&nosti Microsoft a systém byl pogdpiejmenovan na Microsoft Dynamics NAV.

V rdmci dalSiho vyvoje bylo uvedeno nové uzivatélgkostedi tzv. Role Tailored Client
(RTC, klient ity na miru) a architektura aplikamezngnila z dvouvrstvé naivrstvou.

NejnowjSi verzi je Microsoft Dynamics NAV 2013 R2 a jestigpna pro vice neiyiicet
jazyka.

1.2 Struktura systému

Systém je roz&len na ®kolik funkenich oblasti, jez jsou rozkkny do bakka
standardnich funkcionalit. Nad nimi stoji Busindsselligence/Reporting poskytujici
centralni pistup k daim. Systém je mozné ro#sio granule, coZ jsou reSeni poskytovana
tiretimi stranami nebo také Upravy reagujici na mistadavky. [1], [4]

Business Intelligence / Reporting

Finance Vyroba Servis Lidsl;é
zdroje
Distribuce ngenlo Prodej.a Granule
projektu marketing

Obr. 2. Struktura systému

1.2.1 Business Intelligence/Reporting

Tato funkcionalita slouZi jako strategicky nastpmp pistup k systémem spravovanym
informacim a poskytuje tak managementu podklad mpahodovani, ale takéc¢bnym
uzivatefim informace patbné pro jejich kazdodenni rozhodnuti. Businesaligénce [3]
poskytuje informace zasazené do SirSiho kontexko jsou analyzy,izné vykazy a

piehledy o vysledcich firmy.
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1.2.2 Bali¢ky funkcionalit
Jedné se o standardni funkcionalitu IS #bedou do gkolika baltki pokryvajicich zné
funkéni oblasti, jako jsou sprava finanéizeni projekd, fizeni vztalh se zakaznikytizeni
dodavatelskéeheetézce, sprava lidskych zdiop vyroba [3], [4]:

Sprava financi

Spréva financi zahrnuje oblastiainictvi, rozpéta, spravy dlouhodobého majetktizeni
hotovosti a dalSi. Poskytuje nastroje pro anafirmncni stranky podnikani.

Rizeni dodavatelskéhdetézce

Zabyva se distribtnimi procesy pro oblasti prodeje a nakupu, skladotpspodsstvim a
fizenim zasob. Funkcionalita zahrnuje také faktumespravu pohledavek a zavazk
Vyroba

Funkcionalita poskytuje nastroje pro efektivifizeni vyroby jako vyrobni kusovniky,
vyrobni zakazky, planovani tbkmaterialu, sprava vyrobni kapacity a dalsi.

Rizeni projekti

Funkcionalita umoiuje planovat aidit projekty s dalSim denim na jednotlivé ukoly,
v ramci projeki zdroje a kapacitu, jejich sledovani a vyuZziti.

Prodej a marketing

Balicek je ugen pro podporu budovani zékaznickych vatahzahrnujetizeni kampani,
spravu kontakt, prilezitosti a ukai.

Rizeni servisnich sluzeb

Balicek obsahuje nastroje pro spravu smikiigeni servisnich zakazek, jejich planovani,
dispeink atizeni naklad.

Sprava lidskych zdroji

Jedna se o spravu informaci o zamancich a vedeni personalni agendy. Krom

personalni oblasti je zahrnuta i sprava poskytriupracovnich poiicek.
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1.2.3 Granule

Kromé standardni funkcionality jsou nabizeny granule [8}Z jsou batky rozSkujici

funkcionalitu 1S. Jsou toiflavné komponenty, které Ize zakoupit samostatn

Lze je rozdlit na granule ufené pro mistni verze IS, jejichz sasti je podpora lokalnich
obchodnich procés které odpovidaji lokd&lnim pravnimigupisim a obchodnim
zvyklostem. Dale existuji granule, které obohadujikcionalitu o prvky specifické pro
urcité odwtvi, které vyvijeji partnié spole&nosti Microsoft a jsou certifikovany

v programu CfMD, ktery garantuje jejich kvalitu.

1.3 Architektura systému

V puvodnich verzich byl IS postaven na dvouvrstvé sekhike. Ve verzi NAV 2009 je
implementovana dvouvrstva iiitrstva architektura. [3], [10] Od verze NAV 2018 S
postaven pouze né#ivrstvé architektte, ktera odduje data, logiku aplikace a prezentaci
dat. Takto je moznyfistup k daim z riznych tym klienti. Zakladem architektury je
databazovy server vyuZivajici technologii Micros8QL Server, aplikini mezivrstvu
tvoii MS Dynamics NAV Server a na prezemavrst& Ize vyuzit Windows klienta,
weboveého klienta a SharePoint klienta. Do verze NZO@9 bylo mozné pouzivat krém
SQL databazi také nativni databaze.

1.3.1 Windows klient

Na zakazku vyvinuty klient je geny pro kléové uZivatele, kiié¢ tak maji k dispozici plnou
aplikaci MS Dynamics NAV.

1.3.2 Webovy klient

Je uten pro WBZné uzivatele systému. Aplikace jegigtupna odkudkoliv z weboveho
prohlizeie.

1.3.3 SharePoint klient

Je uten pro obasné uzivatele nebo uzivatele MS SharePointu rtggrovan pomoci MS

Dynamics NAV Portal frameworku pro MS SharePoint.
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MS NAV Server

SQL Server

Obr. 3. Tivrstva architektura IS

1.4 Vyvoj v aplikaci

MS Dynamics NAV obsahuje integrované vyvojové piedit C/SIDE, které obsahuje
kompletni sadu nastiiojpottebnych pro vyvoj. Obsahuje také debugger a konagpilat
jazyka C/AL, ktery se pouziva k programovani.[73ydlaC/AL vychazi z jazyka Pascal,
kterému se i podoba. Je primémantieny na manipulaci s databazovymi daty.[5]

Obsahuje vlastni datové typy, identifikatory, pgomeé a syntaxi. Krogh uzivatelsky
definovanych prognnych obsahuje systémbwefinované prornné a také vestéme

funkce pro manipulaci s objekty a prémmymi.[6]

K jednotlivym objektim se pistupuje pomoci Object Designeru, ktery uigg objekty

vytvéret, editovat, mazat a spoéist
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[4a] Demo Database NAV (7-1) W1 - Microsoft Dynamics NAV Development Environment ILlE-
File Edit View Tools Window Help
v S < _
AN BXPLPBEBBEBN 00000
[ 4a) Object Designer [=]=]
I  Table Type ?D Name Modified  Version List Date Time Compiled Locked  Locked By

= » 8 3 Payment Terms NAYW17.00 07.09.12  12:00:00 v A
DPage 8 4 Currency NAVW17.10 23.09.13  12:00:00 V¥
7] Reort 8 S Finance Charge Terms NAVW17.00 07.09.12  12:00:00 v
a8 6 Customer Price Group NAYW17.10 23.09.13  12:00:00 v
#4 Codeunit a8 7 Standard Text NAVW17.00 07.09.12  12:00:00 v
¥ Query 8 8 Language NAYW17.00 07.09.12  12:00:00 v
a8 9 Country/Region NAVW17.00 07.09.12  12:00:00 v
<) XMLport 8 10 Shipment Method NAVW17.00 07.09.12  12:00:00 ¥
R MenuSuite 8 13 SalespersonfPurchaser NAYW17.00 07.09.12  12:00:00 v
a8 14 Location NAYW17.10 23.09.13  12:00:00 v
Al 8 15 GJL Account NAYW17.00 07.09.12  12:00:00 ¥
a8 17 G/LEntry NAYW17.10 23.09.13  12:00:00 v
a8 18 Customer NAVW17.10 23.09.13  12:00:00 v
a8 19 Cust. Invoice Disc. NAVW17.00 07.09.12  12:00:00 v
] 21 Cust. Ledger Entry NAVW17.10 23.09.13  12:00:00 v
] 23 Vendor NAYW17.10 23.09.13  12:00:00 v
a8 24 Vendor Invoice Disc. NAYW17.00 07.09.12  12:00:00 v
a8 25 Yendor Ledger Entry NAVW17.10 23.09.13  12:00:00 v
] 27 Item NAYW17.10 23.09.13  12:00:00 v
a8 30 Item Translation NAYW17.00 07.09.12  12:00:00 h
a8 32 Item Ledger Entry NAVW17.10 23.09.13  12:00:00 v
] 36 Sales Header NAVW17.10 23.09.13  12:00:00 v
a8 37 Sales Line NAYW17.10 23.09.13  12:00:00 v

=] 38 Purchase Header NAYW17.10 23.09.13  12:00:00 v v

< m >
New ] [ Design ‘ [ Run Help
ID:3 THINQ\k.pjentakova

Obr. 4. Vyvojové prosedi C/SIDE a Object Designer

1.4.1 Aplika éni objekty

Microsoft hovdi o MS Dynamics NAV jako o objektévzalozeném. Zakladnimi prvky
jsou objekty, kterych je sedm driuhLze pouZzivat objekty typu Table, Page, Codeunit,

Report, XMLport, Query a MenuSuite. Toto omezeiin@si vyhody stability a rychlého a
efektivniho vyvoje [8], [9]:

Table

Tabulky jsou zakladni objekty, ve kterych se uk]adtata. Skladaji se ze dvatasti
z popisu tabulky a dat. Popis tabulky obsahujetrtasgti tabulky, triggery, jednotliva pole
s jejich vlastnostmi a vlastnimi triggery a ddi Data jsou uloZzena ve foém
dvourozngérného pole, kde sloupedgulstavuje jednotlivé pole tabulkyiadek jednotlivy

zaznam. Kazdé pole tabulkytgre mit nadefinovany sveé vlastnosti a triggery.

Page

Page jsou XML objekty, které zprostikovavaji uzivateli data na prezemavrstw a
umoziuji mu interakci se systémem. Page obsahiiolik typu prvkia jako jsou ovladaci

prvky, vlastnosti, akce a triggery. Tyto prvky lzebjektu seskupovat doskolika typi
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skupin a ovlivnit tak jejich rozloZeni. RozloZemiybutu lze také ovlivnit vigyrem typu
Page.

Codeunit

Codeunity jsou objekty, do kterych se uklada kédsaay v jazyce C/AL obvyklesteny
do vice procedur. Tento kdd je pak pouzivan jingplikatnimi objekty a je umozma

znovupouzitelnost kédu.

Kazda codeunita obsahuje &dzakladni sekce. Sekce Documentation obsahuje mdpis
informace, kde je mozné uvéstel objektu, verzi a dokumentovat pro¢ad znény.
Sekce On Run obsahuje kod, ktery se vykofigspuséni objektu. Dale se zde ukladaji

dalSi vytvdené procedury.
Report

Reporty se pouzivaji k tisku nebo zobrazovani ddatabaze, ktera mohou bytciym
zpisobem seskupovana a sumarizovana. Pokud se jedRaooessingOnly” reporty,
pouzivaji se k davkovému zpracovani dat. Hlavnimky reportu jsou datovy model a

vizualni layout. DalSi typy prukjsou vlastnosti, triggery, kod a vstupni formula

Ve vyvojovém prosedi C/SIDE se nadefinuje datovy model. Definujiva&m datove
polozky, coz jsou jednotlivé tabulky, a sloupcez ecnohou byt pole tabulky, pramné,
vyrazy ¢i textové konstanty. RDLC layout se vytvave MS Visual Studio Report
Designeru, fipadré v MS SQL Server Report Builderu.

XMLport

XMLporty slouzi ke sdileni dat s externimi zdrojiejich pomoci lze exportovati
importovat data v souborech formatu TXT, CSV a XMleden XMLport mzZe
Zzpracovavat dat z vice tabuleki Befinici se pouzivaji datové polozky, pole z thhua
textové prominné. Pokud XMLporty vyuZivaji vstupni formijanelze je spoust

z webového a SharePoint klienta.

MenuSuite

MenuSuite obsahuje jednotlivé prvky menu a slouzivateli k navigaci ve Windows
klientovi. Webovy a SharePoint klient tento druhjetdu nepodporuje. Edituje se
v Navigation Pane Designeru, ktery je &sti vyvojového progedi C/SIDE. MenuSuite
obsahuje zéakladni odkazy menu a v nich jsouemyp jednotlivé poloZky menu, které Ize
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seskupovat do pojmenovanych skupin. Kazda poloZzkaurobsahuje odkaz na objekt,
ktery z ni Ize spoudt. Odkazy mohou vést na ostatnich Sesh tylpjeki.

Query

Jedna se o novy typ objektiedstaveny ve verzi NAV 2013. Pomoci Query Ize zidkta
z vice tabulek a zkombinovat je to jedné sady Tato sada riize slouzit jako zdroj dat
v grafech, Ize ji ukladat jako soubory CSV nebo XN#e k nim gistupovat pomoci C/AL

kodu z jinych objekt, piipadre je publikovat jako OData web service.

V objektu Query Ize nadefinovat filtrovariazeni, seskupovagi agragaci dat na arovni
SQL serveru¢imz se dosahuje vysokého vykondi Wtvareni Query se pouZzivaji datové

polozky, sloupce odpovidajici polim v tabulkacliltayt

1.4.2 RozS¥ovani MS Dynamics NAV

Fukcionalita systému @ize byt roz&ena rkolika prvky [8], a to technologii COM, MS
.NET Framework interoperabilitou a pomoci Contrdtiania. U téchto rozsieni je pouZziti
omezeno na Windows klienta, pouze fukcionalita gkgna pomoci rozhrani .NET trbe
byt pouzita ve vSech druzich klienta. U Control -ald plati vyjimka. Nejno¥jsi verze
NAV 2013 R2 podporuje pouziti add-inu vytemého s uzitim rozhrani .NET 4.5 na vSech
klientech.

1.4.3 Podpora vice jazyki

Systém ma vestamou podporu vice jazyk[7], uzivatelé tak mohouippinat uzivatelské
prostedi z jednoho jazyka do druhého a také&dvani dalSich jazykovych verzi je
jednodussi. V IS je moZné&gpinat nejenom jazykoveé prosti klienta, ale také je mozné

nastavit u zakaznik v jakém jazyce se budou tisknout tiskové sesfaky nap. faktury.
Pii vytvaieni vice jazyného prosedi je nutné dodrZovat titd zakladni pravidla jako
zadavani veSkerych narvv anglcting, zadavani veSkerych popiskdo vlastnosti

CaptionML s uvedenimifslusného jazyka a vkladani téxte forne textovych konstant.
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Inventory Posting Group - Properties =|a]x]

Property
Field No.

Caption

CaptionML
Description
Data Type

Datalength
InitValue

AltSearchField
AutoFormatType
AutoFormatExpr
CaptionClass
Editable
NotBlank

CharAllowed
DateFormula
ValuesAllowed

SQL Data Type
TableRelation
ValidateTableRelation
TestTableRelation
ExtendedDatatype
Width

Value

1 A
Inventory Posting Group
Inventory Posting Group
DEU=Lagerbuchungsgruppe;ENU=Inventory Posting Group;ESP=Grup... [w]
<> r
Code
<Yes>

German (Germany) Lagerbuchungsgruppe S
English (United States) Inventory Posting Group

Spanish (Spain, Traditional ... Grupo contable existendas

Dutch (Netherlands) Voorraadboekingsgroep

French (Belgium) Groupe compta. stock =
Dutch (Belgium) iloorraad:odmgsqoep

<Undefined
<Normal>
<Undefined

<>

<>

<Yes>
<No>
<No>
<Undefined

LTIl LTTTT]

Obr. 5. Vicejazyné nastaveni
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2 ADD-INY PRO MS DYNAMICS NAV

Ovladaci add-iny se v MS Dynamics NAV vyuzivajidzgfeni o funkcionalitu, kterou IS
standarddé nemiZe poskytnout, do objekitypu Page, tzn. do vizualnich pfvkOvladaci
add-in je ovladaci nebo vizualni prvek, s jehoz poinize zobrazovat nebo upravovat data
na strankach, coz znamena, Ze s8Zengedavat data s IS a reagovat na udalosti vyvolané
n¢jakou akci v add-inu. Tyto udalosti pak mohou ektovi spustit vykonani gakého
C/A kodu jako nap modifikaci dat, otekeni dalSi stanky, vygenerovani sestavy a mnoho

dalSich.

(" N

Vrstva klienta
( RTC Add-in )

Databazova
vrstva

Databaze
Microsoft
SQL server

Obr. 6. Model add-inu ve Windows klientovi[8]

Control add-iny se vytvaji jako .NET bakiky [7], [8], které je nutné instalovat na
pocitaci, na kterém je nainstalovan klient. Pro pouzitbwse v #m musi registrovat a jsou
instancializovany pouzitim zaregistrovanych metadiatdatabdze MS Dynamics NAV.
Pokud add-iny obsahuiji také .NET objekty, kterézped serverovy kod, je nutné, aby tam
byl balicek nainstalovan. Proto se dopéuje rozcalit kod do baléku, ktery se bude
instalovat a pouzivat na klientovi, a do bhli, ktery se bude instalovat a pouzivat na

serveru.
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2.1 Vyvoj addinua

Jako souast MS Dynamics NAV obsahuje také API pro réaéani klienta [8], s jehoz
pomoci je mozné vytvat ovladaci add-iny. Toto API se instaluje do kieefako bakek

Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility.dll.

API pro rozStovani klienta definuje model pro vyteni ovladacich add-ina vyuziva
rizna rozhrani a zakladrtidy .NET pro propojeni add-inu na strance s IS.

Samotny batiek add-inu je v .NET frameworku vytkgn jako knihovni batek (DLL).
Kdd baltku mize byt vytvdien v rekterém z jazyk .NET. [11] Z ®&] se pak generuje kod
v CIL, ktery je obsaZen v sestaveném dali Ten je pak za dhu zkompilovan do
strojového jazyka pomoci CLR just-in-time kompildtoBalicek miZze obsahovat jeden i
vice soubal, které se nazyvaji moduly.

Ve verzich NAV 2009 a NAV 2013 je mozné pouZit aalgpouze ve Windows klientovi.
Od verze NAV 2013 R2 jsou add-iny spustitelné vectStypech klienta zar@dpokladu,
Ze byly vytvaeny s vyuzitim rozhrani .NET 4.5.

2.1.1 Zakladni tridy

Pro vyvoj add-ifi uréenych pro zobrazovani dat postavenych na Windows$-@ uteno

rozhrani:
- Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility. Winfos.lwinFormsControlAddIn.

Toto rozhrani [8] je mozné pouzit duexplicitné s gekrytim nebo je mozné

implementovat z&kladni abstraktiidu, v niz je rozhrani implementovano:

- Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility. Winfros.WinFormsControlAddInBase
- Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility. Winfos.StringControlAddInBase.
2.1.2 Rozhrani

K dispozici je rkolik rozhrani, ktera se daji implementovat do coinadd-inu jako jsou
rozhrani pro propojeni dat, rozhrani pro udalesttody a vlastnosti, rozhrani stranky.
2.1.2.1 Rozhrani pro propojeni dat

Slouzi k propjeni data s MS Dynamics NAV datab@pto propojeni se realizuje pomoci
vlastnosti SourceExpr ovladaciho prvku, &z je add-in pouZzity. Ze SourceExpr se
piedavd hodnota do add-inu do vlastnosti Value, jekn@ add-in instancializovan na
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strance. Do vlastnosti SouceExpiize byt gitazeno pole tabulky, zaznam tabulky nebo

nektera globalni prokmna v C/AL kédu.[8] V add-inu musi byt implementagéozhrani:

- Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility.lvaGontrolAddInDefinition.

SourceExpr vlastnost Value

value RTC add-in

Databaze
Microsoft SQL server!

rro
propojeni dat

Rozhrani’

Obr. 7. Realizace propojeni dat [8]

2.1.2.2 Rozhrani pro udélosti

Toto rozhrani [8] umaluje reagovat fimo z klienta na uZivatelovy akce v add-inu.
Kazda stranka obsahuje ve ovladacich prvcich tyga frigger OnControlAddin, jehoz
pomoci se spousti C/AL kéd uvhilS. Udalost vyvolana v add-inu je odeslana na MS
NAV server, kde vyvola trigger OnControlAddin, kfespusti v 8m uloZeny kod. Pro

zpracovani udalosti se v add-inu implementuje raxzinr
- Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility.lev€ontrolAddInDefinition.

Po vyvolani udélosti deklarované v add-inu, adaiteSle data MS NAV serveru. Data
obsahuji dva atributy Index a Data. Atribut Indexdatového typu integer a Data jsou
datového typu string. Na stramS je datovy typ atributu Data den datovym typem pole

nebo prominné, kterd je fifrazena do vlastnosti SourceExpriM se jednat o datovy typ

BigText nebo Text[1024].

OnControlAddin(index :
Integer,Data : Text[1024]) udélost ControlAddinEventHandler

r

int Index, string Data RTC add-in

Databaze
Microsoft SQL server,

Rozhrani
udélosti’

s

Obr. 8. Vyvolani udalosti [8]

2.1.2.3 Metody a vlastnosti

Jedna se o vejné metody a vlastnosti v add-inu [8], kterézm pouzivat #tSina trigged
v C/AL kédu na strance. Aby metody a vlastnosti lpddyt volany gimo z C/AL kdodu,

musi byt oznéeny atributem:
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- Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility. AppditionVisibleAttribute

Z C/AL kodu k nim gistupujeme pomoci ovladaciho prvku, do kteréhod@-ia viozen a

nemusime definovat samostatnou p&anou.

CurrPage.ControlName.MyMethod(parameter)
CurrPage.ControlName.MyProperty

Obr. 9. Volani metod a vlastnosti add-inu[8]

2.1.2.4 Rozhrani stranky

S pomoci rozhrani stranky [8] e add-in dostavat informace o kontejnerug¢mh je
pouzit, a umoituje mu volat funkcionalitu uvriitMS Dynamics NAV, nap mize
zjistovat informace z metadat (viditelnost, editovatetn@opisky ovladacich prikatd.)

nebo dostavat informace o jejich &mi. V add-inu musi byt implementovano rozhrani:

- IControlAddInSite.

2.1.3 Tvorba add-inu

Pro vytvaeni add-inu je krosvyvoje vlastni funknost poteba provést&kolik kroki [7].

Ve Visual Studiu se vytuod projekt s pouzitim vzoru pro knihovriidy. Do referenci se
piida baltek Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility.dl Povinny atribut
Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility. CoatAddInExportAttribute se uvede
v deklaraci tidy. Je patba krozliSeni kazdého add-inu, ktery se whalinachazi,
protoze baliek miZze obsahovat vice nez jeden add-in. Uvmlefinice add-inu se
implementuje metoda CreateControl pochazejici zekladai abstraktni fidy
Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility. Winfros.WinFormsControlAddinBase
Pokud je patba, je moznéipkryt dalSicleny zakladniiidy. Pro propojeni s dat databazi
se pro atribut Value nastavi getter a setter. Bal§bokem je deklarace a definice obsluhy
udalosti, které volaji OnControlAddin trigger v I8olitelné je mozné vytvéit metody a

atributy, které budou mozné volaimo z C/AL kodu.

Po ukorteni vyvoje vlastni funknosti add-inu je pdeba jej ve Visual Studiu zkompilovat,
piicemz musi byt nastaveny vlastnosti pro podepsanbigného batiku.
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2.1.4 Podpis baliku

Balicek obsahujici add-in musi byt podepsan, aby mohpbwzity v IS. Podpisem ziska
balicek public token key. Tim je unikatndentifikovan a je mozné eiit, Ze add-in
spousti kéd zaveéryhodného badku. Public token key je unikatni 16-znakovy ckli
piifazeny batiku pri sestaveni. Public token key se vyfwaprojektu ve Visual Studiu. Ve
vlastnostech je zalozka Podepisovani, ve kteraijgénoznait volbu Podepsat bdkk a

Vytvoriit novy soubor se strong name key.

Pti registraci baltku do NAV serveru se uvadi také public token kegyk poté pouziva
klient pro spu&ni spravného add-inu.

2.1.5 Podpora vSech tym klienta

Pokud bude add-in pouzivan ve vSech druzich kljgatautné pipravit soubor manifestu,
JavaScriptu a soubor se zdroji, ve kterém budotnzéi diive uvedené soubory.
2.1.5.1 Soubor manifestu

Soubor manifestu musi byt vyttemy v XML. Obsahuje deklarativni popis add-inu,
umiseni souboii se zdroji, reference na externi JavaScripty &eostiadd-inu. Musi byt

pojmenovan Manifest.xml.

2.1.5.2 Soubor JavaSkriptu

Soubor JavaScriptu je volan ze souboru manifestobsahuje veSkery kod, ktery
vola C/AL kéd v IS a inicializuje tak add-in. Soubmusi uloZen do slozky Script a

doporieny nazev je Script.js.

2.1.5.3 Soubor se zdroji

Na zawr je nutné vytveit zkomprimovany soubor ve formatu ZIP, ktery buaesahovat
soubor manifestu, JavaScript a dalSi volitelné epuljako jsou obrazkyi soubory
s kaskadovymi styly. Aby byl soubor se zdroji rozpéan strankou Client Add-in a mohl

byt importovan do aplikace, musi mitiiou strukturu, jak je ukazano v obrazku (Obr. 9).
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Name Date modified Type Size
Image 4/9/2013 3:38 PM File folder
Script 4/9/2013 3:38 PM File folder
. StyleSheet 4/9/2013 3:38 PM File folder
® manifest 4/9/2013 3:38 PM XML Document 1KB

Obr. 10. Struktura souboru Resource.zip [8]

2.2 Pouziti add-inu v IS

Po vytvdeni baléku s add-inem a vSech pebnych soubdr je poteba bakiek
nainstalovat a nakonfigurovat [7], [8] pro pouZitklientovi. Na Urovni Klienta je p&tba
balicek nainstalovat do poZzadovaného ugmista na Urovni databazové vrstvy se musi

balicek zaregistrovat do databaze a nastavit pro pagistrance.

_

Microsoft Dynamics )
NAV server databazovy
Microsoft SQL server
instalace knihovny f}_ tabulka ‘
control add-inu Control Add-in

registrace add-inu

A
[
l
[
l
|

)

&

RTC klasicky klient

Obr. 11. Instalace a konfigurace add-inu v IS[8]

2.2.1 Konfigurace

Pro instalaci je nutné zkopirovat vytemou knihovni iidu do pditace, ve kterém je
naistalovany klient, do slozky IS aané pro add-iny. Vychozi umésti souboru je v
C:\Program Files (x86)\Microsoft Dynamics NAV\71\@®ailored Client\Add-ins.
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Dale je nutné zaregistrovat add-ifimo v IS. Pro registraci addtifje vytvarena stranka
Control Add-in, jejimz prosednictvim se do databaze vlozi zaznam o add-iruedanim
jeho nazvu, zaregistrovanim vygenerovaného puleljctéken a volitelé naimportovanim
zkomprimovaného souboru se zdroji. Po naimportovd@mde uloZen jako datovy typ
BLOB v metadatech IS.

2.2.2 Zobrazeni add-inu

Po instalaci a konfiguraci v IS je @eba pro zobrazeni vlozit add-in do objektu typuePag

neboli do stranky. Add-in je mozné do stavajicaskly nebo vytviit novou.

Do stranky se vlozi ovladaci prvek typu pole a t#ese panel sjeho vlastnostmi. Do
vlastnosti ControlAddIn se z addsirregistrovanych v IS vybere pozadovany add-in. Do
vlastnosti SourceExpr se nastavi globalni gnoméd nebo pole z tabulky pro propojeni dat
s add-inem. Pokud je pouzita globalni psmma, musi se v triggeru OnAfterGetRecord
zajistit jeji naplgni. Dale je paeba do triggeru OnControlAddIn viozZit kod pro olisiu
udélosti vyvolanych add-inem. Po uloZeniémnma strdnce, je mozné ji spustit &izaak

add-in pouzivat.
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3 DOSTUPNE MODULY PRO SLEDOVANI LIDSKYCH ZDROJU

Pro oblast sledovani lidskych zdioje mozné vyuzit existujidieSeni #izného rozsahu.
Existuji samostatné granule, které zahrnuji celblast projektovéhdizeni, v nichZ je
oblast sledovani lidskych zdfojpouze malowasti celéhoreSeni. Dale existujfeSeni
rozSkuji ¢i néjakym zpisobem obohacuji pouzegkierou ¢ast stavajici funkcionality

balicku Projekty, a to nagklad ve forn& rozSkujicich add-ir.
Visual Jobs Scheduler

Visual Jobs Scheduler [12] firmy NETRONIC uniiofe vizualizaci vSech dat o projektech
z baltku Projekty, jako jsou projekty, ukoly na projekflanovani projeki a zdroj.
Prehled je zobrazen ve fonGanttova diagramu a kranpouhého nahledu na data nabizi
také moznost interaktivni prace s nimi. &y provedené v add-inu jsou zapsany do
databaze IS. Poskytuj zakladni pohledy, a to pohled na projekty, naogla na vyuziti
kapacity.

Add-in nabizi moznost interaktigrmenit prirazeni zdraj, jak v ramci¢asového obdobi,
tak i vramci jednotlivych Ukdl Zarover zobrazuje zavislosti mezi jednotlivymi Ukoly.
Zarover poskytuje pimou interakci s IS a spousti jeho stranky dle pd@né akce. Kroén

zobrazeni souvislosti v Ganttodiagramu také zobrazuje vyuziti zdr@ upozoiiuje na

jejich piipadné petizeni.

Obr. 12.Visual Jobs Scheduler[12]
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Industrial Equipment Manufacturing

Jedno z komplexnicieSeni nabizi holandska spwiest To-Increase a nazyva se Industrial
Equipment Manufacturing. Roz8je standardni funkcionalitu MS Dynamics NAV

v oblasti vyroby§izeni projeki a zdrofi atizeni servisnich sluzeb.

Pro fizeni projeki je jeho souvasti Visual Job Planner, ktery také pokryva obi&sni
lidskych zdroji. Visual Job Planner [13] je konkrétni aplikaci &lab produktu
spole&nosti, a to Gantt Vieweru. Jedna se o Gantliagram, ktery vizualizuje projekt,
jeho jednotlivé ukoly a na nichtipazené zdroje. i vizualizaci projektu nabizi dkolik
pohledi, a to pohled z hlediska Ukglz hlediska elemetta z hlediska aktivit.

- o o . - - l&.@ﬁi

'-9 To-Increase Gantt Viewer % =

| SatDste 311272011
End Date  01/06/2012

No Description Start January 2012 February 2012 March 2
Budget Actual 02 03 06 07 08 09 10 1
1300010 !
Building and assembling | 26/01/2012 | 26/02/2012
the product 2.902,00|  2.196,50
=] Project Manager
Linda Martin 26/01/2012 2,50 | =
B Project Team Members
Mark Hanson 26/01/2012 5,00 H
Mary A. Dempsey 26/01/2012 375 a
Material Planning
27/02/2012 | 02/03/2012
[#200 Testing the product 560560 050 Yy
06/03/2012 | 08/03/2012
Deliveri
| (Ee by theprotuct 1.800,00 0,00 -

Obr. 13. Visual Job Planner [13]
DalSicésti jetizeni zdraj, kde je mozné planovat, monitorovat a analyzoktvigy vSech
zdroji a zarové vyhodnocovat ekonomické ukazatele. Pro nazornpualizaci girazeni

a vytizeni zdraj nabizi Visual Resource Planner.
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Planning Date Duration

.
L
BMArx Mark Hanson )
L]
.
JOB00009 150 - Server Testing 29122012 00000 100 = i)
JOB0001S 100 - Basi Liemert 101122012 00000 300 _
.
50000009 Rem Line No - 10000 17/12/2012 00000 100 ' L el
.
BElMAry Mary A. Dempsey =
.
101008 Operation No - 40 10/12/2012 00000 100 - .
L)

Obr. 14. Visual Resource Planner[13]

Dime.Scheduler

Dime.Scheduler [14] spaiaosti Dime je nastroj pro grafické planovani zdrgj jejich
rozvrzeni. Jeho hlavnim smyslem je planovatifagit zdroje na wity Ukol. Je uéen pro

pouziti ve webovém klientovi a je takigtupny kdykoliv a odkudkoliv.

Add-in nabizi #zné ¢asové pohledy iidéni, filtrovani a seskupovani ot@nych Gkol,
také filtrovani zdraj. UZivatel si nize nastavit barevné rozliSeni GUka personalizovat
uzivatelského progtdi. Add-in obsahuje navic vestaou mapu, v niz se zobrazi vybrany
tkol ¢i misto girazeni. Lze tak ait terminy s rozmishim zdroj, piipadre to Ize vyuzit

e

pro vyker nejblizSiho zdroje.

Vacresza 18 Dumda 20

2
v
.3
X
"
\
s
<
5
3
-

O Fieverion

Obr. 15. Dime.Scheduler[14]
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4 POZADAVKY NA MODUL

Standardni funkcionalita MS Dynamics NAV neposkgtuiéngi zZadné moznosti
grafického zobrazeni dat. V s@asné dob existuji externi modulyietich stran, které je
mozné doinstalovat do IS. Nabizeji ale pohled diblatizeni projekii a ne z hlediska
fizeni zdroj. JelikoZ je poZzadovan pohled z hlediskaeni zdroj, je pro vizualizaci
vyuziti personalnich zdrojpotreba vytvagit modul, ktery toto umozni. Modul se bude
skladat z vizualizéniho add-inu a obje«tlS, v nichZz bude add-in implementovan. Jeho
prostednictvim bude moZzné ve spolupraci se stavajididiomalitou IS spravovat zdroje
na ihizny projektecki ukolech.

4.1 Souhrn pozadavki na modul

4.1.1 Uzivatelé

Modul bude vyuzZivdn managementem z hlediskehledu o zdrojich a jejickkerpani.
DalSim uzivatelem bude projektovy manazer, ktergebspravovat zdroje na jednotlivych
projektech a ukolech. V neposledf@d budou modul vyuzivatadovi pracovnici, aby
ziskali grehled o Ukolech, na které jsotifipzeni.

4.1.2 Funkéni pozadavky

V oblasti funknich pozadavk jsou zahrnuty poZzadavky na funkcionalitu, kteradu
uzivatehm systémem poskytovana. Jsou kdedy na d¥¢ oblasti, a to Sprava dat a

Zobrazeni dat.
Sprava dat
Zahrnuje pozadavky na funkcionalitu zabyvajici ssipulaci s daty:

- vytvoreni, editace, smazani zdroje — uzivatéZespravovat zdroje,

- nastaveni kapacity zdroje — uzivataldm nastavit kapacitu zdroje witém obdobi,

- vytvoreni projektu — uzivatel fite vytvdit novy projekt,

- vytvoreni, editace, smazani ukolu — uzivatéize celko¥ spravovat ukoly,

- alokace, editace, smazanfitpzeni zdraj na konkrétnim 0Okolu — uZivatel ithe
spravovat fifazeni zdraj na ukolech,

- alokace, editace, smazartirpzeni zdroje pro konkrétni datum s moZnostfitiageni
na novy projekt, na novy ukol a na stavajicim ukelwzivatel nize spravovat

pritazeni zdroje v konkrétnim dni.
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Zobrazeni dat

Tato oblast definuje pozadavky na pohledy na dat& pohledy mze uzivatel volit a
jakym zpisobem je mze filtrovat. Vychozi periodou je &sic a perioda je vztazena

k aktualnimu datu,iftemz se zobrazi vSechny zdroje:

- vybér zdroje — uzZivatel rize zvolit zobrazeni zdroje ze seznamu vSech pdrscha
zdrojg,

- vybér projektu - uZivatel rze zvolit ze seznamu vSech projektobrazeni dat za
vybrany projekt,

- volba data — uzivatel ize nastavit periodu od kdy a do kdy maji byt datarazena,

- vybér periody — uZivatel riZe zvolit zobrazeni dat pro &sicni, ctvrtletni a r@ni
periodu,

- zobrazeni celkové kapacity diffmzeni zdroje za zvolenou periodu — uzivateli se
zobrazi sumarni data kapacityi@gazeni zdroje,

- zobrazeni denni kapacity #@iffazeni zdroje — uzivateli se zobrazi kapacit&izapeni
zdroje pro ozné&ny den,

- zobrazeni dennihaipazeni zdroje na ukolu — uzivateli se zobrazi haalipbtazeni na
Ukolu pro ozn&eny den,

- prechod do fedchozi¢i nasledujici periody — uzivatelirhe listovat periodami tam i

v

zpat.

4.1.3 Nefunkéni pozadavky

V této ¢asti jsou shrnuty pozadavky, které nesouvisi sdiamalitou, kterou ma modul

poskytovat, ale s jeho provedentitvlastnostmi:

- podpora vicejaziného prosedi,

- zahrnuti modulu do b&ku Planovani zdrdj (Resource Planning),

- pro manipulaci s daty vyuzit maximalstandardni funkcionality 1S, kterou je uZivatel
zvykly obsluhovat,

- ponechat spravu roli a uzivatelskyatispupi na trovni IS,

- zobrazeni dat v nasledujicich periodackisio, ¢tvrtleti, rok,

- maximalni obdobi pro zobrazeni dat 1 rok,

- Ukoly zdroje seskupovat v ndgdenych projektech,

- navod k obsluze modulu.
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4.2 Pripady uziti

Pro navrh systému je nutnéepledrt shrnout funkni pozadavky. Poté je na jejich zaklad
vhodné vytveit diagramy pipadi uziti, na jejichz zaklad bude navrzena struktura
modulu. Diagram fipadi uziti [15] je sodasti modelovaciho jazyka UML a poskytuje
pohled na interakci uzivatelse systémem a n@nnosti, které system Uzivateh nabizi.
UZivatelé, z pohleduifpadi uziti aktéi, pristupuji k systému z \Wjgku a zadavaji pokyny
k vykonani utité akce, kterou ifpad uziti popisuje. Ve scéfiéh pipadi uziti jsou

shrnuty kroky interakce uzivatele a systému.

4.2.1 Aktéeri

VSechny i diive zmirné druhy uZivatél mohou mit nastavenyizné druhy oprawni.
Jelikoz je pozadovanieSeni otazky ifistupovych prav a moznosti editace na arovni IS, je

z hlediska navrhu modulu uvazovan pouze obecny &aldér (Obr. 16).

User

Obr. 16. Akté

4.2.2 Diagramy piipada uZziti

Na zaklad skupin funknich pozadavik byly pripady uZziti rozdleny do dvou batkd, a to
Sprava dat a Zobrazeni dat jak je znaZoonna obrazku (Obr. 17). Scée&Sech fipadi

uziti jsou souésti gilohy P 1.
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HRPlanner
Sprava dat Zobrazeni dat
(@ + UC001: Vytvofeni zdroje ¢ + UC016: Zobrazeni denni kapacity a pfifazeni
(» +UC002: Editace zdroje (@ + UC017: Volba nasledujici/pfedchozi periody
(® + UC002: Smazani zdroje (P + UC018: Vybér projektu
(® + UC004: Nastaveni kapacity (D + UC012: Vybér zdroje
(@ + UC005: Vytvoreni projektu (® +UC013: Vybér data
(P + UC0086: Vytvoreni Gkolu (@ + UC014: Vybér periody
(® + UC007: Editace Gkolu (D + UC015: Zobrazeni kapacity a pfifazeni zdroje za periodu
(P +UC008: Smazani Gkolu

(P + UC009: Vytvoreni pfifazeni
(@ + UC010: Editace pfifazeni
(@ +UC011: Smazani piifazeni

Obr. 17. Ripady uziti
Bali¢ek Sprava dat

Balicek obsahuje ifppady uziti, které f@dstavuji oblast manipulace s daty planovani

zdroji. Model je zachycen na obrazku (Obr. 18).

Vytvoreni zdroje — uZivatel poZadavek na vytiemi zdroje. V Kagt zdroje zad4 nazev a

¢islo zdroje, pipadré dalSi informace o zdroji.

Editace zdroje — uzZivatel zada pozadavek na editaci zdroje a re€Kadroje edituje

informace o zdroji.
Smazani zdroje— uzivatel zad4 poZadavek na smazani zdroje aespud;.

Nastaveni kapacity — uZivatel zada pozadavek na nastaveni kapacityjezdV karg

Nastaveni kapacity zdroje nastavi obdobi a kapacitu

Vytvoreni projektu — uzivatel zada pozadavek na vy@oi projektu. V Kagt projektu
zada obecné informace o projektu a dalSi specifiacfakturaci a &tovani rozpracované

prace.

Vytvoieni Ukolu — uZivatel zada pozadavek na vy nového ukolu. Na strance Ukoly

projektu zada jeheislo, nazev, typ a trvani.

Editace Ukolu — uzivatel zada pozadavek na editaci Ukolu. Nanse Ukoly projektu
edituje jehctislo, nazev, typ a trvani.
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Smazani Ukolu— uzivatel zada pozadavek na smazani Ukolu a stkate

HRPlanner

UC001: Vytvoreni
zdroje

UC002: Editace zdroje

UC003: Smazani
zdroje

N

UCO004: Nastaveni
kapacity

UC005: Vytvoreni
projektu

A

Akteri)

UC006: Vytvoreni
ukolu

UC007: Editace Ukolu

UC008: Smazani tkolu

UCO011: Smazani
prirazeni

Obr. 18. Balfek Sprava Dat

Vytvoreni prifazeni— uzivatel zada pozadavek n#ifgzeni zdroje na ukol. Na strance
Zaznamy planovani projektu vilozi dle zadanéhoofini ¢islo zdroje, projekt, ukol

datum, popis, mnoZstvi.
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Sprava prirazeni — uzivatel zada pozadavek na editatifgzeni zdroje. Na strance

Zaznamy planovani projektu editujéifipzeni zdroje na ukolu.

Smazani gFirazeni — uZivatel zadd pozadavek na smazaiiapeni zdroje. Na strance

Zaznamy planovani projektu smaze zdroj z ukolu.
Bali¢ek Zobrazeni dat

V tomto baléku jsou shrnuty vSechnyiipady uziti, tykajici se pozadavkna funkce

vizualizace dat. Model je zachycen na obrazku (Q®).

HRPlanner

UC013: Vybér data

UCO014: Vybér periody

UC015: Zobrazeni
kapacity a prirazeni
zdroje za periodu

User

771\

(from
Akteni)

UCO016: Zobrazeni
denni kapacity a
prirazeni

UC017: Volba
nasledujici/predchozi
periody

UC018: Vybér
projektu

Obr. 19. Balfek Zobrazeni dat
Zobrazeni denni kapacity a ffifazeni— po kliknuti pravym tléitkem mySi na biku
konkrétniho dne vadku zdroje se uzivateli zobrazi tooltip se zobmamevySe kapacity a

pritazeni zdroje.
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Volba nasledujici/predchozi periody — kliknutim na tléitko Predchozi perioda nebo
Nasledujici period se uzivateli zobrazi pozadoyaaréinda.

Vybér projektu — uZivatel si vybere projekt ze seznamu prdjekizobrazi se mu zdroje

piitfazené na zvoleny projekt.

Vybér zdroje — uzivatel si vybere zdroj ze seznamu zil@gobrazi se mu pouze projekty
a ukoly, na nichz jefifazeny.

Vybér data — uzivatel nastavi datum od a do a uZivateli derazd alokace zdrdjpro

nastavené obdobi.

Vybér periody — uZivatel si se seznamu period vybere periodolaazi se mu alokace

zdroja podle zvolené periody.

Zobrazeni kapacity a pFirazeni zdroje za periodu— po kliknuti na nazev zdroje se

uzivateli v legend zobrazi vySe celkové kapacity &ifpzeni zdroje za nastavenou periodu.
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5 VYVOJMODULU

Modul kombinuje objekty IS a vyt¥eny add-in sestaveny v knihovnifidg
HRPlannerAddin.dll. Pracuje se zde s daty, kteod jgloZzena v databazi I1S. Do add-inu
jsou gedavany v XML formatu, kde jsou parsovany a ulozemystancichiid add-inu a

pouzity pro grafické zobrazeni vyuziti zdioj

5.1 Sowasna podpora planovani zdrog v IS

V IS se pouzivaji dva pohledy na planovani zadrggden je z pohledu projektu a druhy

z pohledu zdroje.

Z pohledu projektu je p#gba se pohybovat v oddile Projekty (Jobs), kde gzné
z jednotlivych Ukak spustit stranku Zaznamy planovani projektu (Ja@mihg Lines), na

které je mozné provétplanovani.

Edit - Resource Allocated per Job =1 | LET
- HOME  ACTIONS CRONUS International Ltd. - PlanGD2013... @
N f ~ 2 Goto
Q am d Y%
4 Previous
View Show Next Previous Refresh Clear
Matrix ~ Set Set Filter P Next
Resource Allocated per Job
General -~
Resource Filter: [JAMES v|  AmountType: [NetChange vl
Matrix Options -
View by: [Day v|  Columnset: [0601.14.1001.14 |
Date Filter: |06.01.14.10.01.14
View - Resource Allocated per Job Matrix |;|£-
- HOME CRONUS International Ltd. - PlanGD2013R2W1 - srv-czoc-na... @
o ~
0 < W ik
Showas  Refresh Clear Find
Chart Filter
Resource Allocated per Job Matrix ~ Typetofilter (F3) | No Bz B
| Limit totals: JAMES
No. Bill-to Name 06.01.14 07.01.14 08.01.14 09.01.14 10.01.14
DEERFIELD... Deerfield Graphics Company
GUILDFOR... Guildford Water Department 85 75 75 75 75
KOBOLDOO1 The Cannon Group PLC
< m >
Close

Obr. 20. Matice alokace zdroje na projektu

Z pohledu zdraj, ktery bude pouzivan itpvytvareni vizualiz&éniho modulu, je mozné se
z Karty zdroje (Resource Card) v oddile Planova@mojp (Resource Planning) podivat na
Matici alokace zdroje na projektu (Resource Allecaper Job Matrix).
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Pohledy na matici jsou nastavovany ze stranky Adekadroje za projekt (Resource
Allocated per Job), ze které se po nastaveni ¥énd spousti generovani matice pomoci
akeniho tlatitka Zobraz matici (Show Matrix). Z matice Ize phliknutim do gFislusné
buiky zobrazujici vysSi alokace spustit stranku Plamdv&droji a na ni je off mozné

provadt planovani.

Z datového hlediska je stasny stav podpory planovani vyhovujici, proto nejsoitné
Upravy stavajicich tabulek. Pro vizualizaci modalypodporu datovou podporu add-inu
bude nutné vytviit a upravit kkolik objekti. Modul také vyuZije existujici objekty.

5.2 Zdrojove tabulky z IS

Na obrazku (Obr. 21) jsou znazeény datové tabulky IS, z nichZ jsadierpana zdrojova

data a vazby mezi jednotlivymi tabulkami.

Alokace zdrojU a kapacita

| 167 Job [:] l

N\

| 1001 Job Task D |

| 1003 Job Planning Line D |<>_‘ 156 Resource [:] H 160 Res. Capacity Entry D |

7602 Customized Calendar Change D |

79 Company Information | H 7600 Base Calendar B

7601 Base Calendar Change D |

VirtuslIni tabulky

2000000007 Date D l | 2000000026 Integer D |

Obr. 21. Zdrojove tabulky v IS

Zdrojova data jsoderpana z tabulek Job (Tab. 2), Job Task (Tab.d®),Rlanning Line
(Tab. 4), Resource (Tab. 1) a Capacity Entry. Obj$atata podstatna pro spravu alokace
zdroji a kapacity.

DalSi tabulky, z nichz je&erpano, jsou tabulky Company Information (Tab. Base
Calendar, Base Calendar Change a Customized Cal@mdage, Jsou z nich ziskavany

informace o statnich svatcich.
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Virtualni tabulky Integer a Date maji pomocnou faink

Nize je uvedeny zékladni popis vyznamu tabulekatilek, které byly pouzityifmo pro
predavani dat pomoci XMLportu, jsou také uvedeny lkabse seznamem pouzitych poli a

jejich kratkym popisem.

Tabulka¢. 156 Resource - Udaje o alokaci zdrop projektech a Ukolech jsou zobrazena
z hlediska zdroje, proto je pouZita tato tabulkds@&huje zakladni informace o zdrojich,

dalSi osobni udaje a informace o fakturaci.

Tab. 1. Resource

Pouzita pole Datovy typ | Dalsi Popis

No. Code 20 PK Cislo zdroje

Name Text 50 Nazev zdroje

Capacity Decimal FlowField Kapacita zdroje

Qty. on Order (Job)| Decimal FlowField Alokované msivi v objednavkach
Qty. Quoted (Job) Decimal FlowField Alokované mnuois zakazkach

Tabulka¢. 167 Job — obsahuje zakladni informace o projékiaalSich nastavenich

projektu jako je nap fakturace, kalkulace nedokisné prace, nastaveni pro zahtani

obchod aj.
Tab. 2. Job
Pouzita pole Datovy typ | DalSi Popis
No. Code 20 PK Cislo projektu
Description Text 50 Popis projektu

Tabulkac¢. 1001 Job Task — obsahuje Udaje o Ukoletiazenych na projektech. Kazdy
projekt musi mit prazeny alespo jeden Ukol, aby bylo mozné &t planovani i

fakturovani projektu. Z hlediska alokace zdrigou podstatné ukoly typu Posting.

Tab. 3. Job Task

Pouzita pole Datovy typ | Dalsi Popis

Job No. Code 20 PK Cislo projektu
Job Task No. Code 20 PK Cislo tkolu
Description Text 50 Popis ukolu
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Tabulka ¢. 1003 Job Planning Line — obsahuje Udaje o plamowdaterialu, zdrdj a
Gcetnich poloZek na projektu. Pro alokaci zdrgou podstatné zaznamy typu Resource a
fadek typu Schedule nebo Both Schedule and ContZactzaznarh této tabulky se
vypccitavaji kumulované hodnoty planované prace v polti. on Order (Job) a Qty.
Quoted (Job), které jsotidy FlowField.

Tab. 4. Job Planning Line

Pouzita pole Datovy typ | DalSi Popis

Job No. Code 20 PK Cislo projektu

Job Task No. Code 20 PK Cislo tkolu

No. Code 20 Cislo zdroje

Planned Delivery Date Date Planované datum dodani
Quantity Decimal Alokované mnozstvi

Tabulka¢. 160 Res. Capacity Entry — obsahuje zdznamy @awesfch kapacitach zdioj
Ze zaznam uloZenych v této tabulce se vyidva hodnota pole Capacity v tabulce

Resource, které jeitly FlowField.

Tabulka¢. 79 Company Information — obsahuje zakladni infceno spoknosti aradu
dalSich nastaveni v oblastech komunikace, platebstitku, dodavek aj. Vyznamné je pole
Base Calendar Code. Ten je pouzity pro vyhledastiinich svatik

Tab. 5. Company Information

Pouzita pole Datovy typ | DalSi Popis

Base Calendar COdF Code 10 Kod zakladniho katenda

Tabulka¢. 7600 Base Calendar — obsahuje seznam zakladalehddii a informaci, zda

doSlo na kalendék n¢jakému uzivatelskému nastaveni.

Tabulkac¢. 7601 Base Calendar Change # \ytvoieni noveho kalendé se zde uklada

nastaveni dinpracovniho klidu a svéabk

Tabulka¢. 7602 Customized Calendar Change — obsahufingnmad ramec nastaveni
z&kladniho kalendé, nap. nastaveni pracovnich dni pro konkrétniho obcHuamni

partnera.

Tabulka¢. 2000000007 Date — jedna se o virtualni tabulkpauziva se pro prochazeni
raznymi periodami. Obsahuje typ periody, nazevido periody a p&ateni a koneéné

datum periody.
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Tabulka ¢. 2000000026 Integer — je to virtualni tabulkagj&j pomoci se&idi cykly

v nékterych objektech, ndp v Reportech nebo XMLportech. Obsahuje jedno pole
s ndzvem Number, v¥mz jsou uloZzeny hodnoty datového typu Integer vmezi —
1,000,000,000 az 1,000,000,000.

5.3 Komunikace mezi IS a add-inem

Pro gedavani dat z IS byl zvolen XML format pro svou &host pro vyminu dat mezi
raznymi systémy. IS nabizi pro praci s XML souboryjetb typu XML port, s jehoz
pomoci lze importovat a exportovat data v textovfarmatu, CSV a XML formatu.
Existuji i jiné mozZnosti jako je vyuzZiti interopdiity s .NET frameworkem, a to
definovanim prornnych datového typu DotNet. Pro praci s XML se poeazbaltek

System.Xml. DalSi moznosti je vyuZziti objektu tyQuery, ktery umoiuje ulozit data ve
formatech XML a CSV. Pro vystup dat z IS bude ptyudbjekt typu XMLport, ktery je
pro predavani dat s jinymi systémy nejvhaégii.

Z add-inu do IS mohou bytiedavana upravena vstupni data, kterymi jsou manifika
data v databazi nebo data ve férimdexu, ktery utuje pozadovanou operaci, a dat
identifikujicich zdznamy, se kterymi je pelba pracovat v IS. Vzhledem ktomu, Ze
v modulu je add-in primagnurcen pro grafické zobrazovani dat, byla pouzita vaaiakdy
se zadd-inu iedavaji vindexu identifikatory operace a v datephimarni klce

obsluhovaného zaznamu. Samotné operace jsou n&gatigma urovni IS.

5.3.1 XML port pro odesilani dat z IS

Pii vytvareni XML portu je nutné nastavittkteré jeho parametry, které se nastavuji ve

vlastnostech objektu.

Ve vlastnosti Direction Ize nastavit 8 Import, Export, Both. V add-inu bude XML
fettzec pouzity pouze pro posilani dat z IS do add-proto je zde nastavena hodnota
Export.

DalSi vlastnosti, kterou je geba nastavit je Format, byl zvolen Xml, aby se oiita

struktura XML dokumentu.

Vlastnost UseRequestPage nastavuje, zda rsespguséni bude zobrazovat nabidka
filtrovani dokumentu. Vlastnost je nastavena na pNotoZe pedavani dat bude provéth
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na pozadi a filtrovani bude probihat na udrovni ritya Planovae zdrofi (Resource

Planner).
XMLport 50000 Resource Planning - XMLport Designer =[]
MNode Name Node Type Source Type Data Source
» Root Element Text m %] ~
CaptionAndInput Element Table <Integer>{Integer)
StartDate Element Text <StartDate>
EndDate Element Text <EndDate >
EvalPer Element Text <EvalPer>
CaptName Element Text <CaptMName >
CaptCap Element Text <CaptCap>
Captalloc Element Text <Captalloc>
CaptOverload Element Text <CaptOverload>
CaptNonwork Element Text <CaptNonwork>
NonworkDays Element Table <Integer1>(Integer)
NonworkDay Element Table <Date>{Date)
MNwDay Attribute Field Date::Period Start
Resources Element Table <Integer2>(Integer)
Resource Element Table <Resource>(Resource)
Resho Attribute Field Resource::No.
ResName Attribute Field Resource::Name
TotalPeriodCap Attribute Text <TotalPeriodCap>
TotalPeriodalloc Attribute Text <TotalPeriodalloc >
ResCaps Element Table <Integer3>{Integer)
ResCapByDate Element Table ResDate(Date)
ResCapDate Attribute Text <ResCapDate>
ResCap Attribute Text <ResCap>
Reslsage Attribute Text <ResUsage>
Tasks Element Table <Integer4 >{Integer)
Task Element Table <Job Planning Line>{Job P...
JobNo Attribute Field Job Planning Line::Job No.
JobDesc Attribute Text <JobDesc>
JobTaskMNo Attribute Field Job Planning Line::Job Task No.
JobTaskDesc Attribute Text <JobTaskDesc>
TaskDate Attribute Field Job Planning Line::Planned Del...
Qty Attribute Field Job Planning Line::Quantity v

Obr. 22. XMLport Resource Planning

5.3.2 Struktura XMLportu

Na obrazku (Obr. 22) je struktura objektu XMLporb predavani dat. Nefive se musi
specifikovat kdenovy element, zde se jedna o element s nazvem Ro& jsou fidavani
potomci, ficemZ se musi ve sloupci Typ uzlu specifikovat, zelgesina o element nebo

atribut. Bi mapovani na iislusné datové struktury se nastavuje typ zdroje (tabulka,
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text, pole) a do sloupce Datovy zdroj se vlo#islpSny zdroj dat. Hierarchicka struktura
XML dokumentu se zde vytvéodsazenim.

V dalSi urovni jsouit elementy, které slouzi k logickému atiehi uritych obsahovych
celki. Jedna se o elementy CaptionAndinput, NonworkDayResources. Vytva se
pomoci virtudlni tabulky Integer. Ve vlastnostechleneentu ve vlastnosti
SourceTableView, coz je pohled do zdrojové tabuke nastavi Number = 1, aby se

element vytval jedenkrat.
Element CaptionAndinput

Tento element obsahuje potomky slouZiEdavani hodnot z filir a titulki pro zajiséni
vicejazgného prosedi. NiZe je uveden popis jeho potamk

Hodnoty z filtii predavaji elementy StartDate, EndDate, EvalPeriocca®lprominnych
musi byt peveden do textového datového typuieknuz se pouZziva vestma funkce
FORMAT.

Dale se jeho pomociipdavaji z IS titulky, aby byla zaj&ta podpora vicejazpého
prostedi. Titulek elemerit CaptName a CaptCap je ziskan z nazvislgsnych poli
v tabulkach pomoci vest&vé funkce FIELDCAPTION, ktera vraci textovgttzec. Tato
funkce nejdive prohledava vlastnost pole CaptionML, do kteséuj vloZeny titulky
v riznych jazycich. Pokud zde nenajde Zadny nazev jjeditalek z vlastnosti Name.

DalSi ti elementy CaptAlloc, CaptOverload a CaptNonworkjintidulky viozené jako
globalni textovou konstantu, ktera podporuje zadawicejazy¢nych titulki pomoci

vlastnosti ConstValueML.
Element NonworkDays

Tento element slouZi kK@davani statnich svdik Vzhledem k tomu, Ze v kazdém stétu
jsou tyto dny jiné, jsouiedavany z IS. Element obsahuje pouze jednoho pa@pmhko

NonworkDay, ktery méa atribut NwDay, ¥mZ je uvedeno datum statniho statku.

Datovy zdroj elementu NonworkDay je virtualni takaulDate. Tabulka je filtrovana na
denni periodu, a to na drovni vlastnosti elemeatnac¢asové rozmezi definované filtry,
které jsou nastavovany v triggeru Export::OnPreXdii, ktery se spousti po inicializaci

tabulky a ped zahajenim exportu dat.

V cyklu prochazi daty z tabulky Date a v triggeruphrt::OnBeforePassField atributu
NwDay, ktery se vykonavéed edanim hodnoty XML dokumentu, jsou vybirdna pouze
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ta data, kter4d odpovidaji dat statnich svatk pripadajici na pracovni den. Tzn.
pieskakuje zaznamy, které odpovidajitan pracovniho klidu, a dale pouZije pouze
nepracovni dny, které jsou uvedené Wbw tabulce Base Calendar Change, nebo
Customized Calendar Change pro zakladni kalendé@deny v nastaveni v Company
Information. Pro ovieni, zda je datum obsaZzeno &kiteré z vySe pouzitych tabulek, je
pouzita funkce CheckCustomizedDateStatus z Codeudétiendar Management, ktera

vraci booleovskou hodnotu TRUE, pokud se tam ndchaz
Element Resources

Element obsahuje jednoho potomka s ndzvem ResdbimeZi k pedavani zakladnich dat

o zdrojich, jejich kapadaita vyuziti.
Element Resource

Prochazi tabulku Resource, ktera slouzi k ukladafdrmaci o zdrojich, a vyhledava

pouze zdroje typu Person, tzn. vSechny lidské edroj

Filtr zdroji se nastavuje na urovni triggeru Export::OnPreXMirita poté zpracovava
pouze pozadovany zaznam. Pro filtrovani podleghtajje nutné vyhledat v tabulce Job
Planning Line, zda je zdroj v nastaveném obdolprogektu alokovan, pokud neni nalezen
zadny zéznam, je ipska&en. Toto filtrovani sprovadi v  triggeru
Export::OnAfterGetRecord, ktery se spousti poté XddLport obdrzi zadznam a nez jej

exportuje do XML dokumentu.

Element Resource obsahuje atributy ResNo, ResNamefalPeriodCap a
TotalPeriodAlloc. Atribut ResNo je pn z pole No. tabulky Resource. Toto pole je také
primarnim kl€em. Atribut ResName je pin z pole Name tabulky Resource a obsahuje

nazev zdroje.

Atributy TotalPeriodCap a TotalPeriodAlloc jsou gy z poli tidy FlowField, ktera
zobrazi hodnotu dynamicky sfitanou na zaklad kalkulatniho vyrazu zadaného ve
vlastnosti CalcFormula ifslusného pole. Oba atributy jsou @y v triggeru
Export::OnBeforePassVariable, kde se nastavidiittobi pro pole Date Filter, a vestaga
funkce CALCFIELDS spéita hodnoty zadanych poli typu FlowField. Jednaosgole
Capacity, které poskytuje pohled do tabulky Regpacay Entry, a dale dvpole Qty. On
Order (Job) a Qty. Quoted (Job), ktera poskytujiled do tabulky Job Planning Line.
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Atribut TotalPeriodCap obsahuje hodnotu kapacity rmstavené obdobi a atribut
TotalPeriodAlloc obsahuje hodnotu celkovékiifazeni zdroje v nastaveném obdobi.

Element Resource ma dva potomky ResCaps a Tasks, #buzi k logickému rozbtbni

struktury dat a vytvd se pomoci virtualni tabulky Integer, jak jiz b@mirgno dive.
Element ResCaps

Element ResCaps obsahuje jeden element ResCapBytaastaveny na virtualni tabulce
Date. Pohled do zdrojové tabulky a fitrovani je zugstaveno stefnjako u dive
zmirgného elementu NonworkDay. Rozdil je vtom, Ze do LXBbkumentu pedava
vSechny dny v nastaveném obdobi a k nim #lgpl i atributy ResCapDate, ResCap a
ResUsage, které se plni v triggeru Export::OnAfegR&cord. Do atributu ResCapDate se
pomoci funkce FORMAT uklada datum. Do atributu RegsGe uklada kapacita zdroje pro
dany den a do atributu ResUsage se uklada celkotazeni zdroje pro dany den. Oba dva
atributy jsou dopéitany totoZzg jako dive uvedené atributy TotalPeriodCap a
TotalPeriodAlloc s nastavenim filtru pole Date &ilha aktualéyprochdzené datum.

Tasks

Element Tasks obsahuje jeden element Task, ktenZzisk Fedavani dat oifrazenych
ukolech. Zdrojovou tabulkou je tabulka Job Plannimge, ktera propojuje pole No. této
tabulky s polem No. v tabulce Resource pomoci mtatt LinkFields. Ve vlastnosti
SourceTableView je nastaveno, Zze budou vyhledamg@aaznamy typu Resource pro
fadek typu Schedule nebo Both Schedule and Cong&astatus Quote nebo Order.
V triggeru Export::OnPreXMLItem se nastavuje rozingo aktuald nastavené obdobi a

filtr pro nastaveny projekt.

Element Task obsahuje atributy JobNo, JobDesc, akkiNo, JobTaskDesc, TaskDate a
Qty. Atribut JobNo je plén z pole Job No. tabulky Job Planning Line a slgakb
primarni KI&¢ pro tabulku Job. V jeho triggeru Export::OnBefoaisBField je provedena
kontrola, zda se jedné o stejny projekt jakore@dehozim zaznamu. Pokud ne, je pomoci
vesta¥neé funkce GET vybran odpovidajici zdznam z tabutiy a z pole Description této
tabulky je doplgn atribut JobDesc. Atribut JobTaskNo je §inz pole Job Task No.
Stejnym principem jako u atributu JobNo je z talpullob Task dohledana hodnota do
atributu JobTaskDesc. Jako primarni¢ckslouzi pole Job No. a Job Task No. Atribut
TaskDate je plén z pole Planned Delivery Date a atribut Qty jespla pole Quantity.
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Funkce Setinput

Funkce Setlnput slouzi kedani nastavenych fitrdo globélnich promgmnych instance
XMLportu.

5.3.3 Vystup dat z add-inu

Kliknuti do oblasti add-inu vyvola udalost, kteg gbslouzena pomoci obsluhy udalosti
instance  uzivatelského ovladaciho prvku HRPlanner z@rovée metodou
RaiseControlAddInEvent(index, data) spusti trig@erControlAddIin v IS. Zde se podle
piedaného parametru index spustisiusSny kod, v &mz je hodnota parametru data
rozparsovana ve funkci GetData do pole typu TeksdDuje primarni ktizaznamu a dalsi
data identifikujici zaznam. Prvky pole jsou pouzity vyker zdznamu, se kterym se ma
pracovat. V gkterych operacich sefgddava v parametru data pouze hodnota primarniho

klice, tam je parametr pouzityimo bez parsovani.

Podle pozadované operace se spousti mdadino FisluSné stranky. Konkréfrse jedna
o strAnku Resource Card pro préci se zdroji, strdidb Task Lines pro praci s ukoly

projektu a stranku Job Planning Lines pro pradokagi zdroji.

5.3.4 Mapovani proménnych mezi IS a add-inem

Ne vSechny datové typy jazyka C/AL maji totoZnétgdky v jazyce C#. Progmné z IS
musi byt pevedeny do textové reprezentace, ve které jsouemjo XML dokumentu.
Poté jsou fedany prominnou addinText (datovy typ Text) do add-inu dobatii Value
(datovy typ string), které jsou kompatibilni. V aohdi musi byt zptné prevedeny

Z textové reprezentace do odpovidajicich datowjain t

Datové typy jazyka C# [11] byly zvoleny tak, aby mejvice odpovidaly datovym tym
jazyka C/AL [7]. NiZe jsou uvedeny pouzité datoygytjazyka C/AL a jejich mapovani na
datové typy C#.

Text

Jedna se o zékladni textovy typ reprezentujiciotgxtetzec, kterému v C# odpovida

datovy typ string.
Code

Jedna se o specialni textovy typ, ktery gevadi na velka pismena a ma odsingn

veskeré mezeryipd a za vyrazem. V C# mu odpovida datovy typ string
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Date

Jednd se o zakladni typ pro ukladani data. V C# nejvice odpovida datovy typ
DateTime. Z pedaného textovéh@tzce je datum jfgvedeno do datového typu DateTime

pomoci metody DateTime.TryParse.
Decimal

Jednd se o zakladni numericky typ, kterému v C#owvidid datovy typ decimal.
Z predaného textu je fpveden do datoveho typu decimal pomoci metody
Decimal.TryParse.iestoze by k tomu nefto dochazet, $ pirevodu je oSéena i moznost,
Ze oddlovat desetinnych mist nastaveny v IS je odliSny odétmldce desetinnych mist

nastaveného na arovni op&méo systému.
Option

Jedna se o enumerator, ktery obsahuje take textgaéeni hodnoty. V C# mu odpovida
typ enum. Zde je vSakipdava textové vyj&dni konkrétni hodnoty, které je namapovano
do datového typu string.

Textova konstanta
Textoveé konstagtv C# odpovida datovy typ string.

Vzhledem k tomu, Ze data se v modutedavaji mezi IS a add-inem je v tabulce (Tab. 6)
uvedeno mapovani zdrojovych dat zIS na XML elemeat atributy a z nich do
proménnych v add-inu.

Tab. 6 Mapovani progmnych

Zdroj v IS XML Atribut v add-inu

Resource Planner.FromDateFilter StartDate HRPlaRr@nDate
Resource Planner.ToDateFilter EndDate HRPlanneri®D
Resource Planner.Period EvalPer HRPlanner.ActPeriod
Resource.FIELDCAPTION(Name) CaptName HRPlanner.N2ap#ion
Resource.FIELDCAPTION(Capacity)CaptCap HRPlanner.CapacityCaption
CALLOC CaptAlloc HRPIlanner.AllocatedCaption
COVERLOAD CaptOverload HRPlanner.OverloadCaption
CNONWRK CaptNonwork HRPlanner.NonworkCaptior]
Date."Period Start" NwDay HRPlanner.nonworkingDays
Resource."No. " ResNo Resource.No
Resource.Name ResName Resource.Name
Resource.Capacity TotalPeriodCap Resource.TotalR@apacity
Resource."Qty. on Order (Job)" + | TotalPeriodAlloc| Resource.TotalPeriodUsage
Resource."Qty. Quoted (Job)"
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ResDate."Period Start" ResCapDate ResUsage.CapDay
Resource.Capacity ResCap ResUsage.Capacity
Resource."Qty. on Order (Job)" + | ResUsage ResUsage.TotalAlloc
Resource."Qty. Quoted (Job)"

"Job Planning Line"."Job No. " JobNo Task.JobNo
Job.Description JobDesc Task.JobDesc

"Job Planning Line"."Job Task No." JobTaskNo TaslThskNo
JobTask.Description JobTaskDesc Task.JobTaskDesc
"Job Planning Line"."Planned TaskDate Task.TaskAllocDays
Delivery Date"

"Job Planning Line".Quantity Qty Task.TaskAllocDays

5.4 Add-in

Add-in je v platforrd .NET implementovan v programovacim jazyce C#. ickaf
rozhrani je vytvéeno pomoci frameworku Windows Forms. Add-in byl wojen ve

vyvojovém prostedi MS Visual Studio 2010.fPzaloZeni projektu typu Visual C# byla

pouzita Sablona knihovniitly.

r
New Project
e

| Recent Templates

[.NET Framework 4

~ | Sort by: | Default

=i

Installed Templates

Visual Basic

4 Visual G2
Windows
Web
Office
Cloud
Reporting
SharePoint

m

Silverlight
Test

rrrrr

ﬂﬁ

™
s’

=ch

[ cH

Windows Forms Application

WPF Application

Console Application

ASP.NET Web Application

Class Library

Visual C#

Visual CG#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

° Type: Visual C#

= (d)

Name:
Location:

Solution:

Online Templates =c#

P

HRPlannerAddin

c:\Projects

ASP.NET MVC 2 Web Application Visual C¥

v Browse... J

|Create new solution

)

A project for creating a C# class library

Solution name: HRPlannerAddin | Create directory for solution

Add to source control

Obr. 23. Zalozeni projektu v MS Visual Studio 2010

Byly pridany reference na baék Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibilityl,dl

ktery je nutny pro tvorbu add4ina System.Windows.Forms.

5.4.1 Popis ¥id

V add-inu jsou kifové ¥idy HRPlannerAddin, kterd zapoumie funkinost add-inu, a
HRPlanner, ktera zabezhge vizualizaci. Na obrazku (Obr. 22) jsou znazasn ttidy

add-inu, ze kterychid byly derivovany, a jejich vzdjemné vazby.
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V dalSim textu budou uvédy tridy, rozhrani, metody a vlastnosti ze jmennéhotpras
Microsoft.Dynamics.Framework.Ul.Extensibility, pootbudou uvaghy nazvy v ramci

tohoto jmenného prostoru.

StringControlAddinBase Control

HRPlannerAddin HRPlanner Resource

Task ResUsage

Obr. 24. Diagram#id add-inu
Trida HRPlannerAddin

Ve ttidé HRPlannerAddin je obsaZena definice add-inu. Mugiimplementovana jako
knihovni ftida ddici ze zéakladni ridy WinForms.StringControlAddIinBase, ktera
implementuje rozhrani IValueControlAddInDefinitioa leventControlAddInDefinition.
Tato ¥ida se pouziva, pokud se data z MS Dynamics NAVesergedavaji jako datovy
typ System.String. Zarovieje v ni implementovana metoda RaiseControlAddimEve
ktera vyvola trigger OnControlAddin pole strankR¥ C, na kterém add-in aplikovan.

Je poteba pekryt rekteré viastnosti:

- HasValueChanged (bool): indikuje, zda seaita hodnota vlastnoti Value,
- Value (string): v setteru nastavuje textovou hodnadld-inu a fedava ji vlastnosti

Value instancertdy HRPIlanner.

Déle je implementovana zakladni abstraktni metodat€Control, ktera vytvdovladaci
prvek zalozeny na Windows Forms. V add-inu je vigva instanceifdy Panel, ktera
vyplni plochu pole stranky v RTC. Do kolekce ovléida prvki této tidy se vlozi
vytvorena instanceidy HRPlanner.
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V obsluze udalosti instancéidy HRPIlanner je volana metoda RaiseControlAddImEve
V niz jsou do IS fedavany vystupni parametry z instandgyt HRPlanner.

Trida HRPIlanner

Jedna se aitdu zprostedkujici vizualni prezentaci dat. Vlastni uzivatglsvladaci prvek

deédi ze z&kladnittdy Control.

Podstatna je vlastnost Value, ktera v setteru matatstupni hodnotuipdanou z IS do
XML dokumentu, ktery pak parsuje funkci GetData aplni seznam objekt typu

Resource. Poté na zakétagstupnich dat nastavirkil sloupce.

Trida také obsahujeskolik skupin vlastnosti, které jsou pouzivané&zxmnych oblastech:

vystup z add-inu,

- konstanty,

- pozice, velikost,

- barvy, fonty,

- popisky z IS,

- nastaveni filth z IS,

- datové objekty.
Ttida obsahujedkolik skupin metod:

- pro zpracovani vstupnich dat — konkeése jedna o metodu GetData, ve které se
parsuje XML dokument. Pomoci metody SelectNodestaztbvaciho jazyka Xpath se
vyhledavaji pislusné uzly a jejich obsah je vkladan do odpovidz) prongnnych,

- obsluhu udalosti vyvolanych na ovladacich prvcichy této skupig je obsluha
kreslicich udélosti a udélosti vyvolanych uzivdtelsinterakci, na jejichz zaklage
nastavuje vystupy z add-inu. Vysledkem je seznaj@ktibtypu Resource,

- metody pro vykreslovani — obsahuji metody zodpgiddaza vykreslovani
jednotlivych pandl ovladaciho prvku HRPlanner a pomocné metody nagtav

n¢které prongnné kltové pro vykreslovani.
T¥ida Resource
Jedna se o hlavniidu pro ukladani dat o zdrojich. Obsahuje vlasinost

- No (String):¢islo zdroje,
- Name (String): ndzev zdroje,
- TotalPeriodCapacity (Decimal): celkova kapacitaojelza nastavené obdobi,
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TotalPeriodUsage (Decimal): celkové vyuziti zdrogenastavené obdobi,

- IsHidden (Boolean): nastavuje zobrazenifmehych zaznaf

- ResUsages (List<ResUsage>): seznam kapacit a vydédje za dny obdobi,

- Tasks (List<Task>): seznam projéla ukoh zdroje,

- Index (Int32): udrzujeislo fadku v grafickém zobrazeni. S jeho pomoci se vyiéad
prislusny objekt.

Trida ResUsage

Trida je utena pro ukladani informace o denni kagadt vyuZiti zdroje. Obsahuje

vlastnosti:

- CapDay (DateTime): datum,
- Capacity (Decimal): kapacita zdroje pro dané datum,

- TotalAlloc (Decimal): celkova vySefffazeni zdroje na vSech ukolech pro dané datum.
T¥ida Task

V instancich tidy jsou ukladany informace o projektech a Ukolechlokaci zdroje na
Ukolu. Na projekty a ukoly nahlizi add-in totéznJsou rozliSeny vlastnosti IsJob.

Obsahuje vlastnosti:

JobNo (String)tislo projektu/ukolu,

JobDesc (String): popis projektu,

- JobTaskNo (String)islo ukolu,

- JobTaskDesc (String): popis ukolu,

- IsJob (Boolean): @uje, zda se jedna o projekt,

- IsHidden (Boolean): u projektu nastavuje zobrapenkizenych zaznaih

- TaskAllocDays (Dictionary<DateTime, Decimal>): ¢ano pro uklddéni alokace
zdroje na tasku pro &ty den. Datovy typ Dictionary byl zvolen pro jedhaché
vyhledavani hodnoty alokace,

- Index (Int32): udrzujeislo fadku v grafickém zobrazeni. S jeho pomoci se vyiad

piislusny objekt.

5.5 Implementace v IS

Kvuli poZzadavku vyuZzit stavajici funkcionalitu kombj@umodul v IS no¥ vytvorené
objekty a modifikované objekty s volanim standactindbjekti. Modul je postaven na
aplikaci Microsoft Dynamics NAV 2013 R2, verze W1L@ (7.10.35473).
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Aby mohl byt add-in pouzivan v IS, musi byt nejprwgtvoiend knihovni fida
nainstalovana a zaregistrovana do IS a poté musidgtin nastaven ve strance. Instalace
add-inu v IS jiz byla popsandide, proto je konkrétni navod k instalaci uvedenyiloze

P Il

Podle konvencicislovani objeki budou mit no¥ vytvorené objekty ID z oblasti
zakaznického designu, tj. 50000 — 99999.

V dalSim textu budou popsany vytemé objekty s vyjimkou objektu XMLport, ktery byl

jiz popsany dive, a Upravy provedené v objektech IS.

Tab. 7 Objekty modulu v IS

Typ objektu ID | Nazev Status
XMLport 50000| Resource Planning Novy
MenuSuite 1090 Dept - Company Novy

Page 76 Resource Card Modifikovany
Page 1007 Job Planning Lines Modifikovany
Page 50000 Resource Planner Novy

Page 50001 Resource Planner Subform Novy

5.5.1 VloZeni add-inu do stranky
Page 50000 Resource Planner

Jedna se o stranku typu Worksheet postavenou néceéatt56 Resource. V kontejneru
stranky je vlozena skupina s ndzvem Options, kt#véahuje § poli ucenych pro
filtrovani dat. Jedna se o ResourceFilter, JohfiReriod, FromDate, ToDate. Dale je zde

vloZen objekt typu Part, coz je podstranka obsahagd-in.

Pii spusEni stranky se aktivuje trigger OnOpenPage, ktesiawalje pole Period nagsic,
pole FromDate na gate:ni datum aktualniho #&sice a pole ToDate na koncové datum
aktuélniho nisice.

Pti zmeéné kteréhokoliv pole ve skupinOptions se aktivuje validai trigger gislusného
pole a spusti funkci SetFilters, ktergega aktualé nastavené volby stejnojmenné funkci

v podstrance Resource Planner Subform.
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Stranka dale obsahuje lokalni funkci CalcDates(Ddbate), ktera ze vstupniho data a na
zaklad nastavené periody aktualizuje hodnoty poli FroneDatToDate. Tato fukce je

spoustna z validénich triggeti poli Period, FromDate, ToDate.

Validacni triggery poli FromDate, ToDate navic obsahujideai pole, ktera neumozni

nastavit obdobi delSi nez 365 dni.

V pasu karet byla vytwena akni tlatitka pro spugni vytvareni nového zdroje (New
Resource) a vytieni nového projektu (New Job). ®bkce maji ve svych parametrech
nastaveno, kterou stanku maji spustit s tim, &pyisti v médu Creatéimz je nastaveno
vytvoieni nového zaznamu. Jsou vloZzena do skupiny At¢dord a pro snadnyfigtup
propagovana do hlavniho pasu karet.

Dale pas karet obsahuje ve skupRelatedIinformation aki tlatitka Previous Period a
Next Period ufené pro listovani v periodach. Po stisknutiitie se spusti lokalni funkce
CalcDates, ktera vygita novycasovy rozsah, a poté je spim funkce SetFilters, ktera
pieda volby podstrance. Tlitka jsou také propagovana do hlavniho pasu karet.

Page 50001 Resource Planner Subform

Jedna se o stranku typu CardPart, coZ znamenanze byt pouZita pouze jako st@st
jiné stranky. Obsahuje jediné pole s ndzvem Plarkteré ma ve vlastnosti ControlAddin
nastaveny odkaz na HRPlannerAddin zaregistrovatgbulce Client Add-in, ktery bude
volan za bBhu programu. D&le ma nastavenu vlastnost Sourcefa pgxtovou prognnou
addinText, jejiz prosednictvim se fedava vytveeny XML dokument.

Po spusini stranky se v triggeru OnAfterGetRecord vyiwdatovy proud. XMLport née
z databaze dat, vytyiouzly XML dokumentu a vytviena data zapiSe do datového proudu.
Z datového proudu jsou pak dat@yedena do textové prémmé addinText, jejiz pomoci

se data fedavaji do addinu, ktery se postara o jejich vizaal.

Pokud je volana funkce SetFilters, jsou do XMLpoitedany filtry pomoci funkce
Setlnput. Pak je na strance volana funkce UPDATIEerak ot spusti trigger
OnAfterGetRecord, vémz prolghnou procesy popsané vyse. Vysledkem jétam a

zobrazeni aktualnich dat.

Trigger OnControlAddIn je vyvolan udalostmi z addr Vstupni parametry jsou index,

ktery ukuje, jaky kdd se ma spustit, a data obsahujicotgxtettzec redany z add-inu.

Uréeni indexi:
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- pro index 100 se spusti stranka Resource Cardytm@any zdroj,

- pro index 200 se spusti stranka Job Task Linesa ktebrazi veSkeré ukoly za
projekt,

- pro index 300 se spusti stranka Job Planning Lanbsazujici zaznamy za zdroj a
ukol,

- pro index 400 se spusti stranka Job Planning Linbsazujici zaznamy za zdroj a
datum,

- pro index 500 se spusti stranka Job Planning Lnobsazujici zaznamy za zdroj,

ukol a datum.

Funkce GetData rozparsuje z add-ifadany parametr data do prémé DataArr, coz je
textové pole. Jednotlivé pramné v textovémrettzci jsou v parametru data adeny
strednikem. Prognné vioZzené do pole DataArr jsou pak pouzité naofibni zaznarin

v kédu triggeru OnControlAddin.

5.5.2 Modifikované objekty

Page 76 Resource Card- pro jednoduché nastavovani kapacity bytmgno do pasu
karet akni tlacitko Set Capacity, které spousti Page 6013 Resdtapacity Settings, ze

které se nastavuje kapacita zdroje.

Page 1007 Job Planning Lines v triggeru OnNewRecord byly provedeny Upravyy s&
pii vytvoreni nového zdznamugavyphovala pole No., Planning Date a Planner Delivery

Date podle aktuathzvoleného zdroje a vybraného data.

5.5.3 Zarazeni modulu do menu

Po z#@azeni modulu do struktury menu v na zakazku wgrmem klientovi byl vytveen
objekt typu MenuSuite, ktery obsahuje menu. KaZojgkt MenuSuite &di ze zakladniho
objektu MenuSuite Dept — MBS, ktery nelze modifisvRi vytvoieni nového objektu
MenuSuite se voli, tzv. Urotiedesignu. Ta zavisi na aktivni licenci a oprénich. Zde
bylo pouzito MenuSuite Dept — Company, coz je memecifické pro nastavenou
spole&nost.

Do struktury zddéné ze zakladniho MenuSuite sédavaji odkazy na objekty, které maji
byt zaazeny v menu. Pro zobrazeni modulu v oddilu Reso®anning v &m byla
vytvorena novéa polozka odkazujici na stranku 50000 Resd®ianner. Odkaz byl tazen

do pododdilu Tasks.
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File Edit View Tools Window Help

A0 BXPLPBEBEEBEN 00000

Dept - Company: Reso...
{2 Resources
.2 Resource Groups
.8 Resource Capacity
{2 Resource Group Capacity
{3 Resource Journals
{2 Time Sheets
{2 Manager Time Sheets
-2 Resource Planner
ED Reports
mﬁ History

-2 Periodic Activities

» | Financial Management

» 64 Sales &Marketing

-Pwdnse

- Warehouse
» 4 Manufacturing
.5 sobs

Obr. 25. Editace MenuSuite
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6 UZIVATELSKY POPIS MODULU

Modul je soudasti IS a je Zazen do batku Planovani zdrdj (Resource Planning). Po
spusténi IS se zobrazi zakladni obrazovka s nain@diStou vievo a centrem roli na
pracovni ploSe. V dolntasti navigani listy je polozka Oddily (Departments), ktera
obsahuje navigmi menu, v 8mZ jsou obsaZeny hierarchicky seskupené stranky. Pr
spusEni modulu je patba pejit do oddilu Planovani zdiojPo zvoleni polozky Planova
zdroji (Resource Planner) v oddile Ukoly (Tasks) se zibitejnojmenna stranka

obsahujici add-in a zobrazujici graficky vyuzitigd na projektech.

i Resource Planning - Microsoft Dynamics NAV [= [ =[]
° v By CRONUSInternational Ltd. » Departments » Resource Planning » &' | | Search (Ctrl+F3)
- CRONUS International Ltd. - PlanGD2013R2W1 - srv-... 0

Rament Resource Planning
b Financial Management -

b Sales & Marketing . A
. Lists
b Purchase Resources
b Warehouse Resource Groups
b Manufacturing
Jobs Tasks
Resource Planning Resource Capacity =

Resource Group Capacity

Resource Journals
Human Resources Time Sheets

b Service

b Administration Time Sheets

History
Navigate

Periodic Activities
Recurring Resource Journals
. Adjust Resource Costs/Prices...
Q Home Resource Price Changes
Y Create Time Sheets
|=) Posted Documents
41'. ST Reports and Analysis
Reports
Resource Journal - Test

CRONUS International Ltd.  Thursday, January 22, 2015 THINQ\K.PJENTAKOVA

Obr. 26. Navigace v IS

Planov& zdroji zobrazi data v zakladnim nastaveni. Zobrazi sehw§elidské zdroje,
které jsou vlozeny do IS, pro vSechny projekty. |Zdki perioda je definovana jakassic

a je vztazena k aktualnimu datu.

6.1 Rozlozeni prvki

V horni ¢asti obrazovky je pas karet s¢akmi tlatitky, z kterého je mozné spustit akce na

vytvoireni nového zdroje a nového projektu a listovatnogch tam i z§t.

Pod nim je umigh panel pro filtrovani dat. Zobrazeni alokace ztej mozné filtrovat

z hlediska jednotlivych zdrdj projekf, Ize zvolit obdobi a nastavit periodu zobrazeni.
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Hlavni panel zobrazuje vyuZiti zdéopodle nastaveni vySe uvedenych diltk/ levé ¢asti
jsou hierarchicky zobrazeny zdroje s projekty, m&a jsou pirazeny. Pod projekty jsou
zarazeny ukoly, na nich je zdroj alokovan. V prasésti je zobrazenoifazeni zdraj pro
jednotlivé dny zvoleného obdobi.

Hierarchicka struktura dat se rozbaluje sbaluje kliknutim na Sipku vedlefiplusné
polozky. Pokud neni vedle polozky zobrazena Zadpléas poloZzka neobsahuje Zadnou

.

nizsi Uroveé dat, tzn. Zzadna dalSi data k zobrazeni.

V dolni ¢asti je zobrazena legenda se sumarnimi hodnotapaickkg a alokace zdroje ve
zvoleném obdobi. Stle zelena barva oztaje hodnotu kapacity, oranzova barva azjpa
alokovanou dobu. Pokud jégkratena denni kapacita zdroje, je alokované mnoZzsuinho

oznaenocervere. Dny ozngené s¥tle Sedou barvou nejsou pracovni.

Edit - Resource Planner |;|i-

BBl ove  actons  navieate CRONUS International Ltd. - PlanGD2013R2W1 - srv-czoc-navi3r2 thing.... @

= .
[67] d» T -
New New  Previous Next Refresh find [ € AKCNI TLACITKA

Resource Project  Period Period

Options

Resource Fitter: | v| FromDate: [01.01.2014 v] <«—— FILTROVANI DAT

Job Fiter: v ToDste:  [31.012014 v|

Period: Month v

Resources Planner Subform 2

172014

Name 1 2 4 s 7 8 9 M Mm v B W ® % T B B D A 2 A 24 X 6 2 BB 2 30 N

6
H = =

3

James Esson [ |

Linda Martin

Mark Hanson [ ] _- ---_

Mary A. Dempsey - e — B —
Timothy Sneath --

GRAFICKE ZOBRAZENI VYUZITI ZDROJO

Capacity: Allocated: ™ Overload Nonworking . LEGENDA
A ZOBRAZENI SUMARNICH DAT ZA PERIODU

OK

Obr. 27. RozlozZeni obrazovky Planéeadroji

6.2 Prace s modulem

Modul kombinuje add-in pro grafické zobrazeni daira spravu dat stavajici stranky IS.
Proto prace s datyfipspraw dat odpovida standardnim uzivatelskym akcim v IS.

Filtrace dat

VSechny filtry je mozné zadavatdné nebo si zvolit z rozbalovaci nabidky. PolozkarFilt
zdroje (Resource Filter) slouZi k filtrovani poglezadovaného zdroje. Pro filtrovani podle
projektu slouzi polozka Filtr projektu (Job FilteBro nastaveni obdobi zobrazeni slouzi
poloZzky Od data (From Date) a Do data (To Dated. #Znénu periody si uzivatel vybere
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z polozku z rozbalovaci nabidky Perioda (Period)zMé volby jsou Msic, Ctvrtleti, Rok.
Pro zjednoduSeni listovani v jednotlivych periodgbu na pasu karet umist tl&itka

Predchozi perioda (Previous Period) a Nasledujidgodar(Next Period).
Prace se zdroji

Pro vytvaeni nového zdroje slouzi polozka Novy zdroj (News®egce) z pasu karet.
Zobrazi se prazdna Karta zdroje, do které se ygo#ebna data, a po potvrzenicilkem

OK se novy zdroj uloZi.
Editace¢i smazéani zdroje se provadi na Kartiroje, kter4 se spusti po dvojitém poklikani
na jméno zdroje v planovia Na Kar€ zdroje je poté mozné editovat jednotlivé polozky.

Smazani zdroje se provadi zvolenintitlkea Smazat (Delete) z pasu karet na Kadroje.

Edit - Resource Planner

- HOME | ACTIONS  NAVIGATE Edit - Resource Card - JAMES - James Esson bli-
— | /
P 4' '} i - HOME ~ ACTIONS  NAVIGATE  REPORT CRONUS International Ltd. - PlanGD2013R2W... @
New | New Previous Next  Re) Q = [ Statistics I3 [ Costs 1Y ] na - Goto e 4

Resource Joroject  Period  Period 3 - 2 Dimensions (8]  G=Prices (=] o Previous Notes % »
View et i Create Time  Ledger  Microsoft -
Capacity ~ [=)Extended Texts G Sheets..  Entres  Word P Next ) Links 2

VYTVORENI ZDROJE

Options

Resource Filter: l

Job Filter:
Period: Quarter General ~ | Resource Statistics - Ye... -

JAMES - James Esson

. A | . Res No.: JAMES
Resources Planner Subform No.: JAMES] Resource Group No.: l V} c OL”:; ? 0
apacity:
Name Type: [pe,,m “’l Last Date Modified: 27.04.2014 || invoiced: 0.00
ol Base Unit of Measure:  [HOUR v]  UseTime Sheet O peDice X o2
; n Usage (Cost): 0.00
inda Martin : 9 )
Linda Marti e ANESESSON Time Sheet Owner User ;[ v} A o
Mark Hanson Time Sheet Approver User [D: | v] | == 0
Mary A. Dempsey i
Timothy Sneath Invoicing 2 Notes -
SPUSTENI KARTY ZDROJ E  Direct Unit Cost: [ o.ool Unit Price: [ o.ooi Click here to create a new note.
Indirect Cost %: [ o.oo] Gen. Prod. Posting Group: [sstcss vl
Unit Cost: VAT Prod. Posting Group: VAT10 vl
Price/Profit Calculation: lProflt:Pnce-Cost vl Automatic Ext. Texts: O
Capacity: 304 11 Allocated: 69 M Overload | pofiv oz [ 0] IC Partner Purch. G/L Acc. No.: [ v|
Personal Data S
Job Title: l l Social Security No.: l ‘

Address: | Education: [ ]
Address 2: | Contract Class: |

Post Code: [ v|  Employment Date: [ v

City: v

Obr. 28. Prace se zdroji

Pro editovani kapacity slouzi ¢itko Nastavit kapacitu (Set Capacity) z pasu katy
uzivatele. Zobrazi se stranka Nastaveni kapacityjeResource Capacity Settings). Zada
se obdobi a rozvrzeni pracovnich hodin v tydnu.tdNesi se ulozi stisknutim akho
tlacitka Hidat kapacitu (Add Capacity). Pokud uz je pro zwéleobdobi kapacita
nastavena, budeggpsana nayzadanymi hodnotami.
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Edit - Resource Capacity Settings - JAMES - James Esson | = | O [ |

- HOME ACTIONS CRONUS International... 0
v o\ V ™ & Refresh 4 Previous
=N ) New LG Y ClearFilter P Next
View Add Notes Links

X Delete  Capacity 2 Goto

JAMES - James Esson

General A
Starting Date: Thursday:
Work-Hour Template: Saturday: E}
Tuesday: :} Week Total: [—','101
Wednesday: :}

Obr. 29. Nastaveni kapacity
Prace s projekty a ukoly
Pro vytvaeni nového projektu slouzi tiidko Novy projekt (New Project) z pasu karet. Po

jeho stisknuti se zobrazi Karta projektu (Job Gardiiz je mozné nastavit gebné udaje.

Po stisknuti tléitka OK se novy projekt ulozi.

Pro spravu Ukdl na projektu je pdeba dvojklikem na nazvu projektu spustit stranku
Ukoly na projektu (Job Task Lines) se seznamemh/&gok. Zde je mozné fidavat,

editovat a mazat jednotlivé ukoly.

Edit - Resource Planner [=[a] x|

B rov:  actons  Navieae dit - Job Task Lines - GUILDFORD, 10 CR - Setting up Ten Conference Rooms [EEIE)
'Qo_] 2] 4' '} é - HOME  ACTIONS  NAVIGATE  REPORT CRONUS International Ltd. - PlanGD2013R2W1 - srv-czo... @
New | New | previous Next | Re N e2View List == ;_ £ L @= T Y (@9 Email as Attachment )

Resource [Project | Period  Period L = = [ = L ] 8 Microsoft Excel Notes 4
New Job Split — JobTask  WIP  CreateSales Sales Invoices/Credit .
XDelete  PplanningLines  Planning Lines.. EB*  Statistics - Invoice... Memos [ Links i

VYTVORENI PROJEKTU

Options

Resource Filter: Job Task Lines ~ Type to filter (F3 Job Task No, ME IR

Job Filter: No filters applied

Period: Quarter
Job Tas... Description Job Task Ty... Totaling Job Posting... WIP-Total WIP Meth.. StartDate EndDate  Schedule (To.. Schedul
Resources Planner Subform 000} Setting up Ten Conference Rooms. Begin-Total
1100 Preliminary Services Begin-Total
Name 1110 Determining Specifications Posting SETTING UP 03.01.2014  22.01.2015 407.00
James Esson 1120 Selecting Fumnishings Posting SETTING UP 03.01.2014  10.01.2014 699.00
Setting up Ten Conference Roorns 1130 Obtaining Customer Approval Posting SETTING UP 08.01.2015  12.01.2015 161.70
Flowmeters Ups 1190 Total Preliminary Services End-Total 1100..1190 1,267.70 2
MBI 1200 Assembling the Furniture etc. Begin-Total
pan fianson 1210 Assembling the Fumniture etc. Posting SETTING UP 19012015 19.01.2015 17,770.00 2
pary A O mesey) 1290 Total Asembling the Furniture End-Total  1200.1290 17,770.00 24
Timothy Sneath =
1300 Closing the Job Begin-Total
SPUSTENI SEZNAMU 1310 Meeting with the Customer Posting SETTING UP 22.01.2015  01.02.2015 181.62
L”KOL& NA PROJEKTU 1390 Total Closing the Job End-Total 1300..1390 181.62
9990 Total Setting up Ten Conference Rooms  End-Total 10009920 1921932 3
< n >

Obr. 30. Prace s projekty a ukoly

Pro vytvdeni nového ukolu slouzi tldko Novy (New) z pasu karet. Po jeho stisknuti se

do seznamu ukalvliozi novy prazdnyadek, do kterého je mozné vkladat udaje.
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Editace Ukolu probiha tak, Zze se odngiislusSna polozka na ukolu argpiSe se

pozadovanou hodnotou.

Smazani Ukolu se provadi tak, Ze se ool uceny ke smazani a na pasu karet se

stiskne tlgitko Smazat (Delete).
Sprava prirazeni zdroja

Sprava pifazeni zdraj se provadi na strance Zaznamy planovani projeldb Planning
Lines). Podle toho, z kterého prvku v hierarchickéuktue je spu&tna, nabizi dzné

pohledy na zdroje.

Dvojklikem na nazev Ukolu se spousti Zaznamy planévprojektu filtrované pro
konkrétni zdroj a ukol. #dvojkliku na poloZzku v diagramu se zobrazi daltaolvana pro

oznaeny den.

V z4vislosti naradku, na kterém byl den oz, se zobrazuji data filtrovan&adku

zdroje pouze za zdroj,iadku projektu za zdroj a projekt aaddku ukolu za zdroj, projekt

a ukol
Edit - Resource Planner =]
Bl cove  actons  Navicate CRONUS International Ltd. - PlanGD2013R2W1 - srv-czoc-nav13i2.t

Re = 4 T ik

New New  Previous Next  Refresh Find
Resource Project | Period Period Edit - Job Planning Lines - GUILDFORD, 10 CR Setting up Ten Conference Rooms 1120 Selecting Furnishings | =1 © [
BBl -ove  ACTONs  NAVIGATE  REPORT CRONUS International Ltd. - PlanGD2013R... @
Options \ | cBViewlist  [I] Create Job Journal Lines = [% Create Sales Invoice. ™ @ B ® e
ResourceFiter: | 3 Open Job Journal % Create Sales Credit Memo... L& B W %
Job Filter: [ New o Delete e ks ! i
Period: [Month
Resources Planner Subform Job Planning Lines ~ Type to filter (F3 ob No, v|3] A
Name Vs s 4| Showresuis:
s Eson -— X Where  JobNo. v is Enter a value.
Setting up Eight Work Areas + Add Filter
Setting up Ten Conference Rooms
Detesmining SpecTeations I Job No. JobTas.. “ LineType  PlanningD.. PlannedDe.. Docu.. Type No.  Description Quant.. Unit of A
Selecting Furdlohings v 1120 Schedule  03.01.2014  03.01.2014 Resource  JAMES James Esson 4 HOWR |
Flowrneters Updy / GUILDFORD,... 1120 Schedule 06012004 06.01.2014 Resource  JAMES James Esson 1 HOUR | =
linda Matin GUILDFORD,... 1120 Schedule 00012004 00.01.2014 Resource  JAMES James Esson 55 HOUR
R GUILDFORD,... 1120 Schedule 10012004 10012004 Resource  JAMES James Esson 15 HOUR
Mary A. Dempse: a L] >
Timothy Sneath Il
SPUSTENI SEZNAMU PRO
PLANOVANI PRIRAZEN] ZDROJO

Capacity: 176 [ Allocated: €0 M Overload () Nonworking

Obr. 31. Sprava firazeni zdraj

Pro gidani nového pirazeni se v pasu karet stiskneitlko Novy (New). Do vytveéeneho

prazdnéhdgéadku je mozné vkladat udaje.

Editace udaj se provadi editovanim jednotlivych poli na akté&anaenémiadku.
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Pro smazaniadku sedadek ozné&i a na pasu karet se stiskneitleo Smazat (Delete).
Zobrazeni dophiujicich udaja

Po oznéeni zdroje se v legendzobrazi celkové kapacita a celkovii@zeni zdroje za
aktudlré nastavené obdobi. Kliknutim pravéhotitka mysi na ufity den viadku zdroje

se v zobrazi okno mistni nagoly s jeho kapacitou &ipazenim pro ozri@ny den.

Kliknutim pravého tlaitka mySi na ufity den viddku ukolu se zobrazi okno mistni

napowdy s ifazenim zdroje pro oztany den.

Edit - Resource F

Bl rov:  acons  navieate

EN=RRN -

New New Previous Next Refresh  Find
Resource Project Period  Period
Options
Resource Filter: || v] From Date: [01.01.2014 vl
Job Filter: [ v|  ToDate  [31.01.2014 v
Period: [Month V|
Resources Planner Subform
Name 1T 2 3 4 s 6 7 8 9 W m v B

James Esson
Linda Martin

Mark Hanson
Mary A. Dempsey
Timothy Sneath

Capacity: 176 [ Allocated: 60 Il Overload

ZOBRAZENi DOPLNUJicicH UDAJO

Obr. 32. Dopkujici udaje
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vytyib rozSiit informacni systém Microsoft Dynamics NAV
v oblasti planovani zdrdjo vizualizaci dat. Byl vytvien modul pro planovani lidskych
zdroja, ktery poskytuje fehledné grafické zobrazeni dat tykajici se kapaaitglokace

zdroji, a dale nabizi moznost interakce uZzivatele seésyan, a tim i spravu zdipj

Z jednoho mista. Vysledkem jeigpledréni a zjednoduSeni spravy zdroj

V avodni ¢asti jsou popsany externi modulyetich stran nabizejici obdobnou
funkcionalitu. Z jejich hodnoceni vyplyva, Z&ist nabizi vizualizaci dat z pohledu
projektu, ktery je graficky realizovan Ganttovymagiamem. DalSi modul sice nabizi

pohled z hlediska zdndj ale slouzi k operativnimu planovani.

Vytvoreny modul kombinuje stavajici funkcionalitu 1S d&macim add-inem, ktery
zprostedkovava vizualizaci dat. Add-in byl vytken v platfornd .NET v programovacim
jazyce C#. Ostatni soasti modulu jsou tv@ny objekty IS a byly vyvijeny v jazyce C/AL.

Data jsou pedavana ve strukie XML dokumentu.

Krome vizualizace dat byl také podstatny pozadavek, mbyul podporoval vicejazné
zobrazeni, aby mohl byt nasazen i v lokélnich wrdS. To je zaji$no predavanim
veskerych titulk z IS, kde je vicejazya podpora zaji8ha ukladanim titulic do vlastnosti
CaptionML.

Na zaklad zpracovanych pozadaiwkbyly v modulu implementovany funkce, které se

tykaji zobrazeni a filtrovani dat a spravy dat.

Z hlediska zobrazeni dat je mozné filtrovat pohledydata pro jednotlivé zdroje, projekty
¢i nastavovat periodu zobrazeni a datum, pro kiemdaji data zobrazovat. Také je mozné
listovat periodami do figdchoziho a nasledujiciho obdobi. Ssii je také zobrazeni

celkové vySe kapacity a alokacetiznych pohledech.

Z hlediska spravy dat je implementovana fukciomafito spravu zdréja ukoh. Spravu
piitazeni zdraj na ukol je moZné realizovat ¢kolika pohledech. Tato fukcionalita
v sol® zahrnuje také stavajici objekty IS a tim umge uZivateli pracovat se systémem

tak, jak je zvykly.

Na zawvr byl zpracovan popis modulu z uzZivatelského hlagisktery bude slouzit takeé

jako navod k pouziti.
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V aktualni verzi modul splje vesSkeré nagpkladené pozadavkyifesto ma potencial dale
se do budoucna rozvijet. Jednou z mozZnosti jeifbr&i o planovani strojnich zdfgj
¢imZz bude pokryta cela oblast zdrojTaké se nabizi zakomponovat vizualizaci a
planovani na udrovni skupin zdfoj Z manazerského hlediska by také bylsinpsné
informace o #kterych ekonomickych ukazatelich, jako jsou nékladyoje, fakturace za

zdroj a ukazatele zisku.
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SEZNAM PRILOH
Pl SCENARE RRIPADU UZITI
PIl  INSTALACE MODULU

Pl OBSAH RILOZENEHO DVD



PRILOHA P I: SCENA RE PRIPADU UZITI

Pripad uziti: UCO001: Vytvaeni zdroje
AKtéfi: User
Vstupni podminky: Uzivatel jeifnlaSen v IS a méa k operaci opréua

Hlavni scén&

1. User klikne na tkdtko Create Resource,

2. Systém zobrazi stranku Resource Card,

3. User vyplni poZadované Udaje a stiskne OK,

4. Systém udaje zvaliduje a ulozi novy zdroj,

Alternativni scéné 4a. Udaje nejsou validni
5. Systém zobrazi aktualni Udaje,

6. Fripad uziti koxi,

Alternativni scéné Udaje nejsou validni

1. Systém zobrazi informaci o nevalidnich adajich,

2. User opravi chybné polozky a &mu potvrdi stiskem OK,
3. Systém zvaliduje Udaje a ulozi novy zdroj,

4. Systém zobrazi aktualni Udaje,

Vystupni podminky: Novy zdroj je uloze

Pripad uZziti: UCO002: Editace zdroje

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeffnlaSen v IS a ma k operaci opréwa

Hlavni scén#&
1. User dvojklikem na jméno zdroje zada pozadawekpudtni Resource Card ,

2. Systém zobrazi Resource Card,



3. User zedituje Uudaje a stiskne OK,

4. Systém zvaliduje Udaje a ulozi amy,

Alternativni scén# 4a. Udaje nejsou validni
5. Systém zobrazi aktualni Udaje,

6. Fripad uziti koxi,

Alternativni scéné Udaje nejsou validni

1. Systém zobrazi informaci o ciiyb

2. User opravi chybné polozky a &mu potvrdi stiskem OK,
3. Systém zvaliduje Udaje a ulozi amy,

4. Systém zobrazi aktualni Udaje,

5. Fripad uziti koxi,

Vystupni podminky: Zrgny jsou ulozeny

Pripad uZiti: UCO003: Smazéni zdroje

AKktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeifnlaSen v IS a méa k operaci opréuai
Hlavni scén#&

1. User dvojklikem na jméno zdroje zada poZzadawegpusini Resource Card ,
2. Systém spusti Resource Card,
3. User stiskne ttatko Delete,

4. Systém provede validaci smazani a smaze zdroj.,

Alternativni scéné 4a. Validace nepovoli smazani
5. Systém zobrazi aktualni tdaje.,

6. Fripad uziti kowi.,

Alternativni scéné Validace nepovoli smazani

1. Systém zobrazi hlaSku s uvedenim¢preni mozné zdroj smazat,



2. User potvrdi hlasku,
3. Systém zobrazi aktualni Gdaje,

4. Fipad uziti kosi,

Vystupni podminky: Zdroj je smazan

Pripad uZziti: UCO004: Nastaveni kapacity

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeffnlaSen v IS a ma k operaci opréwan

Hlavni scén#

1. User dvojklikem na jméno zdroje zada pozadawekpusini Resource Card,
2. Systém zobrazi Resource Card,

3. User stiskne ttatko Set Capacity,

4. Systém zobrazi stranku Resource Capacity Sgfting

5. User zad& nastaveni kapacity a stiskrigtkla Add Capacity,

6. Systém uloZi kapacitu a Zawkno,

7. User stisknutim ttatka OK zawe Resource Card,

8. Systém zobrazi aktualni Udaje,

Vystupni podminky: Kapacita je uloZzena

Pripad uziti: UCO005: Vytvdeni projektu

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZzivatel jeifnlaSen v IS a méa k operaci opréuai

Hlavni scén&
1. User stiskne ttdtko Create Job,

2. Systém zobrazi strdnku Job Card,



3. User vyplni poZzadované udaje a stisknétita OK,

4. Systém udaje zvaliduje a ulozi novy projekt,

Alternativni scén# 4a. Udaje nejsou validni
5. Systém zobrazi aktualni Udaje,

6. Fripad uziti koxi,

Alternativni scéné Udaje nejsou validni

1. Systém zobrazi informaci o nevalidnich polich,

2. User opravi chybné polozky a &mu potvrdi stiskem OK,
3. Systém zvaliduje Udaje a ulozi novy projekt,

4. Systém zobrazi aktualni Udaje,

5. Fripad uziti koxi,

Vystupni podminky: Novy projekt je uloze

Pripad uZiti: UCO006: Vytvdeni ukolu

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeffnldSen v IS a ma k operaci oprémi
Hlavni scén#&

1. User dvojklikem zada pozadavek na sgnisstranky Job Task Lines,
2. Systém zobrazi stranku Job Task Lines,

3. User stiskne ttatko New,

4. Systém vlozi prazdniadek,

5. User vlozi udaje,

6. Systém uloZi novy ukol,

Alternativni scén# 6a. Udaje nejsou validni

7. Systém zobrazi aktualni Udaje,



8. Fripad uziti koxi,

Alternativni scéné Udaje nejsou validni

1. Systém zobrazi informaci o nevalidnich adajich,
2. User opravi chybné polozky,

3. Systém udaje zvaliduje a ulozi ukol,

4. Systém zobrazi aktualni Gdaje,

5. Fipad uziti koxi,

Vystupni podminky: Novy ukol je uloze

Pripad uZziti: UCO007: Editace ukolu

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UzZivatel jeffnlaSen v IS a ma k operaci opréwa

Hlavni scén#

1. User dvojklikem zada pozadavek na sgnisstranky Job Task Lines,
2. Systém zobrazi stranku Job Task Lines,

3. User edituje poZzadované udaje,

4. Systém ulozi zemy,

Alternativni scéné 4a. Udaje nejsou validni
5. Systém zobrazi aktualni Udaje,

6. Fripad uziti koxi,

Alternativni scéné Udaje nejsou validni

1. Systém zobrazi informaci o nevalidnich udajich,
2. User opravi chybné polozky,

3. Systém udaje zvaliduje a ulozi ukol,

4. Systém zobrazi aktualni Udaje,



5. Fripad uziti koxi,

Vystupni podminky: Zmeny jsou ulozeny

Pripad uZziti: UCO008: Smazani ukolu

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeffnldSen v IS a ma k operaci oprémi
Hlavni scén#&

1. User dvojklikem zada pozadavek na sgnis$tranky Job Task Lines,
2. Systém zobrazi stranku Job Task Lines,
3. User ozné ukoly, které chce smazat, a stiskngitko Delete,

4. Systém smaZe oztené ukoly,

Alternativni scéné 4a. Validace nepovoli smazani
5. Systém zobrazi aktualni Udaje,

6. Fripad uziti koxi,

Alternativni scéné Validace nepovoli smazani

1. Systém zobrazi hldSku s uvedenim¢preni mozné Ukol smazat,
2. User potvrdi hlasku,

3. Systém zobrazi aktualni Gdaje,

4. Hipad uziti ko,

Vystupni podminky: Ukol je smazéan

Pripad uziti: UCO009: Vytvdeni gifazeni

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jgiplaSen v IS a ma k operaci opré&win

Hlavni scén&



1. User stiskne ttdatko New,
2. Systém vlozi prazdnyadek,
3. User vyplni poZadované udaje,

4. Systém zvaliduje a uloZi novy zaznam,

Alternativni scéné 4a. Udaje nejsou validni

Alternativni scéné Udaje nejsou validni
1. Systém zobrazi informaci o ciyb

2. User opravi chybné polozky,

3. Systém zvaliduje Udaje a ulozi amy,

5. Fripad uziti koxi,

Vystupni podminky: Je uloZzeno novéiFazeni

Pripad uZziti: UCO010: Editace firazeni

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UzZivatel jeffnlaSen v IS a ma k operaci opréwa
Hlavni scén#&

1. User upravi poZzadované udaje,

2. Systém provede validaci a uloZi&my,

Alternativni scéné 2a. Udaje nejsou validni

Alternativni scéné Udaje nejsou validni

1. Systém zobrazi informaci o ciyb

2. User opravi chybné polozky a &mu potvrdi stiskem OK,
3. Systém zvaliduje Udaje a ulozi amy,

4. Systém zobrazi aktualni Gdaje,

5. Fripad uziti kosi,



Vystupni podminky: Zmegny jsou ulozeny

Pripad uziti: UCO011: SmazaniifFazeni

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeffnlaSen v IS a ma k operaci opréwan
Hlavni scén#&

1. User ozn& zaznamy a stiskne tiako Delete,

2. Systém provede validaci a smaZe ¢ena zaznamy,

Alternativni scéné 2a. Validace nepovoli smazani

Alternativni scéné Validace nepovoli smazan

1. Systém zobrazi hlasku s uvedenim¢preni mozné zaznam smazat,
2. User potvrdi hlasku,

3. Systém zobrazi aktualni Udaje,

4. Hipad uziti ko,

Vystupni podminky: Prifazeni je vymazano

Pripad uZziti: UCO012: Vyker zdroje

Aktéfi: User

Vstupni podminky: Uzivatel jeifnlaSen v IS a méa k operaci opréua
Hlavni scén#&

1. User zvoli zdroj v Resource Filter,
2. Systém feda vyfiltrovana data systému,

3. Systém zobrazi aktualni Udaje,

4. Hipad uziti ko,

Vystupni podminky: Zadné




Pripad uZziti: UCO013: Vyker data

Aktéfi: User
Vstupni podminky: UZivatel jeifnlaSen v IS a ma k operaci opréwa
Hlavni scén#&

1. User zmini datum v polich From Date nebo To Date,
2. Systém feda vyfiltrovana data systému,
3. Systém zobrazi aktualni Gdaje,

4. Fipad uziti kosi,

Vystupni podminky: Zadné

Pripad uziti: UCO014: VykEr periody

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UzZivatel jeffnlaSen v IS a ma k operaci opréua

Hlavni scén&
1. User zvoli periodu,
2. Systém feda systému data,

3. Systém zobrazi aktualni Gdaje,

4. Fipad uziti kosi,

Vystupni podminky: Zadné
Pripad uziti: UCO015: Zobrazeni kapacity d@ifazeni zdroje za periodu
AKktéfi: User

Vstupni podminky: UzZivatel jeffnlaSen v IS a ma k operaci opréuan



Hlavni scén&
1. User klikne na nazev zdroje,
2. Systém zobrazi v legehilapacitu a fifazeni za nastavené obdobi,

3. Fipad uziti kosi,

Vystupni podminky: Zadné

Pripad uziti: UCO016: Zobrazeni denni kapacity iapzeni
Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeffnlaSen v IS a ma k operaci opréwan
Hlavni scén#&

1. User klikne pravym ttdtkem na poZadovanou fiku,
2. Systém zobrazi v tooltipu hodnottifpzeni,

3. Fipad uziti kosi,

Vystupni podminky: Zadné

Pripad uZziti: UCO017: Volba nasledujicitpdchozi periody
AKtéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeffnldSen v IS a ma k operaci oprémi

Hlavni scén&
1. User klikne na tk&tko Previous Period/Next Period,
2. Systém zobrazi aktualni data,

3. Fipad uziti kosi,

Vystupni podminky: Zadné




Pripad uziti: UCO018: Vyker projektu

Aktéfi: User

Vstupni podminky: UZivatel jeifnlaSen v IS a ma k operaci opréua

Hlavni scén#&
1. User zvoli projekt,

2. Systém zobrazi aktualni data za projekt,

3. Fipad uziti koxi,

Vystupni podminky: Zadné




PRILOHA P II: INSTALACE MODULU

Aplikace: Microsoft Dynamics NAV 2013 R2, verze W10 (7.10.35473).
Public Key Token: 55a42e43d2b12d91

Obsah adresé install:

- HRPlannerAddin.dll
- HRPIlanner.fob

Postup instalace:
1) Soubor HRPIlannerAddin.dll zkopirujte do unist
C:\Program Files (x86)\Microsoft Dynamics NAV\71\Rdailored Client\Add-ins.

2) V klasickém klientovi spu¥e 2000000069 Client Add-in a zaregistujte add-in
vyplnénim poli Control Add-in Name a Public Key Token.

3) Naimportujte soubor HRPlanner.fob.



PRILOHAP lIl: OBSAH P RILOZENEHO DVD
Prilozené DVD obsahuje adrasa

/src — zdrojové kody addinu

/install — soubory k instalaci v Microsoft DynamiNé\V

/DP — soubor s diplomovou praci



