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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva alternativnim balistickym vylepSenim automobilu. Pro lepsi orientaci
v dané problematice jsou nejprve vysvétleny zakladni pojmy a pravni predpisy. Dale prace
specifikuje vybér vhodného automobilu z hlediska nenapadnosti pro praci osobniho strazce
a soukromého kuryra. Také popisuje rozdéleni palnych zbrani a stieliva. V praktické ¢asti
jsou popsany jednotlivé balistické materialy a jejich vlastnosti. Dale prace uvadi zpiisob
vyroby experimentalnich prototypovych dilii a popis montaze do automobilu. Zavér prace
se zabyva vytvofenim dvou variant balistické ochrany automobilu a jejich cenovou kalku-

laci.

Kli¢ova slova: Osobni straZce, soukromy kuryr, automobil, palnd zbran, naboj, stiela, ba-

listika, balisticky odolny material, montaz.

ABSTRACT

This work deals with alternative ballistic car improvements. For easier orientation the main
terms and legislation are described first. The work specifies also the suitable car model for
bodyguard and private courier to work in secrecy. There is also distribution of used weap-
ons and its ammunition. In practical part are described ballistic materials and their proper-
ties. The production method of experimental prototype parts and the compilation are de-
scribed. The final part deals with the creation of two variants of mentioned automobile

ballistic protection and its cost determination.

Keywords: Bodyguard, private courier, automobile, firearm, charge, bullet, ballistically

resistant material, installation.
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UvVOD

Kazdy z nas jiz vidél mnoho filmd s tématem, kdy je v pribéhu dé&je stiileno na automobil
a tento se stava ,neprustielnym*. Vétsing lidi, ktefi se zabyvaji problematikou palnych
zbrani, je jasné, ze takovéto filmy jsou fikcemi a jednd se pouze o komer¢ni zalezitost.
Z toho divodu je potieba ochrénit v redlném zivoté posadku automobilu, protoze realny

Zivot neni filmem.

Dutvodem vzniku diplomové prace na téma ,,Alternativni balistické vylepSeni automobilu*
je nedostatek informaci, ale také moznosti v oblasti alternativ k pancéfovani automobild.
Proto je vytvofena tato diplomova prace, ktera osvétli danou problematiku a pfinese novy

pohled s moznostmi feSeni.

Vybral jsem si téma z diivodu zajmu o palné zbrané, balistiku a k vyvraceni mylnych po-

hledd, které nabizeji filmafi.

Toto téma jesté nebylo zpracovano jako celek, ale byly uvadény pouze diléi ¢asti. Ty se
pievazné zabyvaly palnymi zbranémi nebo Dbalistickymi ochrannymi prostiedky
Vv podminkach primyslu komeréni bezpecnosti. Castym nedostatkem je absence dé&leni
stiel z riznych hledisek a jejich oznaéeni. Toto déleni objasni, jaké mohou mit u¢inky jed-
notlivé typy stiel na balisticky odolny material nebo automobil. Jednotlivé kombinace byly
feSeny nezéavisle na sobé. Nikoho zatim nenapadlo zkombinovat balisticky odolny material,
pouzivany napf. u balistickych vest, tak, aby balisticky vylepsil automobil ¢i jiny dopravni

prostiedek.

Hlavni snahou diplomové prace je provedeni alternativniho balistického vylepsSeni auto-
mobilu s co nejmensimi naklady. Dalsi snahou je konstrukéni jednoduchost a v posledni

fadé co nejmensi zvySeni hmotnosti.

Cilem této diplomové prace je vytvofit feSeni balistické odolnosti vybraného druhu auto-
mobilu. Je tedy nutné se seznamit s balisticky odolnymi materialy a s vybranym automobi-
lem, na ktery bude balisticky odolny material aplikovan. Pro splnéni cild prace musi byt
Vv prvni fadé specifikovany pracovni pozice v primyslu komeréni bezpecnosti, které ke své
praci vyuzivaji automobil. Déle je nutné se seznamit s modely automobilil, které mohou
pracovnici pramyslu komeréni bezpe¢nosti pouzivat pti své praci (osobni strazce, soukro-
my kuryr). Poté je nutné vyhodnotit ohrozeni palnou zbrani z hlediska druhu, raze a uc¢inku

stfel v podminkach CR. Budou vytvofeny experimentalni prototypy, které budou aplikova-
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ny na automobil uvedeny v praci. Automobil bude vybran z bézné sériové vyroby a pie-
dem nebude specidlné upravovan. Na zavér bude zpracovana cenova kalkulace ve dvou
variantach. Prvni varianta bude standardni (levnéj$i) a druha varianta bude rozsifujici

(drazsi). U obou variant bude kladen diiraz na konstrukéni jednoduchost.

Diplomové prace je pfinosem zejména pro pracovniky pramyslu komeréni bezpecnosti,
zvlasté pak pro osobni strdzce a soukromé kuryry stejné tak i pro Sirokou vetejnost. Ti
vSichni si mohou z této prace odnést nové poznatky v oblasti balisticky odolnych materialt
a jejich vyuziti.

V soucasné dob¢ existuji dvé zakladni varianty pancéfovani automobilu, kterymi jsou po-
lopancétové a celopancéfové automobily. Tyto automobily jsou finanéné velmi nakladné
na piestavbu a z tohoto divodu se vymysleji alternativy, diky kterym lze docilit stejné
ochrany za niz§i potizovaci naklady. V CR existuje spole¢nost SVOS, spol. sr.0., se sid-

lem v Ptelouci, ktera se zabyva timto pancéfovanim.

Soucasti primyslu komeréni bezpecnosti je také oblast ochrany VIP klientt a jejich majet-
ku, kterou provadi osobni strazce pii ochrané klienta nebo soukromy kuryr pfi ochrané

majetku.

Na zakladé provedenych analyz bude vybrano nejméné napadné vozidlo z ruznych hledi-
sek. Témito hledisky budou typ karoserie, tfida automobilu, typ paliva a barvy. Pomoci
dalsi analyzy budou zjiitény moZnosti pancéfovani automobili v CR. Pfed montazi vy-
sledného alternativniho vylepSeni bylo nutné provést méteni, které slouZzilo k ziskani po-
ttebnych nacrtd a rozméri. Po kompilaci naérti mohly byt vytvofeny vykresy, na zakladé
kterych byly vyrobeny experimentalni prototypy. Tyto experimentalni prototypy byly nain-

stalovany na vybrany automobil.

Diplomova prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. V teoretické casti je vy-
svétlena terminologie a rozebrany pravni predpisy. Jsou uvedeny diivody vybéru automo-
bilu pro praci osobniho straZzce nebo soukromého kuryra. Dalsi teoreticka Cast se zabyva
palnymi zbranémi a naboji a také jejich vlastnostmi. V praktické ¢asti jsou zpracovany
jednotlivé mozZnosti balistickych materiald, jejich vlastnosti a ukazka balisticky odolnych
automobilti. Dalsi ¢asti prace je montaz experimentalnich prototypli pfimo do vybraného
automobilu. V posledni ¢asti diplomové prace jsou vytvofeny dvé varianty balistické odol-
nosti, jejich cenova kalkulace a srovnani vyslednych cen s cenou od Spole¢nosti SVOS,

spol. sr.o.
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. TEORETICKA CAST
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1. TERMINOLOGIE A PRAVNI PREDPISY

Prvni kapitola je vénovana terminologii a pravnim piedpisim. Cast prvni kapitoly popisuje
pracovniky prumyslu komeréni bezpecnosti (dale jen PKB), kteti ke své praci vyuzivaji
automobily. Diky tomu je nutné seznameni se s pravnimi predpisy, jako jsou napt. zékon o
provozu na pozemnich komunikacich, zdkon o zbranich a stielivu a trestni zakonik.

V posledni ¢asti kapitoly budou kratce popsany balistické ochranné prostiedky.

1.1.  Pracovni pozice v PKB vyuZivajici automobil

Pracovnikli v PKB, kteti vyuZivaji ke své praci automobil, je nepfeberné mnozstvi. Nemusi
se jednat o profesiondlni fidice, ale mize se jednat o kuryry nebo doprovod. Pevazné jsou
to profese, které nemohou svou praci vykonavat bez automobilu. Jednd se predev§im o
pracovniky ptepravujicich hotovost a cennosti. Jako dalsimi profesemi vyuzivajicimi au-
tomobil, kromé pracovnikli pfepravujici hotovosti a cennosti, jsou napt. osobni strazci ne-
boli bodyguardi (dale jen OS), dale soukromi kuryii (dale jen SK), soukromi detektivové
nebo posadka zasahového vozidla, ktera zabezpec€uje ostrahu objektd. Nejsou uvedeni pra-
covnici ozbrojenych bezpeénostnich sbort, jako napi. Policie CR, Armada CR, atd., proto-
ze patii do vetejného sektoru a nikoliv do soukromého sektoru jako PKB. Préce je zamé&re-
na na OS a SK. Nebot’ tito pracuji ve vétSin€ pripadli samostatné a musi se spolehnout sami

na své schopnosti, dovednosti a také na sviij automobil.

1.1.1. Osobni strazce

Osobni strazce neboli bodyguard, jak jiz nazev napovida, je clovek, ktery poskytuje osobni
ochranu ostatnim lidem (déle jen klientlim), kteti si ho najmou. Jedna se o ¢lovéka pracuji-
ciho na koncesovanou Zivnost (Ostraha majetku a osob) nebo jako zaméstnanec ve spolec-
nosti, ktera poskytuje osobni ochranu (ve vétSing piipadi se spolecnosti zabyvaji SirSim

odvétvim a osobni ochrana je jen jeji soucasti).

Osobni ochrana se v CR déli na dva sektory - vefejny a soukromy sektor. Praci osobni
ochrany vyuzivaji oba sektory. V praci je popsana podrobnéji postava osobniho strazce,
jaky musi byt, jeho vlastnosti, co by mél ovladat, atd.

Opomijenym tématem u problematiky PKB je neexistujici zdkon o téchto sluzbach. K této

sluzb¢ patii i1 specializace, kterou je také OS, SK a dalsi. Diky tomu, Ze v Sou¢asnosti nee-

xistuje zakon o soukromych bezpecnostnich sluzbach, dochézi ke komplikaci fady povin-
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nosti a prav v této oblasti. Pfedev§im neni stanoven pravni rdmec vymezujici prava a po-
vinnosti, jaké by méli a mohli mit pracovnici PKB, kam spada i OS. Z toho divodu musi
OS a dalsi pracovnici PKB vychazet z pravnich piedpist, tak jako kazdy ob¢an nasi repub-
liky.

Prace osobniho strazce vyzaduje psychickou odolnost a fyzickou kondici. Lze namitat, ze
odolnosti je nutné zaradit hlavné reakei, rychlé vyhodnoceni dané situace a také akci (stra-
tegie, operace, taktika). Do fyzické kondice se fadi hlavné rychlost, vydrz, dynamika, kon-
centrace a sila. Nejdilezitéjsi v nastalé situaci je rychlé zhodnoceni situace, uklidnéni kli-
enta a rychla reakce. Aby nevznikla prodleva mezi za¢atkem utoku a reakci strazce na da-
nou hrozbu tim, Ze se napf. lekne nebo psychicky zhrouti (velmi nevhodna reakce OS na

danou situaci).

’ ;v ’ r . . v , 1
., Do zakladni pripravy osobniho strazce zahrnujeme fyzickou pripravu, profesni obranu’,

streleckou a taktickou pripravu a neméné diilezita je specialni Fidicska priprava. ““ [1]

Co by mél OS ovladat:

e Empatie, komunikace, socialni cit, udrzeni tajemstvi, spolecenské chovani;

e Planovat a realizovat preventivni opatieni k bezpec¢nosti klienta a jeho okoli;
e Profesni obranu beze zbrané s obrannymi prostfedky a se zbranémi;

e Odborngjsi védomosti nez laické vetejnost v poskytnuti zdravotni pomoci;

e Defenzivni a ofenzivni zplisob jizdy s automobilem jak na ledu, tak na snéhu;
e Moznosti mobilniho telefonu a vysilac¢ek (radiostanic) — spojovaci technika;

e Ziskavani informaci a specialni programy — prace s PC. [1]

DalSi doporucené kurzy pro OS:

e Kurz chovani a porozuméni;

e Kurz pravnich ptedpist aplikovatelné pro OS;

e Kurz vyjednavani o rukojmich;

e Vycvik zaméfeny na ochranu VIP security a osobni strazce;

e Kurzy bojovych sportt aj. [1]

1 4 .
V ramci korekce opraveno
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Mezi vvzbroj a vystroj OS patii zejména:

e Palnd zbran — hlavni zbran, zalozni zbran, ptisluSenstvi k noseni zbrang¢;

e Chladna zbran — noze, dyky, multifunk¢ni ntz;

e Obranné prostiedky — obranné spreje, teleskopicky obusek, baterka, kombinované
obranné prostredky, pouta;

e Improvizované zbrané — vyuziti predméti denni potteby (klice, propisovaci tuzka,
kreditni karta, atd.);

e Vybaveni pro stav nouze — I¢karnicka, tisnové tlacitko, prostredky k preziti;

e Spojovaci technika — mobilni telefon, radiostanice;

e Ochranné prostfedky — PC s ptisluSenstvim, detektor kovli, minikamera;

e Vozidlo;

e Optika, odposlech — dalekohled, miniaturni odposlechova §tnice?, laserovy odpo-
slech;

e Vystroj — kvalitni obleceni a obuv, balistické ochranné pomucky. [1, 2, 3]

1.1.2. Soukromy kuryr

Soukromy kuryr je soukroma osoba poskytujici kuryrni sluzby pracujici prevazné samo-
statné. SK je specificky osobni straZce, ktery ovSem ve vétsiné ptipadii nepiepravuje klien-
ta, ale pfepravuje materialni zasilky (KNOW-HOW firem, cenné papiry, penézni hotovosti,
atd.). Také se miZze jednat o doméci mazlicky klientlh nebo déti. Provadét pifepravu smi
soukromy kuryr v§emi dostupnymi prostiedky (pésky, na kole, MHD, automobilem). Nej-

lepsi zplisob provadéni piepravy je vlastnim automobilem.
., Soukromy kuryr je spojeni bodyguarda a prepravy cenin, ktery vyuziva dnesnich nedo-
statkii a tak miize nabidnout mnoha cz’lovym‘f3 skupinam to, ¢im jiné agentury prumyslu ko-

mercni bezpecnosti nedisponuji. ** [4]

2 Bezdratovy skryty mikrofon vhodny pro odposlech zdjmovych prostori (byti, kancelafe, atd.).
%V ramci korekce opraveno
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., Soukromy kuryr plni ¢innost, pri niz prebird na zakladé urcitého smluvniho vztahu odpo-
vednost pri prepravé zasilky a pri plnéni této cinnosti poskytuje ozbrojeny doprovod vozi-

dla a zavazadla, potiebné pro transport. “ [4]

Doporucené vybaveni SK:

e Obranné prostiedky — palna zbran a stfelivo, ntiz, teleskopicky obusek, obranny
sprej;

e Dopravni prostiedek — vlastni automobil;

e Vystroj — nendpadné obleCeni pro splynuti s okolim, balistické vesta pro skryté no-
Seni, mobilni telefon, GPS navigace, atd.;

e Rozsifena vystroj — minikamera, generator Sumu, atd. [4]

Doporuceny vvevik SK:

e Ofenzivni a defenzivni zplsob jizdy;

e Zachazeni s obrannymi prostiedky a se zbranémi;
e Planovani cesty;

e Poskytnuti u¢inné pomoci;

e Sebeobrana;

e Pouziti zbrani;

e Taktika, atd. [4]

V podkapitole byl uveden popis osobniho straZzce a soukromého kuryra. Vyplynulo z ngj,
Ze osobni strazce a soukromy kuryr jsou specifickymi profesemi pii ostraze majetku a
osob. Jsou to profese velmi narocné. Déle byla rozebrana pracovni napln, zkuSenosti, do-

vednosti, vystroj a vyzbroj lidi vykonavajicich tuto ¢innost.

1.2.  Pravni predpisy

Tato podkapitola se bude zabyvat platnymi pravnimi ptedpisy, které by méli znat a dodr-
zovat jak bézni obcané, tak pracovnici PKB, ale i statni sluzby, ¢i policisté. Z divodu ab-
sence zakona o soukromych bezpecnostnich sluzbach se musi OS 1 SK fidit platnymi za-
kony, které plati pro vSechny ob¢any. Tti z nich budou rozebrany podrobnéji v dalSich ¢as-

tech podkapitoly.
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,, Verejné pravo vyjadruje nadrazenost verejné moci v zakonem vymezenych pripadech viici
ostatnim subjektiim prava. Pravo soukromé odpovida vztahium rovnosti subjektii (véetné

statu).  [5]

Pravni predpisy plati pro vSechny, jak bylo zminéno vySe. Co neni v pravnim piedpisu
zakazano, to je dovoleno.

1.2.1. Z:akon o silni¢nim provozu

Zakon o silni¢nim provozu nabyl ucinnosti dne 1. 1. 2001. Kazdy ucastnik silni¢niho pro-
vozu na pozemnich komunikacich se jim musi fidit. Ucastnikem silni¢niho provozu na
pozemnich komunikacich je kazdy, kdo se pfimym zplsobem ucastni provozu na pozem-

nich komunikacich.

Jsou vybrany pouze Casti, které jsou nejdilezitéjsi pro OS a SK, které¢ by méli mit stale

V podvédomi pii plnéni svych pracovnich povinnosti.

§4 — Povinnosti ucastnika provozu na pozemnich komunikacich

,, PFi ucasti na provozu na pozemnich komunikacich je kazdy povinen

b) Fidit se pravidly provozu na pozemnich komunikacich upravenymi timto zakonem, poky-
ny policisty, pokyny osob opravnénych k rizeni provozu na pozemnich komunikacich podle
§ 75 odst. 5, 8 a 9 a zastavovani vozidel podle § 79 odst. 1 a pokyny osob, o nichz to stano-
vi zvlastni pravni predpis, vydanymi k zajisteni bezpecnosti a plynulosti provozu na po-

zemnich komunikacich, “ [6]

Z tohoto ustanoveni vyplyva povinnost OS a SK, ¢i jinych obcant, fidit se pokyny policis-
th. Pfi plnéni svych povinnosti, se OS a SK musi fidit témito predpisy také, ale znesnadiiuji
jim v danou chvili jejich pracovni povinnost (chranit klienta ¢i pfepravovanou zasilku).
Z ditvodu, aby OS a SK minimalizovali moZné nebezpeci pifi zastaveni opravnénou osobou
podle pravniho pfedpisu (mlzZe se totiz jednat o faleSné policisty), je vhodné policisty po-
zadat o kontrolu na nejbliz§im bezpecném misté (napf. policejni stanici). Tim se minimali-

zuje moznost vzniku nebezpeci.

§5 — Povinnosti ridi¢e

., (1) Ridic je kromé povinnosti uvedenych v § 4 dale povinen
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f) podrobit se, na vyzvu policisty, vojenského policisty, zaméstnavatele, osetiujictho lékare
nebo straznika obecni policie, vySetieni podle zvlastniho pravniho predpisu ke zjisteni, zda

neni ovlivnén alkoholem,

g) podrobit se, na vyzvu policisty, vojenského policisty, zaméestnavatele, osetiujiciho lékare
nebo straznika obecni policie, vySetreni podle zvlastniho pravniho predpisu ke zjisteni, zda

neni ovlivnén jinou navykovou latkou nez alkoholem (dale jen ,,jind navykova latka ).

(2) Ridic nesmi

a) pozit alkoholicky napoj ani jinou latku obsahujici alkohol (dale jen ,, alkoholicky na-
poj ) nebo uzit jinou navykovou latku behem jizdy, “ [6]

Ustanoveni v §5 je podobné vysSe zminénému ustanoveni §4. I zde nastava nepiijemnost pfi

zastaveni OS nebo SK. D4 se fidit podobnym zplisobem, jako tomu bylo u vySe zminéného

ustanoventi.

Vseobecné znamy zakaz je pouzivani vozidla po poziti alkoholického napoje nebo nékteré
jiné navykové latky fidicem. Tento zdkaz pro fizeni vozidla plati i pro pracovni povinnosti
OS a SK. V zadném ptipadé by OS nebo SK neméli pozivat alkoholické napoje ¢i jiné na-

vykové¢ latky, pokud maji zavazek vici klientovi.

§6 — Dalsi povinnosti

., (1) Ridi¢ motorového vozidla je kromé povinnosti uvedenych v § 4 a 5 ddle povinen

a) byt za jizdy pripoutan na sedadle bezpecnostnim pdsem, pokud jim je sedadlo povinné

vybaveno podle zvldstniho pravniho predpisu, “ [6]

Nafizeni, byt za jizdy pfipoutany, neni hlavné pro OS pfili§ vyhovujici, 1 kdyZ ma své
opodstatnéni v bezpecnosti pii piipadné nehod¢. OvSem zamezuje rychlé reakci a zabrané-
ni hrozicimu utoku. Pokud OS, ale i SK piepravuji klienta nebo piepravovanou véc, pii-
poutani ve vozidle ztéZuje jeho v€asnou reakci na hrozbu. Pokud v§ak OS nebo SK tuto
povinnost nebudou dodrzovat, mohou byt zastaveni policisty za poruseni pravniho ptredpi-

su. Tim se dostanou do konfliktu s pravnimi piedpisy, za coz jim hrozi postih.

8§47 — Dopravni nehoda

., (2) Ridi¢, ktery mél iicast na dopravni nehodé, je povinen

a) neprodlené zastavit vozidlo,
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¢) ucinit opatreni k zabranéni vzniku Skody osobam nebo vécem, pokud tato hrozi v disled-

ku dopravni nehody, a

d) spolupracovat pri zjistovani skutkového stavu.
(3) Ucastnici dopravni nehody jsou povinni

a) ucinit vhodna opatreni, aby nebyla ohrozena bezpecnost provozu na pozemnich komuni-
kacich v misté dopravni nehody,; vyzaduji-li to okolnosti, jsou opravneni zastavovat jina

vozidla,

b) oznamit, v pripadech stanovenych timto zakonem, nehodu policii; doslo-li k zranéni,
poskytnout podle svych schopnosti prvni pomoc a k zranéné osobé privolat poskytovatele

zdravotnické zachranné sluzby, ** [6]

Dopravni nehoda je specifickou situaci, pii které¢ musi fidi¢ vozidla zastavit a zkontrolovat,
zda nedoslo ke zranéni lidi. Tim ovSem nastava dalsi problém pro OS a SK. Dopravni ne-
hoda muze byt totiz uméle vytvotrena, aby donutila OS nebo SK zastavit a tim mize dojit
Kk pfepadeni a zmocnéni se prepravovaného nakladu nebo klienta. V tomto piipadé musi
OS 1 SK postupovat velmi obezietné. Pokud to situace dovoluje, vyhnout se takovému mis-
tu nebo nejlépe nevystupovat z vozidla, ale to jen za ptedpokladu, zZe na misté nehody jsou
Jiz dalsi lide, kteti by pfipadnym zranénym poskytli pomoc a OS ¢i SK se mohl vénovat

svym povinnostem.
V Ceské republice je zaveden bodovy systém, ktery zaznamenava ,,trestné body.

,,Soucasny systém bodového hodnoceni byl v CR zaveden 1. cervence 2006 na zdikladé zd-
konii ¢. 411/2005 Sb., a 226/2006 Sb., kterymi byl novelizovan zdakon ¢. 361/2000 Sb., o
provozu na pozemnich komunikacich. Ridi¢ na zdkladé dosazeni horni hranice povoleného
poctu bodii (12) prijde na rok o ridicsky prikaz a pred jeho ziskanim bude muset skladat
opeét zkouSku. Bodové konto oviiviiuje i rocni doba bez prestupku, 7idic tak snizi své konto

ctyrmi body. " [7]

Bodovy systém je zaveden i1 v nékterych dalSich evropskych zemich, napt. Spolkova re-
publika Némecko, Rakousko, Polsko, Italie a dalsi. Kazda zemé& ma své podminky pro bo-
dovy systém. V Priloze P I: Bodovy systém je ukdzka vybranych ptestupkt a jejich bodo-

vé ohodnoceni.
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1.2.2. Z.akon o zbranich

Zakon o zbranich nabyl ucinnosti dne 1. 1. 2003. I z tohoto pravniho piedpisu budou pou-

vvvvvv

tech.

§8
., Nabyvat do viastnictvi, s vyjimkou dédeni (§ 66), a drzet nebo nosit zbran nebo strelivo

miize pouze ten, kdo je drZitelem zbrojniho prikazu nebo zbrojni licence, pokud tento za-

kon nestanovi jinak. “ [8]

§16 — Zbrojni prukazy a jejich skupiny

., (2) Zbrojni pritkaz se rozlisuje podle ucelu uzivani zbrané nebo stieliva a podle rozsahu

opravneni do skupin

a) A — ke sbératelskym uceliim,

b) B — ke sportovnim uceliim,

c) C — k loveckym uceliim,

d) D - k wkonu zaméstndni nebo povolani,

e) E - k ochrané Zivota, zdravi nebo majetku, nebo
f) F — k provadeni pyrotechnického priizkumu. *“ [8]

Predpoklada se, ze profesiondlni OS a SK maji zbrojni prikazy minimalné skupiny D a E a
pravni predpisy znaji. OvSem muZe nastat i skutenost takova, Ze OS nebo SK jesté zbrojni
prikaz a zbrail nemaji, nebot’ to neni podminkou. Svou praci mohou kvalitnim zptisobem
vykonévat i bez nich. Novelou tohoto zdkona byla prodlouzena platnost zbrojnich prikazt
z 5 let na 10 let. To plati pro vSechny zbrojni prikazy. Pro drzitele zbrojniho prukazu sku-
piny D nebo F byla prodlouZena i doba, kdy musi byt provedena lékaiské4 kontrola, a to z

30 mésicu na 5 let.

1.2.3. Trestni zakonik

Dal$im dilezitym pravnim pfedpisem a poslednim zminénym je trestni zdkonik, ktery na-

byl t¢innosti dne 1. 1. 2010. I tento pravni predpis je velmi dilezity pro OS a SK.
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§28 — Krajni nouze

., (1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci nebezpeci primo hrozici zajmu chranénému

trestnim zakonem, neni trestnym cinem.

(2) Nejde o krajni nouzi, jestlize bylo mozno toto nebezpeci za danych okolnosti odvratit

vevr

ktery hrozil, anebo byl ten, komu nebezpeci hrozilo, povinen je snaset. * [9]

Modelova situace: pfi plnéni pracovnich povinnosti je OS nebo SK pifepaden. Ma moznost
z mista nebezpeci ujet, protoze utok nebyl zaméfen na automobil. Pti pokusu o ujeti pre-
kro¢i maximalni povolenou rychlost, pfipadné porusi jina ustanoveni ze zakona o silni¢nim
provozu — v tomto piipadé by nemél byt sankcionovan, vznikla Skoda je daleko mensi nez

kterd mohla vzniknout (zabiti klienta, krddez pfepravované zésilky).

§29 — Nutna obrana

(1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci piimo hrozici nebo trvajici titok na zajem

chranény trestnim zakonem, neni trestnym cinem.
(2) Nejde o nutnou obranu, byla-li obrana zcela zjevné neprimérena zpiisobu utoku. *“ [9]

Modelova situace: pii plnéni pracovnich povinnosti jsou OS nebo SK, jedouci
v automobilu, napadeni ato¢nikem s palnou zbrani, ktery se postavi pted jedouci automobil
a zacne sttilet. Podle vySe uvedeného ustanoveni miZze OS nebo SK v tomto ptipadé€ pouZit
automobil jako obranny prostiedek, ktery vyuzije k odvraceni pfimého utoku (pouziti au-

tomobilu jako zbrai - najeti na Gtocnika).

V podkapitole bylo pojednéno o zakonu o silni€énim provozu, kterym se musi fidit vSichni
obcané. Do této kategorie patii 1 osobni strazce a soukromy kuryr, nebot’ jak bylo feSeno
vyse, chybi zakon o soukromych bezpecnostnich sluzbach. Byly uvedeny povinnosti fidice
Vv silniénim provozu. Dalsi ¢ast podkapitoly se zabyvala zdkonem o zbranich. Dale byly
popsany skupiny zbrojnich prukazt. V posledni ¢asti podkapitoly bylo kratce poukazano
na dalsi velmi dulezity pravni piedpis, ktery se tyka trestniho zakoniku, a to pfevazné kraj-

ni nouze a nutné obrany.

1.3.  Balistické ochranné prostredky

V posledni casti kapitoly budou uvedeny moznosti balistickych ochrannych prostiedk.

Pro OS, ale i SK, je nejdulezitéjsi Zivot a majetek klienta, ale i jejich vlastni. Mohou byt
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vybaveni balistickymi ochrannymi prostfedky, které jim pomaéhaji pfi jejich pracovnich

povinnostech.

Balisticky odolné materidly jsou v dnesni dob¢ jiz dostupné. Proto si OS a SK poftizuji ba-

listicky odolné prostiedky nejen pro sebe, ale i pro své klienty (balistické vesty). [10, 11]

Balistické ochranné prostfedky jsou vytvofeny primarné, aby chranily dulezité casti téla.

Jejich tvar kopiruje proporce ¢lovéka, ktery balisticky odolny prostifedek pouziva. [10, 11]

Mezi typické balistické ochranné prostiedky patii predevsim balistické piilby, vesty (leh-
ké* a téiké5) a Stity (v ruznych velikostech a provedenich). Pro potieby OS a SK jsou po-
ttebné predevsim balistické vesty lehké, které se daji nosit skryté pod odévem. V dalsi ¢asti

jsou to balistické Stity, které¢ vyuzivaji OS nebo SK minimalné, ale o to jsou v kritickych

Obr. 1. Balisticky stit a balisticka vesta pro skryté noseni [12, 13]

Tato problematika bude vice rozepsana i v dalSich kapitolach této prace. Nyni bylo pouze

naznaceno, co jsou to balistické ochranné prostiedky a jejich vyuziti pro praci OS a SK.

Struéné byly popsany balistické ochranné prostiedky, které nejcastéji pouzivad osobni
straZce nebo soukromy kuryr. Jednalo se predevS§im o balistické vesty pro skryté noSeni.
Tyto vesty se nosi pod odévem. Diky nim na prvni pohled nelze vidét, Ze osobni strazce,
soukromy kuryr nebo jejich klient takovy balisticky ochranny prostiedek ma na sob¢. Dale
bylo zjisténo, ze osobni strazce nebo soukromy kuryr mize ke své praci vyuzit i balisticky

Stit.

* Primarn& vytvofena pro skryté noeni, vyrabi se v riiznych velikostech.
® Uréena k noseni na vrchu obleéeni, doplnény ocelovymi, keramickymi nebo jinymi platy. Dale mohou byt
doplnény limcem pro ochranu krku a pfipadnym panelem kryjici podbfisek.
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Prvni kapitola byla vénovana zakladni terminologii a pravnim piedpisim. Nejdiive byly
vymezeny pojmy, jako jsou osobni strazce a soukromy kuryr. Byla uvedena jejich pracovni
napln, znalosti a dovednosti, ale také jejich vystroj a vyzbroj. Dalsi Cast jiz byla zaméiena
na platné pravni piedpisy, kterymi byl zakon o silnicnim provozu, zékon o zbranich a
V posledni fadé dvé dilezita ustanoveni trestniho zakoniku. Z kazdého pravniho piedpisu
byla vybrana jen cast dilezitad pro osobniho strazce a soukromého kuryra. Posledni ¢ast

kapitoly byla kratce vénovana balistickym ochrannym prostiedkiim.
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2. AUTOMOBIL

V druh¢ kapitole budou vymezeny zakladni pojmy pro identifikaci automobili a rozd€leni
do jednotlivych tfid (segmentil). Budou vytvofeny statistiky prodeje osobnich automobilt.
V zavéru kapitoly budou z dil¢ich zavérti vybrany vozy nakonfigurované na webovych
strankach daného vyrobce. Posledni ¢ast kapitoly bude zaméfena na ¢asti osobniho auto-

mobilu, které jsou dulezité pro jizdu.

2.1. Zarazeni automobilu

Podkapitola bude zaméfena na rozfazeni automobild z riznych hledisek. Budou uvedeny
typy karoserii. Posledni ¢ast podkapitoly bude zaméfena na jednotlivé tiidy a celkovy pro-

dej podle jednotlivych tiid.

Aby mohlo dojit k zafazeni konkrétniho automobilu do spravné kategorie, podkategorie,
skupiny a typu karoserie, je nutné znat i dalsi vlastnosti, podle kterych se fazeni fidi. Sa-
moziejmosti je znalost zdkona ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozem-
nich komunikacich a o zméné zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za Skodu
zpusobenou provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zakond (zakon o pojisté-
ni odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni zdkona ¢. 307/1999 Sb. Tento zdkon nabyl

ucinnosti dne 1. 7. 2001.
Podle ustanoveni §2 odst. 1 zminéného zakona, ktery tika:

,,Silnicni vozidlo je motorové nebo nemotorové vozidlo, které je vyrobené za ucelem pro-

vozu na pozemnich komunikacich pro prepravu osob, zvirat nebo veci. *“ [14]

Je patrné, ze sem patii jak osobni automobil, tak i dal§i vozy — nékladni automobily, auto-
busy a vozy, které¢ mohou piepravovat lidi, zvifata nebo véci. Rozdéleni kategorie vozidel
bude uvedeno dale.

2.1.1. Zakladni kategorie vozidel

a) ,, Kategorie L — motorova vozidla zpravidla s méné nez ctyrmi koly;

b) Kategorie M — motorova vozidla, které maji nejméné ctyri kola a pouzivaji se pro do-
pravu 0sob;

¢) Kategorie N — motorova vozidla, které maji nejméné ctyri kola a pouzivaji se pro dopra-

VU nakladii;
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d) Kategorie O — pripojna vozidla,

e) Kategorie T — traktory zemédélské nebo lesnické,

f) Kategorie S — pracovni stroje;

g) Kategorie R — ostatni vozidla, ktera nelze zaradit do vyse uvedenych kategorii. “ [14]

Z jednotlivych bodl vyplyva, ze v praci bude vyuzito kategorie vozidel M, coz je motoro-
vé vozidlo ur€ené pro piepravu lidi a ma nejméné Ctyti kola. K vét$iné vozidel se da na-

montovat tazné zatizeni, které slouzi k pfipojeni vozidla kategorie O.
2.1.2. Kategorie M

Kategorie M se d¢li na 3 podkategorie, kterymi jsou:

a) ,,M1 — vozidla, ktera maji nejvyse osm mist k prepravé osob, kromé mista ridice, nebo

viceucelova vozidla;

b) M2 — vozidla, ktera maji vice nez osm mist k preprave osob, kromé mista ridice, a je-
Jichz nejvetsi pripustnd hmotnost neprevysuje 5 000 kg;

¢) M3 — vozidla, kterd maji vice nez osm mist k prepravé osob, kromé mista ridice, a je-
Jjichz nejvetsi pripustnd hmotnost prevysuje 5 000 kg. “ [14]

Dale bude pojednéno o vozidlech zafazenych do kategorie M a podkategorie M1, coz je

osobni automobil (déale jen OA).

2.1.3. Typy karoserii osobnich automobilu

Dals$im kritériem pro spravny viiz OS ¢i SK, je spravny vybér karoserie. Typy karoserie

se rozliSuji podle provedeni stfechy, zadni ¢asti vozidla nebo zptsobu uZiti.

Nasledujici silueta a popis automobilu ptiblizi a ujasni druh a typ vozidla. Z celkového
poctu 18 typua karoserii bylo vybrano 6 zakladnich typt. Zbyvajici typy byly zafazeny do
ptilohové casti Priloha P II: Typy karoserii osobnich automobili. Typy karoserii jsou

sefazeny abecedné.
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Typy karoserii osobniho automobilu:

Combi

O O

Obr. 2. Combi [15]

Jde o viz s velkym zavazadlovym prostorem umoziujici piepravu rozmérmnych nakladu.
Mezi klady automobilu patti zvySend uzitkova hmotnost, prodlouzend karoserie je doplné-

na tireti fadou bocnich skel. [15, 16, 17, 18]

Hatchback

OB==0O

Obr. 3. Hatchback [15]

Vyrébi se v tii nebo péti dvefovém provedeni. Soucasti patych (kufrovych) dvefi je 1 zadni
okno, které se otvira spolu s patymi dveimi. Tato karoserie je typickou karoserii pro vozy

nizsich t¥d. [15, 16, 17, 18]

Liftback

O O

Obr. 4. Liftback [15]

Vozidlo se vyrabi v tii nebo péti dvefovém provedeni. Od Sedant se li§i v otvirani patych

(kufrovych) dvefi, kde se paté dvete otviraji spolu se zadnim oknem. [15, 16, 18]
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Offroad

Obr. 5. Offroad [15]

Jedna se o terénni automobil, ktery je uzptsoben pro jizdu ve velmi tézkém terénu. Auto-

mobil zvlada prudké stoupani i klesani, bahnity terén i vodu. [15, 18]

Sedan

O

Obr. 6. Sedan [15]

Snad nejzndmé;jsi typ karoserie. Zavazadlovy prostor a prostor pro posadku je zcela oddé-

len. Sedan ma dv¢ fady sedadel. [15, 16, 17, 18]

SuUVv

O==0

Obr. 7. SUV [15]

Je to zkratka z anglického slova Sport Utility Vehikle, coz v doslovném pickladu znamena
sportovni uZzitkové vozidlo. Diky své robustni konstrukci pfipomind vozy typu Offroad.

Automobil je vhodny pro silnice a leh¢i terén. [15, 16, 17]

2.14. Typy tiid (segmentii) osobnich automobili

V soucasnosti neexistuji Zadna zavazna kritéria pro vymezeni jednotlivych tfid automobild.
Roli tedy hraje zejména obchodni politika a viile vyrobce byt porovnavan s konkurenci

podle vlastniho pfani. Zatazeni vozu do dané tfidy se mlzZe z riiznych uhli pohledi lisit.
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Nékdo muze ttidit vozy do tiid na zakladé celkovych vnéjSich rozmérd, hmotnosti nebo

objemu motoru vozidla. [19, 20]

Kazdé nové vozidlo se vyviji, a proto se rozméry vétSinou lisi od stejnojmenného pied-
chidce.

Jeden priklad za vSechny: dnesni Volkswagen (dale jen VW) GOLF je daleko vétsi nez
puvodni VW PASSAT, pfesto VW GOLF uz desitky let patfi do takzvané niz$i stiedni
tiidy a VW PASSAT do stiedni tridy. [20]

Objevuji se dokonce i celé nové tiidy napi. minivozy, které byly jesté pred cca 10 lety fa-
zeny k malym vozim.

Stanovit trvala kritéria tak, aby byla stale aktualni, je nemozné, nebot’ se vSe vyviji, i au-
tomobily. UZ v minulosti byly u¢inény pokusy o sestaveni orientacnich parametrt pro tfidy

béZnych OA, ale asovym posunem se parametry ménily a sestavené orientacni parametry

se prestaly shodovat se skutec¢nosti. [19, 20]
V devadesatych letech se objevilo ¢lenéni, které zahrnovalo délku vozu a objem motoru.

Déleni byla nasledujici:

e Minivozy — mensi nez 3,5 metru s objemem motoru do 1 litru (do 1 000 cm®);

e Malé ¢i kompaktni vozy — délka do 4 metri s motory do objemu 1,4 litru (do
1 400 cm®);

e Vozy nizsi stiedni tfidy — délka 4,0 az 4,3 metru s objemem motoru do 1,4 az
1,8 litru (v rozmezi 1 400 az 1 800 cm3);

e Vozy stiedni tiéidy — délka do 4,5 metru s motory do 2,5 litru (do 2 500 cm®);

e Vozy vysSi stiedni tFidy — délka do 5 metrat s motory nad 2,5 litru (nad
2 500 cm®);

e Vozy nejvyssi tiidy — délka nad 5 metréi s motory nad 2,5 litru (nad 2 500 cm®) a
luxusni vybavou. [18, 19, 20, 21]

Organizace Svazu dovozcl automobili (dale jen SDA), sdruzuje dovozce automobill
v CR. Zafazuje novy viiz mezi své potencidlni konkurenty na zikladé dohody vyrobce

s nadnérodni instituci zajiSt'ujici sledovani trhu vozidel (JATA). [18]
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SDA tvori statistiky a rozliSuje tyto tridy:

Ve statistikach se uvadi i vozy nezafazené. VSechny statistiky jsou tvofeny podle SDA,

v

kde je predpoklad nejptesnéjsi informace.

Jednotlivé typy tfid a celkovy prodej OA podle kategorii budou déle popsany. Podle tabu-
lek, zvefejnénych v Priloze P III: Typy ti'id (segmentii) osobnich automobili, budou u
vybranych typt tfid vytvofeny grafy pro lepsi demonstraci prodeje OA, pro zbyvajici tidy

bude uveden pouze popis a v piilohové ¢asti budou zvefejnény tabulky prodeje OA.

Minivozy

Jsou oznacovany jako mini, méstské vozy nebo segment A. Maji typickou karoserii typu
Hatchback s orienta¢nimi rozméry: délka do 3,5 m, objem motoru 999 cm®, rozvor kol
maji 2,3 m a $itku 1,6 m. Celkovy pocet vozidel zapadajicich do tfidy minivozy je 19 vo-
zidel. U nas je nejprodavangjiim modelem Skoda CITIGO, kterd obhdjila prvenstvi i

v roce 2014. [19, 20]

Malé vozy

Také se oznauji pojmem nizsi tfida nebo segment B. Orientacni délka téchto modeli je
kolem 3,2 m a objemem motoru kolem 1 300 cm®. Rozvor kol je pfiblizn& 2,5 m a Siroky
1,7 m, v extrémnich ptipadech az 1,75 m. Typicka karoserie je typu Hatchback, Casto se
objevuji Sedany a nékteré automobilky nabizeji i Combi. Celkovy pocet vozidel zapadaji-
cich do tfidy malé vozy je 32 vozidel. I v této tiidé vévodi ¢eska automobilka se svym mo-
delem Skoda FABIA s rozdilem vice nez 6 000 kusti od modelu Hyundai i20, ktery byl
Vv roce 2013 na druhém misté. V roce 2014 se na prvnim misté nic nezménilo, ale na druhé

misto se vyhoupl Ford FIESTA. [119, 120]
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Graf 2. Nizsi stiredni ti'ida za rok 2014

Také segment C nebo kompaktni téida. Vozy v této tfidé maji délku kolem 4 m a objem
motoru okolo 1 600 cm®. Jedna se o nejpopularngjsi tiidu v Evropé. Rozvor kol se pohybu-
je mezi 2,55 — 2,65 m a $itkou 1,7 — 1,8 m. Lze je najit v karoseriich Hatchback, Combi,
Sedan a vyjimecné Liftback. Celkovy pocet vozidel zapadajicich do tfidy nizsi stfedni tiida
je 40 vozidel. | v této tfidé vitézi domaci automobilka s rapidnim odskokem vice nez
3000 ks od druhého vozu Hyundai i30 v roce 2013. Jako tomu bylo v piedeslé tiide, tak

ani v této se prvni misto neméni. [19, 20]
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Graf 4. Stiedni tiida za rok 2014

Neboli také segment D. Stfedni tfida se pohybuje s délkou okolo 4,3 m a objemem motoru
2 000 cm®. Siika 1,75 az 1,85 m a rozvor kol 2,8 m. Nejéast&j$im typem karoserie je Se-
dan, Combi, Liftback, n€které automobilky nabizeji i v typu MPV. Celkovy pocet vozidel
zapadajicich do stiedni tfidy je 30 vozidel. V této tfid€ je velmi rapidni rozdil mezi prvnim
a druhym mistem o vice jak 15 000 kusii v roce 2013. | v roce 2014 méla nadvladu Skoda
OCTAVIA (nékdo fadi Skodu OCTAVII do nizsi stfedni tiidy, tim, Ze nejsou dana striktni
pravidla, tak bylo vychdzeno ze statistik a rozdéleni vozl podle SDA, kde je tento viiz za-
fazen do stfedni tfidy) pfed svym konkurentem VW PASSAT a to jiz o vice jak
18 000 kusd. [19, 20]
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Graf 5. Vyssi stredni trida za rok 2013 a 2014

Neboli téz segment E (toto oznaceni se moc nepouziva, misto n¢ho se vice uvadi oznaceni
manazerské Sedany nebo velka SUV). Délka vozu kolem 4,5 m a objem motoru 2 500 cm®.
V provedeni Sedan, Combi nebo Liftback. Rozvor kol 2,9 m a Sitky mezi 1,85 az 2 m.
Celkovy pocet vozidel zapadajicich do vyssi stfedni tfidy je 21 vozidel. Jedina tfida, ve

které se poradi na prvnich péti mistech neménila ve sledovaném obdobi. [19, 20]
Luxusni tfida

Také segment F (pouziva se spise ze setrvacnosti) nebo luxusni limuziny. V této tfidé dél-
ka ani objem motoru nejsou omezeny. Rozvor kol az 3 m a 1,9 m Siroky. Celkovy pocet
vozidel zapadajicich do luxusni tfidy je 8 vozidel. Jedna se o karoserie typu Sedan ¢i Li-
muzina. Poskytuji velky komfort pfedev§im na zadnich sedadlech. Tato vozidla nejsou
V pravém slova smyslu limuzinami, protoZe nemaji oddéleny prostor pro fidice a posadku.

V roce 2014 byl vice jak 100 % narust prodanych vozu nez v roce 2013. [19, 20]

SUV a terénni vozy

Jak bylo zminéno jiz na zacatku, tato tfida nejde presné zaradit do jiné vySe zminéné tiidy,
protoze tato vozidla jsou specifickd a objevuji se v rliznych vySe zminénych tfidach. Délka,
Sitka, rozvor kol nebo objem motoru mize byt i o nékolik jednotek vétSi nebo mensi, nez

vozy V jednotlivych vyse zminénych tftidach. Mohou patfit do segmentu C, D, E, dokonce
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ty nejokazalejsi SUV do segmentu F. Celkovy pocet vozidel zapadajicich do tfidy SUV a

terénni automobily je 71 vozu. [19, 20]

MPV — Velkoprostorové vozy

Tato tiida nemé piesné zafazeni, protoze vozidla jsou specifickd a objevuji se v riznych
vySe zminénych tfidach. Délka, §itka, rozvor kol nebo objem motoru miize byt o né€kolik
jednotek vétsi nebo mensi nez vozy v jednotlivych vyse zminénych tfidach. Mohou patfit
do segmentu B, C, D i E. Celkovy pocet vozidel zapadajicich do tiidy MPV je 72 vozu.
[19, 20]

Sportovni tiida

Tato tfida neni vhodné pro praci OS ¢i SK z divodu finan¢ni naro¢nosti a malého poctu
prodanych vozii v CR. Celkovy pocet za rok 2013 je 600 prodanych vozi v CR. V roce
2014 se prodalo 787 vozu. Je to tfida velmi specificka a neni nijak omezend (délka, Sitka,
rozvor kol, objem motoru). Celkovy pocet vozidel zapadajicich do sportovni tiidy je 46
vozu. [19, 20]

Stale dochazi k technickému rozvoji, automobilky vylepSuji a vyvijeji nové modely, jejich
vlastnosti, rozméry aj. Proto uvedené rozméry jsou pouze orienta¢nimi. Pro zajimavost je

nize uveden piehled o prodeji osobnich automobilti v CR podle jednotlivych tiid.

Prodej osobnich automobilii v CR podle tiid
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Graf 6. Prodej osobnich automobilii v CR podle trid
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vozy a po nich je stfedni tfida s kategorii MPV. V roce 2014 ptedbé&hly terénni automobily
kategorie kategorii MPV.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze osobni automobil je fazen do kategorie M s podkategorii
M1. Daéle bylo vypsano, ze existujel8 typi karoserii, ale n¢které se jiz v dnesni dobé nepo-
uzivaji nebo ziidka. Bylo popsano 9 tfid osobnich automobilti a k vybranym byly uvedeny
statistiky prodejii automobilii. Bylo zjisténo, ze nejvice zadanou tfidou je nizsi stfedni tfi-

da, nasledovana tfidou malych vozi.

2.2.  Nejprodavanéjsi modely osobnich automobili

Tato podkapitola bude zaméfena na konkrétni modely OA. Bude vybrano prvnich deset
modell nejprodavanéjSich v roce 2013 a 2014. Podobné to bude i u vybéru paliva a barvy
OA. Viz Piiloha P IV: Poiadi modeli osobnich automobili a Priloha P V: Nejrozsire-

néjsi paliva a barvy.

Jsou zobrazeny jednotlivé modely a jejich prodejnost. Statistika je omezena pouze na prv-

nich deset nejvice prodavanych modeli osobnich automobilt.

Top 10 nejprodavanéjsich modell
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Graf 7. Prodej znacek automobilii za rok 2013
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Top 10 nejprodavanéjsich modell
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Graf 8. Prodej znacek automobilii za rok 2014

Z grafu (Graf 7. — 8.) je patrna pfevaha domaci automobilky, ktera se dostala do prvnich
deseti nejprodavanéjSich modelt hned se svymi Sesti modely v roce 2013 a s péti modely
v roce 2014. Také je vidét pomérny trend klesani v prodanych vozidlech. Nejvice jich ma
jiz zminén4 automobilka Skoda auto se svym modelem OCTAVIA, ktera pieséhla hranici
18 000 ks a rok na to dokonce 20 000 ks prodanych vozi. Druhé a tfeti misto patii také
automobilce Skoda auto s modely FABIA a RAPID. Tyto modely si své pofadi vyménily
vV roce nasledujicim a na druhém misté byl model RAPID a tfeti misto patiilo modelu

FABIA.
Palivo

Velmi ¢astym tématem je vybér motoru se spravnym palivem. Graf (Graf 9.) je vytvoien
podle statistik prodeje, i kdyz 1lidé mohou mit rizné zkusenosti, preference a nemusi se

fidit statistikami.
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Druhy paliva
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Graf 9. Druhy paliv

Z grafu (Graf 9.) vyplyva, ze vice zadané jsou zazehové motory, které spaluji benzin.

Vozy s benzinovym palivem jsou vhodnégjsi pro fidice, kteti usedaji za volant nepravidelné

nebo pro tidice, ktefi preferuji sportovnéjsi jizdu. Naopak fidici jezdici denné, vozici vétsi

zatéz, budou pravdépodobné vybirat a pouzivat OA s dieselovym palivem. [22]

Porovnani naklada na provoz osobniho automobilu a jejich navratnost:

OS najezdi denné cca 50 km + jedenkrat za tyden vycestuje na delsi trasu okolo 400 km.
Z toho vyplyva, ze za tyden najezdi cca 600 km, za mésic je to cca 2 400 km a za rok cca

28 800 km. Jsou zapocitany pouze pracovni dny, ne vikendy.

SK nejezdi denné, jako OS, ale jezdi vétsi vzdélenosti. Mlze najezdit cca 80 km denné a
obcas né&jakou delsi cestu (napt. Brno = Pafiz = 1 234 km). Z toho vyplyva, ze za tyden
najede cca 1 554 km, za mésic cca 6 216 km a za rok cca 74 592 km. Tak jako u OS, tak i

u SK nejsou uvedeny vikendové dny.

Pocet ujetych kilometri se mize liSit v zavislosti na zak4zce a na vytiZenosti OS ¢i SK.

Udaje jsou pouze informativniho charakteru pro potieby srovnani paliv.

Aritmetickym primérem poctu ujetych kilometri OS a SK byl vypocten vysledek
51 696 km. Toto ¢islo je zaokrouhleno na primérnych 50 000 km za rok.
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Kdy jsou naklady stejné pfi rizném poétu kilometrti za rok

mésice

HO00 30000 50000 0000 S0000 110000 130000 km/ridi0000
— Vase hranice navratnosti

Obr. 8. Sjednoceni nikladii pri riizném poctu ujetych kilometrii rocné [23]

Je velkym ptedpokladem, Ze OS ¢i SK bude pofizovat vozidlo na del§i dobu nez je pouhy
jeden rok. A i kdyz je prodavanéj$im typem paliva benzin, pro konfiguraci OA pro OS ¢i
SK, bude vybran viiz s dieselovym typem paliva. Pocet kilometrt, pfi kterych se naklady
vyrovnaji, odpovida 74 955 km. To je Casové obdobi 18 mé&sicl, kdy se zacne vyplacet OA

s dieselovym palivem, kvili své niz§i spotiebe.
Barva

Vhodnou barvou karoserie dojde k maskovaci ¢innosti a splynuti s davem. Proto je barva

dilezitym prvkem OA.

Barvy osobnich automobilli
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Graf 10. Barvy osobnich automobilit
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Nejrozsitengjsi barvou vozidla je bila barva, je i nejméné napadna. Barva se da vybrat pod-

le druhu vozidla. To bude feSeno az pii konfiguraci konkrétniho vozu.

Ptesné udaje, ze kterych vychazi grafy o typech paliva a nejprodavanéjsich barev OA jsou

uvedeny v Priloze P V: Nejrozsiienéjsi paliva a barvy.

Dominance domaci automobilky je jasné patrna. Z deseti neprodavanéjsich modelt se hned
Sest umistilo do prvnich deseti mist nejprodavanéjSich modelti za rok 2013. V roce 2014
byla doméaci automobilkou obhdjena prvni tfi mista. Také statistika typu paliv a jednotlivé

druhy barev poukazala na spravny vybér automobilu.

2.3. Konkrétni osobni automobil

Tato &ast kapitoly se bude zabyvat nejprodavangjsi barvou u automobilky Skoda auto a

jednotlivymi popisy konfigurovanych automobild, srovnanim parametrli a vybrané vybavy.

Z predchozich bodu a statistik bylo jasné prokazano, ze nejprodavanéj$Simi OA jsou vozy
domaci automobilky Skoda auto. Zvitézila v Sesti segmentech z deviti v obou porovnava-
nych letech. Proto byla udélana statistika prodeje barev automobilky Skoda auto. Konkrét-
ni &isla jsou uvedena v P¥iloze P VI: Barvy u Skody auto. Dali &asti podkapitoly se bu-

dou zabyvat tfemi segmenty a jejich konkrétnimi nakonfigurovanymi automobily.

Barva u Skody auto
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Graf 11. Barva u Skody auto
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Pfi konfiguraci bude vybrana barva bila, ktera je nejprodavangjsi barvou. Budou konfi-
gurovany tii vozy domaci automobilky. Konkrétné to jsou Skoda RAPID, Skoda
OCTAVIA a Skoda SUPERB.

V konfiguratoru je nutné najit pii vybéru spravného OA pro OS ¢i SK spravny pomér mezi

vvvvvv

Na druhé misto se fadi vykon a dale cena.

Pro vSechny konfigurované vozy je vybrana automaticka pfevodovka. Jedna se o zasadni
vybér a to z ditvodu pouziti ,,druhé ruky* napt. k pouziti palné zbran¢ nebo piidrzeni balis-
tického stitu. Pti pouziti automatické prevodovky odpada nutnost ru¢niho tazeni.

Vybaveni bylo vybrano podle predchozich statistik. Je dilezité zachovani komfortu pro

klienta, ale jde o to, aby na prvni pohled nebylo patrné, o jak vybaveny automobil se jedna

a byla zachovana jeho nenapadnost.

Jednotlivd nakonfigurovana vozidla jsou dale porovnana v bod¢ 2.3.4. Srovnani vybra-
nych osobnich automobili.

2.3.1. Skoda RAPID

Jednd se o nejprodavanéjsi vozidlo nizsi stfedni tfidy. Podle konfiguratoru na webovych
strankadch automobilky je vytvofeno vhodné vozidlo pro praci OS ¢i SK. Podrobnéji je

uvedeno v Priloze P X: Obsah disku CD.

Potizovaci cena daného modelu za¢ina jiz na hodnoté 274 900 K¢&. [24]

Obr. 9. Skoda RAPID [24]
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2.3.2. Skoda OCTAVIA

Jedna se o nejprodavanéjsi vozidlo stiedni tfidy. Podle konfiguratoru na webovych stran-
kach automobilky bylo vytvotfeno vhodné vozidlo pro praci OS ¢i SK. Podrobnéji je uve-

deno v Priloze P X: Obsah disku CD.

Potizovaci cena daného modelu za¢ina jiz na hodnot¢ 342 900 K¢&. [24]

Obr. 10. Skoda OCTAVIA [24]

2.3.3. Skoda SUPERB

Jedna se o nejprodévanégjsi vozidlo vyssi stiedni tfidy. Podle konfiguratoru na webovych
strankadch automobilky je vytvofeno vhodné vozidlo pro praci OS ¢i SK. Podrobnéji je

uvedeno v Priloze P X: Obsah disku CD.

Potizovaci cena daného modelu zacina jiz na hodnoté 552 900 K¢&. [24]

Obr. 11. Skoda SUPERB [24]
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2.34. Srovnani vybranych osobnich automobilu
Pro lepsi srovnani a ptehlednost mezi vybranymi OA byly vytvoreny dané tabulky.
Tab. 1. Srovndni rozméri vybranych osobnich automobilii [24]
Provozni hodnoty Skoda RAPID | Skoda OCTAVIA |Skoda SUPERB
Délka vozu 4 483 mm 4 659 mm 4 833 mm
Sitka vozu 1706 mm 1814 mm 1817 mm
Vyska vozu 1461 mm 1461 mm 1462 mm
Rozvor kol 2602 mm 2 686 mm 2 758 mm
Objem motoru 1598 cm® 1968 cm® 1968 cm®
Pohotovostni hmotnost s fidicem 1285 kg 1 350 kg 1 634 kg
Celkova hmotnost 1745 kg 1900 kg 2 197 kg
Uzite¢na hmotnost s fidic¢em 535 kg 625 kg 638 kg
Maximalni rychlost 184 km/h 215 km/h 219 km/h
Zrychleni 0 — 100 km/h 122 s 8,6s 8,7s
Kombinovana spotieba 451/ 100 km 451/ 100 km 5,6 1/ 100 km
Objem palivové nadrze 551 501 60 |
zli’fl;lnfzz“zadlov‘ého prostoru 5501/14901 | 5901/15801 | 5951/17001
Palivo diesel diesel diesel
V prvni tabulce (Tab. 1.) byly srovnany vybrané typy z pohledu provoznich hodnot.
Tab. 2. Zakladni vybava vybranych osobnich automobilii [24]

Zikladni vybava |Skoda RAPID |Skoda OCTAVIA Skoda SUPERB
Vybaveni Ambition Ambition Ambition
Motor 1.6 TDI, 66 kW, 2.0 TDI, 110 kw, 2.0 TDI, 125 kW,

7° Automat 6°Automat 6°Automat, 4x4
Barva Bila Candy Bila Candy Bila Candy
Kola Disk ocelovy 6J x | Ocelova kola 6.5J x 16 s | Kola z lehke slitiny

15ET 38 optimalizovanou hmotnosti | "TRIFID" 7,5Jx17"

Interiér a sedacky Cerné Satin Cerna Cerna latka
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Zakladni cena

297 900 K¢

342 900 K¢

552 900 K¢

Cena konfigurace

446 900 K¢

602 900 K¢

877 900 K¢

Dalsi tabulka (Tab. 2.) ukazuje na zakladni vybavu OA.

Tab. 3. Mimorddna vybava vybranych osobnich automobili [24]

Mimoradna vybava

Skoda RAPID

Skoda OCTAVIA

Skoda SUPERB

Funk¢nost

Paket pro Spatné ces-
ty; Ochranné bo¢ni
listy dveti lakované v
barvé vozu

Paket pro Spatné ces-
ty; Zasuvka na 230 V

Paket pro Spatné
cesty

Volanty/ interiéry/
funkénost sedadel

Loketni opéra vzadu

Zadni sedadlo nedé¢-
lené, zadni opéradlo s
loketni opérou délené
a sklopné; Vyhtivani
ptednich a zadnich
sedadel

Vyhtivani ptednich a
zadnich sedadel

Rezervni kolo ocelo-
vé (plnohodnotné),

Rezervni kolo ocelo-
vé (plnohodnotné),

Rezervni kolo (nepl-

h : Ak
Rezervy zvedak vozu, kli¢ na | zvedak vozu, kli¢ na 1o odnotrrlve), zveda
vozu, kli¢ na kola
kola kola
Elektrické ovladani
Elektrické ovladani Okf n vpredu a vzadu;
Komfort k fed du; DRIVE MODE
OXen VPIeeu @ VZAQ: | SELECTION” - vol-
MAXIDOT 0,
ba jizdniho profilu;
"MAXI DOT"

Zabezpeceni vozu

Alarm s hlidanim
vnittniho prostoru,
zalohovou sirénou,

naklonovym ¢idlem a

Alarm s hlidanim
vnitiniho prostoru,
zalohovanou sirénou,
naklonovym ¢idlem a

Alarm s hlidanim
vnitiniho prostoru,
zalohovou sirénou a

dalkové ovladani CZ | délkové ovladani naklonovvm éidlem
(2 sklopné klicky), | centralniho zamykani ym
(SAFE systém) se SAFE systémem
Ostatni Zéruka mobility Zaruka mobility Zaruka mobility
Cena mimoFadné 31 400 K¢ 41 300 K& 22 100 K&

vybavy
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V posledni tabulce (Tab. 3.) byla vybrana mimofadna vybava.

Pfi pohledu na zavérecné tii tabulky (Tab. 1. — 3.) a piehledné porovnani konfigurovanych
osobnich automobilli, jako nejlepsi variantou se jevi tzv. zlata stfedni cesta, v uvedeném
piipadé viiz Skoda OCTAVIA. Proto se dal§i ¢ast prace bude vénovat pouze tomuto 0Sob-

nimu automobilu.

2.4.  Dilezité ¢asti osobniho automobilu pro jizdu

Budou popsany casti OA, dulezité pro jizdu. Bude se jednat pfedevSim o motorovou Cast,

pneumatiky, palivovou soustavu a také o interiér.

24.1. Motorova ¢ast

Motorova Cast je nejzajimavéjsi pro zastaveni automobilu, nebot” se zde nachéazi velké
mnozstvi ¢asti, které mohou byt zasazeny stfelou uto¢nika. Jednoduché obrana OS a SK
proti stielam do motorové casti utocnikem, je takova, ze nedovoli OS nebo SK tutoc¢nikovi
zautocit z predni ¢asti automobilu. Pokud takovy ttok hrozi, tak OS nebo SK pomoci ma-
névru oto¢i automobil o 180° a Uto¢nikiim nastavi zadni ¢ast automobilu pfi rychlém ujiz-
déni z nebezpe¢ného mista. Pokud takovy manévr nelze provést, tak mohou nastat tfi situ-

ace, kterymi Ize automobil vytadit z provozu.
Blok motoru

Blok motoru je nejvétsi, co do plochy, tak 1 do vyznamu pro pojizdnost automobilu. Jeho
plocha je tak velka, Ze zasazeni bloku motoru je velmi pravdépodobné. Nedochazi k tak
castym odrazlim, jako je tomu u otacivé pneumatiky. Jedind moznost zasaZeni bloku moto-
ru, je z predni ¢asti OA a tim dava OS ¢i SK vétsi moznost obrany proti Gtoku. I kdyz bude
uto¢nik pred automobilem, musi mit jeste stielu s dostate€nou energii, aby dokéazala prora-
zit blok motoru nebo alespont poskodit klikové ¢i rozvodové ustroji, coz by vedlo
k okamzitému zastaveni automobilu. Dalsi poSkozeni napf. mazaci soustavy, sice vede

k zadfeni motoru, ale az po ur€ité dob¢.

Ridici jednotka

Ridici jednotka se zda zajimavou alternativou pro zastaveni OA, protoze dnes ovlada
vSechny diilezit¢ funkce automobilu nebo ostatni fidici jednotky. Pfi jejim zésahu dojde
k okamzitému vyfazeni motoru, ptipadné dalSich jeho soucasti a tim témét k okamzitému

zastaveni automobilu. Obal fidici jednotky neni nijak odolny proti stielam, protoze je vét-
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Sinou z plastu. Pii zdsahu je téméer 100 % jistota, ze bude fidici jednotka vyfazena
z provozu. Ale neni vsak pfili§ pravdépodobné, ze Gito¢nik tuto jednotku nezasahne. Divo-
dua je hned nekolik. Prvnim divodem je, Ze fidici jednotka u kazdého OA je na jiném mis-

té, druhym divodem je jeji rozmér (plocha fidici jednotky je v fadech dmz).
Chladici soustava a chladic

Chladi¢ se nachazi hned za ¢elni maskou, aby do néj co nejlépe proudil ochlazovaci proud
vzduchu. Chladi¢ je nejzranitelnéjSim dilem z celé chladici soustavy a je na jednom
Z prvnich mist celého automobilu. Prustielem chladi¢e, zejména v jeho dolni ¢asti, dojde
K uniku chladici kapaliny, a tim i k postupnému piehfati a zadfeni motoru. Pfesto neni ne-

jefektivnéj$im mistem pro zastaveni automobil, totiz mize ujet jest¢ nékolik kilometrt.

2.4.2. Pneumatiky

Pneumatiky patii z hlediska zastavovani OA k nejcastéjSim zplsoblim zastaveni. Pokud
bude chtit uto¢nik zastavit automobil OS ¢i SK a k tomuto utoku bude pouzivat palnou
zbran, bude s nejvétsi pravdépodobnosti stiilet na pneumatiky. Pneumatika z boku je méné
odolna, nez jeji béhoun (Celni plocha pneumatiky). Pfi stfelbé na pneumatiky méné vykon-
nou rdzi nemusi vzdy dojit k rychlému Uniku vzduchu, protoZe se pneumatika diky své
pruznosti mize opét uzaviit a vzduch unikat pozvolna. Piesto, Ze uto¢nik stfili na pneuma-
tiky a trefi se, nemusi stiela vzdy projit dovnitt. Pfi otaceni kola se mize stiela odrazit od
pneumatiky a nezpusobit zadné Skody. Vykonnéjsi raze nebo zasah vice stfelami najednou
zpusobi nahly tnik vzduchu, a tim i rychlejs$i zpomaleni ¢i dokonce zastaveni automobilu.
Pfi stielbé na pneumatiky musi OS i SK manévrovat s automobilem tak, aby uto¢nikovi
(ato¢niktim) zneptijemnil stfelbu na pneumatiky. Dal§im zneptijemnénim pii uniku je pro-
stfeleni pneumatiky, které vyvola utocnik, pokud trefi pfedni pneumatiku a stiela udéla

diru. V tu chvili se viiz stava té¢Zko ovladatelnym a miize dojit k nehodé¢.

2.4.3. Palivova soustava

Zdalo by se, ze stiilet na palivovou soustavu je na prvni pohled perspektivni, ale opak je
pravdou. U OA je to ¢asto net¢inné a hlavné nerealné, protoze umisténi nadrze je ve spod-
ni ¢asti automobilu, a tim je pfimy zasah prakticky vyloucen. I pokud by se Gto¢nikovi
podafilo trefit nadrz (musel by trefit spodni ¢ast nadrze, aby palivo vytékalo), je to

Z hlediska zastaveni automobilu nepraktické, protoze nez by doslo palivo, mize OS nebo
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SK dojet na bezpecné misto. OS nebo SK pii koupi automobilu musi zjistit umisténi nadr-

ze a podle toho se ptizpusobit.

244, Interiér

Zasahem stiely do interiéru nepiivede uto¢nik automobil do nepojizdného stavu, ale to on
ani vétSinou nechce. Pokud ma nékdo umysl zattocit na OS nebo SK, nechce jeho, ale na-
opak jejich klienta nebo véci, které prevazi. Zabitim klienta ve vét§iné€ pripadi konci pro

utocniky kol a nemayji potfebu dale utocit nebo se snazit automobil zastavit.

Byly popsany nejdulezitéjsi ¢asti automobilu, které mohou piivést automobil do nepojizd-
ného stavu. Dale bylo zji$téno, Ze nejzraniteln€j$im mistem je motorova ¢ast. Druhym nej-
rizikovéjSim mistem jsou pneumatiky. Nejsou zadnym zptsobem chranény, hlavné z bo¢ni
strany. Co se tyka palivové soustavy, bylo zjiSténo, Ze se nejednd o moc realny problém

pro pfipad zasazeni. Z urcitého hlediska je vzdy nejzranitelnéjsi posadka vozidla.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze osobni automobil je fazen do kategorie M s podkategorii
M1. Dale bylo zjisténo, ze existujel8 typl karoserii a 9 tfid osobnich automobild. Také
bylo zjisténo, ze nejvice Zadanou tiidou je nizsi stiedni tfida, kterd je nédsledovana tfidou
malych voz. Dominance domaci automobilky je jasné patrna. Pfi pohledu na zavére¢né tii
tabulky (Tab. 1. — 3.) a ptehledné porovnani konfigurovanych OA, jako nejlepsi varianta se
jevi tzv. zlata stiedni cesta, coZ je Skoda OCTAVIA. V posledni &asti kapitoly byly popsa-

ny nejdulezitéjsi ¢asti automobilu, které mohou ucinit automobil nepojizdnym.
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3. PALNE ZBRANE A STRELIVO

Tieti kapitola bude zaméfena na piipady napadeni osobnich strazcti, soukromych kuryra,
ale také pracovnikii PKB v Ceské republice. Dalsi ¢asti kapitoly se budou zabyvat zbrané-
mi, typy nadboju, stiel a jejich oznacenim. Posledni ¢ast kapitoly se bude zabyvat uinky

stiel.

3.1.  Statistika prepadeni osobnich strazct a soukromych kuryri

Tato cast kapitoly bude zamétena na prepadeni osobnich strazcli a soukromych kuryri,
zpusoby prepadeni, a zda dochdzi k pouziti zbrani. Téchto poznatki bude dale vyuzito

v dalsich castech prace.

V prvni kapitole byly vymezeny zakladni pojmy, jako jsou OS a SK. Dale bylo definova-
no, ze ke své praci potiebuji automobil a pracuji pfevazné samostatné. Kviili pfipadnému
napadeni byla vyzdvizena dulezitost balisticky odolného automobilu. Z toho divodu byly
prozkoumany dostupné zdroje, ze kterych byly vytvorené statistiky pfepadeni téchto sub-
jekta.

Z dostupnych informaci, na internetu a z archiv televiznich zpravodajstvich, bylo zjisténo,
ze o jejich prepadenich neni veden zadny zdznam. Zkoumané informace byly z let 2000 az
2015. I kdyzZ podle nadpisu (titulku) ¢lanku bylo patrné, Ze by se mohlo jednat o OS nebo
SK, tak po peclivém prozkoumani celého ¢lanku, bylo zjiSt€no, Ze se misto 0 osobniho
strazce jednalo o €lena bezpe¢nostni sluzby. VEtSim problémem to bylo u SK, nebot’ média

kuryrem nazyvaji kazdého, kdo pfepravuje hotovost ¢i cennosti z provozovny do vozidla.

Z toho vyplynulo, Ze média neznaji pfesn€ pouzivanou terminologii, a tim jsou nadpisy
(titulky) €lankh na prvni pohled zavadéjici. Druhd véc, kterd z prizkumu vyplynula, byla
ta, Ze OS a SK svou praci vykonavaji dobfe. Plisobi anonymné¢ a dokdzi se vyhnout neza-
douci publicité. Proto nejsou zadné¢ zaznamy o téchto piepadenich, ale tim nelze vyvratit

ani potvrdit, Ze se nestavaji.

Podle prozkoumanych informaci se z 99,5 % jednalo o pfepadeni piepravnich spole¢nosti
(bezpecnostni agentury, zasilkové sluzby, atd.) a z 0,5 % se nedalo piesné zatadit. Co se
tykalo pouzitych zbrani, tak z 96 % byly pouzité palné kratké kulové zbran¢, z 3 % to byla
kombinace palnych kulovych zbrani kratkych a dlouhych. Posledni procento bylo rozdéle-

no na pul. Prvni 0,5 % byla kombinace palné kratké kulové zbran€ s obrannym sprejem a
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posledni 0,5 % m¢éla zastoupeni kombinace palné kratké kulové zbrané s elektrickym para-

lyzérem.

Bylo zjisténo, ze o pfepadeni osobnich strazct ¢i soukromych kuryrii nejsou zadné dostup-
né zaznamy. Podle zkoumanych informac¢nich zdroja bylo dale zjisténo, ze média nepouzi-
vaji pfesné terminologie a ty pak vedou k mylnym z&vértiim. Po prozkoumani celého textu
byla tato nepfesnost odhalena. Posledni véci bylo zjisténi, jakym zplisobem jsou tito pra-
covnici prepadani. V 99,5 % piipadt se tyka prepravnich spole¢nosti a piepadeni se nej-
¢astéji uskutecnuje palnou kratkou kulovou zbrani nebo v kombinaci palnych kulovych

zbrani kratkych a dlouhych.

3.2. Rozdéleni palnych zbrani

V této Casti budou rozdéleny palné zbrané z vice hledisek. Plijde o jednotlivé typy zbrani a
jejich konstrukci. Poté dojde ke srovnani dvou zastupct z daného typu palné zbrané. Zbra-
né jsou vhodnym doplitkem pro kazdého OS a SK. Nemusi je ovSem vlastnit, neni to pod-
minkou, avSak diky nim muze rychle odvratit nebezpeci, kterému celi od uto¢nika, pouzi-
vajiciho palné zbran¢ k toku. Pfi ur€ovéani nejpouzivanéjSich kratkych kulovych zbrani a

jinych palnych zbrani bylo vychazeno z praxe a poznatki lidi, ktefi se zabyvaji stielbou.

Kazdy OS a SK by m¢l mit v povédomi konstrukci nebo alespon dulezité ¢asti kazdé palné

zbrang, ale také ovladani a bezpe¢nou manipulaci se zbrani.

Kratka kulova zbran — pistole

Pistole neboli kratké kulové zbrang, maji pevnou nebo pohyblivou hlaven s vyvrtem. Tato
hlavenn obsahuje také nabojovou komoru. Mohou byt vyrobeny v jakémkoliv délkovém
provedenti, a to od standartni velikosti az po minikompaktni velikost. Také mohou byt jed-

noranné, opakovaci, samonabijeci nebo automatické. [25]

Konstrukce a soucasti pistole jsou uvedeny na nasledujicim obrazku (Obr. 12.).
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Uzamykaci ozuby

Vystraznik
Vytahovac

Vyhazovac
Hiedi

Zapalnik

(i
Iy

vratné pruziny

Vratna pruzina Kohout

Télo
Zachyt zaveru
Spoust’
Ovladani vypousténi kohoutu
Vypousténi zasobniku
Bici

Zasobnik pruzina

Obr. 12. Jednotlivé soucasti pistole CZ 75 [26]

Mezi nejdilezitéjsi casti pistole patii predevsim télo, zavér a hlaven, které jsou na obrazku

(Obr. 12.) podtrzeny.

Srovnani dvou kratkyvch kulovvch zbrani — pistoli:

Obr. 13. Vlevo Glock 17, vpravo CZ 75B [27, 28]
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Tab. 4. Srovnani parametrii pistoli Glock 17 a CZ 75B [27, 28]

Parametry Glock 17 CZ75B

Raze 9x19 9 mm Luger, 9x21, .40 S&W
Kapacita zasobniku | Standart 17, volitelné 19, 33 16, 10

Celkova délka [mm] 186 206

Délka hlavng [mm] 114 114

Vyska zbran¢ [mm] 138 138

Siika zbrané [mm] 30 35

Hmotnost [g] 625 1 000

Na obrazku (Obr. 13.) jsou vidét rozdilné rysy obou zbrani. Jedna se o vzhled, spoust’, ale i

zavér a celé télo zbrang. Tabulka (Tab. 4.) ukazuje srovnani téchto dvou typt zbrani, které

se objevuji na ¢eském trhu.

Kratka kulova zbran — revolver

U revolveru a také u pistole se jedna o kratkou kulovou zbran. Hlavni rozdil mezi témito

dvéma zbranémi je v konstrukci a tvaru. Pistole ma zasobnik vkladany do zbrang, kdezto

revolver ma revolverovy valec upevnény pifimo na rdmu zbrané s nabojovou komorou

umisténou v ose hlavné.

Revolver neni tak hojné vyuzivan. Pistole maji v CR zastoupeni cca v 70 % a revolvery

pouze cca ve 30 % ceského trhu.

Kohout

Tlacitko odemykani
valce

Ra

Jaw

Obr.

14. Jednotlive soucasti revolveru Kora [26]
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Revolver je specifické zbran, kterd je na prvni pohled ihned identifikovatelnad. Mezi nejdi-
lezit&jsi casti revolveru patii pfedevsim ram, valec a hlaven, které jsou na obrazku (Obr.

14.) podtrzeny.

Srovnani dvou typu kratkvch kulovych zbrani — revolveri:

Obr. 15. Vlevo S&W model 586, vpravo Ruger — GP 100 [29, 30]

Tab. 5. Srovnani parametrii revolverit S&W model 586 a Ruger — GP 100 [29, 31]

Parametry S&W model 586 Ruger — GP 100
Raze .357 Magnum, .38 S&W Special +P .357 Magnum
Kapacita valce 6 6
Celkova délka [mm] 286 239

Délka hlavn¢ [mm] 152 102
Hmotnost [g] 1312,6 960

Revolvery jsou z velké ¢asti vSechny podobné. Lisi se pfevazné délkou hlavné a rukojeti.
V CR jsou rozsifené pievazné znatky Taurus, S&W a Ruger v razich .38 Special a
357 Magnum.

Dlouha kulova zbrani je uvedena v Priloze P VII: Dlouha kulova zbrai.

Bylo zjisténo rozdéleni palnych zbrani. Déle se kapitola zabyvala kratkou kulovou zbrani,
kterou je pistole a revolver. U téchto zbrani byla ukazana jejich konstrukce. Pro ilustraci
byli vybrani dva zastupci. Tyto modely byly vzajemné porovnany. Do ptilohové ¢asti Pri-

loha P VI1I: Dlouha kulova zbran byla zafazena dlouha kulova zbrati s jejim popisem.
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3.3.  Typy naboji do palnych zbrani

Tato cast kapitoly se bude zabyvat typy naboji. Jedna se o dva typy, kterymi jsou kulové a
brokové naboje. Budou popsany hlavni rozdily mezi jednotlivymi typy nabojt a do jakych

zbrani se pouzivaji. Na obrazcich budou ukazany jednotlivé dily a slozeni nébojii.

Tak jako jde dopiedu vyvoj osobnich automobilli, pocitacové techniky a technologii, tak
jde doptedu i1 vyvoj zbrani a stieliva. V dnesni dob¢ se nejcastéji pouzivaji jednotné kulové
naboje, které maji kovovou ndbojnici a stiedovy zapal. U menSich razi se mlze objevit
také okrajovy zapal. Brokové naboje jsou nejéastéji vyrabény se sttedovym zapalem a na-

bojnice je plastova nebo papirova. Ob¢& nabojnice maji kovové kovani. [26]

3.3.1. Kulové naboje

Kulové naboje jsou nejcastéji vyrobeny z kovové nabojnice, vymetné naplng, zapalky (u
sttedového zéapalu) ¢i zépalkové sloze (u okrajového zapalu) a jednotné stiely. Existuji
ovSem 1 specidlni ndboje v pistolové razi, které nemaji jednotnou stelu, ale misto toho

maji broky. [26]

| Vymetnd Ngpojnice Stiela
napln

Obr. 16. Slozeni kulového ndaboje [32]

Kulovv naboj se sklada z:

., stiela byva bud’ plastova (olovené jadro oplastované méekkym kovem - obvykle mosaz ci

méd), celoolovénd ¢i celd vysoustruzend z kovu;,

ndbojnice miize byt valcovita, lehce kuzelovita ci lahvovita (s krckem), jejim hlavnim uce-
lem je drzet cely ndboj pohromade, ale také chranit vymetnou ndpln pred vihkem;
lahvovita nabojnice umoznuje pojmout vetsi mnozZstvi vymetné naplné pri zachovani mensi

raze strely a pouziva se jak u puskovych, tak pistolovych razi (napr. .357 SIG ¢i 7,62mm


http://cs.wikipedia.org/wiki/.357_SIG
http://en.wikipedia.org/wiki/7.62_mm_Tokarev

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2015 51

Tokarev); nabojnice maji ve své spodni casti (tzn. dno) drazku ¢i okraj (¢i kombinaci obo-
Jjtho) slouzici ke snadnému vytazeni naboje ¢i prazdné nabojnice z nabojové komory;
vymetnd ndplii slouZi - jak ndzev napovida - k vymeteni stiely ven ze zbrané a v modernich

nabojich je z bezdymného prachu,

zapalka v nabojich se stiedovym zdpalem obsahuje zapalkovou sloz, ktera po iniciaci (ob-
vykle kinetickou energii uderniku) skrz zatravku zapaluje vymetnou ndpli; u nabojii s okra-

jovym zdpalem je zapalkova sloz umisténa primo v okraji ndbojnice. ** [26]

Kulové naboje se déli na malorazkové, pistolové a puskové. Obrazek s popisem jednotli-
vych ¢asti pistolového a puskového naboje bude uveden v Priloze P VIII: Vybrané nabo-
je.

3.3.2. Brokové naboje

Brokové naboje se vyrabi ve dvou provedenich, kulové naboje maji provedeni tfi. Jsou
slozeny podobné, jako kulové naboje a to ze stiely, nabojnice, vymetné naplné a zapalky.
[26]

Z diivodu malé pribojnosti brokovych ndboji pies pevnou piekazku, jsou tyto nadboje pro

stfelbu na automobil nevhodné, nebot’ nemaji spolehlivy pribojny Gcinek a to v¢etné jed-

=
m

notné stiely.

L

3

~

Obr. 17. llustracni snimky hromadné a jednotné strely [33, 34]

Byly rozdé€leny typy naboji na dva. Jednim byly kulové naboje, které se pouzivaji do pis-
toli, revolverti, malorazek, ale také do puSkovych zbrani. Druhym typem ndboji byly bro-
kové naboje, pouzivaji se do brokovych zbrani, které nemaji spolehlivy ucinek pfti stielbé

na pevnou piekazku. Existuji i specialni brokové naboje pro pistolové raze. Bylo popsano,
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z ¢eho se kulovy naboj sklada (Obr. 16.) a jeho popis. Zbyvajici vybrané naboje byly uka-

zany v piilohové ¢asti.
3.4. Typy strel a jejich oznaceni

Tato ¢ast prace odhali ozna¢ovani nejpouzivanéjsich stfel v nabojich a jejich znaceni. Na

ilustracnim obrazku bude ukazano, jak tyto stiely vypadaji.

Oznacovani stiel, na rozdil od oznacovani nabojl, neni nijak sjednocené a neexistuje ani
7adna standardizace. Kazdy vyrobce si je oznacuje sam podle sebe. Aby vyrobci rozlisili
konstrukcei a vlastnosti stfel, tak zavedli oznaceni pomoci Cisel, zkratek nebo pomoci ko-
merénich ndzva (napf. Remington CoreLokt, Brenneke Torpedo, atd.). Stiely, pouzivané
V mezindrodnim méfitku, se uzivaji pro oznafovani stiel zkratkami z anglickych vyrazi.
To plati pro vétSinu statl kromé némeckych vyrobcei, ktefi pouzivaji zkratek z némeckych

vyrazi. Tato prace bude pouZzivat pouze anglické zkratky. [35]

Kazdou stielu Ize zatradit podle riznych kritérii, které jsou nastinény nize. Jedna se pouze o

zakladni déleni stiel.

Zakladni déleni stiel:

Déleni

strely

3. podle
konstrukce

Schéma 1. Zakladni déleni strely [36]
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N -

L e——
kuzel

i -

Schéma 2. Déleni strely podle tvaru [36]

Celoplast’ B

Poloplast’ F
Homogenni 1 druh -
(bez plaste) materialu

na povrchu
2. druh

materialu

(potazenim,
napafenim)

Schéma 3. Délent strely podle plaste [36]
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3. podle
konstrukce

Celoplast’,

Standardni

Prubojny [l
ucinek

Specialni

Zapalne
| strely

Vybusné
strely

Zvl1astni
strely

Zvysena
ranivost

poloplast’,
homogenni

Rizena
deformace
(expanzni

dutina

2 druhy
jadra
(primér
jednoho
jadra mensi
nez druhé)

A
Svitici a

Neletalni
(nesmrtici)
Rozpadajici
>

Schéma 4. Déleni stiely podle konstrukce [36]
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Pistolové a revolverové stiely:

FMJ - FULL METAL JACKET

Obr. 18. Strela
typu FMJ [37]

Jedna se o celoplastovou stielu S olovénym jadrem a kovovym plastém. Jeji tuha konstruk-
ce zpusobuje, Ze stiela se pii dopadu na cil nedeformuje. Vyrabi se ve dvojim provedeni.
Stiely s ogivalni (hrotitou) pfedni ¢asti a s pfedni ¢asti ve tvaru komolého kuZzele. Prvni typ
stiely se vyrabi v kalibrech napt. 9 mm Makarov, 7,62x25 Tokarev nebo 9 mm Luger.
Druhy typ v kalibrech napt. .40 S&W, .38 Special nebo .357 Magnum. Naboj s touto stie-
lou se pouzivé k lovu trofejové zvéte® nebo ke sportovni stielbé, ale také se vyuziva pro

osobni ochranu a je nejrozsifencjSim typem stiely. [35, 37]

SP — SOFT POINT

Obr. 19. Strela
typu SP [37]

Jedna se o poloplastovou stielu s mékkym hrotem a olovénym jadrem. Jeji piedni Cast je
obnazena (neni chranénd). Strela se pii zasahu cile deformuje do hfibovitého tvaru. Stiela
se vyznacCuje predevsim nizkou odrazivosti. Vyrabi se v kalibrech napt. 9 mm Luger, .38
Special nebo .357 Magnum. Naboj s touto stielou se pouziva zejména k lovu sparkaté zvé-

te’, je vyrabéna pro vétinu typii kulovych néboji. [35, 37]

® Trofejova zvét je kazda zvéf, ze které miizeme ziskat upominkovou trofej, jako je napf. parozi, riizné §tétky
nebo pirka ptaka.
"Do sparkaté zvére patii napf. jelen, dangk, los, srnec, kamzik, muflon nebo prase divoké.
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LRN - LEAD ROUND NOSE

Obr. 20. Strela
typu LRN [37]

Je to homogenni olovéna stiela se zaoblenou hlavou (pfedni ¢asti). Stfela typu LRN je
chranéna umeélou hmotou, ktery snizuje otér olova. Je vhodna pro vSechny druhy stielby a

vyrabi se pro kalibry napi. 9 mm Luger nebo .38 Special. [37]

JHP —JACKETED HOLLOW POINT

Obr. 21. Strela
typu JHP [37]

Jedna se o poloplastovou stielu s olovénym jadrem a expanzni dutinou v pfedni Casti stie-
ly. Dutina zasahuje do olovéného jadra, které je uplné zakryto tombakovym plastém. Okraj
dutin plasté stiely je na nékolika mistech podéln€ ryhovan. Tato stela se vyznacuje svou

fizenou deformaci, ktera je zavisla na dopadové energii a odporu cile. [37]

Kulové stiely:

Barnes stirela TSX

Obr. 22. Strela typu Barnes TSX
[37]

Homogenni stiela celomédeénd, kterd neobsahuje zadné olovo. Pomoci draZkovani téla stie-
ly Triple-Shock X dosahuje vysSich rychlosti a vétsi stability i prabojnosti. Jedna se o

nejpiesnéjsi loveckou stielu na trhu. Dale se stfela vyznacuje kontrolovanou expanzi a za-
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rucuje dosazeni neobvyklého masivniho hydrodynamického uc¢inku v téle zasazeného zvi-

fete. Uchovava si svou piivodni hmotnost i po prustielu. [37]

Sierra stfela SBT

Obr. 23. Strela typu Sierra SBT
[37]

Jedna se o poloplastovou stielu GameKing® se zizenou zadi. Jeji aerodynamicka kon-
strukce ve tvaru lodni zadi vyznamné snizuje odpor vzduchu. Tento typ stfely se pouziva

pro lov na vétsi vzdalenosti. [37]

SB® stela PTS

Obr. 24. Strela typu SB PTS [37]

Je stiela s olovénym jadrem, kterd je ptekryta zpeviiujicim plastém a zakoncena polymero-
vym hrotem. Optimalni tvar stfely umoziuje dosahnuti vyssich rychlosti a stability stfely
na draze letu. Stfela ma vynikajici pfesnost, ranivost, zistava celistva i pfi narazu, netfisti

se a neznehodnocuje zver. [37]

SB strela SP

Obr. 25. Stiela typu SB SP [37]

& Sellier & Bellot
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Jedna se o poloplastovou stielu z kovového plasté a olovéného jadra. V predni Casti je ob-
nazend Cast olovéného jadra, ktera se pti zasahu cile deformuje do hiibovitého tvaru. Je

pouzivana zejména k lovu sparkaté zvéie. [37]

SB stiela FMJ

Obr. 26. Stiela typu SB FMJ [37]

Celoplastova stiela z olovéného jadra prekryta kovovym plastém. Diky své pevné kon-
strukci vytvari hladky pruastiel, po zasahu cile se nedeformuje. Pfevazné se pouziva k lovu

trofejové zveéte nebo ke sportovni stielbé. [37]

V této ¢asti kapitoly byly uvedeny nejpouzivanéjsi stiely neboli projektily, které jsou sou-
¢asti naboju. Pti vysttelu se stiely oddéli od nabojnic a leti smérem k cili. Byly rozd€leny a
na ilustracnim obrazku byl ukazan typ jednotlivych stiel. Konkrétné se jednalo o pistolové,

revolverové a kulové stiely.

3.5. Terminalni balistika

Tato ¢ast prace se bude zabyvat terminalni balistikou. Bude zafazen pojem terminalni ba-
listika. Budou popsany faktory, které ovliviiuji ucinek stel, na ¢em zavisi uroven priboj-
nosti stiel. Dojde k porovnani vybranych typt razi a v posledni fad¢ budou vybrany mate-
matické vztahy, pomoci kterych se daji vypoditat teoretické ucinky a pribojnosti jednotli-

vych stiel prekdzkou (materialem).

Balistika, védni disciplina zkoumajici drédhu vrZenych téles, se zaobird vSemi jevy a déji,
které provazeji pohyb sttely. Diky rozSifenosti palnych zbrani se disciplina vyvinula ve
védu a rozd€luje se na 6 specializovanych odvétvi, kterymi jsou prenatdlni, vnitini, pre-
chodova, vnéjsi, termindlni a postterminalni balistika. Bude popsana pouze terminalni ba-
listika zabyvajici se studiem interakce stfely s prekazkou, kterd mize byt pevna nebo pruz-
na a ziva nebo neziva. [25, 38, 39, 40, 41, 42, 43]

Utinky zasahu na Zivy biologicky cil se zabyva raniva balistika. Ta miize byt vojenského

nebo loveckého charakteru. OdliSuje se podle pouZitych zbrani, typt stfel a pozadovaného

ucinku v cili. [25, 38, 39, 40, 41, 42]
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Uckinek stiely ovliviiuje nékolik faktorii:

Deformace stirely — Kazda stiela se po narazu na jakoukoliv piekazku (material)
deformuje. Deformace nemusi byt jen v ose stely, ale mize byt ¢astecnd, napft. pfi
odrazu sttely nebo stielbé z tihlu;

Ztrata energie — Po vystielu dostane stfela urCitou energii, kterou ztraci po celé
délce letu. Nejvetsi ztrata energie je pii dopadu stiely na cil, kdy stiela predava
svou energii cili. Pokud je cil schopen absorbovat tuto energii v celé vysi, dochézi
tim k zastaveni stiely spolecné s jeji deformaci. Kdyz cil nedokaze tuto energii ab-
sorbovat v celé jeji vysi, dochazi k prostieleni cile a stiela pokracuje dale. Do té
doby nez ztrati zbytek své energie nebo nenarazi na dalsi prekazku, ktera tuto ener-
Ztrata stability — Kazda stfela pfi vystfelu dostane svou energii, kterou ztraci po
celé délce letu, ale i rotacni pohyb, ktery dostava v hlavni zbran€. Pti zasahu se také
narusi tento rotacni pohyb a tim zptisobuje zménu drahy letu (neni jiz jasné dand).
Stiela po zasahu mtze zacit rotovat jinym smérem, tento jev je Casty spise u stiel,

které dosahuji vyssich rychlosti. [25, 38, 39, 40, 41, 42]

Ukazka prubéhu deformace stiely:

Obr. 27. Pribeh deformace stiely [44]

Obr. 28. Zleva horni rada .45 AUTO, 9 mm Luger, 9x18 Makarov, 9 mm
Mamba, zleva spodni Fada 9 mm Luger, .357 Magnum, Slug, Slug
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Tab. 6. Typy razi a jejich pocdtecni hodnoty [37]

rychlost [m/s] Energie [J]
Réaze Typ | Hmotnost stirely [g]

Vo |Vas (Vo) | Eo | Ezs (E1o0)
7,62 x 25 TOKAREV |FMJ 5,50 566 515 881 730
9 mm LUGER FMJ 8,00 360 329 518 433
.38 SPECIAL SP 10,25 271 253 376 328
.357 MAGNUM FMJ 10,25 385 363 760 675
222 REM. FMJ 3,24 970 849 |1524| 1168
243 WIN. SP 6,50 870 792 |2460| 2040
7,62 x 39 FMJ 8,00 738 633 |2179| 1603
9,3x74R SP 18,50 7055| 605 |4597| 3388

Hodnoty do tabulky (Tab. 6.) jsou pievzaty od Ceské spole¢nosti zabyvajici se vyrobou

munice (Sellier & Bellot). Pro pistolové a revolverové raze (jedna se o prvni 4 raze) je

udévand rychlost a energie ve vzdélenosti 25 metrti od Usti hlavné a pro kulové ndboje

(Jedna se o posledni 4 raze) je udavana rychlost a energie ve vzdalenosti 100 metri od Usti

hlavné.

Uroveii pribojnosti stiely zavisi na tfech zakladnich skupinich faktori:

e Balistické charakteristiky stiel — raZze, hmotnost, tvar, dopadova rychlost strely

(v€etné uhlové rychlosti rotace), a schopnost praniku s minimalnim pfedanim ener-

gie zasazenému cili, kterd se urCuje konstrukci stiely, a to zejména jeji pevnosti,

tvrdosti, tuhosti, deformovanosti, odrazivosti, ale i stabilitou (v okamziku dopadu a

pii pronikéani ptekazkou);

e Vlastnosti prekazky — druh, tloustka, celkovd geometrie a fyzikalni vlastnosti

prekazky (struktura, hustota, celkova hmotnost, tvrdost, mechanicka pevnost, elas-

ticita, homogenita, obsah piimési a dalSi vlastnosti, které ovliviuji balistickou

odolnost);

e Geometrii interakce — predevsim se jedna o uhel dopadu stfely (s rostoucim tthlem

dopadu se zvySuje pravdépodobnost odrazu stiely od piekazky). [25]
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Matematické vztahy

Aby mohla stfela ptekonat prekazku definované tloustky, zalezi do zna¢né miry na abso-
lutni dopadové energii stiely Eg, kterd se urcuje podle dopadové rychlosti stely vy a jeji
hmotnosti mq. Z toho vyplyva, ze s rostouci dopadovou energii se zvySuje za stejnych

podminek i pribojnost stiely. [25, 38]

1
E; = quvﬁ 1)

Eq [J] — dopadova kineticka energie;
Vg [m/s] — dopadova rychlost stiely;
Mg [kg] — hmotnost stiely.

Dopadovou kinetickou energii stfely Eq je nutné posuzovat ve vztahu k pronikanému pri-
fezu S. Objektivnéj$im ukazatelem pribojnosti stiely je mérna kineticka dopadova energie
eq (absolutni energie vztazena na jednotku pii¢ného prifezu stiely). [25, 38]

Eq
€q =?

)
eq [J/m?] — absolutni energie vztaZena na jednotku p¥i¢ného prifezu stiely;

S [m?] — priifez.

Priibojnost stiely (schopnost jejiho priniku materidlem) se zmensSuje s klesajici hmotnosti

stiely a jeji dopadovou rychlosti nebo tthlem dopadu. Prubojnost také klesa s rostouci dal-

kou stielby. [25, 38]

Pro hodnoceni priibojnosti stiel v urcité vzdalenosti od hlavng, se pouziva poymt limitni
rychlost strely a limitni dalka stielby. Oba ptipady jsou balistickymi ukazateli pribojné
schopnosti dané stiely k dané piekazce. [25, 38]

niz dojde k probiti dané prekazky. Pritom predpokladame, Ze veSkera dopadova kineticka
energie se spotrebuje na probiti prekazky (na konci priniku bude rychlost stiely nulova).

Limitni dalka strelby je vzddlenost od dané zbrané, na niz dosahne strela své limitni rych-

losti vzhledem k dané prekdzce (definované odolnosti proti probiti) “ [25]
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Definovani zakona ,stfela — prekdzka™ spociva ve stanoveni empirickych vztaht, které
jsou odvozeny na zaklad¢ fady experimentll. Nejznaméj$im empirickym vztahem je rovni-
ce de-Marre pro limitni rychlost stiely Vjim. [25, 38]
d®sY
Viim = K ——2 (3)

mq

Viim [M/s] — limitni rychlost stiely;

K [-] — konstanta (koeficient pribojnosti zahrnujici vlastnosti stiely a piekazky, udava se

v rozmezi 2 350 — 2 450);
d [dm] — raZe (primér) stiely;
s [dm] — tloust’ka piekazKy.

Konstanta K je empiricky stanovena pro danou dvojici (stiela — piekazka). Rovnice
de-Marre plati pro kolmy dopad stiely na danou piekazku a jeji dopadova rychlost je mensi

nez 2 000 m/s. [25, 38]

,,Na zaklade streleckych zkousek stanovili nékteri autoii® hodnoty o, B, y. Tyto hodnoty
de-Marre stanovil na o. = 0,75, = 0,5ay=0,7., [38]

d%75507

Viim = K m—gs (4)
Jednoduchost de-Marreova vzorce a dobry soulad stieleckych experimentt, vedly ke snaze
rozsifeni tohoto vzorce i na podminky pro Sikmy dopad stfely. Z nejriznéjSich uprav se
jako nejlepsi osvédcil vzorec ve tvaru: [38]

d0'7580’7
Vim = K

—E 5
mg’sn cosa ®)

o [°] — uhel dopadu stiely?;

n [-] — opravny koeficient.

® Mezi autory patii: Euler, Noble, Kruppova laboratof a také de-Marre
19 Uhel, ktery svird podélna osa stiely s kolmici na rovinu materialu v mist& zasahu.
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Autor de-Marreova vztahu udava konstantu K v rozmezi 2 350 — 2 450 (pro homogenni
pancii vyrobeny z legované oceli a stfelou s tupou hlavou), ¢imz vyjadiuje vlastnosti pro-

bijeného materialu a stiely. Jini autofi uvadi tuto konstantu pribojnosti ve tvaru: [38]

K = pH (6)
p — vyjadiuje vliv konstrukéniho uspotradani stiely;
H —uvadi vliv mechanickych vlastnosti probijeného materialu.
Praktické testy ukazaly, Ze se experimenty s vypocCty nijak vyrazné nezlepsily.

., Opravny koeficient vyjadruje skutecnost, ze pri dopadovém vihlu a = 60° prakticky vsech-
ny typy protipancérovych strel zaznamenavaji odraz. Pro uhel dopadu o < 30° jen=1a

pro tthel a > 30° ma n hodnotu 1,5.“ [38]

Schopnost stiely proniknout piekazkou je urcena balistickymi, konstrukénimi charakteris-
tikami a vlastnostmi pronikané prekazky. Kromé vlastnosti strely, jako jsou hmotnost mq,
dopadova rychlost na piekazku vy, balisticka stabilita a konstrukéni pevnost téla stiely, je
dalezity i odpor prostiedi piekdzky proti vniknuti stfely. Odpor prostiedi proti vniknuti
stiely je pfedevsim v jeho mechanické vlastnosti (pevnost v tahu a smyku), ale zaroven ho
ovliviuje i pfi¢ny prafez pronikajici stiely. [43]
_im,
P nd?

()

Cp [kg/m] — prifezové zatizeni.

., Vzajemny vztah plochy pricného priirezu a hmotnosti strely vyjadiuje prurezové zatizeni
strely, které se vedle raze a hmotnosti strely radi k jejim zakladnim konstrukcnim charakte-

ristikam. ““ [43]

,»Mechanika narazu projektilu na materialy ochrannych vest, které vesmés maji strukturu
textilnich materialu, je zaloZena spise na analyze experimentii nez na modelovani, resp. na

numerické simulaci téchto procesu. “ [45]

Z toho divodu neni nutné termindlni balistiku balistickych ochrannych prostfedkti dale
rozebirat. Byly uvedeny matematické vztahy, podle kterych se da vypocitat, zda dané raze
projde danym materialem. Teoretické vysledky s porovnanim praktickych vysledkti budou

popsany v dal$i ¢asti prace.
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V této Casti byl zafazen pojem termindlni balistika, ktera se zabyva ucinky a prabojnosti
stiel. Dale bylo zjisténo, jaké faktory ovliviuji G€inek nebo tirovné pritbojnosti stiel. Poté
byly srovnany vybrané raze a jejich stové rychlosti, energie a také hmotnost jednotlivych
sttel. Pokracovalo se v matematickych vztazich, které ukazaly, jak spocitat ucinnost a pru-
bojnost stiely. Bylo také zjisténo, Ze pocitani ucinnosti stiely na balistické ochranné pro-

stiedky je zbytecné a nevérohodné. Dulezitéjsi jsou praktické testy.

Z vyse popsanych fadka vyplynulo, Ze v informacnich zdrojich neexistuji zddné zaznamy o
piepadeni osobnich strazcti a soukromych kuryrii. Také bylo odhaleno, ze piepadani jsou
pracovnici pramyslu komer¢ni bezpeénosti, a to prevazné prepravni agentury. Napadeni
jsou vétsinou palnou kratkou kulovou zbrani nebo v kombinaci s palnou dlouhou kulovou
zbrani. Déle bylo popsano rozdéleni typt palnych zbrani a jejich jednotlivé soucésti. Na-
sledn¢ bylo provedeno rozdé€leni stieliva, jejich popis, funkénost a struktura. Poté byly
uvedeny typy stiel (projektilit) a jejich popis. Posledni ¢ast kapitoly se zabyvala termindlni
balistikou, ktera se zkouma ucinky priibojnosti strel. Byly popsany faktory, které ovliviuji

ucinek, ale 1 pribojnost stiely.
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II. PRAKTICKA CAST
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4. BALISTICKY ODOLNY MATERIAL

Ctvrta kapitola bude zaméfena na normy v balistické oblasti. Dale se bude zabyvat balis-
tickymi materidly a dalsimi moznostmi pro zvySeni balistické odolnosti automobilu.
V posledni ¢asti kapitoly bude uvedena balisticka odolnost sériové vyrabénych pancétova-

nych automobili.

4.1.  Normy balisticky odolného materialu

Tato ¢ast se bude zabyvat odolnosti balistickych materialii. Budou zatazeny podle pfislus-

nych norem a budou podrobnéji popsany.

Kazdy vyrobek podléhd urcité kvalit€ zpracovani a odolnosti, kterou fesi pfisluSné normy.

Tyto normy se déli na mezinarodni, evropské a narodni.

Vycet norem:

e Americka norma NIJ Standard 0101.04;

o Americka norma NIJ Standard 0101.03;

e Normy EU-CEN Euronorm standard EN 1063;

e Ceska norma CSN 39 5360;

e Némecka norma DIN 52290;

e Britska norma BS 5051;

e Ruska norma GOST R50963-96;

e STANAG 2920 (Metoda pro balistické zkousky osobnich ochrannych prostredki).
[46, 47]

Americka norma je povazovana za standard, se kterym jsou ostatni normy srovnavany. |
kdyz ¢eska norma je daleko pfisnéjSi neZ americkd. Zpracovatelé norem piedpokladaji, Ze
stielivo, béZné dostupné na trhu, je také nejcastéji protipravné pouzivanym sttelivem. Kaz-

da zem& ma svou normu pro balistické vyrobky. [46]

Pro svou obsahlost budou Vv praci uvedeny pouze americka a ¢eska norma.

41.1. Americka norma

Americkd norma NIJ Standard 0101.04 ze zafi 2000 nahrazuje normu NIJ Standard
0101.03 (Balistické zkousky odolnosti osobnich ochrannych prostfedkd policie) z dubna
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1987. Rozsah normy je omezeny pouze na balistickou odolnost, neobsahuje hrozbu proti

nozim nebo ostrym $piatym nastrojum, které jsou také riznym typem ohrozeni. [47, 48]

Americka norma NIJ Standard 0101.04 se dé€li na sedm tfid nebo typa (typ I, II-A, I, 11I-
A, 111, IV, Specialni), podle miry balistického vykonu. [48]

Tab. 7. Trida balistické odolnosti podle americké normy NIJ Standard 0101.04 [48, 49]

THida Podt¥ida | Stiela Hmotnost stirely Rychlost stiely
[9] [mis]
1 22 LR LRN 2,6 329
! 2 380 ACP FMJ RN 6,2 322
1 9 mm FMJ RN 8,0 341
A 2 40 S&W FMJ 11,7 322
1 9 mm FMJ RN 8,0 367
! 2 357 Mag. JSP 10,2 436
1 9 mm FMJ RN 8,2 436
WA 44 Mag. SIHP 15,6 436
1 1 762 mFTMNATO 9,6 847
IV 1 30 M2 AP 10,8 878
Specialni | * * * *

Vysvétlivky: AP — priibojna stfela; FMJ — celoplaStova stiela; JSP — poloplastova stiela;
LRHV — vysokorychlostni stiela z dlouhé hlavné; RN — ogivalni stiela; SWC — proseka-

vaci stiela. Viz bod 3.4. Stitely a jejich déleni - zakladni déleni stiel.

Nejpouzivangjsi balistickou tfidou odolnosti je tfida III-A podle americké normy a jeji
ekvivalenty v dalsich narodnich normach. Tento balisticky material odola béznym nabo-
jim, jako jsou napt. 9x19, .357 Magnum nebo .44 Magnum a dal$i. Proti ndbojim do
utocnych pusek je nejpouzivanéjsi balistickou tfidou odolnosti tfida III s jeji ekvivalentem
Vv dalSich narodnich normach. Tyto materidly jsou dopliiovany dal§im balistickym platem,
ale také maji vice vrstev balistického materidlu a tim 1 vy$$i hmotnost oproti balistickym
materialim, které jsou zafazené do balistické tiidy odolnosti III-A. Balisticka tfida odol-
nosti III odolava nabojum, kterymi jsou napt. 7,62 Winchester, 7,62x39 nebo .223 NATO.
Do téchto tfid nepatii pouze balistické vesty, ale i balistické pfilby nebo Stity. [46, 50]
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4.1.2.

Ceska norma

Jedna se o Ceskou normu CSN 395360 — Zkousky odolnosti ochrannych prostiedki

(zkousky odolnosti proti stieldm, stiepindm a bodnym zbranim), ktera tesi, jak jiz bylo

feCeno vyse, odolnost ochranného prostfedku (balistického vyrobku). Vice se vyuziva ame-

rické normy a podle ni se i v Ceské republice oznacuji odolnosti napf. balistickych vest a

dalsich vyrobkt. Je to nejmladsi norma pro zatfidéni a testovani balistickych materidld, ale

také je nejtvrdsi normou z hlediska plnéni parametri balistickych materialti (vyrobka). [10,
46, 47, 50]

Tab. 8. Trida balistické odolnosti podle ceské normy CSN 39 5360 [47]

Ttida | Podttida | Strela Hmotnost stiely | Rychlost sti‘ely
[a] [mis]
1 .22 LR PBJ/O 2,60 300+ 10
2 9 mm Luger CP/PB]./O 8,00 410+ 10
2 Cz 7,62 x 25 CP/Pbj./O 5,50 470+ 10
3 Sg’; /Qﬂb?.?&l:(m 10,20 430 + 10
3 Cz 9 mm Luger CP/Fej./O 6,45 440 + 10
4 44 Magnum CP/Pbj./KK 15,60 440+ 10
4 Cz 7,62 x 25 CP/Fej./O 5,50 550 + 10
5 .223 Rem. CP/Pbhj. 4,00 920 + 10
5 Ccz 7,62 x 39 CP/Fej. 8,00 710+ 10
6 7,62 x 51 CP/Pbhj. 9,50 830+ 10
6 Cz 223 Rem. CP/Fej. 3,95 950 + 10
7 7,62 x 51 CP/Fej. 9,80 820+ 10
7 Cz 7,62 x 54 R CP/Fej. 9,75 860 + 10

Vysvétlivky: CP — celoplast’; Fej. — ocelové jadro; Pbj. — olovéné jadro; O — ogival; KK —

komoly kuzel. Viz bod 3.4. Sti‘ely a jejich déleni - zakladni déleni sti‘el.

V této podkapitole bylo zjisténo, Ze existuje mnoho norem, které se zabyvaji odolnosti

ochrannych prostfedkd proti stfelam, stfepinam a bodnym zbranim (balistické materialy).

Dale, Zze normy se d€li na mezinarodni, evropské a narodni. Kazdy stat ma svou vlastni
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normu, ale také ve vétSin€ pripadd uzndva mezinarodni a evropské normy. Poté byli
popsani zastupci normy americké a ¢eské. Z toho bylo zjisténo, ze americka norma se stala

standardem, ktery je uznavéan i v Ceské republice.

4.2. Mékky balisticky material

Tato ¢ast bude zaméfena na mékky balisticky material, ktery se v dnesni dobé sklada se

speciadlnich aramidovych vldken. Bude uvedeno jejich slozeni, zplisob vyroby a cena.

Prvni aramidova vladkna byla vyrobena v 60. letech 20. stoleti firmou DuPont, ktera vyvi-
nula uspésny materidl meta-aramid znaCky NOMEX. Od t¢ doby se zacaly tyto materialy
zkoumat a modifikovat. Diky tomu za dalSich deset let vznikl materidl para-aramid, znamy
pod ndzvem Kevlar 29. Jeho ptednosti byl nizky modul taznosti a pétkrat vyssi pevnost nez
ocel. Tato firma méla monopol do doby, nez koupila spole¢nost TEIJIN firmu Akzo Nobel
v 80. letech 20. stoleti. Firma TEIJIN uvedla svlij vyrobek para-aramid pod obchodni
znackou Twaron, ktery se pouziva do balistickych vyrobki dodnes. [10, 46, 50]

., Pozdéji k nim pribyl i balisticky material poly-ethylen. Zakladni rozdil mezi aramidy a
také mezi aramidy a poly-ethylenem, je vsamotné gramdzi pouzitych tkanin a také

V jemnosti pouzitého primdrniho vidkna. “ [10]

Firma TEIJIN nabizi produkty:

e  Para-aramid — Twaron, Technora;
e Meta-aramid — Teijinconex;

e Poly-ethylene — Endumax. “ [51]

Vlastnosti udavané firmou TEIJIN o matrialu Twaron:

Material Twaron ma jedineCnou kombinaci vlastnosti, jako jsou napf. vysokd pevnost
(hmotnost na vaze — pétkrat pevnéjsi jako ocel), vysoka rozmérova stalost, vysoka absorp-
ce energie, elektricky nevodivy a mé vynikajici teplotni a chemickou odolnost. Dodava se

ve Zluté nebo ¢erné barve. [51]

Co je Twaron:

Vlajkovou lodi spolecnosti TEIJIN je vlakno Twaron, které patii do para-aramidu. Vyzna-
cuje se vykonnym syntetickym vladknem. Twaron nabizi velmi dobie vyvéazeny vykon

Vv oblasti mechanickych vlastnosti, chemické odolnosti, tepelné stability a také jeji vynika-
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jici trvanlivosti. Twaron je vhodny pro témét neomezeny rozsah pouziti, kterym je hlavné

balisticka ochrana, automobilovy primysl nebo také ochrana optickych kabeld, atd. [51]

OO

_H H -

Obr. 29. Chemické slozeni Twaronu [51]

Mechanické vlastnosti Twaronu:

Ptize Twaronu jsou velmi silné a jejich pevnost v tahu je dvakrat az trikrat vySsi nez u vy-

soce pevnych polyesterovych a poly-aramidovych pfizi a pétkrat vyssi nez u oceli. [51]

Stress/strain curves
i 1 ——Carbon
1 2 —Twaron
3500
3 —_Technora
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Obr. 30. Graf zavislosti sily k deformaci krivky [51]
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Zastupci Siroké Skaly materiala:

CT 709 — 930 dtex!

Tento material je urcen do balistickych vest. Je také vhodny pro damskeé balistické vesty.
Déle umoziiuje vyrobu bezeSvych balistickych baleni, které¢ poskytuji nositeli piekvapivou
volnost pohybu v kombinaci s vysokou balistickou ochranou. Tento produkt pouzivaji bez-
pecnostni sbory po celém svété. Umoziiuji dobry pomér mezi vykonem a cenou a také po-
skytuji vynikajici balistickou ochranu v kombinaci s vysokou urovni komfortu. Na 1 m? je

pouzito 200 g balistické tkaniny a tloustka jedné vrstvy je 0,3 mm. [51]

Cena jedné vrstvy velikosti 1 m? je 9,50 € (cca 261 K¢&).

Obr. 31. Twaron CT 709

CT 714 -1 100 dtex

Material je urcen jako prvni vrstva pro balistické vesty. Vynikd dobrou ochranou proti

konkrétnim typiim stfel a je vynikajici ochranou proti sttepinam. Vyuziva ji vétSina ozbro-

! Jednotka tex je uzivana v textilnim pramyslu pro jemnost ptize. Predstavuje délkovou hustotu, konkrétng
hmotnost 1 kilometru pfize v gramech. Jemnost chemickych textilnich vlaken se nejéastéji vyjadiuje
Vv desetinach texu, tedy decitexech (dtex).
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jenych sil po celém svéts v kombinaci s typem CT 709. Na 1 m? je pouzito 190 g balistické
tkaniny a tloustka jedné vrstvy je 0,3 mm. [51]

Cena jedné vrstvy velikosti 1 m? je 12 € (cca 330 K¢).

Obr. 32. Twaron CT 714

V praxi se osvédcilo pouziti kombinace materialt CT 714 a CT 709, kde prvnich X vrstev
je material CT 714. Ten je primarn¢ urcen proti stfepindm a pouziva se jako prvni material
od sméru stielby. Za nim nasleduje material CT 709. Pro nase ucely bude postacujici pou-
7it osm vrstev CT 714 a dvacet vrstev CT 709. Cimz je splnéna americka norma NIJ Stan-
dard 0101.04 tfidy balistické odolnosti III-A. Toto doporuceni bude ovéfeno v zaveérené

kapitole.

Pro balistické vesty se pouziva kombinace materialit CT 714 a CT 709, kde prvnich X vrs-
tev je materidl CT 714, ktery je primarn¢ urcen proti stfepindm a za témito vrstvami nasle-
duje CT 709. Pro nase ucely bude postacujici pouzit osm vrstev CT 714 a dvacet vrstev
CT 709.

K celkové hodnoté musi byt pfipo¢tena jeSté cena za praci a manipulaci S materialem, ktera

¢ini + 28 % z celkové ¢astky materidlu.
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Obr. 33. Svrchni material 500

Denier Condure

Tyto vrstvy jsou vrstveny nad sebe a celé je to obaleno ve svrchnim materialu, kterym je
500 Denier Cordury a ma ¢ernou barvu. Svrchni material se velmi dobfe udrzuje a mtze se

také ¢istit vodou.

V této Casti kapitoly bylo zjisténo, Ze nejpouzivanéjSim materidlem pro balistické vesty je
materidl zndmy jako Twaron, ktery pochézi od spolecnosti TEIJIN. Dale bylo zjisténo jeho
chemické slozeni a srovnani mechanickych vlastnosti v porovnani s jinymi druhy balistic-
kych materialti. Byli vybrani dva zastupci CT 709 a CT 714, u kterych byla zjisténa tloust-

ka, hmotnost, ale také cena.

4.3.  Ocelové pancéiové plechy

Dalsi ¢ast zamétend na balistické materidly se bude zabyvat ocelovym balistickym mate-
rialem (dale jen pancétovy plech). Budou uvedeny druhy materialu, jejich vlastnosti, cena
a dalsi dalezité soucasti.

Budou popsany materialy znacky Hardox a Armox. Jednd se o materidly od Svédské spo-

le¢nosti SSAB Oxelosund. Svédska firma SSAB Oxeldsund mé pobocku v Ostrave.

4.3.1. Hardox

Jedna se o vysoce otéruvzdorny pancéfovy plech, ktery se dodava v riznych tloustkach,
dodavajicich findlnimu vyrobku poZzadovanou odolnost. Nevyuziva se jen pro balistické
ucely, ale také pro vyrobu napft. koreb pro nédkladni automobily a pro dalsi aplikace, kde je

velky dirraz kladen na vysokou odolnost, tvrdost a houzevnatost. [52]
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Tento produkt je na trhu jiz od roku 1970 a je neustdle vyvijen podle potieb zdkaznikd.
[53]

Tloust’ka plechu se pohybuje od 3 do 130 mm. Pouziva se také jako konstrukéni plech,
protoZe se snadno svatuje. Jeho tvrdost se pohybuje v rozmezi od 370 do 640 HBW*2. [52]

Plech Hardox se vyrabi v Sesti variantach. Témito variantami je Hardox s oznacenim 400,
450, 500, 550, 600 a extrémni. Hardox 400 je nejpouzivangj$im otéruvzdornym plechem a
vyznacuje se predev§im bezproblémovym svafovanim. Hardox 450 je podle vyrobce nej-
lepsi volbou pro korby automobilli, ale v dnesni dob¢é se hojn¢ vyuziva i1 v jinych aplika-
cich. Hardox 500 je nejlepsSim kompromisem mezi vSemi nabizenymi variantami. Vyzna-
¢uje se dlouhou zivotnosti a dobrou svatitelnosti. Hardox 600 nabizi sice velkou tvrdost az
640 HBW, ale to neni pro balistické Gidely ta nejpodstatnéji vlastnost. Spatné se svaiuje, to

pro balistické u¢ely neni vhodné. [52]

Z tohoto dtivodu, jako zastupce plechii Hardox, bude dale popsan Hardox s oznacenim
500.

Hardox 500:

Plech Hardox 500 ma nominalni tvrdost 500 HBW (zavisla na tloust'ce) proti odéru, od
¢ehoZ je nazev Hardox 500 odvozen. Pievdzné se pouziva pro aplikace, které podléhaji
opotfebeni materialti. Tento plech se da také ohybat pficné za podminky, kdy radius musi
byt mensi nez tloust’ka materialu, coz je mén¢ jak 8 mm. Tloustka tohoto plechu se vyrabi
vrozmezi 4 — 80 mm. Ocel Hardox 500 se vyrabi v rozmérech 3 350 mm na Sitku a

14 630 mm na délku. Typickou, ale nezaru¢enou mezi kluzu je 1 250 MPa. [53, 54]
Vaha 1 mm tloustky pancéfového plechu Hardox 500 na plochu 1 m? je cca 8 kg.

Cena Hardoxu 500 je 48 K¢ za 1 kg.

43.2. Armox

Armox je vysoce odolny pancéfovy plech, kde je pozadovana osobni bezpecnost. Jde o

plech, ktery prochédzi velkym mnoZstvim testovani pro balistickou odolnost, tak aby splio-

12 HBW — oznadeni zkousky tvrdosti podle ujednocené normy CSN EN ISO 6506-1 u které je pouzita kulicka
ze slinutych karbidu.
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val vSechna pfisnd mezinarodni kritéria. Plech Armox, byl dfive pouzivan hlavné pro vo-

jenské ucely, ale jeho pouziti se nyni rozsitilo i do civilni vyroby. [52, 53]

Tento pancétovy plech ma tfi zastupce, kterymi jsou Armox s oznaCenim 440T, 500T a
600T. Armox 440T je novou generaci balistickych plechti, které poskytuji projektantim
pancétovanych automobild nové moznosti zvyseni balistické odolnosti automobilil s leh¢i
konstrukci. Tento plech je odolny predevs§im proti vybuchu. Armox 500T mize byt pouzit
také do budov, ¢i na jina zafizeni. Jedna se o nejtuzsi plech na svété. Jeho prednost je hlav-
n¢ v jednoduchém opracovani. Armox 600T je pouzit pro ptipady, kde je dilezita véaha a

do VIP vozidel ¢i bezpecnostnich dvefi. Pouziva se jako pfidavny ochranny plech. [52]
Armox 500T:

Armox 500T ma vynikajici balistické vlastnosti v kombinaci s vysokou pevnosti a tvrdosti,
ktera je v rozmezi 480 — 540 HBW. | pfes tyto jeji vlastnosti se plech velmi snadno opra-
covava a muize se pouzit jak pro automobily, tak i do statickych konstrukei typu budov

(napft. skladovaci prostory proti vloupani, VIP automobily, atd.). [53]

Tloustka Armoxu 500T se vyrabi v rozmezi 3 — 80 mm, tvrdosti 480 — 540 HBW a mezi
Kluzu 1 450 — 1 750 MPa. Spole¢nost dava toleranci v nepiesnosti pii fezani a to od + 0,8

do + 2,4 mm (odstupiiovano podle tloustky materialu). [53]
Vaha 1 mm tloustky pancéfového plechu Armox na plochu 1m? je 8 kg.
Cena Armox 500T je 198 K¢ za 1 kg.

Tab. 9. Zarazeni do tiidy ochrany pancérového plechu Armox 500T [53]

Trida ochrany | Zbrain a munice m[g] | v[m/s] | I[m] |d[mm]
FB 3 .357 Magnum FJ/CB/SC 10,20 | 430 5 3,0
FB 4 .357 Magnum FJ/CB/SC 10,20 | 430 5 3,0
44 Magnum FJ/FN/SC 15,60 | 440 5 3,0
FB5 M16 A2 4,00 | 950 10 6,0

5,56 x 56 FJ/PB/SCP1 (SS5109)
M16 A2, FN FAL

4,00 | 950 10 6,0

FB 6 5,56 X 45 FJ/PB/SCP1 (SS109)
950 | 830 | 10 | 6,0
7,62 x 51 FJ/PB/SC (NATO Ball)
FN FAL
FB 7 980 | 820 | 10 | 145

7,62 x 51 FJ/PB HC1 (NATO AP)
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AK 47, G3, M16A2
7,62 x 39 Ball Type (M43)
Nezai‘azené 7,62 x 51 FJ/ PB/SC (NATO Ball)
5,56 x 45 Ball SS92/M193
7,62 x 39 API

8,00 720 10 4,0
9,50 800 10 5,5
3,56 970 10 10,0
7,65 740 10 13,0

Ceny u vSech vyrobku znacky Hardox a Armox jsou véetné fezani plasmou nebo laserem.
Praxi bylo prokazéano, ze postacujici tloustkou bude 6 mm tlusty pancéfovy plech, ktery
bude spliiovat podle americké normy NIJ 0101.04 t¥idy balistické odolnosti Ill. Toto dopo-

ruceni bude ovéreno v zaveérecné kapitole.

Pro balistické ucely se pouzivaji dva typy pancéfovych plecht, kterymi jsou zastupci pan-
cétovych plechi pod oznacenim Hardox a Armox. U pancéfového plechu Hardox byl
popsan podrobnéji nejvhodnéjsi zastupce pro balistickou odolnost. Stejné tomu bylo 1 u
pancéiového plechu Armox. Jedna se o vysoce odolné pancétové plechy. U pancéfového
plechu Armox 500T byla ukdzana i tabulka balistické odolnosti tohoto materialu vii¢i pou-

zitému stelivu a zafazeni pancéfového plechu do tfidy ochrany.

4.4, Folie na skla

Cast této kapitoly se bude zabyvat bezpeénostnimi a sluneénimi foliemi, druhy a typy, kte-
ré trh nabizi a jejich odolnost. V posledni ¢asti bude celkova kalkulace vybranych folii na

okna automobilu.

Okenni folie smi aplikovat na okna automobilli pouze autorizovanad firma s potiebnymi
certifikaty. Je zakézano lepeni folii bez ptisluSnych homologaci. Instalované folie, které
jsou instalovany jiz ve vyrob¢, maji propustnost okolo 70 — 90 %. Ové&feni presné propust-
nosti slunec¢ni folie se provadi pfistrojem, ktery se nazyva tintmetr, ktery maji k dispozici

také hlidky policie a pracovnici STK. [55, 56]
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ATt

Obr. 34. Spravné oznaceni slu-

necnich folii na automobilu [57]

Okenni folie, jako kazdy vyrobek, podléha homologaci. Dale musi byt schvalena Minister-
stvem dopravy CR, jako doplnék automobilu, podle zdkona ¢&. 56/2001 Sb., o podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich, dale podle vyhlasky Ministerstva dopravy a
spojti ¢. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zptisobilosti a o technickych podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich a podle pfilohy €. 15. Ptiloha uvadi, jaka
schvalovaci znacka musi byt umisténa na jednotlivych sklech (ATEST 8SD XXXX). Jed-
na se o provadéci vyhlasku vyse zminéného zakona a v posledni fad¢ podléhd predpisu
EHK ¢. 43. Pti nedodrzovani vySe vypsaného zékona, vyhlasky a predpisu, je automobil
hodnocen jako vozidlo ohrozujici bezpe¢nost provozu na pozemnich komunikacich a ne-

smi byt uzito v provozu na pozemnich komunikacich. [55, 57, 58]

Pro cenové nabidky na Skodu OCTAVII bude vyuZita firma GlassGarant, ktera mé 25 le-
tou praxi a je také autorizovanou firmou pro instalovani bezpec¢nostnich, slunecnich a dal-

Sich folii.
44.1. Bezpecnostni folie

Bezpecnostni folie byly vyvinuty ptfed vice nez 40 lety v laboratofi americké vesmirné

agentury NASA pro vyuziti v kosmickém programu. [55]

Bezpecnostni folie slouzi jako pasivni, ale zarovenl i jako aktivni ochrana automobilu a
posadky automobilu. Zvysuji pevnost skla pted rozbitim a dale chrani posadku pted stiepy
Vv piipad¢ havarie. Mohou byt ¢iré, piipadné tonované a lepi se na vnitini stranu bo¢nich

skel automobilu. [55, 58]

Folie 3M, které vyuziva firma GlassGarant, jsou o sile 100 a 150 mikronii o 35 vrstvach.
Jejich prutaznost je az 190 %. Maji homologaci proti prirazu P1A nebo P2A a jsou uzna-

vané pojistovnami pii uzavirani havarijniho pojisténi automobilu. [55]
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Homologace proti prirazu (dle CSN EN 356):

Tab. 10. Homologacni tabulka proti prirazu dle CSN EN 356 [59, 60]

Kategorie Vyska padu zkuSeb- Celkovy pocet tderi Kodové znaceni
odolnosti niho télesa [mm] yp kategorie odolnosti
P1A 1500 3 udery Zkl?.?ebl’ll ’sekerou EN 356 P1A
do trojuhelniku
POA 3000 3 udery Zkl?.?ebl’ll ’sekerou EN 356 P2A
do trojuhelniku
P3A 6000 3 udery ZkL}?GbIll ,sekerou EN 356 P3A
do trojuhelniku
PAA 9000 3 udery zkl?éebm ,sekerou EN 356 P4A
do trojuhelniku
P5A 9 000 3 %3 udery zkusebni EN 356 P5A
sekerou do trojuhelniku
PGB i 30 — 50 uderu zkuSebni EN 356 P6B
sekerou
P7B i 51 — 70 Uderua zkuSebni EN 356 P7B
sekerou
PSB i Nad 70 tdertu zkuSebni EN 356 PSB
sekerou

Priklad pouziti:

P14, P24 objekty, kde nejsou znacné materialni hodnoty, jsou pod centrdlni nebo vnitini
fyzickou bezpecnostni ochranou; nepostacuje pro vylohy obchodu, kde jsou pobliz skla

umistény hodnotné vyrobky.* [60]

Firma GlassGarant poskytuje na bezpecnostni folie zaruku 36 mésicu, ale jeji zivotnost je

mnohem vyssi. Instalovani bezpecnostnich folii trva cca 2 — 3 hodiny, zalezi na velikosti

skel. [55]

Cenovi kalkulace pro automobil Skoda OCTAVIA:

Cena bezpeénostnich folii na boéni skla pro automobil Skoda OCTAVIA se pohybuje od
3000 K¢. V cené¢ je zapocitana montaz i 21 % DPH. [55]
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4.4.2. Slunecni (ténovaci) folie

Protislunecni folie jsou na trhu jiz vice jak 45 let a jako bezpecnostni folie byly vyvinuty
V laboratofi americké vesmirné agentury NASA pro vyuziti v kosmickém programu. Prvni

spolecnosti, ktera patentovala protisluneéni folie, byla spole¢nost 3M. [55]

Jak bylo feceno vyse, uz z vyroby jsou skla tonovana na urcitou hodnotu, ale ta neni pfesné

uvedena. Cenova kalkulace bude podle pravnich pfedpist a vyhlasky.

Celni sklo Ostatni okna

Nejsou povolené zadné Lze nalepit jakékoli schvalené
(ani ciré) folie folie s libovolnou propustnosti
®

Bocni okna u ridice
Celkova propustnost svétla po aplikaci
folii nesmi byt nizsi nez 70 %

Obr. 35. Ukazka moznych pouZiti tonovacich folii [55]

Kazdy vyrobce nabizi rlizné barevné Skaly folii. VéEtSina vyrobel protislunecnich folii na-
bizi folie se zadrZzenim viditelného svétla v hodnotach 95 %, 80 %, 65 % a s nejsvétlejsi
hodnotou 30 %. Vyjimku tvofi slunecni folie, ktera je vyrobena pomoci nanotechnologie o
300 vrstvach firmou 3M Crystalline 90. Vyznacuje se tim, Ze se muze aplikovat i na pfedni
bocni skla, kterd jsou jiz z vyroby ztmavena, je pouhym okem nepozorovatelna a také za-

drzuje tepelné (infracervené) zareni, jako ta nejtmavsi slunec¢ni folie. [55, 58]

K vyhoddam nainstalovanych protislune¢nich folii patii predevsim pohlceni sluneéniho za-
feni. Déle zvySuje soukromi a snizuje teplotu. Nainstalovani slune¢ni folie oceni také inte-

riér automobilu, ktery se ni¢i diky skodlivému slune¢nimu zafeni méné. [55, 58]

Zivotnost sluneénich folii se d&li na dvé fady. Prvni fada je zékladni s Zivotnosti folie 4

roky a druha fada jsou $pickové a luxusni (Crystalline), které maji udavanou zivotnost 10
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let. Zakladni typ po uplynuti doby zac¢ind mirn€ blednout oproti $pic¢kové a luxusni fad¢,
které jsou prakticky nestdrnouci. Doporucenou kombinaci je kombinace slune¢ni a bez-

pecnostni folie. [55]

Firma GlassGarant poskytuje zaruku u 4leté folie 36 mésictu a u 10leté folie 120 meésict.
Zaruka se vztahuje na barevnou stalost, pfilnavost na skle a spravnou instalaci na sklo (t;.
bez bublinek mezi folii a sklem). Cas potiebny k nalepeni bud’ sluneéni, bezpe¢nostni nebo
kombinované folie se 1isi v zavislosti na druhu félie, typu automobilu a velikosti skel, ma-

ximalné ov§em nalepeni trva 4 hodiny. [55]

50% 38%

Obr. 36. Propustnost sveétla pres slunecni folii [56]

Cenova kalkulace pro automobil Skoda OCTAVIA:

Cena sluneénich folii pro automobil Skoda OCTAVIA se pohybuje od 3 500 K¢&. V cené je
zapocitand montdz 1 21 % DPH. Protoze Celni sklo nesmi byt nijak upravovano, neni za-

pocteno do cenové kalkulace. Viz obrazek (Obr. 35.). [55]

4.4.3. Celkova kalkulace folii

Celkova cenova kalkulace na automobil Skoda OCTAVIA, byla zaslana firmou GlassGa-

rant. Obsah e-mailové zpravy je k nahlédnuti v P¥iloze P 1X: Cena folii.

Podle zaslané nabidky byla vybrana kombinovana folie (bezpecnostni folie ULTRA 600 +

slunec¢ni folie 3M Crystalline). Jedna se luxusni fadu s zivotnosti a zarukou po dobu 10 let.
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Je pouzita folie se zadrzovacim efektem viditelného svétla o hodnoté 95 % u vSech skel
kromé¢ ¢elniho (nesmi byt pouzita Zadna folie) a prednich boc¢nich skel (na tyto skla miize
byt pouzita folie maximaln€ o hodnoté do 30 % zadrZzovaciho efektu viditelného svétla).
Bezpecnostni folii nelze pouzit na zadni (kufrové) sklo, z divodu zaobleného skla. Bez-

pecnostni folie je piilis silnd a nelze ji vytvarovat.

Zaslana cena firmou GlassGarant je 9 890 K¢. Cena je v¢etné montaze i 21 % DPH. Doba
kompletni aplikace folii je dle zvoleného typu cca 3 — 4 hodiny. Odstin na cenu folie nema
zadny vliv.

V této casti kapitoly bylo zjisténo, ze jsou dva druhy f6lii, které se vyuzivaji jak na skla u
domd, tak i na skla u automobilti a na dalsi sklenéné plochy. Déle bylo zjisténo, ze bezpec-
nostni folie vydrzi vice nez klasicka skla. Jako dalsi zjisténi je, Ze na €elni sklo automobilu
nesmi byt pouzita zadné folie, na pfedni bocni skla mohou byt pouzity félie pouze do 30 %
zadrzeni viditelného svétla a na dalsi skla smi byt pouzita jakdkoliv homologovana folie o
rizné propustnosti. Poslednim zjisténim byly ceny za aplikaci folii na vybrany automobil
Skoda OCTAVIA, ktera ¢ini necelych 10 000 K¢ (tato cena je véetné montaze a DPH
V hodnoté 21 %).

4.5. Balistické dopliiky

Piedposledni ¢ast kapitoly bude zaméfena na vhodné balistické dopliiky. Jde pfevazné o
dopliiky, které nejsou dilezité, ale jsou vhodné. Jedna se o pneumatiky s ozna¢enim Run-

Flat, které umoznuji jizdu i po defektu nebo ztraté tlaku v pneumatice.

Existuji dva typy pneumatik s oznacenim RunFlat. Prvni typ je s vyztuZenou bocnici pne-

umatiky a druhym typem jsou tzv. PAX pneumatiky. [61]
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RunFlat pneumatika s vyztuZenou bo¢nici:

BEZNA PNEUMATIKA PNEUMATIKA RUNFLAT

D))

Obr. 37. Srovnani bézné pneumatiky a RunFlat pneumatiky

S vyztuzenou bocnici [61]

U prvniho typu pneumatik je podminkou mit u pouzivani téchto pneumatik systém kontro-
ly tlaku v pneumatikach (TPMS™ nebo DDS™), ktery da Fidici védét, Ze poklesl tlak. Tyto
pneumatiky maji vyztuZzené bocnice s oznacenim RunFlat a udrzi pneumatiku na rafku i pfi
uplné ztraté tlaku. Diky takto vyztuZenym bo¢nicim pneumatiky unesou celou védhu auto-
mobilu, a to za podminky sniZzeni rychlosti na maximalni hodnotu 80 km/h. Jizdu na
,»prazdné* pneumatice vydrzi cca dal§ich 150 km. Mezi vyhody téchto pneumatik patii to,
ze nepotiebuji specidlni disky a ani naradi pro opravu nebo pfezouvani plasté. Nevyhodou
je vyssi potfizovaci cena, nakladnéj$i provoz téchto pneumatik a nemoZnost opravy pneu-

matiky. [4, 61]

Cena RunFlat pneumatiky s vyztuzenou bo¢nici se pohybuje od 2 044 K¢ za kus.

3 Tire Pressure Monitoring System — pfimy méfici systém s &idlem pfimo v pneumatice. Soudasti &idla je
senzor tlaku, teploty, baterie a vysila¢ pro radiovy pienos dat do palubni jednotky vozidla.
14 Deflation Detection System — neptimy mé¥ici systém, ktery ziskava signal ze systému ABS.
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RunFlat pneumatika PAX:

Obr. 38. Podpiirny obvodovy

prstenec

RunFlat pneumatiky PAX patii také do pneumatik s oznacenim RunFlat a byly vyvinuty
spole¢nosti Michelin. Od ostatnich pneumatik s ozna¢enim RunFlat se 1i§i v mechanickém

uchyceni patky k rafku kola a pouzitim podpurného obvodového prstence uvnité pneumati-

ky (Obr. 38.). [61]

Na této pneumatice, jako na predchozi, se mize jet maximalni rychlosti 80 km/h a mize se
ujet az do vzdalenosti 200 km pii Gplné ztraté tlaku v pneumatice. Avsak od tohoto typu se
v nékterych piipadech upousti, nebot’ pii vymeéné pneumatik a opravé defektll, je potfeba

specialniho nafadi, coz zvysuje naklady. [61]

Obr. 39. Ukazka usporadani RunFlat pneumatiky PAX [61]

Cena RunFlat pneumatiky PAX se pohybuje v rozmezi od 11 475 K¢ do 25 500 K¢ za kus.
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Srovnani RunFlat pneumatik PAX a pneumatiky s vyztuZenou bo¢nici:

Obr. 40. Vlevo RunFlat pneumatika PAX, vpravo Run-

Flat pneumatika s vyztuzenou bocnici [4]

Bylo zjisténo, Ze dal§im vhodnym balistickym doplitkem pro osobni automobil mohou byt
pneumatiky s ozna¢enim RunFlat. Diky témto pneumatikam je mozné ujet desitky kilome-
tri 1 bez tlaku v pneumatikach. Proto jsou vhodnym doplikem pro osobniho strazce ¢i
soukromého kuryra. Déle bylo zjisténo, ze jsou dva typy provedeni pneumatik. Pro lepsi

vlastnosti je vyuzivan druhy typ RunFlat pneumatik, tzv. PAX pneumatiky.

4.6.  Srovnani jinych balistickych automobila

Tato ¢ast bude zaméfena na spolecnosti zabyvajici se pancéfovanim automobild. Pljde o
domaéci spole€nosti, které se touto praci zabyvaji. Dale bude zjisténo, jaké automobily pan-
cétuji (prestavuji) a také jakou maji balistickou odolnost vii¢i uréitym razim a podle které

normy se fidi. Posledni bod podkapitoly se bude zabyvat cenami za pancétovy automobil.

V Ceské republice se touto ¢innosti zabyvéa pouze jedna firma, kterou je spole¢nost SVOS,
spol. s r.0. Tato firma byla zalozena v roce 1992. Spole¢nost nabizi Sirokou $kalu kvalit-
nich vyrobkt. Nabizi a provadi pancéfovani Sirokého spektra automobilti, od limuzin, ptes
automobily ur€ené k pfevozu hotovosti a cennosti, aZz po specidlni vojenské a policejni
automobily a hlavné automobily pro VIP osoby. Svou praci spolecnost poskytuje po celém
svéte. [62]

Balisticky odolny material ve vétSin¢ ptipada pfimo integruji do pivodni konstrukce au-
tomobilu. Samoziejmosti je, Ze si zakaznik sam urci, podle které normy chce mit pancéro-

vany automobil. Spole¢nost nabizi celou skalu norem, podle které mohou byt automobily
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pancérovany. Jednd se o normy evropské, americké, ruské, NATO normy nebo jakékoliv

jiné narodni normy. [62]

Pancéfované limuziny vychazeji z luxusnich automobild, kterymi jsou napf. Skoda
SUPERB, Mercedes Benz S600, Audi A8, nebo Lexus. Automobily zafazené do kategorie
SUV, spolecnost SVOS, spol. s r.0. nabizi pancéfovani automobilt Mercedes GL 450,
Volvo XC90 nebo BMW X5. [62]

Vsechny pouzivané materialy spole¢nosti jsou testovany Ceskou narodni balistickou labo-

ratofi a spliiuji podminky norem EN 1063, EN 1522 a EN 1523. [62]

EN 1063
Weapon Caliber Ammunition {gﬂ?; ?I'l}} : gl{?ﬂg} Fnl.is]tfﬁﬁ
B1 r 22 LR L/IRN 26 300 10
B2 r Omm X 19 | (1) FIRN/SC 8 400 5
B3 ~ .357 magnum| (1) FJ/CB/SC 10.2 430 5
B4 . .44 magnum | (1) FJicBISC 15.6 440 5
B5 'ﬂ_'—‘ 556x45 |@FJPBiscPt| 4 920 10
B6 'T—- 762x51 |HEFESEPT 95 830 10
87 (Y| 7062x51 [(@FiPEHCT [ 98 820 10

Obr. 41. Ukazka z normy EN 1063 [63]

Cena pancéfovych limuzin je zavisla na jejich stupni odolnosti, ktery je v rozmezi B1 —
B7. Viz obrazek (Obr. 41.), dale je zavisla i na vybaveni pancéfovaného automobilu a
V neposledni fad¢ na typu automobilu. Pohybuje se v rozmezi 35 000 USD — 78 000 USD
(cca 876 000 K¢ — 2 000 000 K¢). Ceny jsou bez zakladniho automobilu (automobil si do-
da zakaznik sam). [64]

Cena pancétovych SUV automobill je také zavisla na jejich stupni odolnosti, vybaveni a

na typu automobilu. Pohybuje se v rozmezi 29 000 USD — 73 000 USD (cca 725 000 K¢ —
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1 826 000 K¢). Ceny jsou bez zékladniho automobilu (automobil si dodd zdkaznik sam).
[64]

Obr. 42. Schéma prestavby automobilu spolecnosti SVOS, spol. s r.o. [62]

Vysvétlivky: A — balistické ¢elni sklo; B — Pancéfovana stiecha; C — Pancétovani zadni
ptepazky; D — Balistické sklo zadniho okna; E — Prekryty dvefi; F — Balisticka skla; G —
Pancétované dvere; H — Pancéfované podlahy; I — Zesilené panty dveti; J — Pancéfovana
predni prepazka; K — Zesileny brzdny systém; L — RunFlat systém; M — Pancéfovany aku-

mulator.

Bylo zjisténo, Ze se na ¢eském trhu vyskytuje pouze jedna firma, kterd se zabyva pancéio-
vanim automobild. Dale bylo zjiSténo, ze existuje sedm stupniii odolnosti automobild, které
jsou zavislé na odolnosti proti danému druhu stiel. Jako posledni byly uvedeny pfiblizné
ceny pancéfovanych automobiltl, které se odviji hlavné od stupiili odolnosti, jejich vybave-

nosti a také typu automobilu.
V této kapitole bylo zjisténo, Ze existuje mnoho norem, které se zabyvaji odolnosti ochran-
nych prostfedkii proti stfelam, stfepindm a bodnym zbranim (balistické vyrobky). Normy

se deli na mezinarodni, evropské a narodni. Americka norma se stala standardem, ktery je
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uznavan i v Ceské republice. Dal3i &ast kapitoly byla zaméFena na nejpouzivangjsi materia-
ly pro balistické vesty, kterym je materidl Twaron. Jako dal$im materidlem pro balistické
ucely se pouzivaji dva typy pancéfovych plechi, kterymi jsou zastupci plechi znamé pod
obchodnimi znackami Hardox a Armox. Dale bylo zjisténo, ze jsou dva druhy folii, které
se vyuzivaji na skla u domi, i na skla u automobilii a na dalsi sklenéné plochy. Slune¢ni
folie podléhaji pravnim normam, které byly popsany u folii. Také bylo zjisténo, ze dal§imi
vhodnymi balistickymi dopliikky pro automobil, mohou byt pneumatiky s oznacenim Run-
Flat. Na ¢eském trhu se vyskytuje pouze jedna firma, ktera se zabyva pancéifovanim auto-
mobilt. Déle bylo zjisténo, ze existuje sedm stupiii odolnosti automobild, které jsou zavis-
1€ na odolnosti proti danému druhu stiel. Jako posledni byly zjistény piiblizné ceny pancé-
fovanych automobild, které se odviji hlavné od stupnii odolnosti, jejich vybavenosti a také

typu automobilu.
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5. MONTAZ BALISTICKY ODOLNEHO MATERIALU DO
OSOBNIiHO AUTOMOBILU

Tato kapitola se bude zabyvat instalaci balisticky odolného materialu do vybrané¢ho osob-
niho automobilu Skoda OCTAVIA. Budou uvedeny jednotlivé faze instalace pro ochranu
ur¢eného prostoru — motor, zavazadlovy prostor, pneumatiky a prostor pro fidice a posad-

ku.

Jednotlivé experimentalni prototypové dily byly vytvorené z kartonu, ktery je tvarovatelny
a manipulativni. Byly vytvofeny jednotlivé vykresy a podle nich byly vyrobeny finalni
vyrobky, které se instalovaly (montovaly) do osobniho automobilu znatky Skoda
OCTAVIA Combi. Skoda OCTAVIA Combi je 0 n&kolik centimetri vétsi, neZ je klasicka
Skoda OCTAVIA, ktera byla vybrana ve druhé kapitole. Vétsina dili, které jsou popsany,

Ize aplikovat i na , kratkou* verzi Skoda OCTAVIA véetné rozméra.

Obr. 43. Skoda OCTAVIA Combi

5.1. Motorovy prostor

vvvvvv

boky motoru (blatniky) a chladi¢. Bude popsan zptsob vytvoieni balistické ochrany, jeji

upevnéni a ukdzka namontovaného experimentalniho prototypu.
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5.1.1. Kapota

Kapota neboli viko motoru, kryje vrchni ¢ast motorového prostoru. Jedna se o Casti, kte-
rymi stiela miize proniknout do motorového prostoru a dale do interiéru osobniho automo-
bilu. Diky balistické ochrané tohoto prostoru se zamezi moznosti proniknuti stiely do pro-

storu.

Obr. 44. Kapota

Balisticka ochrana na tuto ¢ast osobniho automobilu byla vytvofena podle tvaru kapoty a

nebrani funk¢énosti motoru a jinym soucastem, které se nachazi v motorové ¢asti.

Obr. 45. Kapota s experimentdlnim prototypem

Byl vytvoten experimentalni prototyp podle vzoru. Vyroben byl z m¢kkého tvarovatelného
materidlu (kartonu). Diky experimentalnimu prototypu mohly vzniknout vykresy, které
slouzi firmam pro vytvofeni pfesné kopie kapoty a dale ke spusténi vyroby funkénich vy-
robkl. Teprve tyto finalni vyrobky je mozné instalovat na OA.

Experimentalni prototyp je pfipevnén ke kapoté a zasunut do Ctyt otvort, které se nachazi
na kapoté ve spodni ¢asti. Dale je pro upevnéni vyuzito TEX Sroubti do Zeleza (dale jen

Srouby).
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5.1.2. Blatniky

Blatnik kola, levy i pravy, je dalSim mistem, které bude chranéné mékkou balistickou
ochranou. Za levym blatnikem se totiz nachazi u modelu Skoda OCTAVIA pojistkové

skiin, fidici jednotka a také baterie OA.

Obr. 46. Blatnik

Blatniky na obou strandch maji stejny tvar, protoze osobni automobily jsou symetrické a
mekka balistickd ochrana bude vytvorena podle tvaru blatniku. Konec balistické mekké
ochrany bude kon¢it na vodorovné piechodové lince. Pro sundani blatniku je potieba od-
Sroubovat Ctyfi Srouby (tfi jsou z motorového prostoru a jeden se nachazi za prednimi

dveimi).

Obr. 47. Blatnik s experimentdalnim prototypem

Experimentalni prototyp se vlozi a pfipevni do mezery mezi blatnikem a motorovym pro-
storem. Pro pfipevnéni jsou vyuzity Srouby, tak, aby se dil nikde neodklapél a pevné drzel

svij tvar. Po pfipevnéni je dilu blatnik vracen na plivodni misto a pfipevnén Ctyfmi Srouby.

5.1.3. Chladi¢

Chladi¢ se nachazi u vétSiny osobnich automobilll na €elni strané za ¢elni maskou, tak aby

do né&j co nejlépe proudil ochlazovaci proud vzduchu. Jedna se o velmi zranitelné misto,

vvvvvv

kapaliny a tim 1 k postupnému piehtati a zadfeni motoru.
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Obr. 48. Ochrana chladice [65]

Chladi¢ lze chranit pouze za ptredpokladu namontovani ochranného ramu pied masku
osobniho automobilu. Tento ram také slouzi ke zpevnéni ¢elniho néarazu a ptipadného pro-
razeni zatarasu. Na tento ochranny ram jsou pfivareny ploché pancéfové plechy tak, aby se
jednotlivé dily piekryvaly a to pod thlem cca 35°. Viz ilustraéni obrazek (Obr. 48.) uve-

fejnény na facebookovych strankach spole¢nosti Shieltech.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze ochrana motorového prostoru je feSena tak, aby nebyla vidi-
telnd, tim se splni hlavni ukol — ochrana osob v automobilu a pojizdnost automobilu
Vv ptipadé stielby. Byl popsan zpisob vytvoieni balistické ochrany, jeji upevnéni, experi-

mentalni prototypy a jejich ukazka umisténé na OA.

5.2.  Zavazadlovy prostor

Zavazadlovy prostor je uren pro prepravu zavazadel, ptipadné véci, které je nevhodné
piepravovat na zadnich sedadlech. Pti realizaci balistické ochrany zavazadlového prostoru
bude primarné chranén prostor za zadnimi sedadly. V rozsifené balistické odolnosti budou
chranény také oba boky zavazadlového prostoru, zadni ¢ast zavazadlového prostoru a paté

(kufrové) dvete.

5.2.1. Celni strana zavazadlového prostoru

Celni strana zavazadlového prostoru je ozna¢eni pro zadni sedadla z pohledu zavazadlové-
ho prostoru. Tento prostor je prepazkou mezi zavazadlovym prostorem a interiérem (pro-

storem pro posadku OA). Pro balistickou ochranu bude vyuzito pancétovych oceli.
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S

Obr. 49. Zadni sedadla — celni pohled

Po sklopeni zadnich sedadel se ukazuji mista, u kterych vznikaji riizné oblouky a zakiive-

ni. Balisticka ochrana se musi vytvarovat tak, aby pfesn¢ kopirovala interiér OA.

Obr. 50. Zadni sedadla — celni pohled s experimentdlnim prototypem

Jak jiz bylo vySe uvedeno, pfed montaZzi byly vytvofeny experimentalni prototypy. Pancé-
fova ocel se neprohne a tim se stdva montdZ obtiznou a naro¢nou. Proto jsou vytvoreny dva
dily experimentalnich prototypt. Kazdy dil se montuje do OA samostatné. Dotykaji se
stfechy, kde jsou napojeny na mékky balisticky material kopirujici sttechu OA. Dalsi spo-

jeni je s jednotlivymi boky zavazadlového prostoru.

5.2.2. Bok v zavazadlovém prostoru

Bok zavazadlového prostoru slouzi k ochrané véci, které jsou ulozeny v zavazadlovém

prostoru, proti stielbé z boku.

Obr. 51. Bok zavazadlového

prostoru
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Tato ¢ast zavazadlového prostoru, viz obrazek (Obr. 51.), ve standardni balistické odolnos-
ti slouzi jako odkladaci schranka a k pfipevnéni sitky na odkladani malych véci a neni ni-
jak balisticky chranéna. Na rozdil od rozsifené balistické odolnosti, kde diky balistické

ochrané o takovyto prostor piijdeme, ale ochranime zbyvajici zavazadlovy prostor.

Obr. 52. Bok zavazadlového prostoru s experimentdalnim prototypem

Na levém i pravém boku se v dolni ¢asti nachazi kovové drzaky (Obr. 51.). Tyto drzaky se
vyuZiji pfi upevilovani pancéfové oceli. Dale se pouziji také Srouby, pomoci kterych se
zbytek materialu ptivrtd k boku zavazadlového prostoru. U patych dveti bude jesté ptes
celou Sitku zavazadlového prostoru pancéfovy plat, ktery bude piekryvat zamek patych

dveri.
5.2.3. Zadni ¢ast zavazadlového prostoru (strana od kufrovych dveri)

Zadni ¢ast zavazadlového prostoru je prostor, ktery je u patych (kufrovych) dvetich. Zde
bude pouzita pancéiova ocel, kterou bude chranéna spodni ¢ast zavazadlového prostoru. Je

to Cast, na kterou nedosahne balistickd ochrana patych (kufrovych) dvefi.
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Obr. 53. Zadni dast zavaza-

dlového prostoru

Paté (kufrové) dvete nedoléhaji piimo az na dno zavazadlového prostoru (Obr. 53.). Aby
byl chranén prostor mezi patymi dveifmi a dnem zavazadlového prostoru, bude vloZen rov-
ny pancéfovy plat pres celou Sitku zavazadlového prostoru. Pancéfovy plat je zaklinén
mezi jednotlivymi boky zavazadlového prostoru a karoserii. Je to z divodu snadného od-

stranéni tohoto platu pti vkladani nebo vyndavani vétsiho zavazadla.

Obr. 54. Zadni ¢ast zavazadlového prostoru s experimentdlnim prototypem

Jak bylo feceno vySe, pancéiovy plat je diky své délce drzen obéma boky zavazadlového
prostoru, které tlaci na tento pancéfovy plat.

Pancétovy plat ma vysku vétsi nez je vyska zamku patych dvefti, protoze jednotlivé casti
musi byt prekryty vzdjemné minimalné o 5 cm. Vzdjemné piekryti zlepSuje balistické

vlastnosti na okrajich jednotlivych materiald.

5.2.4. Paté (kufrové) dvere

Balisticka ochrana patych (kufrovych) dvefi je realizovana pomoci pancéfové oceli. I kdyz

jsou tyto paté dveie mirn€ prohnuté, je vyuzito pevného rovného materidlu. Diky balistické
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ochran¢ patych dvefi je zajiSténa ochrana ze zadni ¢asti i pro material ¢i jiné pfepravované

véci v zavazadlovém prostoru.

Obr. 55. Paté dvere

Experimentalni prototyp ani findlni vyrobek nebude zasahovat do zadniho okna, protoze se
v zavazadlovém prostoru nachdzi jesté roleta, branici pohledu zvenci. Roleta slouzi ke
znemoznéni pohledu do zavazadlového prostoru, ktery se nachéazi pod roletou, nikoliv do

osobniho automobilu.

Obr. 56. Pdté dvere s experimentdlnim prototypem

Vytvoteny experimentalni prototyp se sklada z jednoho kusu materidlu a kopiruje zaviené
paté (kufrové) dvete, tak aby se daly s namontovanym materialem bez problému otvirat a
zavirat. Dale pfi tvofeni experimentalniho prototypu je piihlizeno k tomu, ze se na patych
dvefich nachazi zadmek pro uzavieni kufru, ale také poutko (madlo), které slouzi
k pohodIngjsimu zavirani patych (kufrovych) dveti. Pro montaz na paté (kufrové) dveie je
vyuzito Sroubt, které jsou delsi v zavislosti na vzniklé mezefe. Také je vyuzito vice Sroubti

v

na vétsi ploSe, protoze pancéfova ocel je téz8i nez mekky balisticky material.
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5.2.5. Celkové pohled do zavazadlového prostoru

Celkovy pohled na experimentalni prototypové prvky, které jsou namontovany do zavaza-

dlového prostoru.

Obr. 57. Celkovy pohled do zavazadlového prostoru s ex-

perimentalnimi prototypy

Lze zde vidét 1 prekryti zasténou, kterd je, jak jiz bylo zminéno, ur€ena pro zakryti zavaza-

dlového prostoru proti ptipadnym nechténym pohlediim jinych lidi.

V této podkapitole byly ukazky montaze jednotlivych dilt, které se instaluji do zavazadlo-
vého prostoru. Primarné se jednalo ptredevS§im o ochranu zadnich sedadel a zamezeni pfi-
padnému proniknuti stfel do interiéru osobniho automobilu. Toto vyuzije hlavné osobni
strazce. Pro soukromého kuryra existuje také moznost ochrany celého zavazadlového pro-
storu, kde muze piepravovat zakazky ¢i materialy. V posledni ¢asti podkapitoly byla uve-

dena ukazana celkova montaz vsech experimentalnich prototypti, které jsou popsany vyse.

5.3. Pneumatiky

Jednd se o pfipravu a montaZ RunFlat pneumatik. Spravny tlak a tvar pneumatiky slouzi

ke spravnému chovani OA pfi jizde.

Obr. 58. Pneumatika RunFlat s podpiirnym obvo-

dovym prstencem
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RunFlat pneumatiky s ozna¢enim PAX jsou klasické pneumatiky, do kterych je ptidan
podpurny obvodovy prstenec, Viz obrazek (Obr. 58.). Aby pneumatika tento prstenec moh-
la obsahovat, musi se nejdiive z jedné strany vyzout pneumatika z disku. Poté se povoli
rozlozeny obvodovy prstenec pomoci dvou Sroubtl, které se nachazi v protilehlé ¢asti kaz-
dého pulkruhu. Pfes vyzutou ¢ast pneumatiky se obvodovy prstenec nasune na disk. Obvo-
dovy disk je pfipojen k rafku na vnitini strané¢ pneumatiky. Po spravném nasazeni obvodo-
vého prstence se jeho Srouby pfitdhnou, aby obvodovy prstenec drzel na svém misté. Poté
se opét nasadi pneumatika na disk. Musi se vyuzit specialni nastroj na utazeni obvodového

prstence na disku.

Bylo zjisténo, ze pro uvedeny balisticky dopln€k na pneumatice, je nutné mit specialni
nastroj. Tato pneumatika dovoluje jizdu i pfi snizeném tlaku v pneumatice za podminky

snizeni rychlosti na maximalni rychlost 80 km/h.

5.4. Interiér osobniho automobilu

Tato Cast se bude zabyvat vnitinim prostorem osobniho automobilu. Konkrétné se bude
jednat o prostor dvefi, které budou chranit interiér z bo¢ni ¢asti osobniho automobilu. Jako
dalsi to bude stfedovy sloupek, ¢elni sklo, malé¢ okénko za zadnimi dvefmi (ptechod do

zavazadlového prostoru), spodni ¢ast podlahy a v posledni fadé¢ stfecha.

5.4.1. Dvere

Osobni automobily se déli na dva zékladni typy v poctu dvefi. Jedna se o ttidvetové a pé-
tidvefové OA. Jedna se o lichy pocet dveti, protoZze jedny dvete jsou vyhrazeny pro kufr
(n€kdy také nazyvany jako treti nebo paté dvete v zavislosti na typu OA). Z toho vyplyva,
ze se jedna o dvoudvetové (pouze predni levé a pravé dvere) a Ctyfdverové, kde jsou dve

fady dvefi (levé a pravé, predni a zadni).
Predni dvere:

Piedni dvete slouzi pro vstup fidice a spolujezdce do OA a nachazi se u vSech OA.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2015 98

Obr. 59. Predni dvere

Pro balistickou ochranu prednich dveii je mozné vyuzit mékkého balistického materialu.

Obr. 60. Predni dvere s experimentalnim prototypem

Jak Ize vidét z obrazku (Obr. 60.), tak balistickd ochrana neni dostate¢na, protoze nechrani
celou ¢ast dvefi. Balisticka ochrana sice zasahuje ¢astetné do okna ptednich dvefi, ale
pouze tak, aby fidi¢ v OA vidél do stran i do vnéjsich zpétnych zrcatek. Experimentalni
prototyp je ptipevnén ze spodni strany ke dvetim zminovanymi Srouby. Pod okno se pfi-
na mekkém balistickém materidlu. Tim se nemusi jiz dale Sroubovat do pfednich dvefti, ale

bude drzet pouze na haccich, ze kterych se da snadno sundat.

Obr. 61. Doplnéni ochrany prednich dveri s experimentdlnim proto-

typem

Aby nedoslo k zasaZeni fidi¢e nebo spolujezdce, pies mezeru mezi experimentalnim proto-

typem a nechranénym oknem, je pfidan jesté jeden dil, ktery zakryje zbyvajici prostor ne-
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chranéného mista. Tento doplnék je pfichycen na experimentadlnim prototypu umisténém
na stfeSe pomoci tzv. pantu, diky kterému se mize tento dil sklapét. Vrchni dil musi spodni
dil umistény na dvefich piekryvat minimalné o 5 cm. V piipadé finalniho vyrobku jsou na
obou dilech ptipevnény suché zipy, které oba dily spoji dohromady. To plati i pro druhou
stranu. Vrchni dil u fidi¢e nemiize zakryvat celé okno, protoze pii sklapéni tomu brani vo-
lant. Je moznost, ze tento dil bude ,,sloZzen* na pul a rozlozi se az po sundani ze stiechy,

kde je primarn€ upevnény a ukotveny. Bude vyuzito suché¢ho zipu k upevnéni dilu ke stro-
pu.

Zadni dvere:

Zadni dvefte jsou u osobnich automobilli obvyklé, ale n¢které typy jimi nejsou vybaveny.

Obr. 62. Zadni dvere

Zadni dvete u OA se lisi tvarem od piednich dveii a tim, Ze nemohou byt rozdéleny na dva
dily. Mekky balisticky material musi byt pouzit na celém prostoru zadnich dvefi, i kdyz
klient nebude vidét ven ptes bocni okénka, ale pouze pres Celni sklo OA. V ptipad¢ nebez-

vvvvvv

Z nebezpecného mista.

Obr. 63. Zadni dvere s experimentalnim prototypem



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2015 100

Tento experimentalni prototyp kopiruje tvar dveii a nebrani jejich otvirani a zavirani. Ma-
terial je pfipevnén na ram dvefi pomoci Sroubtl. Je vytvofen otvor pro otevieni dveti (Kliku,

packu).

Zviditelnéni klik u dveri:

Otvory u jednotlivych dilt, ptekryvajici otviraci kliky dvefi, jsou velmi dulezité, protoze
jinak by se dvefe nedaly zevniti oteviit. Otvor musi byt, ale dostate¢né velky, aby ani
Vv krizové situaci nemohlo dojit k jeho pfehlédnuti nebo k nemoznosti pouziti otviraci pac-
ky. Mohou existovat rizné varianty, jak kliky pro otvirani dvefi zviditelnit nebo vylepsit.
Muze se jednat napt. o vyrobek, ktery bude pfipevnény na originalni klice a bude stejného
nebo podobného tvaru jako je origindlni klika pouze s tim rozdilem, ze budou dvé kliky
,»ha sob¢* kde na originalni klice bude upevnéna druhd, kterd bude umisténa az za balistic-

kym materidlem (v interiéru OA).

54.2. Stiedovy sloupek

Stredovy sloupek rozdéluje osobni automobil na dvé poloviny, kterymi jsou piedni a zadni
¢ast. Ve stfedovém sloupku se nachazi bezpecnostni pas, zamek pro drzeni a zamknuti

pfednich dvefi a také panty, které slouzi k drZeni a otvirani zadnich dvefi.

Obr. 64. Strredovy sloupek

Pro balistickou ochranu tohoto mista bylo rozhodnuto z diivodu ochrany interiéru osobniho
automobilu (moznost proniknuti stiely) ptes sttedovy sloupek nebo kolem koncti mékkého

balistického materialu.
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Obr. 65. Strredovy sloupek
S experimentdlnim proto-

typem

Pro montaz do OA byl, jako u vSech dilt, vytvofen experimentalni prototyp, ktery kopiruje
stiedovy sloupek. Experimentalni prototyp je z kazdé strany o 5 cm vétsi, aby bylo zacho-
vano piekryti s dalsim mékkym balistickym materidlem, ktery je umistén na dvetich OA.
Na experimentalnim prototypu jsou vytvofeny dva otvory, které slouzi pro umisténi bez-
pecnostniho pasu, ktery musi byt stale funkcni a pfi jizdé musi byt pouzit. Z divodu Spat-
ného demontovani bezpe¢nostniho pasu a opétovnému montovani, je na experimentalnim
prototypu ponechano misto, pies které se bezpe¢nostni pas protahne. Pfipevnéni je prove-

deno na horni a spodni strané pomoci Sroubi.

5.4.3. Celni sklo

Celni sklo je nejzranitelngjsim mistem spolu s chladi¢em na OA. Celni sklo nesmi byt zad-
nym zpisobem upravovano nebo na n¢j nesmi byt piidavana jakakoliv jind soucast, ktera

nema homologaci. Takze na ¢elnim sklu nesmi byt pouzita ani balisticka ochrana.

Dalsim pfipadnym vhodnym doplitkkem, ktery zmirni tento nedostatek, mize byt vyuziti
balistického $titu vyrobeného na zakazku. Tento §tit mize mit OS nebo SK polozen vedle

sebe na sedadle spolujezdce a v piipadé potieby jej pouzit.

Diky nechranénému ¢elnimu sklu v ptipadé stielby na OA, je pravdépodobnost proniknuti
sttely do interiéru vysoka. Proto je navrhnuto dal$i opatieni, napt. navleceni balistické ves-
ty na sedadlo spolujezdce, pfipadné i fidice. Tato vesta zabrani proniknuti stfely pfes seda-
dlo az ke klientu. Tim se zvySuje ochrana klienta. Pfipadné se klient miiZe ,,schoulit* za
sedadlo vybavené navle€enou balistickou vestou nebo si lehnout na podlahu za pfednimi

sedadly.
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Cena balistické vesty pro skryté noseni ve tfidé odolnosti III-A je od 11 132 K¢. Cena je
véetné DPH. [66]

Cena balistického stitu ve tiidé odolnosti ITI-A, velikosti 20,5" x 35" (cca 0,521 x 0,889 m)
a hmotnosti 13 Ibs (cca 5,897 kg) je 1 295 $ (cca 31 410 K¢). [67]
5.4.4. Malé okénko za zadnimi dveimi

Malé okénko za zadnimi sedadly se nachazi pouze u prodlouzenych verzi OA (typ karose-

rie Combi).

Obr. 66. Malé okénko za zadnimi dvermi

Tento dil bude navazovat na dil, ktery je z pancéfové oceli a nachazi se za zadnimi seda-

dly.

Obr. 67. Malé okénko za zadnimi dvermi s experimen-

talnim prototypem

Finalni vyrobek bude vyroben z mékkého balistického materialu. Experimentalni prototyp
kopiruje pancéfovou ocel pouzitou pro ochranu zadnich sedadel. Tim se nemusi experi-
mentélni prototyp jiz ptekryvat, protoze toto kryti zabezpe€uje pancérova ocel pouzita na
ochranu zadnich sedadel. Dale vyrobeny dil kopiruje z jedné strany tvar zadnich dvefi,
pouze je vétsi 0 5 cm, aby bylo zachovano prekryti mékkych balistickych materialti. Tim

se zmens$i Sance na proniknuti stfely do interiéru. Horni ¢ast dilu je vEtsi a zasahuje aZ na
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sttechu. Upevnéni findlniho vyrobku je pomoci Sroubti a suchy zip slouzi k pfipevnéni
k mekké balistické ochran¢ umisténé na stiese.
5.4.5. Spodni ¢ast podlahy

Spodni ¢ast podlahy slouzi k ochran¢ dolnich koncetin, na které nedosdhne balisticka

ochrana umisténa na dvefich osobniho automobilu.

Priedni strana:

Jedna se o c¢ast, kterd se nachazi v piedni Casti interiéru osobniho automobilu na strané

fidi¢e a spolujezdce.

Obr. 68. Spodni cast podlahy
— predni

Chranénim této ¢asti pomoci mékkého balistického materialu se docili ochrany dolnich

kongetin.

Obr. 69. Spodni cast podlahy — predni s experimentalnim
prototypem

Na tento dil by bylo pouzito, jak jiz bylo zminéno, mékkého balistického materialu, ktery
je velmi dobie tvarovatelny a ohebny. Ukotveni dilu je do podlahy a karoserie OA pomoci
Sroubti. Dil je pfesazen ptes karoserii, minimalné o 5 cm, tak aby zasahovala minimalné

5 cm do balistické ochrany ptednich dvefi.
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Zadni strana:

Cast, ktera je u zadnich sedadel a slouzi pro ochranu dolnich konéetin klienta.

Obr. 70. Spodni cast podlahy

—zadni

Tato ¢ast bude chranéna pomoci mékkého balistického materialu a tim bude docileno, ze

budou ochranény dolni koncetiny klienta.

Obr. 71. Spodni cast podlahy

— zadni s experimentalnim

prototypem

Po vytvofeni experimentalnich prototyptll, které vznikly z vykrest, je upevnéni podobné,

jako tomu bylo u pfedni strany, viz vyse.

5.4.6. Strecha

Balisticka ochrana stiechy je feSena pomoci mékkého balistického materialu, tak aby kopi-

rovala origindlni stfechu.
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Obr. 72. Strecha

Ochrana stfechy je vhodnym doplnénim balistické ochrany OA, protoze se jednd o OA,
ktery je nizkého charakteru. Musi se jednat 0 vétsi Cast stfechy (od zadni balistické ochra-

ny zadnich sedadel az po stinici roletky nad ptfednimi sedadly).

Obr. 73. Stiecha s experimentalnim prototypem

Je to hlavné z divodu ochrany klienta, ktery sedi na zadnim sedadle. Velikost je zavisla na
tom, Ze je potieba ochranit klienta 1 pfi Sikmé stfelbé seshora. Findlni vyrobek se vytvaruje
podle zahybu stfechy. Pfipevnén je pomoci Sroubtl. Prvni otvor v balistickém materialu
bude vytvofen pro zadni osvétleni interiéru osobniho automobilu a druhy otvor bude pro
predni osvétleni interiéru a dal$i ovladaci prvky. Dil sttechy pfesahuje horni hranu karose-
rie, tak aby se piekryl s jednotlivymi dily ochrany dvefi. Dale je z ¢asti zasunut do finalni-

ho vyrobku zadnich sedadel a tim se docili, alespon ¢aste€ného drzeni tvaru stiechy.

K této podkapitole byly vytvotfeny fotografie jednotlivych ¢asti OA a byly popsany jejich
zakladni vlastnosti. Pomoci zékladniho popisu pro vytvoieni balistické ochrany byly vy-
tvofeny experimentdlni prototypové dily, které byly instalovany do osobniho automobilu.
Dale byly experimentalni prototypové dily popsany a byla popsana i jejich realizace
v osobnim automobilu zna¢ky Skoda OCTAVIA.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2015 106

5.5.  Celkové pohledy montaze

Posledni casti kapitoly budou celkové pohledy vSech montovanych experimentéalnich pro-
totypd. Bude se jednat o pohledy zvenku a zevniti (pouze z jedné strany), tak aby bylo vi-

dét, jak jednotlivé ¢asti na sebe navazuji a prolinaji se.

Obr. 74. Celkové pohledy s montovanym experimentdlnimi prototypy

Z jednotlivych fotografii l1ze vidét, jak balistickd ochrana vypadé, pokud je namontovana
V osobnim automobilu z venkovni strany. Na téchto obrazcich (Obr. 74.) neni pouzita
nejtmavsi povolend slunecni folie na zadni skla, a proto jsou obrazky odlisné od skute¢nos-

ti, jak by mohly vypadat po pouziti nejtmavsi slunecni folie.

Obr. 75. Celkovy pohled na montované experimentalni prototypy v osobnim automobilu
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Na téchto sériich obrazka (Obr. 74. — 75.) Ize vidét aplikaci experimentalnich prototypi
pfimo namontovanych v osobnim automobilu zna¢ky Skoda OCTAVIA Combi. Jedna se o

pohledy na vnitini ¢ast osobniho automobilu.

ZakoncCeni posledni ¢asti kapitoly bylo jednozna¢nou ukazkou namontovanych experimen-
talnich prototypt imitujici balisticky material. Jednalo se o venkovni pohledy a vnitini
pohled z jedné strany, aby bylo zfetelné ukazano, jak na sebe jednotlivé dily navazuji, pro-

linaji se, ale také jak bude osobni automobil vypadat z venkovniho pohledu.

Kapitola byla zaméfena na jednotlivé &asti osobniho automobilu znacky Skoda OCTAVIA
Combi, kde se za pomoci balisticky odolného materialu, vykrest a vytvorenych experi-
mentalnich prototypti montovaly vyrobené experimentalni prototypové dily pfimo na tento
automobil. Byly popsany vSechny dostupné ¢asti, které se daji na osobnim automobilu ba-
listicky chranit. Také byla zjiSténa nechranénd mista, ke kterym bylo navrzeno feSeni k
jejich zdokonaleni, ptipadné odstranéni nechranénych mist. V zavéru kapitoly byly vytvo-
feny obrazky vSech montovanych experimentalnich prototypli na osobnim automobilu.

Jednalo se o venkovni a vnitini pohledy.
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6. ZHODNOCENI VYSLEDKU

Zaverecna kapitola se bude zabyvat zhodnocenim celé prace. Bude se jednat o matematic-
ké vypocty balisticky odolnych materialt, jakych tlousték by mélo byt pouzito. Také bude
zjisténo, o kolik vzroste hmotnost automobilu. Dale budou vytvotfeny dvé varianty balis-
tické odolnosti a vypocitana jejich celkova cena z pouzitych materialti a také srovnani se
sériove vyrabénymi balisticky odolnymi automobily. Bude zjisténo, zda je mozné povoleni

pfestavby automobilu na balisticky odolny automobil.

6.1. Matematické vypocty tlousték, hmotnosti a ceny

Tato c¢ast bude zaméfena na aplikaci matematickych vztahd, které byly zminény
Vv ptedchozich kapitoldch. Pomoci téchto vztaht bude zjisténa tloustka pouzitého materia-

lu, jeho hmotnost a také cena za material.

Meékky balisticky material:

Jak jiz bylo uvedeno v jedné z piedeslych kapitol, bylo praxi odzkouseno pouziti kombina-
ci dvou me&kkych balistickych materialtt znacky Twaron, které jsou v poméru 8 ku 20 vrst-
vam. Jedna se o materialy CT 714 (8 vrstev) a CT 709 (20 vrstev). Tato kombinace je za-

fazena podle americké normy NIJ Standard 0101.04 do tfidy balistické odolnosti III-A.

Podle tabulkovych hodnot uvedenych v ptfedchozi kapitole, tloustka materidlu CT 714 a
CT 709 je stejna a to 0,30 mm. Proto celkova tloustka balistického materialu bude Cinit
8,40 mm.

Podle matematického vztahu de-Marre, je vypoctena minimalni tloustka materialu:

Vstupni tdaje pro tiidu balistické odolnosti III-A: naboj 9 mm o hmotnosti stiely 8,2 ¢
a rychlosti stiely 436 m/s (idaje pievzaty z americké normy NI1J Standard 0101.04).

Viim = 436 m/s; K = 2 400; d = 9x10% dm; mq = 8,210 kg; s = [dm].

d07507
Vi = K ———— 8

lim mg_s ( )

s =0,03734 dm = 3,734 mm 9)

Vstupni idaje pro tiidu balistické odolnosti 111: ndboj 7,62 x 39 mm o hmotnosti stiely

9,6 g a rychlosti stiely 847 m/s (idaje prevzaty z americké normy NIJ Standard 0101.04).

Viim = 837 m/s; K = 2 400; d = 7,92x10% dm; m, = 9,6x10° kg; s = [dm].
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d0,7550,7
Vim = K ———
lim m0‘5 (10)
q
s =0,12166 dm = 12,166 mm (11)

Odzkouseny pocet vrstev odpovidd pouze tiid¢ balistické odolnosti III-A a nizsi. Podle
hodnot, které musi spliovat materialy zatazené do téidy odolnosti III a vyssi, je nutno pou-
zit vice vrstev. Pii stielbé z thlu cca 30° se tloustka materialu lisi, protoze pribojny ucinek
stiel je daleko vyss$i nez pii kolmé strelbé. Pfi matematickych vypoctech nejsou zahrnuty
vSechny okolnosti, které se pii redlném testu vyskytuji a mohou tak ovlivnit pribojnost

stiely. Proto je 1épe provést praktické testovani nez teoretické vypocty.
Vypotet ceny pouZitého materialu na 1 m*:

CT 714 je vyuZito 8 vrstev. Na jednu vrstvu pfipad4 cena za 1 m? materialu 12 € (cca

330 K¢). Z toho plyne, Ze pro 8 vrstev na 1 m? je 96 € (cca 2 644 K¢).

CT 709 je vyuzito 20 vrstev, které maji cenu za 1 m? 9,50 € (cca 261 K¢). Po vypoctu je
cena za material CT 709 pfi 20 vrstvach na 1 m? 190 € (cca 5 233 K&).

Celkové cena za tento material na 1 m? &ini 286 € (cca 7 877 K&). K této cené je pfipoctena
ptirdzka v hodnoté 28 % za manipulaci a praci s materidlem. Konecna cena tedy ¢ini 366 €

(cca 10 080 K¢&) za 1 m?.

Pancérova ocel:

Jak bylo dfive uvedeno, tak jsou dva druhy pancétovych oceli, které se daji vyuzit pro ba-
listické ucely. Jedna se o materialy zna¢ek Hardox a Armox. Podle tabulky (Tab. 9.) od
znaCky Armox 500T je patrné, Ze pro tfidu balistické odolnosti III a IV podle americké
normy NIJ Standard 0101.04 staci tloustka materidlu 6 mm a spadé do tfidy ochrany au-

tomobilu FB 6 a nizsi.

Cena balistického materidlu Armox 500T je 198 K¢ za 1 kg materialu. 1 mm tloustky to-
hoto materialu na 1 m* vazi 8 kg. Z toho vyplyva, Ze cena za 1 mm tloustky na 1 m? je
1584 K¢. Bude vyuzita tloustka 6 mm, a proto cena za 6 mm pancétové oceli 0 obsahu

1 m? &ini 9 504 K& Hmotnost za 6 mm pancéiovou ocel je 48 kg na 1 m?.
Je mozné vyuziti i druhého materialu Hardox 500, ktery ma podobné vlastnosti, ale nelze
presné exaktné urcit, jaka tloustka by méla byt vyuZita. Praxi bylo zji$téno, Ze bude posta-

covat tloustka 6 mm pancéfové oceli od znacky Hardox 500. Diky nepfesnému matema-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2015 110

tickému vztahu, kde nejsou zohlednény vSechny vlastnosti materiald, Se jevi, ze pancérova
ocel je stejna jako mekky balisticky material, ale vydrzi daleko vyssi energii stfely nez je

tomu u mékkého balistického materialu.

Cena balistického materialu Hardox 500 je 48 K¢ za 1 kg materidlu. 1 mm tloustky tohoto
materialu na 1 m? vazi 8 kg. Z toho vyplyva, Ze cena za 1 mm tloustky na 1 m? je 384 K&.
Vyuzitd tloustka bude 6 mm a cena za 6 mm pancéfovou ocel 0 obsahu 1m? &ini

2 304 K& Hmotnost za 6 mm pancéfovou ocel je 48 kg na 1 m?.
V této casti kapitoly byly zjistény celkové ceny za jednotlivé materialy. Pomoci matema-
tického vztahu byla ovéfena minimalni tloustka, ktera musi byt vyuzita pro danou tfidu

balistické odolnosti. Z praktického hlediska se vysledky lisi, protoze pancéfova ocel ma

vy$§i houZevnatost a tim 1 mensi prichodnost stfely danym materidlem.

6.2.  Srovnani dvou variant balistické odolnosti a sériové vyrabénych

automobila

Tato Cast se zaméfi hlavné na dvé varianty balistické odolnosti a vypocet zékladni ceny.
Jednou variantou bude standardni balistickd ochrana a druhou bude roz$ifena balisticka

ochrana.

Zakladni cena:

Do zakladni ceny patii cena osobniho automobilu Skoda OCTAVIA, ktera ¢ini 602 900 K¢&
bez mimotadné vybavy. Cenou mimotadné vybavy, ktera je popsana koncem druhé¢ kapito-
ly, se celkové cena za osobni automobil znatky Skoda OCTAVIA zvysi o 41 300 K&. Dal-
Sim zvySenim ceny jsou instalované dodate¢né bezpecnostni a slunec¢ni folie, které zvysi
celkovou cenu osobniho automobilu o dal$ich 9 890 K¢&. Po secteni vSech cen za osobni

automobil znacky Skoda OCTAVIA je celkova cena vyéislena na ¢astku 654 090 K¢.

Standardni balisticka odolnost:

Do standardni balistické odolnosti automobilu budou zafazeny zakladni prvky bezpecnosti
posadky. Bude se jednat o chranény prostor motoru pies viko motoru (kapotu). Dale budou
chranény piistupove dvete (vSechny Ctyti). Jako posledni ochranou bude zadni ¢ast sedadel

az po stiechu a v posledni fadé RunFlat pneumatiky s oznacenim PAX.
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Tab. 11. Vypocet ceny za standardni balistickou odolnost

Chrdnéng tst Material Cenazalm? | Plocha | Poet | Celkova
[K¢&] [m?] [Ks] cena [K¢]
Kapota Twaron 10 080 1,77 1 17 842
Piedni dvete Twaron 10 080 1,01 2 20 362
Ptedni bo¢ni okno Twaron 10 080 0,56 2 11 290
Zadni dvete Twaron 10 080 1,31 2 26 410
Stiedovy sloupek Twaron 10 080 0,73 2 14 717
Cést podlahy Twaron 10 080 0,27 2 5 443
prednich dvefti
Cast podlahy zad- Twaron 10 080 0,19 2 3830
nich dvefi
Tteti fada okének Twaron 10 080 0,19 2 3830
, Armox 500T / 21194/
Zadni sedadla Hardox 500 9504 /2304 2,23 1 5 138
RunFIat pneuma- | Podpurny prste- 11 475/ks ] 4 45 900
tiky nec
170818/
Celkem - - 8,26 - 154 762

Celkova cena bez koup& osobniho automobilu zna¢ky Skoda OCTAVIA ¢ini, s pouZitim
pancétové oceli Armox 500T, 170 818 K¢. S pouzitim pancéiové oceli Hardox 500, ¢ini
cenu 154 762 K& Hmotnost materialu Twaron je cca 5,52 kg na m Hmotnost pancéfové
oceli Armox 500T a Hardox 500 je stejnd a to 48 kg na m? pii tlouStce 6 mm. Celkova
hmotnost za material Twaron je 33,29 kg, vaha za material Armox 500T nebo Hardox 500
je stejna a to 107,04 kg. Celkova hmotnost standardni balistické odolnosti je 140,33 kg.

Nedostatkem této vybavy je nechranény zavazadlovy prostor, stiecha osobniho automobi-

lu, ¢elni sklo, fidici jednotka s baterii a chladic.

Rozs$irrena balisticka odolnost:

Do rozsitené balistické odolnosti byla zafazena celd standardni balistickd vybava. Byla
pfidana balisticka ochrana blatnikll pro lepSi ochranu motorového prostoru, baterie a fidici

jednotky. Jako dal$i byla vytvotena balistickd ochrana zavazadlového prostoru pro ptepra-
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vu materiali v zavazadlovém prostoru a také diky nizké vysce osobniho automobilu Skoda

OCTAVIA byla pridana ochrana stropu.

Tab. 12. Vypocet ceny za rozsirenou balistickou odolnost

Chréinéna tst Material Cena za Plocha | Pocet | Celkova
1m? [KE&] | [m?] [ks] cena [K¢]
o 170818/
Standardni vybava - - 8,26 - 154 762
Blatnik Twaron 10 080 0,47 2 9475
Bok zavazadlového Armox 500T / 9504/ 105 5 19958/
prostoru Hardox 500 2 304 ’ 4 838
L . . Armox 500T / 9504/ 8173/
Paté (kufrové) dvere Hardox 500 2304 0,86 1 1981
Celni strana zavaza- Armox 500T / 9504/ 0.56 1 5322/
dlového prostoru Hardox 500 2304 ’ 1290
Sttecha Twaron 10 080 3,93 1 39614
i 82542/
Celkem za vybavu - - 6,87 - 57108
253 360/
Celkem - - 15,13 - 211 960

Celkova cena rozsifené balistické odolnosti bez koup& osobniho automobilu zna¢ky Skoda
OCTAVIA ¢ini, s pouZitim pancéfové oceli Armox 500T, 82 542 K¢&. S pouZzitim pancéio-
vé oceli Hardox 500, ¢ini cenu 57 198 K¢. Hmotnost za material Twaron je 24,29 kg, vaha
za material Armox 500T nebo Hardox 500 je stejna a to 118,56 kg. Celkova hmotnost roz-
Sifené balistické odolnosti je 142,85 kg.

Bohuzel i v této vybavé je nedostatek, kterym je nechranény chladi¢ a ¢elni sklo.

Celkova cena za standardni a roz$ifenou balistickou odolnost s pouzitim pancéfové oceli
Armox 500T je 253 360 K¢ a s pancétovou oceli Hardox 500 je 211 960 K¢. Hmotnost za
ob¢ vybavy je 283,18 kg.

Srovnani standardni a rozsifené balistické vybavy aplikované na OA Skoda OCTAVIA
Combi v porovnani s firmou zabyvajici se pancéfovanim automobild je u pancétové oceli
Armox 500T mensi o 622 640 K¢ a u pancétfové oceli Hardox 500 mensi o 664 040 K¢,

kdyZ do toho nebude zapogitana cena za OA Skoda OCTAVIA (rozmezi za pancéfovani
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automobilu spole¢nosti SVOS, spol. s r.0. je mezi 876 000 K¢ — 2 000 000 K¢ bez koupé

automobilu).

Byly vytvoieny dvé vybavy, které jsou zavislé na jednotlivych chranénych mistech.
V prvni varianté byly vybrany vhodné zakladni ¢asti proti pfipadnému utoku. Druha vari-
anta je rozsifenou verzi standardni vybavy a chrani jak posadku, tak i pojizdnost osobniho
automobilu v ptipadé stielby. Pro jednotlivé vybavové stupné byly vypocteny celkové po-
fizovaci naklady a také celkové ndklady na pofizeni obou stupiii vybavy. V posledni ¢asti
byly srovnany vysledné ceny standardni, rozsifené balistické odolnosti a spolecnosti, ktera

se pancéfovanim automobild zabyva.

6.3.  Schvaleni balistické ochrany na osobnim automobilu

Tato ¢ast kapitoly uvede moznosti, podminky uprav a schvaleni, které jsou potiebné pro

montdz balistické ochrany na osobni automobil.

Cela prace a montaz balistického materialu na osobni automobil je dodélana dodate¢né a
vyhradné pro ochranu pti vykonu pracovnich povinnosti OS nebo SK. Jedna se o dodatec-
nou ochranu a také o neschvalenou upravu osobniho automobilu, kterd by byla klasifiko-
vana pii kontrole na stanici technické kontroly (dale jen STK) jako nebezpecnd zavada.
Tim by byl osobni automobil povazovan za technicky nezplisobily a nemohl by byt pouzi-
van v provozu. Pokud by takové situace nastala, dodate¢na balistickd ochrana se odstrani a

osobni automobil je opét zcela zptlisobily k provozu.

Ovsem balisticka ochrana v zavazadlovém prostoru, na blatnicich, pod kapotou smi ziistat,
protoze neni vidét a z&dnym zplisobem neohrozuje bezpecnost jizdy. Pti odstranéni balis-
tické ochrany by se jednalo pouze o vSechny dvefe osobniho automobilu, stfechu, sklapéci

dodate¢nou ochranu prednich dvefi a zadni dil chranici zadni sedadla.

Pokud bude na STK pfivezen osobni automobil ,,¢isty* (bez balistické ochrany) a balistic-
ka ochrana bude montovana az po kontrole, tak pii pfipadném zastaveni policistou bude

zalezet, jak zhodnoti nastalou situaci. Nebot se balancuje na tenké hranici zékona.

W

Pokud jednotlivé balistické dily splni pfisnd kritéria, kterymi jsou pfevazné zakon C.
56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ale také vyhlas-
ka ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zpusobilosti vozidel a v posledni fadé Anotace

vybranych smérnic EHS/ES vztazené k zdkonu ¢. 56/2001 Sb., nastanou podminky, za
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kterych je ptfipustné schvalit technickou zptisobilost automobilu. Tim dojde k zapsani do

technického prikazu osobniho automobilu.

Proces pfestavby automobilu je slozita zalezitost. V této praci neni popsan piesny legalni

postup, ale je popsana pouze hranice mezi legalni a nelegalni upravou.

Déle by balistické dily musely byt homologovany ptislusSnym tfadem a nejen balistické

dily, ale 1 vSechny pouzité vyrobky (balisticky material, Srouby, aj.).

Zahajeni sériové vyroby by bylo mozné za ptedpokladu splnéni ptisnych zakont, vyhlasek
a dalSich natizeni, které se touto problematikou zabyvaji (pfestavba automobilu). Jednotli-
vé dily musi spliovat ptisna kritéria, jak jiz bylo fe¢eno vysSe, poté mohou jednotlivé dily

ziskat homologaci a tak mohou byt zapsany do technického prikazu automobilu.

V této Casti bylo zjisténo, Ze prace je vytvoiena pomoci neoficidlni cesty, kterd balancuje
na tenké hranici zdkona. Déle bylo zjisténo, Ze pokud by se jednotlivé dily a vSechny sou-
¢asti nechaly homologovat a spliiovaly by prislusné pravni predpisy, tak by nebyl problém
takto balisticky vylepSeny automobil schvalit stanici technické kontroly k provozu na po-

zemnich komunikacich.

V kapitole byly zjiStény celkové ceny za jednotlivé materidly. Pomoci matematického
vztahu byla ovéfena minimalni tloustka, ale z praktického hlediska se vysledky lisily, ma-
tematické vztahy nepokryji vSechny proménné, které se vyskytuji u praktickych zkouse.
Dale byly vytvotfeny dvé varianty balisticky odolnych vybav, které jsou zavislé na jednot-
livych chranénych mistech. V prvni varianté byly vybrany vhodné zakladni ¢asti proti pii-
padnému utoku. Ve druhé varianté byla rozSifena verze standardni balistické odolnosti,
ktera jiz chrani jak posadku, tak i pojizdnost osobniho automobilu v ptipadé stielby. Pro
jednotlivé vybavové stupné byly vypocteny celkové potizovaci naklady a byly srovnany
s cenami, které nabizi firma zabyvajici se pancéfovanim automobild. V posledni ¢asti kapi-
toly bylo zjisténo, ze prace je vytvofena pomoci neoficialni cesty, ktera balancuje na tenké
hranici zakona. Déle bylo zjiSténo, ze pokud by se jednotlivé dily a vSechny souc¢asti ne-
chaly homologovat a spliiovaly by piislusné pravni ptedpisy, tak by nebyl problém takto
balisticky vylepSeny automobil schvalit stanici technické kontroly k provozu na pozemnich

komunikacich.
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ZAVER

Prvni kapitola byla vénovana zakladni terminologickym a pravnim piedpisum. Byly zde
vymezeny pojmy, jako osobni strazce a soukromy kuryr a jejich pracovni napln, znalosti,
dovednosti a jejich vystroj a vyzbroj. Dalsi ¢ast kapitoly se vénuje pravnim predpisiim,
kterymi jsou zdkon o silni¢nim provozu, zédkon o zbranich a také dvéma dilezitym ustano-
venim trestniho zédkoniku. Z kazdého pravniho predpisu byla vybrana jen ¢ast, ktera je di-
lezita pro osobniho strazce a soukromého kuryra. V posledni ¢asti kapitoly jsou popsany

balistické ochranné prostiedky.

V druhé kapitole bylo provedeno zatazeni automobilu podle karoserii a tfid. Bylo zjisténo,
ze existujel8 typt karoserii a 9 tfid osobnich automobilt. Déle bylo zjisténo, Ze nejvice
poptavanou tiidou je nizi stfedni t¥ida, které vévodi dominanci domaci automobilka Skoda

vvvvvv

¢astem automobilu, které ho mohou uvést do nepojizdného stavu.

Obsahem tfeti kapitoly bylo vytvofeni statistiky pfepadeni osobnich straZci a soukromych
kuryri. Bylo odhaleno, Ze pfepadani jsou pracovnici prumyslu komeréni bezpec€nosti, a to
pfevazné prepravni agentury. Pii napadeni jsou vétSinou pouzity palné kulové zbrané, a to
jak kratkeé, tak dlouhé. Nasledné byly popsany typy palnych zbrani a rozdé€leni stieliva.
Poté byly uvedeny typy sttel (projektiltl) a jejich popis. Posledni ¢ést kapitoly se zabyvala
terminalni balistikou, jez zkouma G¢inky prubojnosti stiel. Byly popsany a vysvétleny fak-

tory, které ovliviiyji ucinek, ale 1 pribojnost stiely.

V nésledujici kapitole byly popsany normy, které se zabyvaji odolnosti ochrannych pro-
stiedkil proti stfelam, stfepindm a bodnym zbranim (balistické vyrobky). Normy se déli na
mezinarodni, evropské a narodni. Cast kapitoly byla zaméfena na nejpouzivangjsi materia-
ly pro balistické vesty. Dal§im materidlem pro balistické ucely, které se pouzivaji, jsou dva
typy pancétfovych plechil. Bylo zjisténo, Ze existuji dva druhy folii (slunecni a bezpecnos-
ti), které se vyuzivaji na skla u domd, i na skla u automobild. Také bylo zjisténo, ze vhod-
nym balistickym doplitkem pro automobil jsou pneumatiky s ozna¢enim RunFlat. Na ces-
kém trhu se vyskytuje pouze jedna firma, kterd se zabyva pancéfovanim automobilii. Dale
bylo zjisténo, Ze existuje sedm stupniit odolnosti automobilil, které jsou zavislé na odolnosti
proti danému druhu stfel. Jako posledni byly zjiStény pfiblizné ceny pancéfovanych auto-
mobild, které se odviji hlavné od stupiii odolnosti, jejich vybavenosti a také typu automo-
bilu.
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V paté kapitole je popsana montaz balisticky odolnych materiali na osobni automobil
Skoda OCTAVIA Combi za vyuziti experimentalnich prototypt. Byly popsany viechny
dostupné ¢asti, které se daji na osobnim automobilu balisticky chranit. Také byly zjiStény
nedostatky balistické ochrany, na které bylo navrzeno feSeni k jejich odstranéni. Na zavér
kapitoly byly vytvofeny snimky celkového pohledu na balisticky vylepSeny osobni auto-

mobil.

Posledni kapitola byla zaméfena na cenové kalkulace za jednotlivé materialy. Byly vytvo-
feny dv¢ varianty balisticky odolnych vybav, které jsou zavislé na jednotlivych chranénych
mistech. Pomoci matematickych vztahii byly zkoumany minimélni tloustky balisticky
odolného materialu, kterého by se mélo vyuzit. Toto zkoumani se ve druhém piipade lisilo
od praxe a to z divodu nepokryti vSech proménnych, které se vyskytuji u praktickych

zkousek.

Spravna volba automobilu vhodného pro osobniho straZzce nebo soukromého kuryra zavisi
na n¢kolika faktorech. Témi faktory jsou hlavné typ karoserie, vykon motoru, nendpadna
barva, nizké provozni néklady a finan¢ni dostupnost automobilu. V neposledni fad¢ je to
také pohodli klienta v automobilu. Podle vyzkumu bylo zjisténo, Ze k utokiim je pouzivano
pievazné palnych kulovych zbrani. Dale se vyzkum zabyval stfelivem konkrétné jednotli-

vymi typy stiel. Byla vytvofena schémata zakladniho déleni sttel.

Hlavni snahou diplomové prace bylo vytvoreni alternativniho balistického vylepSeni auto-
mobilu s co nejmensimi néaklady, které jsou potvrzeny v zavéreéné kapitole. Zietel byla
brana na co nejjednodussi konstrukéni provedeni, které se podatilo. V posledni fadé bylo
zabranéno extrémnimu nartstu hmotnosti vzhledem ke konvenc¢nim zptisobim pancétova-
ni.

Pifi vybéru automobilu pro balistické tcely je dulezité, aby konkrétni typ mél co nejvice
rovnych ploch pro snadnégjsi instalaci balisticky odolného materidlu. Volba osobniho au-

tomobilu mize byt individudlni, podle osobniho strazce nebo soukromého kuryra, kteti

mayi specifické poZzadavky na automobil.

V préci se vyskytuji dva hlavni nedostatky pfi balistickém vylepSovani osobniho automo-
bilu, jedna se o ochranu chladice a ¢elniho skla. Rozsifenim této prace by mohlo byt od-
stranéni téchto nedostatkt, které jsou zde uvedeny. Dal§im moznym vylepSenim prace by
mohlo byt zabyvani se schvalovacim postupem jednotlivych dil¢ich dild, tak aby jej osobni

straZce ¢i soukromy kuryr mohl mit instalovany permanentné.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
PKB Primysl komer¢ni bezpecnosti

oS Osobni strazce

SK Soukromy kuryr

OA Osobni automobil

SUV  Sport Utility Vehikle (Sportovni uzitkové vozidlo)
VW Volkswagen

SDA  Svaz dovozcl automobilil

JATA Nadnarodni institut zajist'ujici sledovani trhu vozidel
MPV  Multi-Purpose Vehicle (Velkoprostorovy viiz)

S&W  Smith & Wesson

FMJ FULL METAL JACKET

SP SOFT POINT

LRN  LEAD ROUNDD NOSE

JHP JACKETED HOLLOW POINT

SB Sellier & Bellot

Eq Dopadova kineticka energie

Vg Dopadova rychlost stiely

Mg Hmotnost stiely

€4 Absolutni energie vztaZzena na jednotku pticného prifezu stiely
Viim Limitni rychlost stfely

K Konstanta

Co Pritezové zatizeni

AP Priibojna stiela

JSP Poloplastova stiela
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LRHV Vysokorychlostni stfela z dlouhé hlavné

RN
SWC
CP
Fej.

Pbj.

KK

Ogivalni stiela
Prosekévaci stiela
Celopléastova stiela
Ocelové jadro
Olovéné jadro
Ogival

Komoly kuzel
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PRILOHA PI: BODOVY SYSTEM

P 1. Tab. 13. Cdstecny vycet z bodového systému [6, 68]

Poruseni predpisii o provozu na pozemnich komunikacich Pocet bodu
Zpusobeni dopravni nehody porusenim povinnosti fidice, pii které doslo 7
k usmrceni nebo k tézké ujmé na zdravi jiné osoby

Neprodlené nezastaveni vozidla ti¢astnika dopravni nehody nebo nedo-

volené opusténi mista dopravni nehody nebo neprodlené nevraceni se na 7
misto dopravni nehody po poskytnuti nebo piivolani pomoci

Neposkytnuti uc¢inné pomoci (prvni pomoc a piivolani zachrannych

slozek) tcastnikem silni¢niho provozu, ktery neni ucastnikem dopravni 7
nehody pifi nehodé s evidentnim poSkozenim zdravi nebo ohrozenim

Zivota

Ptedjizdéni vozidla v ptipadech, ve kterych je to zdkonem zakézéno 6
PiekroCeni nejvyssi dovolené rychlosti stanovené zdkonem nebo do-

pravni znackou o 40 km/h a vice v obci nebo 0 50 km/h a vice mimo 5
obec

Nezastaveni vozidla na signal, ktery ptikazuje fidi¢i zastavit vozidlo,

nebo nezastaveni vozidla na pokyn ,,Stij* dany pfi fizeni provozu na 5
pozemnich komunikacich osobou opravnénou k fizeni tohoto provozu

Pti fizeni vozidla ohroZeni chodce na ptfechodu a neumoZznéni neruSené- 4
ho a bezpecného prejiti vozovky

Nedani ptrednosti v jizd¢ v ptipadech, ve kterych je tidi¢ povinen dat 4
pfednost v jizdé

Prekroceni nejvyssi dovolené rychlosti stanovené zakonem nebo do-

pravni zna¢kou o 20 km/h a vice v obci nebo 0 30 km/h a vice mimo 3
obec

OhroZeni jiného fidice pfi piejizdéni s vozidlem z jednoho jizdniho pru- 3
hu do druhého

Nezastaveni vozidla pfed pfechodem pro chodce v piipadech, kdy je 3
fidi¢ povinen tak ucinit

DrZeni telefonniho pfistroje nebo jiného hovorového nebo zdznamového 3
zafizeni v ruce nebo jinym zpiisobem pfi fizeni vozidla

PoruSeni povinnosti byt za jizdy pfipoutan bezpecnostnim pasem nebo 5

uzit ochrannou ptilbu




PtekroCeni nejvyssi dovolené rychlosti stanovené zadkonem nebo do-
pravni zna¢kou o vice nez 5 km/h a méné nez 20 km/h v obci nebo o
vice nez 10 km/h a méné nez 30 km/h mimo obec




PRILOHA PII: TYPY KAROSERIi OSOBNICH AUTOMOBILU

Coupé (Kupé)

O O

P I1. Obr. 76. Coupé [15]

Jedna se o vozy s dvoudvetovou karoserii. Kategorie Coupé se fadi do sportovnich az su-

persportovnich vozi. Hlavnim rysem je pevna stiecha a s pozvoln¢ se svazujici zadi. [15]

Cabrio (Kabriolet)

O O

P I1. Obr. 77. Cabrio [15]

Kabriolet je typicky svou dvoudvefovou karoserii a strojni stahovaci sttechou do zavaza-

dlového prostoru nebo ruéné odnimatelnou stfechou. Kabriolet ma ¢tyfi mista pro cestujici.
[15]

Gran Turismo

O O

P II. Obr. 78. Gran Turismo
[15]

Jedna se o hybridni typ karoserie, velmi Casto se zaménuje s typy karoserii Coupé a tidve-
fovym Hatchbackem. Zasadni rozdily mezi typy jsou pozvolnéjsi klesani zad€ nebo vétsi

pohodli na zadnich sedadlech. [15]



Landaulet

O O

P I11. Obr. 79. Landaulet [15]

Patii mezi nejluxusnéjsi automobily a pfevazné se tési velké oblibé v arabskych statech.

Viz patfi do kategorie s ¢tyfdverovou karoserii a stupnovitou zadi. [15]

Limuzina

O

P I1. Obr. 80. Limuzina [15]

Jedna se o kategorii vozu s uzavienou ctyfdvetovou karoserii a stupfiovitou zadi. I nékteré
druhy Sedanil 1ze povaZovat za Limuziny, protoZe s nimi maji nékteré spolecné vlastnosti

(napt. oddéleny vnitini prostor, stupnovita zad’). [15]

MPV

O O

P II. Obr. 81. MPV [15]

Zkratka MPV vychazi z anglického slova Multi-Purpose Vehicle (Multi Utility Vehicle)
coz v prekladu znamend viceucelové vozidlo (velkoprostorovy viiz). V Severni Americe se
muZeme také setkat s oznacenim tohoto typu karoserie jako Minivan. Vozy jsou urceny,

jak pro piepravu lidi, tak i pro ptepravu nakladu. [15]



Pick-up

O O

P I1. Obr. 82. Pick-up [15]

Jedna se o uzitkovy viiz s uzavienou kabinou a oddélenym prostorem pro naklad. Prostor
pro naklad maze byt odkryty, zakryty plachtou nebo pevnou nastavbou. Toto vozidlo je

odvozené od modelovych sourozencti riznych kategorii. [15]

Pullman

fumrs

P I11. Obr. 83. Pullman [15]

Nejluxusngjsi automobily, které jezdi po pozemnich komunikacich po celém svéte. Ma

prodlouzenou karoserii s obrovskym prostorem pro dva a vice cestujicich. [15]

Spider

O=O

P I1. Obr. 84. Spider [15]

Casto také oznaCovan jako Roadster. Jedna se o otevieny automobil, ktery ma pouze
dvoudvetovou variantu karoserie bez bo¢nich a zadnich oken. Stfecha je latkova nebo neni

vubec.



Targa

O O

P I1. Obr. 85. Targa [15]

Jedna se o sportovni automobil, ktery je kompromisem mezi Coupé a Kabrioletem. Speci-

fikaci tohoto vozu je jeho horni ¢ast pevné stiechy, ktera je odnimatelna. [15]

Tudor

Om==0

P I1. Obr. 86. Tudor [15]

Kategorie Tudor vznikl ze spojeni slov ,,Two door saloon“. V dne$ni dobé¢ jiz tento typ
karoserie témé&f zanikl, nebot’ se do poptedi zajmu spotiebitelii dostaly jiné typy karoserii

napi. Hatchback. [15]

Van

O O

P II. Obr. 87. Van [15]

Tento typ karoserie se lehce piekryva s typem karoserie MPV. Nejprostornéjsi viiz, protoze

vychazi z uzitkovych vozi. Je spojovacim ¢lankem mezi vozy MPV a Mikrobusy. [15]



PRILOHA P III: TYPY TRID (SEGMENTU) OSONICH

AUTOMOBILU
Minivozy

P I11. Tab. 14. Minivozy [69]
Poradi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. Skoda CITIGO 3055 Skoda CITIGO 3280
2. VW UP! 418 Hyundai i10 964
3. Citroén C1 385 VW UP! 493
4. Fiat PANDA 371 Fiat PANDA 371
5. Toyota AYGO 231 Ford KA 248
6. Ostatni 1261 Ostatni 1310
- Celkem 5721 Celkem 6 666
Malé vozy

P 1Il. Tab. 15. Malé vozy [69]
Poiadi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. Skoda FABIA 9 886 Skoda FABIA 8773
2. Hyundai i20 3609 Ford FIESTA 5038
3. Ford FIESTA 3034 Hyundai 120 3552
4. Seat IBIZA 1998 VW POLO 2 641
5. VW POLO 1918 Seat IBIZA 2 255
6. Ostatni 10 736 Ostatni 12 139
- Celkem 31181 Celkem 34 398

Nizsi stiredni trida

P I1l. Tab. 16. Nizsi stiredni tiida [69]

Poiadi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. Skoda RAPID 8 355 Skoda RAPID 12 393
2 Hyundai i30 5 045 VW GOLF 6 633
3. VW GOLF 4917 Hyundai i30 6172
4 Kia CEE'D 2 849 Seat LEON 3093




5. Peugeot 308 2 366 Kia CEE'D 2 997
6. Ostatni 16 901 Ostatni 19 363
- Celkem 40 433 Celkem 50 651
Stredni trida

P IIl. Tab. 17. Stredni trida [69]
Poradi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. Skoda OCTAVIA 18 189 Skoda OCTAVIA 20 539
2. VW PASSAT 2 315 VW PASSAT 2 144
3. Hyundai i40 992 Hyundai i40 1 060
4. BMW 3 862 Ford MONDEO 841
5. Ford MONDEO 803 BMW 3 666
6. Ostatni 4 050 Ostatni 3720
- Celkem 27 211 Celkem 28 970

Vvssi stiedni tFida

P I11. Tab. 18. Vyssi stiedni tiida [69]

Poiadi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. Skoda SUPERB 3975 Skoda SUPERB 4 406

2 BMW 5 827 BMW 5 874

3. Audi A6 533 Audi A6 383

4 Mercedes-Benz E 291 Mercedes-Benz E 340

s famator Ty Ao [ g
6. Ostatni 816 Ostatni 746

- Celkem 6 663 Celkem 6 975

Luxusni tiida

P I1l. Tab. 19. Luxusni trida [69]

Poradi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. BMW 7 92 Mercedes-Benz S 332
2. Mercedes-Benz S 90 BMW 7 123




3. Audi A8 31 Audi A8 97
4, Mercedes-Benz R 29 Jaguar XJ 17
5. Lexus LS 22 Lexus LS 4
6. Ostatni 15 Ostatni 3
- Celkem 279 Celkem 576
SUV, terénni automobily a crossovery

P I1l. Tab. 20. SUV, terénni automobily a crossovery [69]
Poiadi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. Skoda YETI 3 054 Skoda YETI 5016
2. Hyundai X35 2075 Dacia DUSTER 3089
3. Dacia DUSTER 1747 Hyundai iX35 2197
4. VW TIGUAN 1716 VW TIGUAN 2 088
5. Nissan QASHQAI 1643 Kia SPORTAGE 1692
6. Ostatni 14 868 Ostatni 18 394
- Celkem 25103 Celkem 32476

MPV — Velkoprostorové vozy

P 1Il. Tab. 21. MPV — Velkoprostorové vozy [69]

Poiadi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. Hyundai iX20 3780 Hyundai iX20 4344
2 Skoda ROOMSTER 3156 Skoda ROOMSTER 3322
3 Ford B-MAX 1440 Opel MERIVA 1372
4. VW CADDY 1031 Citroén BERLINGO 1362
5 Citroén BERLINGO 992 Dacia DOKKER 1205
6 Ostatni 15152 Ostatni 17 296
Poiadi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
- Celkem 25551 Celkem 28 901




Sportovni tiida

P I1l. Tab. 22. Sportovni trida [69]

Poradi | Model Rok 2013 [ks] | Model Rok 2014 [ks]
1. Peugeot RCZ 46 BMW 4 201
Mini COOPER

2. CABRIO 42 BMW 4 CABRIO 56
VW NEW BEETLE

3. BMW Z4 36 CABRIO 39

4.-5. |Porsche 911 34 Porsche 911 32
Porsche

4.-5. |Porsche PANAMERA 34 PANAMERA 28

6. Ostatni 408 Ostatni 431

- Celkem 600 Celkem 787

Celkovy prodej osobnich automobila podle kategorii

P 1ll. Tab. 23. Celkovy prodej osobnich automobilii [69]

Kategorie Rok 2013 [ks] |Rok 2014 [ks]
Nezaiazeno 1994 1914
Minivozy 5721 6 666
Malé vozy 31181 34 398
Nizsi stiedni trida 40 433 50 651
Sti‘edni tiida 27 211 28 970
VysS$i stiredni tFida 6 663 6 975
Luxusni tfida 279 576
MPV 25551 28 901
Sportovni tfida 600 787
SUV a terénni 25103 32476
Celkem 164 736 192 314




PRILOHA P IV: PORADI MODELU OSOBNICH AUTOMOBILU

Poradi modela

P IV. Tab. 24. Poradi modelii osobnich automobilit [69]

Poradi | Modely Rok 2013 [ks] | Modely Rok 2014 [ks]
1. Skoda OCTAVIA 18 189 Skoda OCTAVIA 20 539
2. Skoda FABIA 9 886 Skoda RAPID 12 393
3. Skoda RAPID 8 355 Skoda FABIA 8773
4. Hyundai i30 5045 Volkswagen GOLF 6 633
5. Volkswagen GOLF 4917 Hyundai i30 6172
6. Skoda SUPERB 3975 Ford FIESTA 5038
7. Hyundai iX20 3780 Skoda YETI 5016
8. Hyundai i20 3609 Skoda SUPERB 4 406
9. Skoda ROOMSTER 3156 Hyundai iX20 4 344
10. Skoda CITIGO 3055 Hyundai i20 3552




PRILOHA P V: NEJROZSIRENEJSI PALIVA A BARVY

Nejprodavanéjsi typy paliv

P V. Tab. 25. Nejprodavanejsi typy paliv [69]

Typ Rok 2013 [ks] | Rok 2014 [ks]
Benzin 91 389 106 786
Motorova nafta 69 746 80 128
CNG 379 1402
LPG 647 1481
E85 106 20
BioNafta 0 0
Elektro 37 197
Hybrid 438 386
Ostatni 1994 1914
Celkem 164 736 192 314

Nejprodavanéjsi barvy osobnich automobilu

P V. Tab. 26. Nejprodavanéjsi barvy osobnich

automobilu [69]
Barva Rok 2013 [ks] | Rok 2014 [ks]
Seda 23069 20 580
Hnéda 18 543 14 273
Falova 512 434
Modra 21 139 17 428
Modrozelena 335 36
Zelena 3164 2 036
Zelonozluta 29 8
Zluta 2777 2 640
OranzZova 1214 788
Cervena 19 617 13 763
Bila 44 095 57 419
Cerna 19 839 23548
Sttibrna 10 044 5377




Ostatni 359 394
Nezjisténo 0 33590
Celkem 164 736 192 314




PRILOHA P VI: BARVY U SKODA AUTO

P VI. Tab. 27. Nejprodavanéjsi barvy u Skody auto [69]

Barva Skoda auto — rok 2013 [ks] | Skoda auto — rok 2014 [Kks]
Seda 7769 4 636
Hnéda 3212 1574
Fialova 99 72
Modra 8 665 6 062
Modrozelena 249 8
Zelena 2 068 938
Zelonozluta 15 4
Zluta 2183 2 022
OranZova 81 94
Cervena 5688 3492
Bila 11913 17 494
Cerna 5 004 5435
Stribrna 2998 129
Ostatni 27 8
Nezjisténo 0 16 123
Celkem 49 971 58 091




PRILOHA P VII: DLOUHA KULOVA ZBRAN

Dlouha kulova zbran — samonabijeci puska

P VII. Obr. 88. Samopal vz. 58 [26]



PRILOHA P VIII: VYBRANE NABOJE

Pistolovy naboj

Puskovy naboj

Plast’ stiely
Jadro strely

Vymetna naplii
— Plast’
nibojnice

Zétravka\ Drazka
Zapalka nabojnice

P VIII. Obr. 89 Pistolovy ndboj
[26]

2 Jadro strely
Plast stiely

ll Usti nabojnice
' Kréek nabojnice

KuzZel nabojnice

Vymetna napli
.~ (stfelny prach)

_Drazka
Zitravka
Kovadlinka
Zapalka

Ziapalkova sloz

P VIII. Obr. 90. Puskovy naboj [26]




PRILOHA P IX: CENA FOLII

Dobry den, na zakladé Vasi poptavky Vam nabizime aplikaci folii na skla vaSeho vozu. Na

aplikaci pouzivame folie 3M ve tiech typovych fadach s patfi¢nou homologaci:

1) Zakladni iada sluneé¢ni félie 3M FX - zivotnost 4 roky ve ¢tyfech barevnych odstinech
(30%, 65%, 80%, 95%) - zaruka 3 roky

- bezpecnostni folie SH4 sila 100 mikront
- kombinované folie - bezpecnostni folie SH4 + slune¢ni folie 3M FX

2) Spi¢kova Fada sluneéni félie 3M CS - Zivotnost 10 let ve &tyfech barevnych odstinech
(30%, 65%, 80%, 95%) - zaruka 10 let

- bezpecnostni folie Ultra 600 32 vrstev sila 160 mikront atest P1A
- kombinované folie - bezpecnostni folie ULTRA 600 + slune¢ni folie 3M CS

3) Luxusni ada 3M Crystalline - Zivotnost a zaruka 10 let - vyrobena nanotechnologii o

300 vrstvach, neviditelna na sklech s t¢inkem proti teplu jako nejtmavsi folie.
-kombinované folie - bezpecnostni folie Ultra 600 + sluneéni folie 3M Crystalline

Odolnost skla s bezpecnostni folii ULTRA 600 si miZete prohlédnout zde:
http://www.youtube.com/watch?v=WWxPcTJmnJs

Bezpecnostni folie se aplikuji pouze na boc¢ni skla. Na pfedni bocni skla je povoleno tono-

vani do 30 %.

Cenova nabidka na viiz Skoda Octavia (viechna skla mimo &elniho)

1) bezpecnostni folie Ciré: 2990,-
slune¢ni folie: 3490,-
kombinované folie (bezp. + slun. f.): 4 490,-

2) bezpecnostni folie Ciré: 5990,-
slune¢ni folie: 6 990,-
kombinované folie (bezp. + slun. f.): 8990,-

3) slunecni folie: 7 690,-

kombinované folie (bezp. + slun. f.): 9 890,-


http://www.youtube.com/watch?v=WWxPcTJmnJs

Nabizena cena je kone¢né véetné montaze a 21 % DPH.

V ptipad¢, Ze u zékladni fady folii neni mozno aplikovat folii na PL a PP skla (z divodu
prekroceni limitu 30 %) je mozno aplikovat na tyto skla folii Crystalline 90, ktera tento
limit spliiuje. Doplatek na PL a PP skla u zékladni fady folii je 1000,- K¢ v¢etné montaze a
21 % DPH.

Doba kompletni aplikace folie je dle zvoleného typu (bezpecnostni, slune¢ni, kombinova-
né) 3-4 hodiny.

U $pickové fady je soucasti ceny aplikace folie Crystalline 90 na PL a PP skla.

Odstin nema vliv na cenu. VSechny folie jsou homologovany a je provedeno kontrolni mé-

feni propustnosti svétla pied a po aplikaci folii na PL a PP skla.

Pokud projevite zdjem o naSe sluzby, prosim kontaktujte nds na nize uvedenych telefon-

nich ¢islech.

Dékuji a jsem s pozdravem.

Dobry den, folie nejde vytvarovat na zaoblené zadni okno VOzU — je na to piilis silna.
V ptipadé jakychkoli dotazii nas prosim kontaktujte.

Dékuji a jsem s pozdravem.

Ing. Pavel Kudlaéek

&€ GLass GARANT Praha s.r.0.
BEZPECNOSTNI, SLUNECNI A 3D FOLIE

www.lfolie.cz tel /fax: 296 554 676 mobil: 602 343 331



PRILOHA X: OBSAH DISKU CD

Diplomova prace: Alternativni balistické vylepseni automobilu

(:\fulltext.pdf)

Vybrané osobni automobily

Skoda RAPID

(:\Vybrané osobni_automobily\Skoda RAPID.pdf)

Skoda OCTAVIA

(:\Vybrané osobni_automobily\Skoda OCTAVIA.pdf)

Skoda SUPERB

(:\Vybrané_osobni_automobily\Skoda SUPERB.pdf)

Vvkresy experimentalnich prototypu:

Blatnik

(:\Vykresy\Blatnik.pdf)

Kapota

(:\Vykresy\Kapota.pdf)

Kufr — 5 dvefe viko

(:\Vykresy\Kufr-5_dvefe viko.pdf)

Kufr — bok

(:\Vykresy\Kufr-bok.pdf)



Kufr — kryt pted 5 dveifmi

(:\Vykresy\Kufr-kryt pied 5 dveimi.pdf)

Podlaha — piedni

(:\Vykresy\Podlaha piedni.pdf)

Podlaha — zadni

(:\Vykresy\Podlaha zadni.pdf)

Pfedni dvefte

(:\Vykresy\Piedni_dvete.pdf)

Piedni dveie — okno

(:\Vykresy\Piedni_dvete-okno.pdf)

Sloupek — bok zadni

(:\Vykresy\Sloupek bok zadni.pdf)

Stiedovy sloupek

(:\Vykresy\Stiedovy sloupek.pdf)

Stfecha — ptedni dil

(:\Vykresy\Stiecha piedni_dil.pdf)

Stiecha — zadni dil

(:\Vykresy\Stiecha zadni_dil.pdf)



Zadni dvefe

(:\Vykresy\Zadni_dvefte.pdf)

Zadni sedadla

(:\Vykresy\Zadni_sedadla.pdf)



PRILOHA XI: VYJADRENI KONZULTANTA

SHIELD TECKH =

2 rom crmoue. SrETIoN
FIELD )~ GEAR

VYJADREN{ KONZULTANTA K DIPLOMOVA PRACE NA TEMA
Alternativni balistické vylepSeni automobilu

.Dle mych zkusenosti z praxe, je podle mého néazoru tato prace velmi prospésna pro potenciaini pracovniky
v oblasti bezpeé&nosti. V souéasné dobé jsou pro zaéinajiciho bezpeénostniho pracovnika, na trhu se
zodolnénymi vozidly velmi maly vybér za piijatelnou cenu. Pokud bereme v tvahu, Ze vozidlo, které si
takovy zivnostnik zakoupi a bude primarné pouzivat pro komeréni bezpeénost, miize jej sém-svépomoci
pfes tyden pouzivat pro svoje zaméstnani a o vikendu pro svoje soukromé potfeby a pro rodinu. Reseni,
které je popsano v této préaci, je urcitym technickym a finanénim kompromisem.

Z4dna balisticka ochrana neni na sto procent spolehliva a toto feSeni nema zarucit takovou ochranu, ale
pouze ziskat pfi nahlém napadeni pro posadku vozidla as na to, aby opustila prostor a méla moznost
takovy utok ze zalohy preZit a zaroveri se evakuovat co nejdale od mista napadeni. Potencialni utocnik s
ohledem na znacku vozidla a jeho nenapadnost, nemize byt zcela pfipraven na to, Ze je vozidlo vylepseno
prévé o pfidavné balistické prvky. Praveé pii takovém napadeni, bude Gtok veden pfedevsim na motorovou
&ast a nasledné na posadku a fidiée. Jestlize prvni vtefiny zahajeného napadeni nezastavi vozidlo dle
o&ekavani utoénika, bude velmi piekvapen a toto pfekvapeni, viastné umozni vozidlu velmi rychle uniknout
a tim ochranit posadku pfed vaznymi zranénimi, nebo témeér jistou smrti.

Pravé takové feseni je pouzito v této praci. Dosud neni Zadna takova prace v ramci Ceské republiky znama
a takové obdobné feseni u této nejrozsifenéjsi znacky v praxi neexistuje. Tato prace dava zaklad proto,
jaké konkrétni fedeni je mozné v souéasnych podminkach Ceské republiky vyuzit, pfedevsim svépomoci a
s velmi omezenym rozpoé&tem, ktery je podrobné& popsan.

Tato prace mé velmi velkou technickou hodnotu pfedevsim z toho divodu, Ze skute¢né velmi komplexné
fesi danou problematiku jak v roviné legislativni, tak v roviné zcela pochopitelné i pro laika, ktery se v dané
problematice zcela neorientuje a ktery se nikdy pred tim s podobnym feSenim nesetkal.

Tento jednoduchy navod, predev§im vychazel z toho, aby si bezpe&nostni pracovnik vétSinu komponentd
mohl opravdu na trhu opatfit a pfizpusobit viastnimu kone€nému feseni. Jsou obecné doporuceny,
nekovové i kovové materidly jasné definovanych viastnosti, u kterych jsou jejich viastnosti jiz znamé a pravé
z toho diivodu se nemusi jejich odolnost a balistické viastnosti znovu testovat. Toto technické feSeni, se da
s vyhodou pfizplisobit téméF kazdému osobnimu vozidlu, které alespon pfiblizné technicky odpovida
modelu SKODA Octavia a to i v §ir§im rozpéti roku vyroby takového vozidla. Popis tohoto mobilniho
balistického fedeni je tedy velmi univerzaini a potencialné tak mize byt vyuzZity v daleko Sir$im méfitku, nez
je v této praci popsén a kazdy potenciaini bezpe&nostni pracovnik ho miiZe vyuzit dle svého uvazeni,
v&etn& koneéného technického feseni pro urgity typ vozidla. Tato prace muze byt v praxi samotnym
bezpe&nostnim pracovnikem zdokonalena natolik, aby skloubila ochranu dulezitych &asti vozidla jako je
pohonna jednotka, palivovy systém a také prostor po posadku tak, aby mohla spinit také legislativni pfedpis
pro provoz vozidla na pozemnich komunikacich a prosla bez zavad Stanici technické kontroly.

Jsem presvédéeny, Ze informace uvedené v této praci, jsou bézné nedostupné jak v odbornych publikacich
tisténych, tak i ve zdrojich na internetu. Proto je tato prace velmi naroéna na sbér technickych informaci,
které musel pan Michal Gracla ziskat konzultacemi a nebylo mozné takoveé feseni nijak kopirovat, protoze
prakticky neexistuje. Nemohlo tedy dojit k Zadnému kopirovani a musel vioZit zarover s teorii velmi mnoho
hodin manuélni prace s pfipravou modelu jednotlivych balistickych feSeni, které jsou znazornény ve
fotodokumentaci. Ziskanim velmi komplexnich informaci v teoretické pfipravé mu teprve dovolilo zahajit
praktickou &ast, ktera ma v tomto komplexnim feseni, zcela jasné vyrobitelny a realisticky vysledek.
Zpracovani je natolik dokonalé, Ze by tyto modely mohly byt po minimalinich Gpravéch vyrobitelné a v praxi
jasné pouzitelné. Proto je tato prace vyuZitelna pro mnoho bezpeénostnich pracovnik, ktefi se rozhodnou
pro viastni feSeni balisticky zodoln&ného osobniho vozidla. Tato zcela originalni prace je tedy postavena
do zcela nad&asového feseni, které pro potencialniho realizatora - bezpegnostniho pracovnika miZe byt
vyuzita zcela komplexné&, nebo i v podobé jednotlivych sekci, které bude chtit pro svou potfebu vyuZit.

Brno 20.5.2015
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