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ABSTRAKT

V této bakalarské praci se budu zabyvat tvorbou studie nakladniho automobilu.
V teoretické Casti popisuji zadsadni milniky v tomto odvétvi reprezentované jednotlivymi
typy vozi. Analyzuji vybrané automobilové studie a souc¢asnou produkci nékladnich auto-

mobill nejvyssi kategorie.

Praktickou ¢ast vénuji koncepci, aerodynamice a analyze tusporné jizdy v praxi. Dale pak

samotnému navrhu. Zaméfil jsem se na Ergonomii, technické inovace a funkci.

Kli¢ova slova: Tahac¢, Naves, Jizdni souprava

ABSTRACT

In this bachelor thesis | am going to deal with development a study of truck. The theoreti-
cal part describes the principal milestones in the industry represented by different types of
trucks. | analyze selected automotive studies and current production of trucks in highest

category.

The practical part is devoted to the design, aerodynamics and analyze of economical dri-
ving in practice. In this proposal | have focused on ergonomics, technical innovation and

function.

Keywords: truck, trailer, articulated vehicle
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UvVOD

Nakladni automobily jsou nejen univerzalnim nastrojem pro piepravu zbozi, materidlu,
nebo surovin. Jsou také zakladnim pilitem funkéni ekonomiky ve vSech koutech svéta.
Svou flexibilitou, rychlosti a nizkymi naklady na provoz zpravidla pfed¢i Zelezni¢ni do-
pravu i v oblastech s hustou zelezni¢ni siti. Nakladni kamionova pfeprava je prozatim zcela
zavisla na fosilnich palivech. Zelezni¢ni doprava oproti ni miize naopak &erpat z elektrické
sité, ktera je dnes také ptivodem z fosilnich paliv. V budoucnosti v§ak mohou byt mnohem

SirS§i moznosti Cerpani elektrické energie nez dnes.

Vétsina vyrobnich podnikl nedisponuje z technickych a také finan¢nich diavodi tésnym
napojenim napojeni na Zelezni¢ni trat. Na tizemi Ceské republiky jsou &asto rozesety ve
vyssich nadmotskych vyskach, v pahorkatinach s nepravidelnym stoupanim, v tézko pfi-
stupnych mistech, nebo ve velmi husté primyslové zastavbé. V této zemeépisné oblasti ma
tedy velky vliv na fungovani pfepravy samotna pozemni struktura krajiny. Presto se
i rovinatych statech ¢asto upfednostiiuje celkova nenaro¢nost automobilového druhu pie-
pravy. Pfesna ¢iselnd hodnota srovnani naklada pifi vybudovani Zelezni¢niho napojeni se
nevyjadiuje lehce. Zavisi na poloze vyrobniho podniku, poloze jeho subdodavateli, jeho
jednotlivych piijemct a dalSich ekonomicko-geopolitickych faktorech. Vybudovani alter-

nativni formy pfepravy tedy neni jednoduché.

Zda se, ze nakladni automobily jsou nasi budoucnosti. Na jejich vyvoji jsme nepiimo za-
visli. V této bakalarské praci jsem se snaZzil vytvofit flexibilni stroj, vyuZitelny pro ptevoz
Sirokého spektra materiald, ¢i zbozi. S vyuzitim alternativnich forem pohonu a aplikova-
nim poznatkt z oblasti aerodynamiky. Dale jsem se snazil koncepéné minimalizovat spo-
ttebu fosilnich paliv. Tento koncept respektuje vSechny hmotnostni a rozmérové normy,

které jsou na tento druh pfepravy kladeny.

Projekt jsem nazval ONYX po velmi houzevnatém mineralu s nezaménitelnym vzhledem.

Touto studii odkryvam vrstvu po vrstvé technickou stranku téchto stroju.
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1 HISTORIE A SOUCASNY VYVOJ NAKLADNICH AUTOMOBILU

V této kapitole popisuji hlavni historické milniky, které provazely cely vyvoj této mohutné

automobilové vétve do dnesnich dnd.

1.1 Vznik moderniho nakladniho automobilu

Z kraje Pramyslové revoluce a vynalezu parniho stroje nastal rozmach Zelezni¢ni dopravy.
Ceské zemé v téchto dobach zadali budovat rozséhlou sit’ trati, které viak nedosahovali
vSude. Velmi mnoho prace museli stale zastat konské spiezky. Parni stroj byl velmi tézky
stroj, nepfili§ vhodny na nezpevnéné silnice a zdroven ndro¢ny na obsluhu. S Benzovou
tiikolkou a vynalezem spalovaciho motoru vSak ptisel zrod automobilu, ktery do dnes ne-

byl v dostate¢né mife nahrazen.
1.2 Vyvoj nakladniho automobilu

1.2.1 Prvni nakladni automobil

V nasledujicich tadcich jsem si dovolil shrnout vSechny podstatné vyvojové milniky na-

kladnich automobilu.

Roku 1899 v Kopftivnické tovarné dnesni Tatry (tehdy Nesselsdorfer Wagenbau-Fabriks-
Gesselschaft A. G.), vzniknul prvni prapiivodce v§ech nakladnich automobil dneska. Dis-
ponoval hned dvéma spalovacimi motory Benz o celkovém objemu 5,5 1. Tento viiz odstar-

toval vyvoj nakladnich automobilti, které nahradili a pozdéji predcili parni stroje.

Obr. 1. Prvni ndakladni automobil z produkce automobilky Tatra (r. 1899)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kop%C5%99ivnice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kop%C5%99ivnick%C3%A1_vozovka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kop%C5%99ivnick%C3%A1_vozovka
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1.2.2 Vyvojové milniky

Dalsim milnikem rozvoje dne$ni nékladni automobilové dopravy bylo nahrazeni zazeho-
vého motoru vznétovym (poprvé roku 1924 v Némecku). Spalovaci motory se totiz tehdy
nedokazali silou vyrovnat parnim strojiim. Vznétovy, neboli dieselovy motor se ukazal
jako spravna volba. Zanedlouho ptekonal pomaly parni stroj i V tazné sile. Stejné dilezité
bylo vyvinuti takzvanych ,,obfich vzduchovych pneumatik™ od firem Continental, Miche-

lin, Dunlop, nebo Goodyear. Nahrazovali dosavadni celo-pryzové pneumatiky.[1]

Tyto zmény urychlily odchod parnich strojii ze silnic 1 piesto, Ze v Anglii vydrzeli az do

30. let dvacatého stoleti.

V roce 1930 Némecky MAN vyrobil nejsilngjsi taha¢ svéta. Automobilka Biissing zasobo-
vala némecky trh s mohutnym podilem 95 procent. Po skonéeni hospodaiské krize a
v disledku néstupu druhé svétové véalky zacind masivni vyroba ndkladnich automobili

v Evrop¢ a Spojenych statech.

1.2.3 Vyvojové milniky v povale¢ném obdobi

Dieselové motory se plné projevili svou lepsi taznou silou Vv nizkych otackach. V tomto

obdobi také zacali vznikat tovarny na nakladni automobily v Rusku, Ciné i Japonsku.

Az pét let po valce piiSel dalsi rozvoj. Na mezindrodni automobilové vystavé zaujal Kru-
ppuv Titan pohanény dvoudobym dieselovym motorem. MAN piedstavil prvni motor

s turbodmychadlem. [1]

1.2.4 Redukce automobilek na trhu

V pozdgjsich letech bylo zasadni vyuziti turbodmychadla. Z nizSich objemt motori se
vyrobctim dafilo vyvinout vyssi vykon. Tuto cestu uz neSlo nenasledovat. Firmy, Které

pokrok nenasledovali, nasledné zanikly.

V roce 1968 se musel Krupp zbavit vyroby nakladnich automobili. O rok pozdéji je bez
financi 1 dal$i vyznamny podnik Biissing. MAN se stava sv€tovou jedni¢kou ve vyrobé

tézkych tiinapravovych vozidel.

V 70. letech se rozmaha dal$i hra¢ na trhu. Svédska Scania dosahuje vykonu 350 kofiskych
sil 1 s motorem* bé€Znych rozméri.* Takto zacala snaha o dal$i zvySovéani vykonu a zaro-
ven snizovani spotfeby. Nastava dalsi padek podnikt ,,svazanych tradici®. Tyto podniky

neinovuji a v dasledku toho se slucuji, nebo zanikaji.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 13

Velky trh ve Spojenych statech americkych ucinil Freighliner svétovou jednickou i ptesto,

ze nepatiila k nejvyspélejsim.

V 90. Letech se automobilky zamé&fuji na bezpecnost a efektivnost motort. Ptisné zakony
na ochranu zivotniho prostfedi a o nic benevolentné¢jsi evropské normy piinasi 1 n¢kolika
poslednich zbyvajicim vyrobciim tézké zivotni podminky. Nésleduji dalsi slucovani a vza-

jemna kooperace. [1]

1.3 Typové milniky v historii nakladnich automobili

V nasledujicich fadcich jsem se zaméfil na nezaménitelné unikaty napiic¢ svétovou produk-

ci nakladnich automobila.

1.3.1 Obdobi prvni svétové valky
Walker Electric

I nékladni automobily pouzivali v minulosti elektricky pohon. Za jednoho z nejpokro-
kovéjsich byl v USA povazovan vyrobce Walker Vehicle Company. Od roku 1907 do r.
1937 vyrobil v Chicagu ptiblizn¢ 3750 uzitkovych vozidel znacky Walker. Model patrné
zaujal sloganem ,,Electic power —half the cost od gas®. Za zminku jisté stoji i rychlost max.

rychlost 18k/h a dojezd az 65km. [1]

KX 191% o
K¢ V.,// L [’ E E ~

Obr. 2. Zrestaurovany Walker Electric (1917)
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Sentinel Standart Wagon

Po skonceni prvni svétové valky Anglicti inzenyfi navrhovali nové modely parnich na-
kladnich automobili navzdory tomu, Ze v Evropé a USA je uz diive zacali nahrazovat ben-
zinovy nastupci. Téchto typt prodali az do roku 1922 ptes patnact set. Sentinel s relativnim
uspéchem navrhoval parni vozy az do roku 1936. [1] Vyhodou bylo, Ze parni stroj dokazal

vyvinout maximalni taznou silu i pfi téch nejnizsich otackach.

Obr. 3. Dobovy snimek Sentinelu Standart Wagon (1918)

1.3.2 30. Léta ve znameni malych nakladnich aut

Mercedes-Benz L 6500

Té&zky nakladni automobil se 150 koniskymi silami ptsobil v roce 1935 na némeckych sil-
nicich velmi odvazné. Po hospodaiské krizi si totiz tento viiz mohl dovolit jen malokdo.
Do roku 1940 jich bylo prodano 2 137 kusi. Disponoval rychlosti az 60 Km/h. Dulezité
vsak je, ze mohl jezdit az se dvéma piivésy. [1] Zaujme u pouziti spoileru na stiese kabiny.

Ptedni ¢ast ma pro mercedes docela typicky velmi dlouhy ptevis.
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Obr. 4. Autenticky snimek Mercedesu-Benz L 6500 (1935)

1.3.3 Vailecné a povalecné obdobi

Tatra 111

Jeden z nejpopularnéjsich vozu automobilky Tatra. Vznik se datuje do roku 1942. Vale¢né
kusy nebyli ucelové spolehlivé v porovnani s mimo-valecnou produkci. Tyto vozy byli
totiz v obdobi protektoratu vyrabény pro ucely némecké armady. Po valce pfislo zvyseni

vykonu i nosnosti tohoto vozu excelujicim v naroéném terénu. [2]

Obr. 5. Tahac Tatra 111 (1942)

DAF T50

Béhem okupace experimentovali v Holandsku bratii van Doornerové s riznymi prototypy
pohangjici predni nebo zadni napravu. Na Dafu T50 zaujme hlavné dynamicky vyhlizejici

kabina s pomérné kostrbatym feseni nastupovani. [1]
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Obr. 6. DAF T50 (1949)
Biissing 8000-S13

Ziejmé nelze nezminit tohoto tradi¢niho némeckého vyrobce. Vozy této znacky s drobnym
transparentem nad kabinou obc¢as pfipominaly autobusy. Biissing vénoval mnoho ¢asu au-
tobusiim s motory nalezato. To vSak u kamiond neslo. Motory umist'ovali nastojato. Obcas

tyto vozy s privésy vykonnostné nedostacovali. Proto pfiSel model Biissing 8000-S13. [1]

Obr. 7. Biissing 8000-S13 (1952)
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Tatra 141

Dalsim krasnym kusem je téZky taha¢ T-141 z roku 1957. Vychazel z predchazejiciho

modelu T 111. Standartni model disponoval kolovou redukci pro pfepravu tézkych nakladu
0 hmotnosti do 100 tun. [3]

Obr. 8. Aktualni fotografie tézkého tahace Tatra 141(1957) se specidlnim viekem

1.3.4 Rozkvét techniky v 60. letech
Skoda 706 RTTN

Velmi Gspésny typ Libereckych automobilovych zavodu. Vyrabél se od roku 1958 do r.
1985 v produkci ptes 150 000 kusti. Tento model mél mnoho riznych typi a provedeni.

Skoda RTTN slouzil jako navésovy tahag.

HAITTT ;

mf’«'”
2\ 2

Obr. 9. Skoda 706 RT (1958) na aktudlnim snimku
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Typicka je jeho trambusova kabina. V roce 1964 Liaz zavedl vyrobu ptednich néprav. Tyto
vozy tedy disponovali pohonem vsech kol (4x4). [4]Vzhled tohoto vozu reflektoval dobu
Vv té nejlepsi mozné forme.

Mercedes LP 333

Takzvana stonozka. Zaujme hlavné dvéma fizenymi piednimi napravami. Pro bézny sil-

ni¢ni viiz néco naprosto neobvyklého.

Bila  sttecha a  vyrazné  barvy  reflektuji = typicky  standart  doby.

Obr. 10. Mercedes LP 333 (1958) na aktudlnim snimku
Tatra 138 NTt

Tatru jednoduSe nelze opomenout. Co typ to svétovy unikat. Urcena pro provoz na zpev-
néném povrchu, tak v t€Zkém terénu. VsSechny provedeni tohoto uzitkového automobilu
maji shodné Sasi, rozdilné jsou jen pomocné ramy na rizné typy nastaveb. Na zpevnénych
vozovkach byla nosnost $asi 15 440 kg, v terénu pak 12 940 kg. Znamé¢;jsi byla jeho skla-
tahact zavidét. Vzhledem k nepopiratelné odolnosti tohoto vozu byl bez jakychkoliv uprav

vyuzivan i v ¢eskoslovenské armade¢. [3]

Obr. 11. Dobova fotografie Tatry 138 6x6 v civilnich barvich (1959)
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Krupp Mustang 801

Zajimavy tahac s docela nestastnym motorem. Ostry zvuk dvoutaktniho dieselového moto-
ru se Ctyfmi valci nepusobil na fidice pfiliS dobie. S dvoutaktem Krupp skoncoval az
v roce 1963. [1]

Tatra 813

Tato automobilka nevidanym zptisobem obohatila automobilovy svét. Dalsi z fady zasad-
nich kust je T-813. Zacal se rodit uz roku 1960. [2] Nejznaméjsi verzi je bez jakéhokoli
zvelicovani obdivuhodna verze 8x8 kolos. Za t¢elem této prace jsem ovSem vybral dvou-
napravovou verzi 4x4. Tato verze disponovala trambusovou kabinou a schopnosti vyrovnat
se s naro¢nymi podminkami, které jsou pro tahace klasickych navést netypické. Jednodu-

ché, precizni, u¢inné.

Obr. 13. Oficidlni dobova fotografie Tatry 813 (1967)
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1.3.5 70. Léta jako predstupei moderni automobilové éry

SKODA LIAZ 100.47

Jeden z dalsich typickych navésovych taha¢ti minulosti. Pro ukazku jsem vybral hned prv-
ni typ s nesklopnou kabinou. Jeden z poslednich automobila tohoto typu. Motor se pii pii-
padné poruse opravoval pfimo v kabiné vozu. Rada 100 se zacala roku 1974. S fadou 110
ptisla modernizace a dalsi upravy. [4] Tato koncepce je velmi blizka dne$nim nakladnim

vozum.

Obr. 14. SKODA LIAZ 100.47 na archivnim snimku (1974)

Freightliner WF 8164 1975

Freightliner z roku 1975 zaujme i s konstrukénim minimem. Rovna tabulova piedni okna
ani ohnuty nerezovy profil misto narazniku neptisobi nijak rusivé. Jednoducha grafika na
povrchu opticky vylepsuje krabicovou hlinikovou kabinu s ptiznanymi panty a kazdym
jednotlivym spojem. Kamion z roku 1975 vytézil ze zdvihového objemu 14 800 ccm nepfi-

1i§ oslnivych 320 kotiskych sil. Piesto je do dnes americkym evergreenem. [1]


http://liaz.cz/obrazek.php?cislo=22&adresar=rada_100_galerie
http://liaz.cz/obrazek.php?cislo=22&adresar=rada_100_galerie
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Obr. 15. Freightliner WF 8164(1975) a Volvo FH 10 (1977) na aktudlnim snimku

Volvo F10

V Evropé uz byly zase o kus dal. V roce 1977 Volvo piedstavilo novou generaci tahacii
s komfortni kabinou. K dispozici byla i klimatizace. Automobilka stihla do roku 1983 vy-
robit ptes 60 000 kust. Typickym znakem tézkych tahacii Volvo je velky transparent nad
pfenim oknem. Rlzné firmy vyuzivali tuto plochu pro svou prezentaci. Automobilovy nad-

Senci se zde nebali umistovat jakékoliv napisy. [1]
Ford CL 9000 Cabover

Obdobna esteticka forma jako u Fordu. Americky trh zda se nesvazuji piisné naroky ani
logika. Misto re4dlného pokroku vyrobcei inovuji pouze nadbytkem chromovych doplikia a

okazalosti.

T
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Obr. 16. Ford CL 9000 Cabover (1978) na archivnim snimku
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Ford CL 9000 m¢l hlinikové nadrze a lité disky. Disponoval vSak pouze bubnovymi brz-
dami. Uz v té dob¢ zastaralé listové pérovani je dodnes v USA bézné. Vyrabén byl bez

zmén od roku 1978 az 1991. [1]

1.3.6 90.Léta
Renault Magnum

V roce 1990 Renault vyvinul viz, ktery nem¢l obdoby. Koncepce opticky oddélené kabiny
nabizela posddce nebyvalé pohodli. Interiér se nepodobal Zadnému dfive postavenému
vozu. Vedle fidi¢e nebyl zadny motorovy tunel. Motor byl umistén hluboko pod podlahou.
Skvéle odhlu¢néna kabina pusobila takika jako fidici centrum vesmirného plavidla. Tento
typ rozhodné predbéhl svou dobu. O tom svédci i1 fakt Ze se tento model Usp&Sné vyvijel 1
dalsich vice nez 20 let. Posledni vyrobeny kus si zachoval stejny vzhled, i kdyz se fakticky
jednalo o uplné jiny viiz, nez byl puvodni. Produkce byla definitivné ukonéena az v roce

2013.
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Obr. 17. Renautt Magnum AE z roku 1990 a jeho posledni verze z roku 2012
SKODA Xena

Nesmirné zajimavy taha¢ z roku 1996, ktery vsak ptispél ke zkaze celé automobilky. Jed-
nalo se o fadu 400, ktera zapocala pravé timto navésovym taha¢em. V tomto segmentu je
ta nejvetsi mozna konkurence a nejvyssi mozné naroky. Cena modelu nebyla o mnoho niz-
$i nez u konkurence a chybéla servisni sit. V zahrani¢i se jednalo o nezndmy viz, takze by

se jeho pfipadny uspéch jednal spise zazraku.
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Obr. 18. Skoda Xena z produkce libereckého zdavodu LIAZ (1996)

Unikétni vzhled, jednoducha a ucelnd konstrukce nestacila zabranit tipadku spolecnosti,

ktera 1. zafi 2003 ukoncila vyrobu nakladnich automobilt. [4]

Tatra 165 1999

Pro mé& osobné velmi inspirujicim konceptem je zcela rozhodné Tatra 165 z let 1994 a
1999 designéra Jitiho Spanihela. Neni to tak docela koncept, na druhou stranu nejde o séri-
ovou produkci tohoto automobilu. Tento jedine¢ny taha¢ totiz vznikl v pouhych tfech ku-
sech. — Zaroven vSak také ve tfech rliznych variantach. Co kus to original. Osobné¢ mam
zkuSenosti s pro Tatru zcela atypickym ,,modrym* typem, S pouze jednou hnanou napra-
vou. Unikatni bylo na tomto modelu tehdy neobvyklé usazeni motoru velmi nizko mezi
pfedni napravu. V roce 2000, tedy ve velmi utlém véku jsem se s timto tahacem osobné
svezl. Koncepci je naprosto odlisSny od ostatni produkce uréené do tézkého terénu. Kabina
je uzpusobena dalkové prepravé. Rovna podlaha v interiéru zna¢né zvySovala komfort pa-

sazéru. Spolu s dveifmi se automaticky vysouvali schody pro snadnéjsi nastupovani.
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Obr. 19. Tatra 165 4x2 s rovnou podlahou z roku 1999

V nékterych ohledech se T-165 velmi podoba mému mé designérské studii. Neslo pfitom o
ucel. Tento model pouze tak predb&hl svou dobu. Opravdové sériové produkce se vSak

tento unikat nikdy nedockal. [2]

1.4 KONCEPTY

1.4.1 Evropa
Renault Virages

Jedna se o predchtidce jiz zmifiovaného Renaultu Magnum. Na této studii vyrobce demon-
stroval cilené snizovani odporu vzduchu. Koncept méd mnoho spole¢ného s mymi navrhy.

V dobé vzniku vsak $lo o néco naprosto mimoiadného. [1]
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Obr. 20. Studie Renault Virages (1986)

Mercedes-Benz Luigi Colani

Jen stéZi by se nedalo pozastavit u futuristického automobilu profesora Luigiho Colaniho.

Znamy automobil snad netfeba predstavovat. Je otdzkou, zda ho zatradit mezi redlné vozy
nebo mezi koncepty. Tento viz 1ze s velkou davkou stésti totiz potkat i na silnicich. Firmy
jej vyZivaji pro reklamni Gcely. Vznikla vice verzi tohoto modelu. Nejharmoni¢téjsi je ver-
ze s cisternovym navésem. Pro mnoho vyvojat je stale inspiraci. Vybral jsem nejzdatilejsi
verzi pro bézny naveés. Aerodynamika nemusi byt vzdy krasna. Organické tvary sice nepre-
chézeji ve spravné mife do technickych jednoduchych tvarti. Pfesto jej povazuji za nejlepsi

verzi tohoto pro mnohé inspirativniho kamionu.

9
..

Obr. 21. Studie Mercedes-Benz Luigiho Colaniho (1994)
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Renault Radiance

Tento vz byl predstaven na vystavé IAA jako studie. Jeho piednosti byla schopnost oka-
mzitého provozu. Vybaven byl nejpokrocilejSimi bezpecnostnimi systémy. Elektronicky
fizené vedeni mnozi ptirovnavali k pilotovani letadla. Byl zcela vazné povazovan jako

predchtidce realné modelové fady, ktera v§ak nepfisla. [6]

Obr. 22. Studie Renault Radiance (2004)

Mercedes-Benz Future Truck 2025

Dle této velké automobilky by kamion budoucnosti mél vypadat pravé takto. Koncept za-
pusobi technologii neviditelnych svétel. Jeji redlna funkce je vSak minimaln¢ diskutabilni.
V konceptu je minimum viditelnych spojti. Jde rozhodné o krasnou sochaiskou praci, ktera
vsak proporéné pusobi velmi nevyvazené. Hmota celé kabiny je piili§ velka a zbytek vozu
je ptili§ drobny. Navic neexistuji sebemensi ndznaky navaznosti na navésovou ¢ast. Kon-
cept je vybaven autonomnim systémem fizeni. Vozidla s touto technologii chce Mercedes

nabizet od roku 2025. [10]
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Obr. 23. Studie Mercedes-Benz Future Truck 2025

Renault Trucks Optifuel Lab 2

Cisté technické studie nékolikrat zmifiované automobilky. Jedn4 se o hospodateni s ener-
gii, aerodynamiku, valivy odpor a pomoc pii fizeni. K pohonu samotného vozidla sice
slouzi konvenéni vznétovy motor, ale jeho vykon a to€ivy moment mifi jen na kola. Dalsi
pomocné systémy a agregaty od vodniho ¢erpadla, palivového Cerpadla, posilovace fizeni
az po klimatizaci neodebiraji vykon motoru, ale maji vlastni zdroje energie. Prvnim z nich
je 48 modulti solarnich panelii o rozloze 40 m?, umistdnych na stiese navésu. Tyto panely
byly vyvinuty ptimo Optifuel Lab 2 a na rozdil od standardnich mohou byt zakiiveny pod-
le profilu aerodynamicky tvarovaného navésu a generovat piitom o 30 % vice energie nez
standardni panely. Dalsi systém pro zisk energie je rekuperace tepla z vyfukovych plyni na
zéklad¢é Rankinova cyklu. Vyzkumu této moznosti vyroby elektiiny se Renault Trucks vé-
nuje od roku 2012 a pravé teplo z vyfukovych plyni ma byt pomoci generatoru integrova-
ného do turbiny pfeméno na elektrickou energii. Optifuel Lab 2 ma podle dosavadniho
metfeni o 22 % nizsi spotfebu nez Renault Trucks fady T, coz znamend tsporu 7,2 litru

nafty na kazdych 100 kilometri jizdy a redukci emisi CO, o 194 gramt na kilometr. [6]
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Obr. 24. Renault Range T nizsi rady upraven v ramci OPTIFUEL LAB 2 (2014)

1.4.2 Spojené staty americké

Freightliner SuperTruck

Freightliner do dnes vyrabi klasické nytované tahace na prvni pohled k nerozeznani od
modeli 40 let starych. [12] Koncepty postavené na zastaralé technice proto neptisobi nijak
futuristicky ale naopak neumételsky. Tentokrat ani graficka uprava nic nezachrani. Piesto

jde o posun vpted. Neni vSak nijak zasadni ani jedine¢ny.
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Obr. 25. Studie Freightliner SuperTruck (2014)

Walmart Advanced Vehicle Experience

O poznani 1épe ptsobi koncept americké obchodni korporace diskontnich fetézct Walmart.
Ostudou mistniho automobilového primyslu je fakt, ze s nejlepsi studii pfispéchala spo-
lecnost bez jakékoliv redlné zkuSenosti s automobilovym prumyslem. Zakladni tvar kabiny
je spravné definovany. Tvar je logicky opodstatnény. Tady vSak nadSeni konci. Pti bliz§im
pohledu ziejmé, zZe se Setfilo na vSem, na ¢em $lo. Krytovani piisobi ¢astecné jako zakry-
vani nedostatkti, nez aby plnilo né€jakou funkci. UZ dnes je koncept fakticky o desitky let
zpatky za béznymi kamiony nebo autobusy na starém kontinentu. Navés je i pres prvopla-
nové odlehceni typicky archaicky. Koncept piebira bézny princip pohonu Dieslovo-
elektrické lokomotivy a obohacuje jej o baterie. Mikro-turbina schopna spalovat rizné typy
konvenéniho paliva nabiji baterie. Koncept nasledné pohani Elektromotor.[11] Detaily se
spoleCnost nepy$ni. I pres mnozstvi nedodélki i nelogi¢nosti nepochybuji, ze
v budoucnosti budou nakladni automobily ve Spojenych statech vypadat obdobné.
S ohledem na rychlost mistniho automobilového vyvoje, vSak hrubym odhadem nejdfive

za padesat let.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 30

Obr. 26. Studie Walmart Advanced Vehicle Experience (2014) na oficidalni fotografii

Obr. 27. Interiér Studie Walmart Advanced Vehicle Experience
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1.5 SOUCASNA PRODUKCE

Renault Range T

Cerstvy nastupce Renaultu Magnum. Vzhledové odli$ny po technické ¢asti mnohdy iden-
ticky se svym piedchiidcem. Nejedna se uz o tak vyjimeény kus. Podstatna ¢ast techniky
totiz pochazi ze spole¢nosti Volvo. Ani vhled neni jeho silna stranka. N&které snahy desig-

nért o ozvlastnéni pusobi dosti nest’astné. Po provozni strance jde vSak o vynikajici auto-

mobil. S timto modelem, mam stejné jako vozy typu Magnum pozitivni osobni zkuSenosti.

Obr. 29. Mercedes-Benz z roku 2013
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Mercedes-Benz Actros

Vizualné zatim nejpovedenéj$i model od tohoto svétozndmého vyrobce. Presto prekvapi,
ze si vyvojafi automobilky obcas nevi rady. Kvalitni sochafsky um né&kde stfidaji laciné
zkratky. Technicka spolehlivost neni silnou strankou tohoto vyrobce. Stale jde vSak o vel-

kého hrace na trhu.
MAN TGX

Dalsi tradi¢ni vyrobce. Neni pochyb o tom, Ze si tato spole¢nost uchovava svou jedine¢nou
tvar. Zaroven vsak svazuje jeho rozvoj po vizudlni strance. FaleSna pfedni maska je velmi
nestastnym feSenim. Moznosti je pfitom celd fada. Vzhled je jednoduchy, ale prvoplanové
ptikrasleny. Celkové spiSe zaostava nad konkurenci, tedy pokud jde o vzhled.

2 |
Gion

2 benzyng we krwi

Obr. 30. MAN TGX z roku 2014
Volvo FH 16

Peclivé jsem vybral nejlepsi moznou verzi tohoto modelu. Piesto disponuje znaénymi re-
zervami. Je na ném patrna podobnost s Renaultem Range T, v nékterych oblastech zvlad-
nutd 1épe, v n¢kterych hiife. Razantni tikos kabiny nepochybné zlepsuje soucinitel odporu
celé soupravy. Volvo si stale zachovava typické znaky minulosti, proto velké napisy nad

pfednim oknem nemohou chybét. Neumérné velkéa predni maska se nese ve stejném duchu.
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Obr. 31. Volvo FH16 z roku 2013

DAF XF 105

Pro analyzu jsem vzdy vybral vozy nejvyssi Kategorie. Jejich vzhled je zaroven tim
nejpovedenéj§im, co mize vyrobce nabidnout. V tomto piipade jako by to nestacilo. Krea-
tivita nékde dosla. Dikazem je nevalné napodobovani konkurence. Laciné kiivky jsou
kombinovany se zastaralou kabinou. Ozdoby celkovy dojem uz nijak nevylepsi.
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Obr. 32. DAF XF 105 z roku 2014
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Scania R 620

Obdobn¢ jako Porsche 911,se i Scania se drzi stale stejnych linii. Inovuje vzdy pouze v

v

drobnostech. K znatelngjsi inovacim se automobilka prozatim neodvazila. Piesto je mezi

autodopravci pomérné velmi oblibena.

Obr. 33. Scania R 620 z roku 2013
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II. PRAKTICKA CAST
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2 VYVOJ NOVEHO AUTOMOBILU

Nakladni automobil je v prvni fadé hlavné funk¢ni nastroj. Je tvotfen konstruktéry zevnitt
ven. Nejdilezitéjsi je maximalni mozna funkcnost pfi minimalizaci vyrobnich nakladi.
Vitana je unifikace jednotlivych dil, sdileni jednotlivych vyrobnich procest, soucastek ¢i
celych motord a naprav napfi¢ vyrobnimi podniky z riznych zemi. Pro uspokojeni potieb
dopravce je nutné podvozek modifikovat zménou poctu naprav, ¢i piipravit pro dalsi kor-

bovou nastavbu.

2.1 KATEGORIE NAKLADNICH AUTOMOBILU

Existuje mnoho typt nakladnich automobill dle riizné tondze a velikosti lozné plochy

2.1.1 Zakladni typy nakladnich automobili

- Motorové vozidlo je silni¢ni vozidlo pohanéné vlastnim motorem.

Piipojné vozidlo je silnicni vozidlo bez vlastniho zdroje pohonu a je uréeno k to-
mu, aby bylo tazeno vozidlem motorovym.
- Jizdni souprava je souprava skladajici se z motorového vozidla, spojen¢ho s jed-
nim nebo nékolika piipojnymi vozidly.
2.1.2 Jizdni souprava
Jizdni soupravy rozliSujeme jako:
- piivésove
- navésové
2.1.3 Hmotnostni omezeni

Zéakladni definici hmotnosti silni¢nich vozidel uvadi norma CSN ISO 1176 (CSN 30
0030). Pripustna celkova hmotnost - stanovuje nejvyssi, legislativné limitovanou hmotnost

pro provoz na pozemnich komunikacich

Nejvétsi povolena hmotnost u jizdnich souprav nesmi piekrocit 48 t. [8]

2.14 Zaikonem dané maximalni rozméry jizdnich souprav

Zakon €. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich stanovuje maximalni povo-

lené rozméry jizdnich souprav. Maximalni povolena vyska vozidel, nebo souprava tahace s
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navésem muze dosahnout max. vysku 4,00 m. Nejvétsi povolena délka soupravy tahace s
navésem nesmi piekrocit hranici 16,50 m. Souprava motorového vozidla s jednim piive-

sem nesmi piekro€it délku 18,75 m. [5]

2.1.5 Popis konstrukce navésové jizdni soupravy

Bézné navésové soupravy existuji ve dvou zékladnich modifikacich:
Standardni ndvésova souprava

- s loznou vyskou 2 740 mm

Navésova souprava typu LOWDECK

- velkokapacitni, s loznou vyskou 3 000 mm

Navésové soupravy se nejcastéji Vyrabeji v téchto provedenich:
- plachtové

- skiinové

- izotermické

- mrazirenské s fizenou vnitini teplotou
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3 STANOVENA KONCEPCE

Rozhodl jsem se pro projekt nakladniho automobilu nejvyssi kategorie, tedy tahace
s navésem. Stanoveny koncept jsem zcela respektoval, véetné maximalné moznych rozme-
rovych parametrt pro evropské zemé. Pro tyto striktni parametry jsem se rozhodl na zakla-

dé osobnich zkusenostmi s nakladni automobilovou piepravou.

3.1 Studie nakladniho automobilu ONYX

Nékladni automobil je mnohdy i pfes svou velikost piehlizenym strojem, se kterym se se-
tkavame kazdy den. Prepravuje vSechny statky dulezité pro chod ekonomiky véetné potra-
vin nebo pohonnych latek pro osobni automobily. Nesmi ptekroc€it stanovenou hmotnost na
jednotlivé napravy. Zaroven také do jisté miry zatézuje zivotni prostifedi. Dnes s ohledem
na nejptisnéjsi normy Euro 6 vSak ve velmi rozumné mitfe. Nékladni automobil je stroj
velky, svoji celkovou hmotnosti dosahuje az 48 tun a délky 16,5 m.[5,8] To z n¢&j ¢ini po-
tencionalné velmi obavaného ucastnika silni¢niho provozu. V této volné studii chci apliko-
vat v§echny dostupné technologie v¢etné vlastnich myslenek na vyvinuti prototypu pokro-

kového automobilu, spliujici vSechny funkéni, pravni i vyrobni naroky.

3.2 Ideova ieSeni konceptu

Vytvofil jsem ve formé skic dvé ideové linie ndkladniho automobilu, z nichz jedna je volné
pojata jako aerodynamicky koncept vozu pro jednoho fidice. Druhd vice respektuje redlné
pozadavky uZivatele, zaroven se snad snaZi inovovat vhledem a pokrocilejsi navaznosti na

navésovou cast.

3.3 Skice

Navrh mohl byt jednodussi, orientovany do hlubsi budoucnosti, jako je vidét na zakladnich
skicach. Rozhodl jsem se ale pro respektovani ptivodni koncepce klasického nakladniho

tahace s navésem.
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Obr. 34. Skica tahace ONYX

Obr. 35. Skica idedlniho ndkladniho automobilu bez legislativnich omezeni
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3.4 Aerodynamika

Hlavni néplni tohoto védniho oboru je zkoumani silového plisobeni na obtékané téleso.
Velikost aerodynamického odporu se charakterizuje podle soucinitele aerodynamického
odporu cy. Naptiklad u soucasnych osobnich vozu se tato hodnota pohybuje v rozmezi 0,2
az 0,4. Vystupnimi hodnotami aerodynamické analyzy je zpravidla rozlozeni silového po-

le, tvar proudnic a hodnota koeficientu aerodynamického odporu cy.

Silové pole demonstruje na zvyseny tlak na karoserii. Velikost tohoto tlaku je ovlivnéna

rychlosti obtékani.
Aerodynamicky tlak rozliSujeme jako: staticky, dynamicky a soucet obou — tedy celkovy.

Proudnice je draha vybrané ¢astice vzduchu, ¢i jiné latky. Jsou spojeny tzv. proudnicovymi

svazky. Dle jejich tvaru Ize proudéni rozdélit na:

- laminarni neboli ustdlené proudéni (drahy proudnic se vzajemné nekiizi, astice se
posouvaji a nerotuji.

- Turbulentni neboli vifivé (proudnice jsou roztoCeny a kiizi se)

Aerodynamicka soudinitel vyjadiuje aerodynamickou pozvolnost obtékaného télesa. Cim
niz8i hodnota, tim mensi odpor vzduchu na téleso plisobi. Pro méteni se vyuzivaji softwa-

rova feSeni, nebo aerodynamicky tunel.

U osobnich automobill bylo vypozorovéano, ze pokud se odpor vzduch podaii snizit o 10

procent, spotieba paliva miize poklesnout zhruba o 2,5 procenta.
Velikost odporové sily viici télesu

Pti nizkych rychlostech je odporova sila nizka. V tomto ptipad¢ ji lze definovat za piimo
umérnou rychlosti télesa. Ve vysSich rychlostech vS8ak odporova sila vzrusta s druhou
mocninou rychlosti. Nékdy se v odborné zahrani¢ni literatufe vyjadiuje soucinitel odporu

také zkratkou cq (drag coefficient). [7]
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Obr. 36. Ilustrace viivu tvaru obtékaného télesa na velikost soucinitele odporu
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Obr. 37. Test studie ONYX testovina ve virtudlnim aerodynamickém tunelu
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Obr. 38. Test studie ONYX ve virtudlnim aerodynamickém tunelu ¢.2
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Obr. 39. Test prodéni vzduchu ve virtudlnim aerodynamickém tunelu shora

Obr. 40. Test prodeni vzduchu ve virtudlnim aerodynamickém tunelu zboku
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3.5 Analyza spotieby paliva u souc¢asnych nakladnich automobilu

Pro tuto préci jsem vyuzil exaktnich dat pochazejici z mezinarodni soutéze OPTIFUEL
Challenge 2014, které mi poskytl zastupce spole¢nosti Renault Trucks. Jako vzorek dat

poslouzila jizda anonymniho fidi¢e z Prahy do francouzského Caen.

3.5.1 RenaultRange T

Jako referen¢ni viiz byl pouzit nejnovéjsi a zaroven nejreprezentativnéjsi model této auto-
mobilky o vykonu 480 konskych sil. Objem motoru ¢ini 12,8 1. AZ 44 tunovou soupravu
uvadi do pohybu motor o hmotnosti 1 170 Kg. M¢Il jsem moznost si tento konkrétni viiz
osobn¢ vyzkouSet. Motor splituje nejptisnéjsi ekologickou normu euro 6. Jedna se o na-
stupce jiz zminéného modelu Magnum. S obéma typy mam osobni zkuSenosti, proto jsem
mohl pfimo porovnavat vyvoj. Zaujmula hlavné perfektné dotaZzena automaticka ptevo-
dovka optimalizovana pro uspornou jizdu. Viz piekypoval nejmoderné;jsi technikou, pro-
dukované emise vozu byly minimalni. Usporné jizdé dopomahala fada asistenénich systé-
mu v¢etné adaptivniho tempomatu. Snizené spotiebé dopomahali také specialni pneumati-
ky Michelin X ENERGY SAVERGREEN XT. Hlinikové disky uSetfili vice nez sto kilo-

gramil hmotnosti.
Kabina tohoto modelu je v piedni ¢asti uzsi a pieni okno je sklonéno o 12° vici vertikalni
ose. Vyrobce diky stfesSnimu deflektoru, tvaru kabiny a dalSimi Upravami sniZil aerodyna-

micky koeficient o 12% vi¢i predchazejicimu modelu.[6]

Obr. 41. Konkrétni zkoumany ndkladni automobil Renault Range T
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3.5.2 Zkoumani jizda

Trasa byla z vétsi casti preklenuta skrze rychlostni komunikace dalni¢niho typu. Méfeni
probihalo od 16. do 23. nora 2015. Jizd¢ predchazelo $koleni hospodarné jizdy pro fidice.
Styl samotné jizdy je totiz tim nejdalezitéjSim faktorem pii regulovani celkové spotieby

dané soupravy.
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Obr. 42. Trasa zkoumané jizdy z Ceské Republiky do Francie

3.5.3 Vyhodnoceni spotieby

Dle tab. ¢. 1 Lze vy¢ist velmi podrobné udaje. Za 37 hodin ujel fidi¢ 2592 km. Hned v 74
procentech jel viiz na nejvyssi stupen, takze byla velkd vétSina vzdalenosti preklenuta na

dalnici. Z toho vychazi velmi nizka primérna spotieba 23,48 1/100 km.
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Tab. 1. Trasa zkoumané jizdy z Ceské Republiky do Francie

3.6 Ergonomie

Hmotnost vozidla

Vzdal
enost
- plna

0,0%

0,0%

Tento védni obor komplexné zkouma a uzptsobuje ¢innost ¢lovéka s technikou a okolnim

prostiedim, s cilem optimalizovat jeho psychologicko-fyzickou zatéz.

Zakladni rozméry jsou zalozeny na antropometrickych méfenich fyzickych parametrt ¢lo-

véka. Aby odpovidali riznym druhtim postav - vyuziva se tzv. percentil. Percentil 5% in-

dikuje, ze 5% populace je mensi nez je jeho hodnota, 95% percentil predstavuje hodnotu,

pod kterou spada 95% populace (jen 5% lidi je vétsich). [9]
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Obr. 43. 95% percentilova postava muze

3.6.1 Vyhledové parametry a nastupovani

Vyhledové parametry lze povazovat jako optimalni. U ndkladnich vozl existuje mnoho

slepych thla. Diky asisten¢nim systémlim a panoramatickych kamerach snimajici okoli ma

vSak tidi¢ dobry ptehled o okoli vozu. Nastupovani piedchazeji sklopné schody.

Obr. 44. Zakladni vyhledové parametry ridice bez asistencnich systémii
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Obr. 45. Studie nastupovani do kabiny vozidla ¢.1

Obr. 46. Studie nastupovani do kabiny vozidla ¢.2
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3.6.2 Interiér

Pti vytvareni interiéru jsem dbal na co nejlepsi vyhledové parametry fidice a predevsim na
funkci. Na sloupcich jsou umistény antireflexni monitory s optimalni svitivosti dle aktual-
nich svételnych podminek. Sttedovy multifunkéni monitor slouzi jako sekundarni komuni-
kator, couvaci kamera a predevsim zobrazuje prostor ve slepych thlech fidice. Na piekdz-
ky ve slepych thlech zpozoriiuje zvukovy signal i grafika promitand na ptedni okno. Za

prednim oknem je umistén pokrocily adaptivni tempomat. Autonomni systém nevylucuji.

Neni vSak pfedmétem této studie.

Obr. 47. Interiér Nakladniho vozu ONYX
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3.7 Vizualizace studie ONY X

3.7.1 Taha¢

| jako samotny taha¢ ptisobi tento koncept dobie. Pro vné&jsi krytovani karoserie upied-
nostnuji snadno recyklovatelny materidl pted problematickymi kompozity. USetfeni i néko-
lika stovek kilogramli hmotnosti je totiZz u kamiond zcela nepatrné. Nabizi se tedy obvyklé
plasty vyuzivané v automobilovém prumyslu. Naptiklad ABS. Materialovou strankou véci

se vSak u konceptu neni tfeba obsahle zabyvat.

Obr. 48. Vizualizace & 1

Vyjadiim se rade¢ji o estetické formé. Cely koncept provazi ostré linie a vyrazné rysy. Tvar
kabiny je z velké ¢asti definovany aerodynamikou. Taha¢ ma velmi Siroky rozvor. Zaroven

vsak disponuje rovnomérnéj$im rozlozenim hmotnosti.
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Obr. 49. Vizualizace ¢&. 2
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Obr. 50. Vizualizace & 3



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 51

Obr. 51. Vizualizace ¢. 4

3.7.2 Souprava

U soupravy zaujme jeji celistvost. Navésova souprava ma dlouhy kapkovity tvar. Prevazu-
jici bila barva odhaluje zcela pfesné cely tvar. Velkd hmota nad zadni ndpravou a ostry

sklon oken evokuje silu a napéti ukrytou uvnitf.

Obr. 52. Vizualizace soupravy ONYX
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Zadni ¢ast navésu je vybavena klapkami pro omezeni turbulenci za navésem, které jsou
voln¢ odklopné za ucelem ptipadného zkraceni soupravy. Na specidlni typy navést, jako je
tento Ize eventudlné vyjednat vyjimka, takze pii vyvoji nebylo nutné se nijak striktn€ ome-

zovat. Na konci navésu je umisténa proti-podjezdova zabrana.

Obr. 53. Viiz ONYX s uzavienym stohovatelnym ndvésem

Obr. 54. Vizualizace soupravy z bocniho profilu
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3.8 Preprava nakladu

Pro ucely této studie jsem vyvijel stohovatelny typ navésu. Vyhodami tohoto typu navésu
je velka univerzalnost. Na tento navés je mozno nakladat dany materidl, nebo zbozi ze
vSech Ctyf stran. Podotykam, Ze vSechny komer¢ni aerodynamické studie v teoreticka ¢asti
byly provadény na skiiiovych typech navésu — tyto navésy lze nakladdat pouze zadnimi

vraty.

Obr. 55. Viiz ONYX s ndkladem plnych pivnich prepravek o hmotnosti 25,5 tun

Obr. 56. Viiz ONYX s (nezajisténym) Zelezobetonovym stavebnim nosikem 0 hmot. 23 tun
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3.9 Technické inovace

3.9.1 Elektromotor

V tomto konceptu pocitam s vyuzitim sekundérniho motoru poméhajici konvencnimu spa-
lovacimu motoru. Za spalovacim motorem a pfevodovkou je pevné umistén elektromotor,
ktery je roztacen Spalovacim motorem 1 ve stavu necinnosti — za tohoto stavu nabiji baterie
umisténé v podvozkové ¢asti navésu. Tento motor dosahuje dostatecného vykonu na rozta-
zeni soupravy na rovinatych vozovkach. Jeho dals$i moznosti je pouziti jako elektromagne-

~r o7

ticky retardér prirozené Setfici brzdné systémy soupravy.

Obr. 57. Rentgenovy obraz hnaciho ustroji, modre zvyraznén elektromotor a kardan



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 55

Obr. 58. Souprava ONYX s fotovoltaickymi panely na stiese navésu

3.9.2 Spojita jizdni souprava

Autonomni fizeni spojité jizdni soupravy za pomoci adaptivniho tempomatu

Jistd mira autonomni jizdy je v budoucnu zda se nevyhnutelnd. Ve vysokych rychlostech je
vzduch tak husty, Ze je velmi mnoho sily vynalozeno jen na jeho prorazeni. Autonomni
systém jizdy za kamionem vybavenym stejnym systémem by mohl na dalnicich usSetfit
sekundarnimu vozu mnoho paliva. Zvlast¢ autonomni fizeni by mohlo vytvofit dalni¢ni
vlaky nékladnich souprav. Asisten¢ni systémy by pochopitelné museli na nezavislych né-
kolika urovnich zabezpecovat zcela bezpecny chod systému. DalSim dileZitym faktorem
takovych souprav by byla také vzajemna komunikace. Soupravy by se za sebe ptipojovali
pouze Vv ptipad¢ dostateéné dlouhych shodnych tras. Odpojeni by muselo probihat s bez-
pecnym piedstihem. Zaznam kamery z vedouciho kamionu do sekunddrniho v redlném
Case by zaroven plné informoval fidi¢sky necinného fidiCe. Stejny systém by se v nizkych

rychlostech mohl adaptovat na vS§echny automobily v dalni¢ni dopravni zacpé.
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Obr. 59. Spojita jizdni souprava, sekunddrni viiz je v autonomnim reZimu jizdy

3.9.3 Systém pruhledové soupravy

Jiz n€kolik let maji kamiony instalované ptedni kamery. Technika béhem kratkého casové-

ho useku velmi zlevnila a zaroven se zkvalitnila. Dnes se jedna o zcela bézny standart.

Nékteré dopravnich nehody vznikaji i z divodu nepiehledného vyhledu za soupravou. Ten-
to prvek aktivni bezpe€nosti funguje na zcela jednoduchém principu. Videozdznam
z predni kamery je v redlném Case vyobrazovan na zadnich obrazovkach. Kabel pro pfenos
dat je stejné jako ostatni propojovaci systémy vzduchu a elektfiny pevné spojen s navésem.
Proto nevznik4 Zadna Casova prodleva promitaného zdznamu. Obrazovky se pro sekundar-
ni automobil spousti aZ pfi pfibliZeni na 40 metri. Dopliujici idaj v rohu udava hmotnost
a povahu daného nakladu. Dle tohoto udaje mize fidi¢ sekundarniho vozu vyhodnotit, zda
se predjizdéciho manévru zdrzet. Jas obrazovek se automaticky ptizptisobuje okolnim své-
telnym podminkdm, ¢i mife znecisténi obrazovek. Tyto zobrazovaci panely maji velkou
uhlopficku, ale niZ8i rozliSeni a pouze jedinou funkci a to zobrazovaci. Proto by jejich cena

nemusela byt nijak zavratna.
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Obr. 60. Vyobrazeni jizdni situace na navésovych monitorech

3.10 Technické udaje

Soucasti studie je i zakladni technicka dokumentace. Maximalni rozméry jsou v souladu

s evropskou legislativou.

16466 2510 ]

Obr. 61. Zdkladni technicky vykres soupravy ONYX
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Obr. 62. Detail technického vykresu
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ZAVER

Pivodni vize jsem musel obCas opustit. A pfemitat nad novymi moznostmi. Vytvofil jsem
novy stroj s jedinym jménem, ale mnoha moznostmi. Pravdépodobné nezplsobi zadnou
revoluci, ale o to mi ani neslo. Chtél jsem si vyzkouSet praci na projektu, ke kterému se uz

moznd v zivot¢ nedostanu. Podrobit ho technickymi omezenimi i pr&vnim normam a ptes-

to posunout vyvoj kuptedu.

Tento projekt se zacal rodit uz v zacatcich mého studia na této krasné fakulté. Bylo vSak
potieba se toho velmi mnoho naucit, nez jsem se k tomuto projektu mohl vratit. Nebyl
jsem jediny, kdo m¢l stejny nahled na tuto problematiku. Postupem ¢asu automobilky roz-
kryvaly své plany, které byly velmi podobné mym koncepcim. Musel jsem tedy co nejdfi-
ve ukézat, Ze se nebojim navrhovani velkych a komplexnich stojii. Zaroven jsem si timto
navratem uvédomil, jak moc jsem se zménil a vyvinul za tfi roky studia pod vedenim
MgA. Surmana ArtD. a vazeného pana profesora Skarky. Velmi si vazim vieho, co pro mé

udélali, a jsem vdéény za Sanci na seberealizaci, kterou mi poskytli.
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