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ABSTRAKT

Ve své diplomové praci se zabyvam navrhem vyhlidkového dalekohledu pro vetejné pro-

story.
V teoretické Casti popisuji historicky vyvoj optickych pfistroji od ¢ocek az po adaptivni
optiku. Navazuji historii firmy Meopta a prehledem jejich produkt. Nasleduje analyza

konkurenc¢nich optickych firem a podnikt zabyvajicich se pfedev§im dalekohledy vyhlid-

kovymi.

Prakticka ¢ast je pak zaméfena na inovace a budoucnost vyhlidkovych dalekohledt, samot-

nym projektem, navrhy, ergonomii a finalni podobu optického pfistroje.

Klic¢ova slova: dalekohled, vyhlidkovy dalekohled

ABSTRACT

In my thesis | deal with the design of sightseeing scope for public spaces.

The theoretical part describes historical development of optical devices from the lens to the
adaptive optics. Then it continues in history of Meopta company and summary of its pro-
ducts. Following an analysis of competing optical companies and enterprises mainly en-

gaged in sightseeing scopes.

The practical part is focused on innovation and the future sightseeing scopes, the project

itself, designs, ergonomics studies and the final form of optical device.

Keywords: scope, sightseeing scope, terrestrial telescope, observation telescope, tower

viewer, viewer, telescope
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1 UVOD

Téma vyhlidkového dalekohledu pro mé bylo vyzvou. Z pocatku jsem trpél nedostatkem
informaci, jelikoz trh s timto produktem je dosti maly a neexistuje mnoho vyrobcd, kteti by
se zabyvali vyhradné jimi. Jedna se v podstaté o atrakci na turistickych trasach, vetejné

dostupnych mistech. V nékterych ptipadech poslouzi i pro orientaci v piirode.

Zaujala m¢ 1 myslenka na modernizaci téchto zafizeni. Vyvoj piistroji se ve svété odehra-
val chaoticky, a proto se kvalitativné velice odlisuji a ne vzdy maji dostateCnou vybavu,
jakou by si zaslouzily. Nebo jsou ergonomicky nedostacujici. V ramci Ameriky se mizeme
setkat s ikonou, dalekohledem firmy Tower Optical. V§imnéme si, jak starne dalekohled s
architekturou mésta. Kdyz ho pfemistime z jedné budovy na jinou soucasnou, nebude svym

vzhledem korespondovat. Tim se oteviraji dvefe pro nové produkty s timto zamétenim.

I ptes veskeré vymozenosti dneSniho svéta je kvalitni optika velice cenéna hlavné v mis-
tech urenych pro pési turistiku. Na dlouhé vzdalenosti tak miizeme i za Sera pozorovat a
kochat se pfirodnimi krasami, vyhlidkou na mote nebo napiiklad pamatkami velkomésta.

Nic jiného neumi nahradit pohled skrze vyhlidkovy dalekohled.

Prvni impulz vzeSel z firmy Meopta — Optika, s.r.o. Vyvoj zatfizeni jsem konzultoval s je-
jimi odborniky, ktetfi maji na poli optiky a mechaniky u dalekohledt uz spoustu zkusenosti.
Vychozim prvkem bude nejnovéjsi spektiv z produktové fady Meostar, od kterého se bude

vSe odvijet.

Cilem mé prace bude podchytit a uspokojit obdrzené zadani. Vytvotit funkéni ideu vyhlid-
kového dalekohledu odpovidajici predpokladiim soucasné doby. Pro dosazeni budu analy-
zovat dosavadni stav produkce a syntézou praktickych prvkl skladat findlni podobu zatize-
ni.

Diplomova prace je rozdélena na dvé ¢asti. V prvni teoretické rozeberu etymologii slova
dalekohled (telescope), nastinim historicky vyvoj samotného dalekohledu. Dale rozeberu
historii a produkty firmy Meopta a produkty jeji konkurence. Dikladnou analyzou poté
projdou vyhlidkové dalekohledy. V ¢asti praktické se podivam, jakym smérem se vyvoj
zafizeni ubird a co ho Cekd, popisi jeho vlastnosti a pfiblizim sviij pohled na véc. Své na-

vrhy podloZim ergonomickou studii.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 10

2 HISTORIE

2.1 Definice slova ,,dalekohled“

Pivod slova dalekohled miizeme vysledovat z n€kolika zdrojti, s tim nejstarSim se setka-
vame ve starovékém Recku. Jsou to slova skopos(cil) a skepthesthai(pozor!). V 16. stoleti
se objevuje v Italii scopo, coz v ¢estiné vyjadiuje sloveso mifit nebo zamifit. Tato slova
navazuji na vynalez namoiniho teleskopického dalekohledu a nového telescope, ktery se
jako vyraz pro dalekohled vzil v anglicky mluvicich zemich a to jak pro hvézdaiské, tak i
dalekohledy jinych konstrukci. AvSak jako pifesnéj$i vyraz povazuji samotné scope. Do-
konce i nékteré firmy, zabyvajici se vyrobou optickych zafizeni (napft. japonskd Kowa), k

nému maji blize. Pfesna anglicka definice oxfordského slovniku pak zni takto: [20]
Telescope

Is an optical instrumentdesigned to make distant objects appear nearer, containing an
arrangement of lenses, or of curved mirrors and lenses, by which rays of light are collected

and focused and the resulting image magnified. [16]

2.2 Nejstarsi optické pristroje

Predtim, neZ se budu zabyvat pfimo optickymi pfistroji, je nutné zabrousit hluboko
do historie ke vzniku prvnich ¢ocek. Muze se zdat, Ze je to malickost oproti dneSnimu po-
kroku, ale musime si uvédomit, jaka viibec vedla cesta k jedinému ¢lenu optické soustavy

modernich dalekohleda.

Ze starovekého svéta se nam podafilo nalézt n€kolik stovek rliznych exemplait
cocek. Lisily se jak tvarem, tak materidlem, ktery poslouzil k vyrobé. Ani pouzivani ¢ocek,
které kvalitou nemohly velice vynikat, ndm neni dodnes zcela jasné. Je mozZné, Ze slouzily
jako soucast dalekohled, ale vzhledem k trovni jejich zpracovani se odbornici domnivaji,
ze slouzily spiSe jako lupa, zdobny prvek (nabytku, Satd,...) nebo jako podpalovac. Toho se
dosahlo tak, ze se slune¢ni paprsky cockou v ohniskové vzdalenosti zacilily na trochu trou-
du, ktery za nedlouho vzplal. Z vyrobnich postupt se pfili§ mnoho nedozvime. D4 se fict,
ze jedinym zpusobem, kterym mohla byt vypracovana kvalitné€j$i ¢ocka, bylo za pouziti

primitivnich soustruhtl a jednoduchych brusnych kotouct.
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Asi nejstarSi zminka o ¢occe je z egyptského svéta a nachazi se na jednom z hiero-
glyfu. Ve 3. tisicileti pt. n. 1. zdobili Egyptané ¢ockami sochy. Misto o¢i jim vkladali tva-
rovana leskla sklicka do dulka. Jako material slouzil obsidian nebo krystalicky ktist'al. Oci
se brousily a lestily po parech, jak tomu odpovidéa zpracovani, poptipadé¢ mohly pochazet 1

z jednoho kusu kamene. [1]

Obr. 1. Manzelé Rahotep a Nofret

Asyrska cocka s datovanim kolem roku 700 pied Kristem je vybrousena z kiistalu.
Nazyva se bud’, podle mista nalezeni Nimrud lens (Asyrsky palac), nebo podle svého obje-
vitele Layard lens. Archeolog Sir Austen Henry Layard ji nalezl pod jinymi kousky skla,
rozpadlého dieva nebo slonoviny. Tato plankonvexni cocka mé ovalny tvar. Velikost zhruba
40x30 milimetrti a ohniskovou vzdalenost 12 centimetri. Dodnes se nevi, jaky méla vy-
znam. OvSem jak Asyrané znali prstence Saturnu, aniz by k tomu méli jakykoli opticky
ptistroji? (Povazovali ho totiz za boha optfedeného kruhem hadi.) Stejnou otazku si polozil
profesor Pettinato z univerzity v Rimé. Bohuzel marng, Asyfané po sobé& nezanechali o
takovém piistroji Zadné pozustatky. Profesor Pettinato si pfesto mysli, Ze byli schopni se-

strojit dalekohled a k Saturnu dohlédnout. [1]
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Obr. 2. Cotka z Nimrudu

Ze starovékého Recka se k nam dostavéa dalsi diikaz existence Go¢ek. V Aristopha-
nove komedii Oblaka z roku 424 pt. n. 1. se bikonvexni ¢ocka objevi jako nastroj k rozdé-
lani ohné.

Ze zapiski filosofa, velitele fimskych armad a autora Historia Naturalis Gaiuse
Pliniuse Secunda, znamého jako Plinius star$i, se dozvime, Ze pro fimskou fiSi nejsou za-
palovaci sklicka Zadnou novinkou. Cisaf Nero pry pii pozorovani gladiatorskych her pou-

zival vybrouSeny smaragd, aby tak korigoval svou o¢ni vadu.

Dale pouzivali sklenéné kuli€ky naplnéné vodou, jejich zvétSovaci efekt nasledné popsal

jak Plinius, tak i Seneca. [1]

V misté Frojel, starého vikingského pfistavu, se pfi vykopavkach na konci 20. stole-
ti nasly Cocky (n€které¢ zasazené ve sttibie). Tyto mohutné asferické coCky maji podobny
tvar jako ty v modernich brylich. Nalezena byla také vyrobna koralkli a ¢ocek. Je ale moz-
né, ze si cocky Vikingové piivezli z ciziny. Jejich obchodni sit” se tahla daleko ke Konstan-
tinopoli. Védci byli ptekvapeni jejich kvalitou povrchu a tvaru. Po testech zjistili, ze n¢kte-
ré maji témef dokonaly tvar elipsoidu. Nejlepsim piikladem jsou ¢oc¢ky dosahujici velikosti
50mm v priméru a s 30mm tloustkou ve vrcholu. Je celkem jisté, ze k vyrobé muselo byt

pouzito soustruhu. Mohly slouzit jako zvétSovaci lupa, zapalova¢ nebo se s nimi mohly


http://cs.wikipedia.org/wiki/Př._n._l.

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 13

vypalovat fezné rany, aby se nezanitily. O jejich vyrob¢ se spekuluje. Vyzkumnici ptedpo-
kladaji, ze femeslnik, kteti by méli spravné know-how mohlo byt jen par a mozna to byla

jen jedina osoba. Pravdépodobné pochazejici z Byzantské fise nebo vychodni Evropy. [2]

Obr. 3. Cocka z Frojel

Mimo ¢ocky Vikingové vyuZivali pravdépodobné jesté¢ jednoho optického jevu u
tzv. ,,slune¢niho kamene®. Slunce vytvaii za mraky polarizované svétlo, islandsky vapenec
ho zachycuje a vytvaii dva obrazy (diky jeho krystalické struktute). Pokud se s nim ¢lovék
dostate¢n¢ dlouho otacel a nalezl dva stejné€ jasné obrazy, mohl si byt téméf jist, Ze tim
smérem je slunce. Pii plavbé tak Vikingim kousek krystalu vapence ukazoval pfesnou po-

lohu slunce a to, 1 kdyz bylo zamra¢eno nebo slunce zrovna zapadlo za horizont. [18]

2.3  Od zvétSovacich skel k brylim

Bryle ke ¢teni maji pivod v myslenkach islamského Ibn al-Haytham (Alhacéna).
Napsal mnoho knih o optice. Nejvyznamnéjsi z nich se jmenuje jednoduse Kitab al Mana-
zir neboli Kniha Optiky. Inspirovany frantiskansky mnich Roger Bacon (1214-1294) zjistil,
ze se svétlo od predméti odrazi a tim padem neni uvoliiovano, jak se diiv myslelo. Dopo-
rucoval také ostatnim mnichiim zvétSovaci skla, coZ byly v podstaté sklenéné polokoule.
Me¢la jim pomahat pfi piepisech knih. Nového vylepSeni se bryle dockaly velice brzo. Mély
byt Iépe nositelné, aby s nimi mohl ¢lovék pohodIné ¢ist. Dominikansky mnich Giordana
da Pisa si je objednal u vynalezce, kterého také osobné kontaktoval (nejspis kvili Gprave
na miru). Vyrobce ov§em pfimo nejmenoval a tak ziistava v anonymité. O Marcu Polovi se
fikalo, kdyz byl na cestach v Cing, Ze byl spatien dokonce i s nékolika pary bryli. V Cing
byly ve dvanactém stoleti vyrobeny prvni slune¢ni bryle. Jestli v tom hral Marco Polo né-

jakou roli, to se miizeme jediné domnivat. Tyto bryle se skladaly ze zvétSovacich skel v
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obroucce se snytovanymi drzatky. Stazenim skel k sobé na nose se zajistila jejich poloha a

Ctenaf se mohl vénovat své knize. [20]

od El Greca (zhruba 1600)

Modernéjsi bryle jiz korigovaly 1épe o¢ni vady a ptizplisobovaly se 1épe nositeli. Mezi ty,
co prispéli k vyvoji bryli, mizeme zahrnout Benjamina Franklina (bifokalni) a britského

astronoma George Airyho (1825 bryle korigujici astigmatismus). [21]
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2.4 Prvni Dalekohledy

Jak uz jsem zminil vySe, je zde moZnost a to nemald, Ze prvni dalekohledy vznikly
jiz ddvno. PerSané, Rekové, Rimané, Byzantinci mozna i Vikingové a dalsi oplyvali dosta-
tetnymi védomostmi a femeslnymi mistry v oboru. Prozatim vsak nebyly objeveny dosta-
¢ujici nalezy, abychom mohli plné€ potvrdit vynalez dalekohledu. Optické soustavy, které
plni funkci piiblizeni vzdalenych objektl. PiestoZze zname nékolik vyrobeti dalekohleda ze
17. stoleti, neni tak upln¢ jasné, ktery z nich byl vlastné ten prvni. (Princip dalekohledu je z
nekterych zdrojii datovan uz koncem stoleti 16.) Mezi kandidaty se fadi Hans Lippershey,

Zacharias Jansen a Jacob Metius.

2.4.1 Hans Lippershey

Pl o 35
O%r. 6? Hans Libpershé;}

Nejpravdépodobnéjsi a nejrozsitenéjsi verzi je vynalez dalekohledu v Lippersheyo-
vé diln€ roku 1608. Tu si zalozil po piijezdu do Danska. Vyrabél zde bryle a ¢ocky. Patent
si podal nékolik tydni pfed Jacobem Metiusem. Jeho verze dalekohledu zvétSovala pouze
3x a byla konstrukéné tak jednoduchd, ze mu za n¢j vlada neudélila patent. Za svou snahu
byl ovSem velice pfijemné odménén. Se ZachariaSem Jansenem pracovali na svych optic-
kych pfistrojich ve stejném meésté a je mozné, ze Lippershey Jansenovi napad ukradl, kvili
Sarvatkdm v mladi. Stejné to bylo 1 s vynalezem mikroskopu, tam si ale Jansen svilij vyna-

lez obhajil 1épe. [14]
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2.4.2 Galileo Galilei

Obr. 7. Galileo Galilei

O rok pozdéji, co se Galileo dozvédél o danském dalekohledu, mél v rukou mnohem lepsi
kousek, nez byl ten od Lippersheye. M¢l vétsi zvétseni (asi 30-ti nasobné) a pievracel ob-
raz. Galileo jako astronom a filosof rozboufil Italii tim, Ze podporoval Kopernikovské mys-
lenky o heliocentrismu a rotaci zemékoule, coz se samoziejmé Svatému officiu (domini-
kanskému fadu) nelibilo. Jeho vynalez (mysleno vylepSeny dalekohled) byl ¢asto odmitan s
nazory, ze ,,nezobrazuje skutecnost™. Tvrdohlavost takto smyslejicich lidi zfejmé pramenila
z pfemiry loajality ke svatému Pismu. V prvnim procesu s inkvizici bylo Galileovi natize-
no, aby se Kopernikovych myslenek nezastaval a nerozvijel je, protoze nejsou spravné.
Nebyl pouzit ani jeden argument, ktery by je vyvracel. Casto se pise o Galileové vytrvalos-
t1, s jakou bojoval proti cirkvi, jakoby ji chtél ptesvédCit o své pravde. S instituci takového
razu vSak vé€dec nemél Zadnou Sanci, tak proc se vlastné tak snaZil? Pro¢ se nestahl do

ustrani a nesoustiedil se na své publikum?

V roce 1619 na nebi zpozoroval tfi komety. Tento jev rozhybal diskuze po celé Ev-
rop€. Abych to objasnil, musime se vcitit do mysleni aristotelského. To vnima nebe jako
neménnou kulisu, takze vysvétleni komet bylo tvrdym ofiskem. Pokus o vysvétleni vyvratil
zak tehdy nemocného Galilea. Cela situace vyvrcholila pomluvami a utoky mifenymi ze

strany Rimské koleje na jeho osobu.

Z toho mizeme posoudit, jak té€zky Zivot mél vynalezce a védec v 17. stoleti, ktery
touzil po poznéni. V dile ,,Il Saggitore™ (Cesky ,,Prubéi*) se vraci a vyklada nazory na ko-
mety, ale také zde najdeme ¢lanek obhajujici dalekohled. Ten ma jen objektivné zobrazovat

pozorované. Ackoli se spis papezi Urbanovi VIIL zalibil, m¢l Galileo po jeho smrti dalsi
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Sarvatky s cirkvi. Konec svého Zivota prozil v domacim vézeni. Nastésti mél i své ptizniv-
ce a bylo mu povoleno ho stravit u svého pfitele z Rima. A¢koli nakonec zemiel oslepen
svym dalekohledem (z pozorovani slunecnich skvrn) predal Stafetu v jeho vylepSovani dal.

Ptispélo tomu nejspis 1 to, ze spoustu exemplait daroval vysokym statnikiim, cisafi
Rudolfovi a znamym ucenctim. Nejvice se Galileo proslavil spisem ,,Hvézdny Posel®, kde

li¢i své astronomické objevy a popisuje dalekohled. [28]

Obr. 8. Jeden z Galileovych dalekohledii
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2.4.3 Johannes Kepler

Obr. 9. Johannes Kepler

Jeden vytisk dostal od kuryra 8. dubna 1610 Kepler s prosbou, aby se k nému vyjad-
fil. Za necelé dva tydny byla recenze hotova a putovala kuryrem zpét do Italie. Ve ,,Hvézd-
ném Poslovi®, jak nazval svoji odpovéd’, se v prvni ¢asti Kepler vénuje konstrukci daleko-
hledu. Neni pro n¢j velkym piekvapenim, nebot’ zmiiluje, ze ve spise z roku 1589 ,,Magia
Naturalis“ se Gianbatista Porta jiz o kombinaci konkévnich a konvexnich ¢ocek v optické
soustavé uz zminoval. Zada Galilea, aby mu dalekohled poslal a mohl ho zdokonalit a vy-
zyva jej ke spolecnému badani. Déle se zabyva otazkami o méesi¢ni krajin€ a Saturnovych
satelitech. Tim Galilea trochu popichuje, vybizi k akci, ale odpovédi na jeho dopis se nedo-
¢ka. Galileova ml¢enlivost vii¢i nému je az zarazejici. Kepler se uz diive pokousel navazat
kontakt, ale Zddna jeho snaha nebyla odménéna, i piestoze byl opravdu ¢lovékem na svém

misté. Po smrti Tychona Brahe byl cisafskym matematikem a astrologem. [28]

Ke svému studiu mési¢niho povrchu pouzival zatim Kepler jen cameru obscuru
(dirkovou komoru). Slo o zafizeni, jehoZ princip je velice jednoduchy. V krabici byla dira,
kterou prochéazelo svétlo a vytvarelo na jeji protilehlé sténé obraz. Obraz se vétSinou zachy-
til na prisvitném papiie pfichyceném na skle. Obraz m¢l spravnou perspektivu, ale byl
ptevraceny, proto mély pozd€jsi komory jiz objektiv s cockou nebo se pomoci zrcadla pte-
vratil. Tento jev pochdzi z empirického poznani, kdy se zjistilo, Ze se obraz promitd dirou
ve stfeSe nebo sténé na vnitini zdi budovy. Camera obscura poslouzila jako zaklad pro vy-

nalez fotoaparatu.

Vysledek jeho badani ve vylepseni dalekohledu uvetejnil v knize ,,Dioptrika®“ (pu-
blikace 1611). Obzvlast mu vypomohl vévoda Arnost z Kolina nad Rynem, ktery mu k

jeho experimentim vypijcil dalekohled sviij. Nejdiive popsal fungovani Galileovy verze a
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nasledné své. Ta spocivala v pouziti dvou konvexnich ¢ocek, ¢imz dosahl vétsiho zvétseni,
ale za cenu neprevracené¢ho obrazu. Diky tomu se pouzival spiSe jako hvézdaisky, protoze

u pozorovani oblohy neni horizontalni pievraceni takovou zatézi. [15]

2.4.4 Rarity ze svéta dalekohledi

Nanestésti optika téchto dalekohledt se potykala s mnoha problémy, jako byla na-
ruzné barvy tak, ze se nepotkévaji v jednom ohniskovém bodé. Vysledny obraz (fotografie)

pak nemd na mistech s velkym kontrastem ostré hranice ale barevny ptechod.

Sféricka vada ma za nasledek zkresleni obrazu, tim Ze jeho rovinu vypukne na jed-

nu nebo druhou stranu. Perspektivu pokiivi podobné jako rybi oko.

V 17. stoleti se femeslnici specializovani na vyrobu dalekohledl pokouseli vyrabét
¢ocky s menSim polomérem zakfiveni, coz vady redukovalo, ale za to neiimérné vzrustala
délka optické cesty. Jako priklad si mizeme na obrazcich predvést, jakou konstrukei takové

dalekohledy mély.

Johannes Hevelius, polsky sladek a radni, chtél zdokonalit sviij dalekohled, proto
vyuzil poznatku o plosSich ¢ockach, které vytvaii lepsi obraz a zkonstruoval nejdfive dale-
kohled méfici kolem 18-ti metrd. To mu ovSem nestacilo a Hevelius se rozhodl postavit
dalsi, tentokrat 45-ti metrovy. Takto dlouhy dalekohled vSak musel mit nosnou konstrukei,
proto jej zavesil kladkami a lanky na dlouhy sloup. Operovat s nim muselo 1 nékolik d€lni-
kt. Trpél vSak roztaznosti dievéné trubice s ¢ockami (ocelovéa by pro néj byla v té dobé

cenové nedostupna) a vlhnutim lan. [3]
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Obr. 10. Prvni Héveliﬁv dalekhid mefici 18 metrd

2.4.5 Issac Newton

Podle napadu Jamese Gregoryho, skotského matematika, sestrojil prvni funkéni
zrcadlovy dalekohled (1672). I kdyz chtél vybruSovat parabolicky tvar zrcadla, jak Grego-
ry navrhoval, nem¢l k dispozici jinou technologii neZ na brouSeni sférického. Materidlové
$lo o slitinu médi a cinu. Uplny odraz mu zaruoval eliminaci barevné vady, coz je velka
vyhoda oproti ¢ockovym dalekohlediim. Jeho se skladal z dfevéné trubice na jednom konci
s primarnim sférickym zrcadlem a ve spravné vzdalenosti od néj se sekundarnim, tentokrat
rovinnym (oto¢enym o 45°), které odrazelo svétlo smérem do okularu. Nevyhodou vSak
bylo sekundéarni zrcatko umisténé v ose tubusu. To mélo dopad na svételnost dalekohledu,

jelikoz ¢astecné zastinovalo vyhled. [3]
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Obr. 11. Zrcadlovy dalekohled

Issaca Newtona

Vyvoj reflektorti se odehraval velmi malymi kriicky. Za zminku stoji aZ dalekohledy
Johna Hadleyho, ktery dokazal v roce 1721 lestit zrcadla parabolického tvaru a Herschelo-
vy rozmérné, az 12 metrti dlouhé (1789), které diky naklonu primarniho zrcadla piivadély
svétlo pfimo do okuldru. Mezitim zazivaly co€kové dalekohledy utlum, nebot’ vyroba do-
konalejsiho optického ¢lenu vyZadovala pokrok ve zpracovani skla. Velice zadouci byla
totiz jeho homogenita. Zlomem se stal dalekohled Schmidttv. V objektivu vyuziva cocky a
zrcadla, aby doséhl lepsiho vysledku nez jeho pfedchiidci. Tato proména se odehrala az v
roce 1931. Zanedlouho pfiSel se svou obmeénou Maksutov. Ten pouzil Cocky meniskoveé.
Béhem rozvoje téchto dalekohledil se vlastnosti ménily jejich vzajemnou kombinaci. Ne-
vyhodou byla nutnost zachovat velky vstupni otvor, i piesto bylo zorné pole jen nékolik
desitek stupniti. Zrcadla korodovala a musela se provadét jednou za par mésicti udrzba, aby

neklesla jejich kvalita. VyuzZiti proto nasly pfedevsim v observatofich. [3]

2.4.6 Hubbletv vesmirny dalekohled

Jeden z nejptesnéjSich systémt, které mohou poskytovat obraz bez vad, je systém Ritchey-

Chretien. Ob¢ jeho zrcadla jsou paraboloidickd, proto jsou kladeny velké pozadavky na
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vybrouSeni povrchu, a tim se zaroveii zveda jeho cena. Hubblelv teleskop vyuziva jeho
prednosti a jiz pfes dvé desitky let nam dodéava diilezité informace o vzhledu vesmiru. Pro¢
jsme ho, ale museli vyslat az na obéznou dradhu 600 km od zemského povrchu? Divody
nebo vyhody jsou dve€. Za prvé je to fenomén znamy jako ,,seeing®, ktery mizeme pozoro-
vat vlastnim okem. Pfi nonim pozorovani, i naprosto jasné oblohy, se nékteré hvézdy zdaji
byt nestale zafici, poblikavajici. Je to tim, ze se svétlo rizné lame v nasi husté atmosfé-
Druhou je pozorovani infracervené¢ho nebo ultrafialového zafeni, které je z vétSiny atmo-
sférou pohlceno. Projekt vesmirného dalekohledu stal NASA velké Usili a spoustu penéz
(dokonce byla nucena spolupracovat s Evropskou kosmickou agenturou, zkracené ESA,
ktera zafinancovala asi 15% nékladi). Z dalSich moznosti pozorovani vesmirnych objekti

si proto piedstavime jednu, ktera se drzi pii zemi. [25]

24.7 Adaptivni optika

Problém ,,seeingu® spociva v turbulencich nasi atmosféry, coz rozmazéava detaily
pofizenych snimkl. Adaptivni optika se s timto problémem vyrovnava pomoci pocitacem
fizeného deformovatelného zrcadla. Nicméné je zapotiebi jasné hvézdy pobliz pozorova-
ného objektu jako reference. Nedostatek takovych hvézd védci nahradili tim, Ze si své vy-
tvorili za pomoci laseru. Vysledek je srovnatelny jako u snimki potizenych mimo zemskou

atmosféru.

Observatot Paralan v Chile se miize chlubit VLT (very large telescope), je tvofen
¢tyfmi hlavnimi dalekohledy se zrcadlem o priméru 8 metri vazicim kolem 23 tun a Ctyfi-
mi pomocnymi. V rezimu, kdy vSechny dalekohledy spoji své sily a vytvoii interforometr,
lze rozeznat i velmi malé detaily. Jako ptiklad se uvadi rozpoznatelnost obou reflektori
automobilu na vzdalenost Zemé a Mé&sice. Paralan se mlZe chlubit titulem nejmodernégjsi
astronomické observatofe. V budoucnu se bude moct pochlubit jest¢ modernéjSim zatize-
nim jako hleda¢ planet nebo dalekohled se zrcadlem v priméru 40 metrti (European EX-

tremely Large Telescope). [19]
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Obr. 12. VLT

2.4.8 James Webb Space Telescope (JWSP)

Projekt nového vesmirného dalekohledu NASA, ESA a CSA ma nahradit Hubbleiv
dosluhujici dalekohled. Nézev ziskal po fediteli NASA, ktery vedl organizaci v obdobi
jejiho nejvétsiho rozkvétu. Bude umistén raketou Ariane 5 v Lagrangeové bod¢ 1,5 milionil
kilometri od Zem¢ smérem od Slunce, tedy v takovém bod¢ v jakém se jiz nebude vzdalo-
vat, ale bude si sviij odstup udrzovat. Slouzit bude ke zjiStovani informaci o vyvoji prvnich
galaxii a hledat Zivot mimo slune¢ni soustavu po dobu 5-10 let. K dispozici k tomu bude
mit zrcadlo sestavené z Sestithelnikovych dila z berylia s celkovou vahou 360 kilogramd.
Pracovat bude v infracerveném spektru, pro pozorovani vzdalenéjSich objektl. Pfedpokla-

dany start Ariane se o¢ekava za tfi roky. [22]

2.4.9 Vyvoj dalekohledi refraktivnich

Své nedostatky dohnaly ¢ockové dalekohledy zhruba v poloving 18. stoleti, kdy panové
Chester Moore Hall a John Dollond nezavisle na sobé& vynalezli achromatické ¢ocky. Zre-
dukovali barevnou vadu spojenim dvou materiald s jinym indexem lomu svétla. Korunoveé
a flintové sklo. Vysledkem bylo velké zostfeni obrazu. Bohuzel kvili ulozeni ¢ocek, které
v konstrukci dalekohledu drzi za okraje, se ve vétSich primérech sklo prohybé a vznikaji

dalsi vady. Proto se v praxi nepouzivaji praiméru vétsiho nez jeden metr. [3]
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2.5 Konstrukce

Obecné se dalekohledy rozdé€luji na binokuldry a monokuléary. Oba typy maji své
klady a zapory. Prostorové vnimani podporuji jen binokulérni. Pohled obéma oc¢ima je pro
pozorovatele komfortnéjsi. Doostiovani se mize odehravat na kazdém oku zvlast nebo
centralnim koleckem. Jeden okular by mél mit moznost korekce vzdy, aby se vyrovnaly
rozdily dioptrii obou oci. Také jejich vzdalenost se u kazdého 1isi, upravit Ize tedy i vzdale-
nost pupil dalekohledu. Dfive se nastavovala pevna §itka S56mm idedlni pro dospé€lého ¢lo-
veka. Monokularni je vyhodnéjsi z hlediska vahy, je vice nez dvakrat leh¢i oproti binoku-
larnimu se stejnymi vlastnostmi. Zalezi na navyku pozorovatele. Monokular totiz neposky-

tuje takovy komfort a prostorovy vjem.

U dalekohledt pro bézného uzivatele, vyjma téch hvézdarskych, je dilezité, aby byl
obraz tzv. vzptimeny (nepievraceny). Toho se dociluje sklenénymi hranoly, které pak ¢as-
tecné urcuje tvar konstrukce, jako je tomu napiiklad u triedri. Typicky trojuhelnikovy tvar
dostava diky hranolim Itala Ignazia Porra (1854). Firma Carl Zeiss je zacala uz koncem
19. stoleti zdokonalovat a pouzivat u svych vyrobkd. Nejpouzivanéjsi pro binokulary pte-
vraceci soustavy typu stfisky jsou, bud’ Abbe-Koenig (patent firmy Carl Zeiss 1905) nebo
Schmidt-Pechan hranoly. Setfi misto diky své kompaktnosti, ale mensi nevyhody muze
predstavovat niz$i prostupnost svétla neZ u Porrovych hranoli a vét§i naroky na presnost

usazeni. [11]

Rozlisuje se také podle zplisobu a mista uziti. Velké rozdily mizeme pozorovat
napiiklad mezi dalekohledy civilnimi a vojenskymi. Pro armadu je zapotiebi mit velice
kvalitni optiku, pfesnou, lehkou a pro nepfitele neviditelnou. Odlesky od ptedni Cocky
zna¢nou vahu diky sklenénym c¢lenlim, proto by konstrukce méla byt lehka, ale zaroven
pifiméfené odolna. Vojenské optika mize obsahovat gyroskopy. Pti zvétSeni az 20x se tak

vyrovna tfes rukou. Obraz je poté stabilng;jsi.

Konstrukce dalekohledli mtze byt zvlast€¢ upravend pro rizné ucely. Mezi né by-
chom pak mohli zahrnout napftiklad periskopy. Velké uplatnéni nalezly hlavné ve vojenstvi,
u ponorek, v obrnénych vozidlech, atd. Diky vlastnostem bo¢niho posunu obrazu se pozo-

rovatel nevystavuje piimé stielbé. Periskop je jednoduchy nastroj, ktery se mlze skladat
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jen ze dvou zrcadel. Ovsem pfi dlouhé konstrukci se omezuje zorny uhel, proto jsou vyba-

veny soustavou cocek.

DalSim optickym pfistrojem hojné uzivanym ve vojenstvi je kolimator. Kolimaci
docilime, ze paprsky riznobézné se ,,narovnaji“, stanou se z nich paprsky rovnobézné. Ty
pak neztraci na intenzité ani na dlouhé vzdalenosti. Kolimator byva vétSinou tvofen jen
jedinou Cockou, ¢i zrcadlem. Umoziuje Cisté pohled bez zvétSeni predméti. Promita vSak
do o¢i pozorovatele zamétovaci kiiz. Irsky optik Howard Grubb jako prvni pfisel s napa-
dem na zlepSeni vysledkii pfi stielbé. Na pocatku 19. stoleti si timto optickym nastrojem
pro rychlé mifeni upravil svou zbrail. Jiz na konci Prvni svétové valky ho mohli némecti

letci uzit ve sviij prospéch. Kolimatory jsou nezbytné i pii setizovani dalekohledu. [20]

Monokularni dalekohledy jsou pro pozorovani, nejéastéji astronomickd, casto na-
mahajici, kdyz mé jedno oko pfiviené dlouhou dobu. Pro tyto ptipady lze vyuzit binokular-
ni redukce. Jde vlastné o ptenos svétla skrz hranolovou soustavu do dvou okulart. Neziska

ale prostorovy vjem, jelikoz objektiv je zde pouze jeden.
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3 MEOPTA-OPTIKA,S.R.O.

3.1 Historie

Prilomem v optické vyrobé se zapisuje rok 1933, kdy v Prerové vznikla Optotech-
na. Zasluhu na tom mél pedagog mistni primyslové skoly Dr. Mazurka. Chvili na to se ji
dostava zahrani¢nich zakazek. Zbrojovka Brno firmu odkoupila a zapocala éra vzkvétani
podniku. Firma se v zacatcich vénovala vyrobé zvétSovacich piistroju a stereoskopi. Zavod
se rozrustal, a tak se jiz po tfech letech musel pfest¢hovat. Vystavény byly nové budovy
naproti prerovské nemocnici. Novinkou se staly i prvni dalekohledy a lovecké puskohledy,
diaprojektory a projektory. ZvétSovaci ptistroje Optikotechnu ve svété proslavily. Prikop-
nicky Axomat se pohyboval po Sikmé ty¢i. Mezi predchiidce kultovné znamého Flexaretu
(1939), ktery pozdg&ji pouzival ke svému uméleckému vyjadieni i Jan Saudek, patii Autof-
lex a Flexete. Pro tfibarevné fotografie se pouZzival Coloreta. Za okupace némeckymi voja-
ky pak musela bézna vyroba prestat a zaméfit se jen na podporu sil Treti fise. Doslova fir-
mu zdimala. Po strastiplnych Sesti letech se i pfes velkou ndmahu rozbéhla dalsi etapa a v
roce 1946 byl vytvofen narodni podnik Meopta a navazal staré obchodni styky. Protoze
naroky na presnost optiky se zvétSovaly, zalozila Meopta vyzkumny ustav, ktery byl vyba-
ven jednim z prvnich pocitacl v republice, aby usnadnil vyvoj optiky. Z velkych tspéchi
muzeme jmenovat v Bruselu na Expo 58 ocenéné pfistroje - osmimilimetrova kamera Ad-
mira a maly fotoaparat Mikroma II. Mimo jiné se na vyrobni linky dostaly 1 méfici pfistroje
(napf. ponorné refraktometry k méfeni indexu lomu rtiznych latek). Béhem casové linie se
k Meopté pripojovaly dalsi podniky a zavody a sortiment byl ¢im dal bohatsi. Zahrnoval
predevsim projektory, zvétSovaci nastroje, triedry, fotopfistroje, refraktometry, dilni inter-
ferometry, plynové lasery a piislusenstvi. Aby naplnila délnické stavy, zalozila firma i od-
borné ucilisté (1967). Do té doby prochazeli budouci zaméstnanci jen vycvikem v jejim
provozu. Snaha byla i z(zit uz tak Siroky sortiment, jelikoz Meopta pouzivala Sirokou pale-
tu materiali, ale jen v malém mnoZzstvi. Pro dodavatele tedy nebyla obchodné tolik zajima-
va. Na zacatku 70. let zacaly reprografické ptistroje vytésiovat ptistroje fotografické. Me-
opta mohla vydéavat osvédceni o méteni a zkouskach objektivii. Za plnéni pétiletek a dobré
hospodateni byla ocenéna Rudym praporem od Vyrobni hospodarské jednotky. Poté puto-
valo dal3i ocenéni, tentokrat to byl Rad prace z rukou prezidentskych. V druhé poloviné 70.

let se rozsifovala konkurence a zpfisnilo se hospodatfeni s materidlem. Zajimavosti bylo
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otevieni Sing tradic na Hornim namésti a jeji soucasti se stala stala expozice produktt, kte-
ré se svym vyznamem zapsaly do historie. Vyrobni strategie se zménila a omezila se na
produkty, které mély vysokou jakost a mohly uspét celosvétove. Mezi nimi byly zvétSovaci
pristroje, projektory, reprografické ptistroje, a dalsi. Zdokonalovala svou technologii v
opracovani skla a povrchovych tprav. Meopta si také stroje pro optickou vyrobu sestavova-
la sama na miru. V zahrani¢i byl o n¢ velky zajem. Nova budova pro montaz (1985) spliio-
¢inaly automatizovat. Elektronika zacala dobyvat svét a po optomechanickych pfistrojich
uz nebyl takovy hlad. Ani reprografie (reprodukce dokumentl) uz neméla takovy uspéch.
Podnik se tedy zaméfil na méfici zatizeni s lasery. Minilims mélo pro strojirenské méteni
diky laseru ptesnost v desetinach mikrometru a Moeplan nasel vyuziti jako zaméfovac ro-
vin pro stavafe ¢i zemédélce. Presto vSechno zahrnovala v 70. a 80. letech vojenska vyroba
tii Ctvrtiny produkce. Po vojenské konverzi klesla az k nule. Na pocatku let 90. je firma
zprivatizovana, aby se mohla za¢atkem nového stoleti fizi zase zcelit v jednu spolecnost.

Od roku 2006 se jedna o podnik Meopta — optika, s.r.o. [10]

3.11 Designéri Meopty

V Meopté piisobilo nékolik designérti. Prvni byl jako externi konzultant zapojen
akad. soch. J. Sekora do uprav projektoru Meopton, ktery byl vystaven na svétové vystave
v Bruselu. Stalymi zaméstnanci se pak stala dvojice Danuse Mazurova a akad. soch. Edu-
ard Kupka, ti zalozili ve firmé& prvni ateliér designu a zabyvali se pfedevs§im projektory. Od

roku 1982 nastoupili Jana Vailkova a akad. soch. Jan Dvoték.

Meoplan D designérky Jany Vaikkové byl dokonce ocenén za vynikajici design ¢eskym De-
signcentrem. Na dal$i nemusela ¢ekat dlouho. Za sportovni dalekohled Hermes si vyslouzi-
la stejnou poctu. Po dlouhé dobé se totiz zaslouZzila o novy vyvoj dalekohledl pro civilni
vyuziti v Meopté. Ve spolupraci s Karlem Cizméafem (v roce 2005) doséhli uspéchu s bino-
kuldrnim dalekohledem Meostar B a Meopta si mohla pfipsat dalsi ocenéni za vynikajici
design. Prace designéra v Meopté je Sirokd, zabyvat se musi 1 ndvrhy ptislusenstvi, jako

jsou pfenosné brasny s popruhy a obaly a jejich grafickym zpracovanim. [10]
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3.1.2 Logo

Logo podniku prodélalo nejvétsi zménu po piejmenovani. Spolecnym prvkem vsak

zustal par cocek, které zustaly dodnes. [10]
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Obr. 13. Vyvoj loga firmy Meopta

3.2  Historicky prehled dalekohledii firmy Meopta

V 60. letech pfisla na trh s n€kolika triedry, nejvétsi z nich mély zvétSeni az 12-ti
nasobné. U triedri zabird spoustu mista pfevraceci soustava hranoltl, které dalekohledu
dodavaji typicky trojuhelnikovy tvar. Povrchova uprava byla volena protiskluzova s textu-

rou ktze. [10]

Obr. 14. Triedr
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Prvni spektiv se z dilny Meopty dostal na trh v roce1962. Oznacovan byl jako Da-
lekohled sport a uréen byl piedevs§im pro specialni tcely, jako pozorovani teréu na stielni-

cich. Dodavan byl v lesténém kuftiku. [10]

Obr. 15. Dalekohled Sport

Revoluce v dalekohledech nastala s pfichodem Hermese. Dostal vice sochaiskou

formu, a aby zapadl do pfirody a s nim i jeho nositel, vyrabél se v sametove zelené.

Obr. 16. spektiv Hermes

Mysleno bylo 1 na noSeni bez pouZiti stativu. Pro jeho lepsi drZeni je v misté za okularem
citlivé modelovan a pro intuitivni uchopeni je povrch v sérii S1 upraven dezénem. Doplnén
byl 1 o hleda¢ek na integrované slunecni cloné. Nejnovejsi verzi je MeoStar S2 s pruznym

pryZovym povlakem a mékkym tvarovanim.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 30

Obr. 17. MeoStar S1

Obr. 18. MeoStar S2

K binokularnim dalekohledtim patii série MeoStar B1, MeoPro HD a drobny Meo-
Sport. K designérsky nejlépe vyvedenym patii B1. Maji uceleny kompaktni tvar. Dezén pro
lepsi tchop prechazi ladnou ktivkou k ostficimu kolecku. Pryzové ocnice lze pootocenim

vysunout, ¢imZ vymezi spravnou vzdalenost pfibliZzeni oka.

Obr. 19. Meostar B1
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4 ANALYZA TRHU

4.1 Analyza trhu se zamérenim na vyhlidkové dalekohledy

Vyhlidkovym dalekohledem je myslen piistroj, ktery slouzi vetejnosti, bud’ za po-
platek, nebo bez ngj. Siroké zastoupeni najdeme na vyvysenych mistech, rozhlednach, hra-
dech, zamcich. V ciziné se mize jednat i o mista pobliz vody, vodopadi nebo na mra-
kodrapech, vézich, apod. Musi byt odolny piirodnim vliviim, vodotésny (pisek a moiska
voda jsou jedna z nejhorSich kombinaci), ale musi byt také odolny vuci lidskému faktoru.
Pevnost konstrukce a zajiSténi proti odcizeni je na misté. Optika dalekohledu neni lacina
zalezitost. V USA byl k zakonu, ktery se doposud tykal diskriminace rasové, nabozenské,
genderové, pfipojena roku 1990 ¢ast o diskriminaci vi¢i invalidnim. Americti vyrobci se
od té doby snazi zakonu vyjit vstiic a dalekohledy témto lidem specialné piizptisobuji. Cas-

to najdeme ptipady, kdy na jednom sloupku jsou dalekohledy dva umisténé v rizné vysce.

411 Hi-Spy Viewing Machines, Inc.

Hi-Spy je Kanadska firma zalozena 1991, ptichazi se sérii dalekohledt odlitych z
hliniku. Re$i viechny mozné varianty. Nabizeji zikaznikiim binokularni i monokularni, s

mincovnikem nebo bez ngj. V katalogu najdeme i verzi pro osoby na vozicku. [4]

Urcujicim znakem jejich dalekohledl je sochatsky vyvedeny case optiky s typickym
otiskem ruky. Nerezova vidlice jej drzi na ¢erném masivnim sloupu. Na prvni pohled vy-
pada zajimavé a piitahuje pozornost.

Ergonomicky nepusobi nijak zv1ast’ dotazené. Vybrani sice naznacuje, kde lze dale-
tomu Gcelu lidé rad&ji pouziji vidlici. Okular neni uzptisoben, aby se k nému oko dalo pfi-
lozit. Zaostifovaci koleCko ma velice jemny reliéf, ktery se rychle zanese Spinou. Pro svou
tvarovou jednoduchost a masivnost ocekavam, Ze bude dostatecné odolny. Letmym pohle-
dem jsem nezpozoroval zadny upeviiovaci prvek, Sroub, matici, ktery by mohl podlehnout
nenechavym rukdm. Tim jsem velice poté€Sen. Schiidek tak jako u ostatnich vyhlidkovych
dalekohledl povazuji za nefunkéni. Dité¢ by se muselo neustdle pevné drzet dalekohledu,
pfi pozorovani by se totiz vzdy zaklanélo. Schiidek by musel byt neumérné Siroky a pieka-

zel by zase pro zménu dospélym. Absence lokatoru ovSem neusnadni pozorovateli roze-
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znani jakychkoli pamatek. Velké plus mé firma za moZznost instalace lokatoru s reprodukto-
rem, takze je mozné se o pamatkach v okoli dozvédét informace, jaké pouhym okem nezis-

kate.
Dalsi specifikace:

Zvétseni 10x, 20x, 35x

Obr. 20.

4.1.2 Tower Optical Co., Inc.

Je vlastné€ rodinna firma. Po nékolik generaci od roku 1932 vyrabi a stard se o jednu
»americkou ikonu“ ve vyhlidkovych dalekohledech. Miizeme je nalézt na takovych frek-
ventovanych mistech, jako jsou Niagarské vodopady nebo Empire State Building. Jeden z
nich darovala rodina mistnimu Norwalkskému muzeu. Kazdym rokem firma dokéze vyro-

bit jen 35 kustL. [5]

Tuto vintage ikonu pozna kazdy podle chromovaného kulatého usmévavého bino-
kularu. Bronzovy case, ukryva ¢ist¢ mechanicky systém sbéru minci. Sloupek a vidlice jsou

ocelové odlitky, poskytované v riznych barevnych odstinech.

Uzivatel ma na vybér ze dvou moznosti ovladani dalekohledu. Muize jej drzet jako
typicky binokular nebo za dosti uzka koletka po stranach vidlice. Zadna z moznosti ale
podle mého neni spravna. V prvnim piipadé se musi byt dosti obtizné jim otocit podél svis-

1¢ osy v druhém zase podél osy vodorovné. Kdyz piejdu zastaraly design, udivuje me jeste
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doostfovaci kolecko, které ma u nékterych verzi maticovy tvar. Navic je znemoznéno s nim
pohodIné otacet piimo pii pozorovani kvili jeho poloze nad okulary. Vyrobce ho musel
také oznacit, aby pozorovatel védél, Ze se jedna opravdu o doosttovaci kolecko. Jeho feseni
totiz neni pfili§ intuitivni. Okulary jsou z lesténého kovu. Mysleno bylo na pozorovatele s

vétsim nosem. Ve formé byl pro néj vyhrazen prostor.

4.1.3 Seecoast Manufacturing Company, Inc.

Sviij prvni dalekohled firma sestavila v roce 1960. Sou€asny teditel Geoff Cain se
svétil, Ze jeho otec chtél dalekohledy osadit jen rybarskd mola kolem Floridy a bral tuto
praci jako bocni ptivydélek. Geoff Cain se v ale v tomto byznysu vzhlédl. Mezi dalsi za-
kazky miZze dnes pocitat Stone Mouting Park v Gergii, Eiffelovu véz, World Trade Cen-
trum nebo dalekohledy v Dubaji nebo na Sri Lance. Naznadil také, ze konkurence s elek-

tronickymi pfistroji timto trhem jen proplouva. [6]

Kdyz se zamétim na produkci firmy, ma v nabidce jak monokularni, tak binokularni
vyhlidkové dalekohledy. Mincovniky jsou ptisazené piimo k dalekohledu. Jsou dodavéany
ve tfech barvach bézové, Sedivé a svitivé modré. Case dalekohledu je masivni nepfilis
vzhledny hlinikovy odlitek. Jde o ryze funkéni tvary podfazené vnitini struktufe. U mo-
nokularu je soucasti hledacek vychazejici z tvaru pistolové musky. Celkovy design by se
dal pfirovnat ke zbrani. Jednou véci jsou vSak unikétni a tim je automaticky zaostfovaci
systém. Pozorovatel jen zamifi na objekt v dalce a tlacitkem doostii piistroj sam. Plechovy

schiidek znovu piedstavuje obtiz.
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Dalsi specifikace:

Zvétseni 10x (20x u monokularu)

Obr. 22.

414 Euroscope (Automaten Winkles GmbH & Co. KG)

Némeckd firma dodava dalekohledy piedevS§im do zapadni Evropy. Kromé toho
nabizeji sluzbu tzv. ,,Mediascope®, kdy do vystavnich prostord instaluji vyhlidkovy dale-

kohled, ktery slouzi pro ptehravani videi ve smycce. [7]

Nabizi Siroké spektrum designérsky velice riznorodych dalekohledd s primérnou
optiku. Nékdy pouziva fixni zaostieni, zvétSeni nepiesahne 15-ti nasobek a pozorovaci
uhel uzky. Svételnost je v celku mald a tak si za Sera pozorovatel vyhlidky moc neuzije. U
vSech chybi lokator pro ptehled pamatek. U modernéji pojatych (Orion, Stop n watch, Del-

ta) chybi i rukojet’ a hledacek. Jejich Cisty nerezovy design je zde prednosti.

Obr. 23. Cast produkce firmy Euroscope


http://www.euroscope.com/
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4.1.5 Kowa Company, Ltd.

V Japonsku ptivodné zacala jako firma na zpracovani baviny (1894). Po jejim bo-
hatnuti zakladala nové oddéleni mimo tento obor a zacala se zabyvat elektronikou a opti-
kou (1946) a rok poté i farmaceutikou. V roce 2011 zalozila Kowa Optimed Europe Ltd.
Se zaméfenim na vyrobu optiky, elektroniky, zdravotnické piistroje, ¢oc¢ek pro stroje a

LED. [8]

V siroké produkci firmy najdeme i jeden vyhlidkovy binokularni dalekohled Lands-
cope. Ma pékny uceleny design. Sloupek muiize obsahovat i mincovnik a zasobnik, ale ne-
nabude zbytecné na objemu. Vidlice je nahrazena stfedovym kloubem. Binokular je zavinut
do slunec¢ni clony, ktera obaluje a kryje ho pted nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy. Pfi-
stroj obsahuje elektroniku pro pfijem minci. Kvalitni optika zarucuje zvétSeni 20x pfi
uchézejicim pozorovacim uhlu. Tomu odpovida i cena. Landscope je jeden z drazsich vy-

robku na trhu.

Obr. 24. Landscope

4.1.6 Nikon Corporation

Tt1 z vedoucich Japonskych optickych firem se spojily v jednu znamou jako Nippon
Kogaku K.K. se sidlem v Tokyu. Jejich prvnim dalekohledem byl Mikron, maly binokular
se zvétSenim 4 a 6x. V portfoliu ma snad vSechny optické ptistroje v€etné mikroskopu,
astronomického dalekohledu, méficiho pfistroje, fotoaparatu (pod nazvem Nikon) apod.
Nikon zacinal dobyvat svét, §itil se v Americe, Kanad¢, v Evropé¢, Japonsku, Thajsku, Cing

atd. Nikon se nasledn¢ ujal jako nazev pro celou korporaci.

Co se tyka dalekohleda vyhlidkovych, mé jich Nikon uz par za sebou. S prvnim

jsme se mohli setkat uz v padesatych letech na stieSe letist¢ Haneda. Uz v té¢ dob¢ obsaho-
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val elektroniku (napéjenou ze sit€) na otevieni prizoru po vlozeni mince, byl vodotésny,
mél sluSnou optiku, ale vétSi rozméry. Jeho o néco mladsi sourozenec mél systém pracujici
po natazeni pruziny, takze pracoval ryze mechanicky. Po vlozZeni mince a stlaceni paky m¢l
pozorovatel na minutu a pul otevienou clonu. Po zkusenostech s predeslymi se vydal Ni-
kon trochu jinou cestou. Dlouhé monokularni dalekohledy nahradil vyrobou binokularii
Setficich misto. Konstrukce se hodné podobala periskopu. M¢l fixni zaostfeni ptes 150
metrd a 30-ti ndsobné zvétseni. Napdjen byl lithiovymi bateriemi s zivotnosti az dva roky.

Diky tomu mé¢l $iroké vyuziti jak v interiéru, tak v exteriéru. [13]

Obr. 25. Dalekohled

S pruzinovym systémem

— ¢ J

Obr. 26. Binoklérni vyhlidkovy dalekohled Nikon
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Nejnovéjsim piirtstkem je binokularni dalekohled s velkym objektivem (primér
gocek 120mm), 20-ti nasobnym zvétsenim a pomémé Sirokym pozorovacim thlem. Coc¢ky
jsou povrchové upraveny, tim je dosazeno lepsi svételnosti za Sera. Diky tomu, ze se doda-
va bez sloupku (za ktery si pfiplatite a to nemalo) je tim nejdrazsim, jaky lze v soucasné
dobé¢ poridit. Nejsem si ani zcela jisty uzitnosti ve vetejném prostiedi. Do vidlice se dale-
kohled upeviiuje pomoci kiidlovych Sroubti a tak by na méné ptehlednych mistech hrozila
jeho kradez. Piijemnym zlepSenim je nastavitelnost vzdalenosti okulart, které jsou navic

opatfeny tvarovanou pryzovou objimkou. Doostrovani je mozné u kazdého zvlast.

Obr. 27. Nikon 20x120

4.1.7 Yunnan Yunaé Optoelectronic Co., Ltd

Yunnan Yuna6 Optoelectronic je spole¢ny podnik americké firmy Oberwerk a ¢in-
ské Yunnan Yunguang Development zalozeny roku 2007. Zabyvaji se dalekohledy pro ar-
madu, véetné noktovizord, binokuldrnimi dalekohledy pro civilni uziti, vyhlidkovymi a

optickymi pfistroji pro lékate. [9]

Do své nabidky zatadili jeden binokularni a monokularni vyhlidkovy dale-
kohled. Design binokularniho se od vyrobkii Obwerku pfili§ nelisi. Byl jen zbaven hledac-
ku a madla. Uchyceni na sloupek pomoci stiedového kloubu se podoba feseni firmy Kowa.
Pouzita byla i podobna barva hlinikové konstrukce. Na valcovém sloupku je hranaty min-

covnik umistén velice necitlive, bez jakéhokoliv pfechodu. V piipadé¢ monokuléru je zara-
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zejici absence hledacku, jelikoz pti 40-ti nasobném zvétSeni neni jednoduché se zoriento-

vat.

Obr. 28.

4.1.8 Dalsi vyrobci vyhlidkovych dalekohledi

Vellardi Coin-Op Binoculars, Omegon, Idee-Concept, Mastro-Tec, DH Graphoscop coin-

operated telescopes



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 39

4.2  Analyza konkurenc¢nich firem se zamérenim na spektivy a dale-

kohledy binokularni

421 Carl Zeiss

Dilna pro ptfesnou mechaniku a optiku byla zalozena mechanikem Karlem Zeissem 1846 v
Jen¢ v Némecku. Zeiss mél ve svych tficeti letech spoustu zkusenosti a znalosti. Spolupra-
coval také s mistni univerzitou, aby ziskal silného spojence z oboru matematiky a ptirod-
nich véd. Na popud svého ucitele a botanika, se odvazil vyrabét mikroskopy. Jak uz jsem
zminil, pracoval na zéklad€ patentl a optickych poznatkli spolumajitele Enesta Abbeho.
Velmi dilezitym ¢lankem se stal i chemik se zaméfenim na sklo Otto Schott, ktery zalozil
sklarnu a tim vypomohl Zeissové firmé€. Na pfelomu 19. a 20 stoleti byla firma Carl Zeiss
jedna z mala, kterd zavedla osmihodinovou pracovni sménu. Vyrabély se refraktometry,
spektrometry, dalekohledy, periskopy a objektivy pro fotoaparaty. Observatotim v Heidel-
bergu a Innsbruku dodal reflektivni astronomické dalekohledy, kterymi si zvysil renomé.
Béhem prvni svétové valky se firma zamétila vyhradné na vojenské potieby. Po pordzce
Némecka byla nucena produkci obménit. Zabyvala se vykonnymi méficimi pfistroji. Pfi-
spéla ke zbudovani né€kolika planetarii po celém svété. Béhem Druhé svétové valky byl
podnik rozdélen na dva a znovu se jeho ucel zménil. Koncem valky byla Carl Zeiss oslabe-
na, mnoho navrhi, patentli, dokumenti a pfistroji bylo americkymi vojaky odcizeno. So-
vetsky svaz pro zménu pii okupaci rozebral vyrobni stroje a vzal s sebou zpét do Ruska
spoustu persondlu. Po znovu-sjednoceni na novém miste, na které si musela pockat pul
stoleti, se stala siln€j$i nez predtim. Ackoli si s ni osud zahréaval, postavila se na nohy. Od
nového milénia se zacala specializovat na optiku pro elektronovou litografii, dilezitou pro
vyrobu mikrocipt, které obsahuje elektronika moderni doby. Nemén¢ aktivni je i na poli

optiky pro 1ékatské piistroje. [11]

Blize se podivam na zlomek vyroby a to na binokularni a sportovni monokularni

dalekohledy.

Carl Zeiss se zaméfil na tvorbu elegantnich ¢ernych lesklych a sametovych daleko-
hledii. V posledni dob¢ se ujimaji i dalekohledy s laserovym dalkomérem. Jedna fada se
vraci ke klasice z 60. let. Navrzeny redesign je vcelku povedeny. Leskly povrch s obdélni-

kovym dezénem u ,,Dialitu ma zarucovat protiskluzné vlastnosti. Nejsem si tim ale zcela



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 40

jist. Pfi turistice se poti i dlané a ve svislé poloze mize dalekohled ptes dezén vyklouznout.
Resenim by pak byl dalekohled z fad ,,Victory* nebo mensi varianta ,,Conquest” s pryzo-
vym potahem, ¢i zdrsnénym povrchem. Spektiv DiaScope je urcen predevs§im pro stativové
uzivani nebot’ ma piilis vysoké zvétSeni na to, aby nebyl obraz roztieseny pii drzeni v ru-
kou. Zaosttovaci dvourychlostni kolecko je ve svété dalekohledl inovativni novinkou. Zis-
kanim ceny Reddot design potvrdil, Ze se jedna o podafeny vytvor. VSechny dalekohledy

pusobi velice ¢isté. Nic nepiebyva, nic neschazi. [11]

Obr. 29. Victory 8x42

DiaScope 85 FL

Obr. 30. Victory DiaScope

4.2.2 Kowa

Historii jsem popsal uz v ¢asti vyhlidkovych dalekohled, proto pfejdu rovnou na popis
ostatnich dalekohledti. KdyZ pominu kvalitu optiky, tak na mé po strance vzhledové pisobi

(miize se jednat jen o nazor Evropana) pfiliSna jednoduchost a barevnost nezdzivné. Design
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neni dotazeny do konce. I na upravenych fotografiich jsou stale viditelné otfepky pryzové-
ho potahu z pfed¢lu formy. Navic se material misty propadd, coz okamzité¢ znehodnocuje
vyrobek. Plochy obou ¢ésti ve stfedu nenavazuji. Veskeré hrany maji stejny radius. Dezén
je svou mélkosti naprosto bezvyznamny. Se spektivy se jednd o stejné problémy. Pro de-

signérské oko jsou spise zklamanim.

Obr. 31. Binokularni dalekohled Genesis

Obr. 32. Spektiv

4.2.3 Leica

Ernst Leitz pfevzal roku 1869 po svém partnerovi podnik a pojmenoval ho po sobé E. Leitz

Optische Werke. Opticka vyroba se soustfed’'ovala v prvni fadé¢ na mikroskopy. Oscar Bar-
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nack, diive pracujici pro Carl Zeiss, sestavil v dobé pfed prvni svétovou valkou nevidané
maly fotoaparat. Kvili astmatu pry nebyl schopen pienaset tehdejsi objemné a tézké, takze
si vypomohl sam. Prvni prototypy pak byly sestrojeny pro E. Leitz Optische Werke. Vyna-
lez ,,Ur-Leica“ byl schopny vytvofit negativ na ploSe filmu, obrazek mohl byt zvétSen na
svétlocitlivy papir a vyvolan v temné komoie. Valka ovSem zdrzela vyrobu az do dvaca-
tych let. Ernst Leitz II vykrocil na tenky led, kdyz se rozhodl vyrabét fotoaparaty a zvetSo-
vaci pfistroje, ale jak se ukdzalo, vynaselo toto odvétvi vic nez prodej mikroskopl nebo
puskohledi. Mezi nejvétsi piinosy patfil patent Leica M-mount (1948). Slo o bajonetové
upevnéni objektivu na fotoaparat a velice rychle se po vyprseni ochrany patentu rozsifilo i
u ostatnich znacek. Leica se specializovala na francouzsky a kanadsky trh, pozdé&ji expan-
dovala i do Portugalska. Kanada byla viibec nejvétsim odbératelem fotoaparatt Leica, pii-
nasela firmée az 75% z celkové trzby. V roce 1969 podpoftila Leica misi Apolla 11 specialné
upravenym monokularnim dalekohledem Trinovid a tak se zapsal jako prvni opticky pii-
stroj pouzity na M¢sici. I kdyzZ se ve spojitosti se jménem firmy o dalekohledech piili§ ne-

hovofi, urcité by si takovou pozornost zaslouzily. [17]

Zakladni design vychézi ze zkuSenosti s fotoaparaty, které svym vzezienim pfipo-
minaji luxusné zpracovany modni doplnék. Takovym typickym znakem je kovovy korpus s
kozenym pruhem. Nenabizi ptiliSny ergonomicky komfort, ale na nic takového si ani ne-
hraje. Jednoducha a diky tomu odolna konstrukce byla a je oblibena u novinaii a umélca.
»Leiky* byly popularni i za valky ve Vietnamu. Vznikl tak slavny snimek ,,Napalm girl“.
Ale zpét k dalekohledim. Aby se Leika vyrovnala s konkurenci, nabizi podobnou $kélu
pfiblizovaci optiky. Odkazem fotoaparati se stdva kompaktni binokular Ultravid v kizi.
Binokulary Duovid maji moZnost volby ze dvou pfiblizeni. Masivni stfedni Cast s to€itky
na ostfeni a regulaci dioptrii dodava celku pevnost a odolnost. Spektiv odrazi ikonicky fo-
toaparat v imitaci povrchu kiize v misté tichopu. Tato ¢ast je také tvaroveé odliSena od zbyt-
ku. Mékké tvarovani, které naznacuje funkci, mi vSak pfili§ nesedi dohromady s ¢isté kuze-

lovitym objektivem a valcovym okularem.
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Obr. 33. Leica Ultravid

Obr. 34. Leica Trinovid

4.2.4 Swarovski Optik

Daniel Swarovski poloZil zdkladni kdmen své firmy po studiich u videnskych mis-
tri Sperkafii. Finance ziskal diky prodeji prvniho patentovaného elektrického stroje k brou-
Seni bizuterie. Inspiraci mu bylo setkéani s FrantiSkem KfiZikem, ktery na technické vystaveé
ve Vidni instaloval elektrické osvétleni. A tak se stalo, Ze v roce 1895 zacal Swarovski s
hromadnou vyrobou $perkti. Jeho syn Wilhelm byl zapaleny astronom. Dostatek kvalitniho
skla a prostiedkil k jeho opracovani mu pomohly, aby si vyzkousSel femeslo optika na svém
prvnim binokuldrnim dalekohledu 6x30. V poloviné minulého stoleti se rozhodl zaloZit
vlastni podnik a na jeho pocest je prvni sériové vyrabény triedr Habitch stale v nabidce.
Jako viibec prvni piisel Swarovski s gumovym navlekem na binokuldr. Na fadu pfisly také
lovecké puskohledy s tlumenim zpétného razu, aby nedochazelo ke zranénim oka pii stiel-
be. Celkem si za své uspéchy Swarovski Optik zaslouzila na 30 narodnich a mezindrodnich

cen. [12]
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Dalekohledy s gumovym obalem jsou velice odolné a hodi se pfi extrémni turistice.
Sérii EL déla pritazlivou i déleny kloub s tocitkem. V tomto piipadé spi§ dvéma klouby.

Vyhoda spociva v tom, Ze lze rukou dalekohled 1épe obejmout.

SWAROVSKI

Obr. 35. Dalekohled EL série

Na rozdil od ni ma SLC tada kloub jeden, ale velice kratky a obavam se, ze casem
nebo po lehkém ndrazu, se mizou paralelni optické osy rozbihat. Ackoliv by se jednalo o

drobnou odchylku, mtize to mit pfi pozorovani za nasledek velkou namahu pro oci.

Obr. 36. Dalekohled SLC série

Spektivy Swarovski jsou nejspis nejlépe zpracovanym vyrobkem po strance desig-
nu. Nabizi dvé redukce okuldru. Pfimou a pod tthlem. V obou variantach dalekohled plynu-

le a cisté prechazi v zaostfovaci kolecko, které jako obru¢ obepind cely spektiv. U typu
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ATX je rovnéz k zaostfovacimu vhodn¢ umisténo i kolecko ovladajici zvétseni. Neni proto
nutné prechytdvat, ruka ziistava na misté. Na dosah palci je tlacitko pro uvolnéni a rychlou
vyménu okularu. Tak jako byl kdysi popsan design Audi TT, bych popsal i tento spektiv. A

to jako neurazlivy, Cisty, klidny, pro vétsinu velice atraktivni.

Obr. 37. Spektiv ATX
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II. PRAKTICKA CAST
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5 BUDOUCNOST A INOVACE VYHLIDKOVYCH DALEKOHLEDU

U vyrobct vyhlidkovych dalekohledii prevlada nazor, Ze elektronika nema na tomto
poli velkého uplatnéni. Céasteéné maji pravdu. Cht&ji nejlépe bezadrzbovy plné mechanicky
dalekohled, kde servisni zajisti nanejvys kontrolu stavu a vybér minci. Pfedstavme si, jak
by probihala oprava dalekohledu vybaveného elektronikou. Nejenze by musel byt personal
1épe skolen, ale dlouhé opravy a vilbec diagnostika problému by musely probihat nejlépe
pfimo na misté. Kdyby mél byt dalekohled vybaven i kontrolou funk¢nosti, znamenalo by
to dalsi elektroniku navic, coz se projevi na objemu pfistroje. Druha nevyhodou je nutnost
zajisténi energie. V interiéru tyto problémy odpadaji. Pfikladem mohou byt pocitatem tize-
né dalekohledy (nebo spiS hledacky) véze BurdZz Chalifa v Dubaji. (Maji pfedem napro-

gramované denni a no¢ni vyhledy na mésto a okoli.)

Obr. 38. Vyhlidka z Véze Burdz Chalifa

V exteriéru ptivod energie zatidi baterie. V ptipadé potieby energie pro casovac si Nikon
poradil i bez nich. Dalekohledu se po vlozeni mince natdhlo pérko, které zaroven udavalo i
délku mozného pozorovani. Po uplynuti urcené doby musel dalsi pozorovatel pérko znovu

jako na détské hracce natahnout.

O interakci mezi uzivatelem a dalekohledem se jiz pokusila firma Hi-Spy. Pies re-

produktor se bylo dozvédét informace o pozorovaném objektu jako od pritvodce. Oproti
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tomu produkt Viscope od idee-Concept podava informace o okoli, horskych stezkach nebo
vrcholech pfimo pohledem na panorama. Nejedna se ovSem o dalekohled, protoze chybi
optika pro zvétSeni obrazu. Pies n¢kolik desitek exemplaiti najdeme v Alpéach, kde turistim
usnadiiuji orientaci v ptirod€. A protoze nizké teploty by poskodily elektronicka zatizeni,
funguje systém jen pomoci lomu svétla. Pii jeho nedostatku pfi setméni, svou schopnost

ztraci.

Obr. 39. Pohled skrze Viscope

Dalekohledy (dalkoméry) také uz ddvno umi zméfit vzdalenost nebo vyuzit automatického

zaostfeni, tak jako je tomu u fotoaparati.

51.1 Zdroj energie

Pres tendence v soucasné vyrobé, si mizeme polozit otazku: Co ndm muize vyvoj
téchto zafizeni nabidnout s elektronickou vybavou? KdyZz pominu nachylnost na zmény
teplot a konstrukéni problémy. Dalo by se naptiklad vyuzit fotovoltaickych ¢lankt ke sbéru
energie pro piistroj. Pokrytim casti konstrukce nebo ploch mimo konstrukci dalekohledu,
bychom ziskali zafizeni naprosto nezavislé. Zivotnost ¢lankd se nyni pohybuje nékde ko-
lem dvaceti let. Napajeni by pak vyuzivaly pro svlij béh Casovace, displeje, automatické

zaostteni, servomotorky apod.

5.1.2 Navigace

Navigace dalekohledi miize vyuZzivat servomotorkli. Nastaveni dalekohledu do

spravné polohy by byla otazkou navolenim lokace na dotykové obrazovce. Pocita¢ by zafi-
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dil spravné natoceni podle obou os. U specidlnich astronomickych dalekohledu je to jiz

béznou rutinou. Nutnosti je vSak dalekohled naprogramovat.

513 Interaktivita

Dotykovy displej, ktery nahradil lokator, by mohl rovnéz podavat informace o mis-

té, pamatkach, nadmotské vysce nebo naptiklad pro pési turisty o vzdalenostech.

S pouzitim pruhledného OLED (v angli¢tiné Organic light-emitting diode) v dale-
kohledu by se dosahlo podobného vysledku, jako u Viscope a to s nékolika vyhodami. Za-
chovala by se opticka cesta se zvétsenim. Do mista ohniska by se instaloval displej, podob-
n¢ jako je tomu u zamétovacich kiizi v puskohledech. Informace by byla Citelna i za Spat-

né viditelnosti.
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6 KONCEPT

Konstrukce vyhlidkového dalekohledu je dost komplikovana zélezitost. Pro neruse-
né pozorovani je potieba mit dostate¢né¢ pevnou zékladnu. Pti jeho obsluze dochazi k po-
hybu soucasti. Pozorovatel sam pak nestoji na jednom mist¢, ale pohybuje se kolem dale-
kohledu n¢kdy az v rozmezi 360°. Pokud slouZzi k rozhledu na vézich, byva vétSinou insta-
lovan pobliz zabradli. Dalekohled mtize byt umistén jak v interiéru, tak v exteriéru. Kvuli
jednotnému vyrobnimu rezimu vSak musi byt design stejny, €ili pfebird vzhled a vlastnosti
pro pouziti v exteriéru. Svym vzhledem by mél ¢lovéka zaujmout a ptildkat. Zaroven musi
mit dostate¢né neutralni vzezieni, aby mohl byt soucasti jakéhokoliv prostoru. Sjednoceni
tvaru je zde v podstaté nemozné, kvili pohyblivym ¢astem. Proto je déleny na tfi hlavni.
Sloupek s patickou pro ukotveni a mincovnikem, schranku nesouci dalekohled a rameno
spojujici obé €asti. Svafovat schranku komplikovaného. Odlévani hlinikovych slitin by se
vyroba dosti prodrazila. Pro finan¢ni odlehéeni jsou proto hlavni prvky z trubek. Navaz-
nosti nebo spi§ tvarové souhry je docileno udrzovanim stejnych thli u sklonu setiznuti

tubusu, u rukojeti, ramena, lokatoru a tabulky s vypisem lokaci.

Z hlediska stability dalekohledu jsem musel brat v potaz konstrukci ramen/e. Roz-
hodl jsem se pro letmé uloZeni z diivodu dostatecné pevnosti 20mm tlustého ohnutého ple-
chu a lepsi ovladatelnosti zaostfovaciho elementu. Roli také hralo umisténi kloubu, ktery

2%

s dalekohledem.

Barevné feSeni se odrazi od pozadavku na Upravu vnitiniho prostoru dalekohledu.
Ten musi co nejvice svétlo pohlcovat, aby nedochéazelo k jeho odrazu do optické cesty. Pro-
to padla volba na ¢erny povrch, ktery se pro zjednoduSeni procesu promitne i na ostatni
casti. Také bude plsobit kontrastn€ s gravirovanou stupnici a nerezovym ramenem. Jako

obménu uvedu dalsi barevné variace.

Abychom porozuméli problematice vyhlidkového dalekohledu, nastinim, jaké

vlastnosti by mél mit a jaké tikony jsou tfeba pro jeho bezstarostny provoz.
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6.1 Odolnost

Spravné provedena konstrukce by méla optice poskytovat ochranu pred vnéjsimi
vlivy. Na desti by dalekohled nemél podléhat korozi, nemél by vlhkost propoustét mezi
optické prvky, ¢im by doslo k zaroseni a pohled skrz né&j by byl neostry, rozostieny ne-li
nemozny. I kdyZ jsou souc¢ésti nerezové, prach, pisek nebo drobné necistoty mohou nema-
zané mechanické ¢asti zadfit. Proto se aplikuji ,,O krouzky* nejen u vodotésnych casti, ale 1

mezi ¢asti pohyblivé.

Odolné by méla byt i konstrukce vic¢i ndraztim, které by mohly naptiklad rozhodit
nebo trvale poskodit optickou soustavu. Nasledné by musela byt sefizena a poskozené ¢asti
vyménény. U dalekohledd trvale umisténych v exteriéru mize byt hrozbou neopatrny uzi-
vatel nebo fadéni vandalt. V prvnim ptipadé¢ mizeme nehod¢ zamezit spravnym umisténim
dalekohledu od pfedméti, se kterymi by mohlo dojit ke kolizi. Oto¢né prvky s dostate¢nou
tuhosti a dorazy zase zabrani, aby v dalekohledu optika netrpéla ndrazy a aby se soucasti o
sebe pftilis nebily. V ptipadé utoku vandall na objekt, neni zddnd obrana dostatecnd. Poku-
su o kradez Ize ale predchazet. Roli zde hraje spravné slozeni konstrukce, upeviiovaci prv-
ky, zamky, atd. V ptipad¢ upeviiovacich prvki. U Sroubli se musi dbat na jejich umisténi a
tvar. Jedna se totiz o rozebiratelné spojeni. Pokud je Sroub nutnosti (naptiklad pro umozné-
ni demontéze), 1ze jej umistit do spodnich mist, viditelnych jen z podhledu, nebo je opatfit
krytem, prosté znemozZnit jednoduché de-instalovani. DileZité je volit sprdvnou drazku.
Srouby s plochou nebo kiizovou drazkou by se nemély pouzivat viibec. Lepsi variantou
jsou Srouby na imbusové kli¢e nebo specidlni hlavice RIBE, XZN, Torx a dal$i. U nyta
musime pamatovat, ze 1 kdyZ se jednd o nerozebiratelné spojeni, je mozné je v n&kterych

pripadech velice rychle odvrtat. Dulezita je volba spravného materialu a zptisobu nytovani.

6.2 Bezpecnost

Uzivatelem vyhlidkového dalekohledu muze byt v podstaté kdokoli. Od ditéte v
predskolnim véku az po penzistu. Z toho divodu musi byt konstrukce bez ostrych vycnél-
k1, bez otvorti a Skvir, ve kterych by se mohl skiipnout nebo uvaznout détsky prst. Daleko-
hled by se nemél otacet pfili§ voln¢, aby nedoslo k necekanému prudkému pohybu. Détské

schidky pfili$ blizko sloupku jsem shledal nebezpec¢nymi. Dité se pfi pozorovani zaklani a
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Vv w

star§imu, ktery schidek vibec nepotiebuje.

Na predni stran¢ ¢elem k pozorovateli musi byt dalekohled vybaven varovnym né-
pisem, protoze piimym pohledem do slunce se mize poskodit zrak. Silny paprsek svétla by

pak mohl ponicit buniky sitnice.

6.3 Instalace

Provedeni instalace by nemélo zabrat moc Casu a neméla by byt prespiilis slozita.

Zvladnout by ji mél i sam zdkaznik po nahlédnuti do ndvodu a bez drahého naradi.

Prvnim krokem je vybér vhodného mista. Je tfeba upravit podklad vybetonovanim
vodorovného zdkladu. Kotevnimi Srouby zajistit paticku sloupku a Srouby zakryt plecho-
vou krytkou. Tubus s dalekohledem se trnem nasune do sloupku a pfes dvirka mincovniku

se zajisti Sroubem. Mincovnik se nasledn€ uzamkne.

6.4 Servisni prohlidka dalekohledu

Dalekohled je ptistupny po odemknuti zdmku vespod tubusu u rukojeti. Zasuvka se
vytdhne za drobny Uchyt smérem od okularu. Spektiv se odmontuje od zasuvky a muze

putovat na servisni prohlidku, zkousku tésnosti nebo opravu zpét do firmy.

6.5  Vybér minci

Rezervoar na mince ve sloupku se zkontroluje odemknutim dvifek na sloupu. Min-
ce se vSechny vlastni vdhou vysypou do jiz pfichystané nddobky. Dvitka se znovu uza-

mknou.
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7 PRVOTNI NAVRHY

Soucasti zadani byl soupis prvki, jaké by mélo zatfizeni vyhlidkového dalekohledu
obsahovat. Jednalo se o schranku (housing) spektivu Meostar, vidlici, lokator zajimavych
mist, sloupek a schiidek. Po finan¢ni strance se mélo jednat o produkt cenové dostupny s

vyuzitim pfedevs§im vyrobnich postupil a technologii podniku Meopta.

Nejdiive jsem se pokousel nalézt atraktivni tvarové feseni schranky dalekohledu.
Ptes vSechny pokusy se ovsem nedostavalo vysledného efektu a celek nenavazoval na dalsi

prvky vidlice a lokatoru a stale jsem nemél domyslené ovladani dalekohledu.

Obr. 40. Prvotni navrhy 1



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 94

Obr. 41. Prvotni navrhy 2

Nejveétsi zmeénou bylo pouziti trubice jako schranku dalekohledu. Jelikoz se nebude
jednat o hlinikovy odlitek, tak tato obména zna¢né usetii ndklady spojené s vyrobou.
NejucelengjSim tvarovym feSenim se zdala byt varianta s pouzitim jediné ohnutého platu
jako kryt schranky, slune¢ni clony, rukojeti a vidlice nesouci schranku. PotiZ by byla ov§em
se stabilitou a ndklonem dalekohledu. Po pouziti by mohlo dojit k pteklopeni. Pozorovatel

by také musel vykondvat pohyb navic. Pfi pohledu na nizko poloZené objekty by totiz doslo

k radikalni zméné vysky okularu.
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Obr. 42. Prvotni navrhy 3

Abych se nedostal do dalsich slepych uli¢ek, zacal jsem vice premyslet nad funkc-
nimi prvky, které jsou nezbytnou sou¢asti navrhu. DileZitym aspektem pro dosazeni dobré
ovladatelnosti je umisténi kloubt vidlice a tvarové feseni rukojeti. Klouby maji za ukol
drzet hlavni schranku v rovnovéaze, aby pfi opusténi piistroje nedoslo k jejimu prudkému
protoceni. V nejlep$im piipadé by se méla vratit do piivodni vodorovné polohy nebo ztistat

ve stejné poloze jakou uzivatel zanechal.
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Obr. 43. Prvotni navrhy 4

Vychozim prvkem byl tedy spektiv s optickym primérem objektivu 82mm a okula-
rem (30-60-ti nasobné zvétseni) osou paralelnim k objektivu. Spektiv je pred instalaci zba-
ven pryzovych komponenti a hledacku, tim se zbavi piebyte¢né vahy. Dilezité bylo spek-
tiv umistit a pevné spojit s jeho schrankou. Upevnéni musi byt provedeno jednim Sroubem
do ,,nozky* spektivu, stabilitu proti oto¢eni mé pak zajistit podpéra okularu. Zasuvka s

dalekohledem musi byt utésnéna a uzaméena ve schrance.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

57

Obr. 45. Rukojet’
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8 FINALNI RESENi{

V této casti bych chtél predstavit findlni design vyhlidkového dalekohledu Me-
oview. U celku jsou preferovany linie pod thlem 45°, tim dava najevo, Ze se nejedna o sta-
tické zatizeni. Nerezové rameno opticky oddéluje tubus dalekohledu do sloupku a barevné
odlisené prvky ptichazejici do blizsiho kontaktu s pozorovatelem na sebe hned na prvni

pohled upozorni.

Obr. 46. Pohled na celek

Obr. 47. Detail 1
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Obr. 48. Detail 2

~ \-/

Obr. 49. Barevné varianty dalekohledu bez mincovniku
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8.1 Schranka dalekohledu

Jedna se o tubus se zasuvkou, na které je upevnény spektiv. Tubus je upraven frézou
do pozadovaného tvaru. Pro lepsi zavadéni zasuvky a jeji stabilitu je spodni ¢ast tubusu
ukoncena rovinou. Zasuvka je ze strany objektivu opatfena krycim sklem. Pro dobrou tés-
nost je tubus vybaven tésnicimi prvky, na které zasuvka se spektivem doseda. Zabezpeceni
ma na starosti cylindricka vlozka umisténa na méné viditelném misté vespod tubusu u ru-

kojeti.

@ Ocnice

@ Tésnéni @D Cylindricka viozka
@D  Spektiv @ Elektronika
@ zasuka @ Krycisklo

Obr. 50. Schranka dalekohledu

V zasuvce je dostatecny prostor pro zabudovani elektroniky, ktera bude fizena ¢asovacem.

Po vyprseni limitu dojde k uzavieni prizoru.

8.2 Rukojet’

Je feSena jednodusSe a prakticky. SoustruZena soucést je za pomoci nosného troju-
helniku ptivafena k tubusu. Pro ovladani dalekohledu by nemélo byt zapotiebi velké sily,

proto je rukojet’ jen pro jednu ruku a subtilnéjSiho razu. DrZeni se pak podoba pistolovému.

8.3 O¢nice

Vhodnym materidlem pro vyrobu oc¢nice je HD-PE, PP nebo PVC. Nejodolngjsi

vaci povétrnostnim vlivim, UV zafeni (po pouziti stabilizatort) a chemikaliim je polyvi-
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nylchlorid. Pro aplikace, kde je nezbytnosti odolnost proti vysokym a nizkym teplotam je
vhodnéjsi HD-PE. Soustruzenim z ty¢oviny nebo trubky 1ze soucast vyrobit a ke krytu oku-

laru bud’ prilepit vhodnym lepidlem, nebo pfichytit zevnit tubusu Sroubky.

8.4 Hledacek

Z pocatku jsem ho chtél zapojit, aby se svérazné podilel na designu celku, ale zby-
te¢né piecnival ze siluety. Byl pfili§ hmotny. Proto jsem hleda¢ek minimalizoval a posunul
z vrcholu tubusu na bok. Tim padem se stal ryze funkéni zalezitosti, drobnym detailem.

Pro zptesnéni mifeni jsem zuzil $térbinu.

8.5 Rameno

vvvvvv

Vv v

klopeni. Je konstruovan, aby mohl zajistovat dostate¢né tteni plochou kuzelu. O krouzky
zajist'uji prachovou nepropustnost k ttecim plochdm, takze by nemélo dochazet k zadteni a
zaroven brani vniku vlhkosti do prostoru tubusu. Kloub je stazen jednim Sroubem. Na
Sroub plsobi dosti velké sily, mél by se z tohoto diivodu volit titanovy. Matice je prekryta
krytkou a v piipadé nutnosti je piistupna k dotaZeni. Sroub se musi protadet, jinak by po-
hyb omezoval, proto je nutné jej podlozit kluznymi podlozkami.

vvvvv

¢ité volnosti kloubu se bude tubus sam od sebe vracet do ptivodni vodorovné polohy. V
opacném piipadé by se klub musel vybavit pruzinou, kterd by dopomohla nalézt spravnou

polohu tubusu.

Pro spravnou funk¢nost je jako materialu pro vyrobu zamyslena nerezova ocel, kte-
rd bude odolavat tfeni v kloubu. 20 mm nerezovy dilec 1ze ohnout do pozadovaného tvaru
na hydraulickém ohraniovacim lisu. Poté mtlize byt rameno opracovano na CNC frézce do

findlni podoby.

K trnu jsou pfipajeny mosazné tieci plochy, stejné tak jako ke sloupku.
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Obr. 51. Rameno s trnem

8.6 Lokator

Lokator je ¢ast pevné spojena se sloupkem, na které je gravirovanim do vrstvy barvy vyryta
stupnice. Je moZnost opacné postupu, kdy se do drazek po gravirovani nandsi vypalovaci
barva. Pfi rotaci ramene, pak ukazuje thlové pootoceni. Diky tabulce s vypisem zajima-

vych lokaci 1ze nalézt jejich pfibliznou pozici.

Obr. 52. Lokator s mincovnikem
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8.7 Mincovnik

Mincovnikem je dnes vybavena vétSina vyhlidkovych dalekohledd. Je slozen z akceptoru
minci (otocného) a elektronickym spina¢em (microswitch), ktery spusti odpocet pro pozo-
rovani a zpfistupni prazor skrz dalekohled. Samotné loZist€ minci se nachéazi ve sloupku
zafizeni. Hlavnim komponentem je mechanicky akceptor minci znacky Beaver upraveny

¢ernénim, aby zapadal do stylu celku.

8.8 Tabulka lokaci

Obsah tabulky bude zaviset na misté instalace. Udaje v zalaminovaném papife se vlozi do
schranky, piekryje a utésni krycim sklickem. Skli¢ko se poté zespod zajisti. Pro pozorovani
za snizené viditelnosti je tabulka vybavena podsvicenim LED diodami napajenymi bateri-

emi. Spinani probiha automaticky ¢idlem po stran¢ tabulky.

Obr. 53. Tabulka lokaci

Obr. 54. Podsviceni tabulky za snizené viditelnosti
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8.9 Zaostiovaci systém

Zmeéna hloubky ostrosti si vyzaduje dalsi prvek, ktery musi byt jednoduse ptistupny.
Kwvili pozici doosttovaci objimky na téle spektivu je jen velice malo moznosti a kazdd ma
své pro a proti. Pro citlivé zaostfeni ma objimka rozsah rotace dvou otacek, coz jiz samo
vylucuje néktera feSeni.
Vychodiskem muiZze byt ostfeni pomoci Snekového ustroji. Kvili pomalym otd¢kam by
vSak proces trval pfili§ dlouhou dobu.
Dalsi moZnosti je ostieni obrazu pomoci kuZelového soukoli. Tato varianta by byla z hle-

diska tésnosti a slusné rychlosti ostfeni piijatelna. Avsak kuzelova ozubena kola jsou na

vyrobu draha. Plastova kola by byla cenové piijatelné;si.

Obr. 55. Zaostiovaci systém 1

VyuZitim rovnobéZnych os ozubenych kol by konstrukce byla jednodusi. Trpéla by vSak
nedostate¢nou tésnosti kolem ostficiho kolecka, které by vycnivalo ze schranky. Kolecko
by kromé toho muselo respektovat tvar ozubeni na objimce spektivu, jelikoZ by bylo sou-

¢asti prevodu.
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Obr. 56. Zaostfovaci systém 2

Cely zaostfovaci systém lze vyiesit elektronicky. Rotaci objimky by zajistoval servomotor
dostatecné rychly a silny pro chod. Prostfednictvim dvou tladitek pak pozorovatel ovlada
jeho chod. Vyhodou je tésnost systému, na druhou stranu je nevyhodou potieba jeho napa-
jeni.

Autofokus je variantou, ktera je odzkousena a funk¢ni pro zafizeni vyhlidkového daleko-
hledu. Aktivace probiha ptes jediné tlacitko. Neni ovS§em mozné jiz zasahovat do optické

cesty spektivu a instalace takového systému by byla nakladna.
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8.10  Povrchové tpravy &asti

8.10.1 Vypalovaci barva

Uhlikova ocel podléhajici korozi musi byt pfed vnéjs§imi vlivy ochranéna, aby ne-
dochézelo k poSkozeni konstrukce. Proto se aplikuji vypalovaci barvy a laky. Jde o prasko-
vou nebo natérovou formu. Prasky se stfikaji na kov za vyuziti statického naboje, diky né-
muz predmét dokonale obali. Vypalovani probihd v konvencnich nebo infracervenych pe-

cich pfi teplot¢ 180-200° C. Povrch je tvrdy a hladky.

8.10.2 Nerezova ocel

Nerezova ocel diky pasivni vrstvé, ktera vznika jiz pii obsahu 10% chromu, nepod-

1€ha korozi. Moznosti povrchovych uprav dilce ramene jsou nasledujici:

Moteni za pomoci smési kyseliny fluorovodikové a dusi¢né. Touto upravou se odstrani

vrstvicka chudé na chrom. Vysledny povrch je Sedaveé matny.

Otryskavani mtize probihat riznymi materidly. U kazdého bude vysledek vzdy trochu jiny.
Mohou byt pouzity kulicky nerezové oceli, skla, mize byt pouZzito i drceného skla nebo
ofechovych skotapek. Timto zptisobem lze upravovat i nerovné povrchy. Vysledny povrch

je vzhledové vyrazné hladsi a sametovéjsi neZ po mofeni.
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Elektrické lesténi je taktéz vhodné pro nerovné povrchy. Timto procesem vznika matng-

reflektivni povrch.

Jelikoz mé podnik Meopta s otryskavanim zkuSenosti, dal bych na tuto volbu.
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9 ERGONOMICKA STUDIE

Aby byl uzivatel spokojeny a m¢l dobry pocit pfi manipulaci s dalekohledem, je
tteba dodrzovat néktera kritéria. Vyhlidkovy dalekohled neni véci, ktera je s uzivatelem
dlouhodobé¢ v kontaktu, takze lze fici, Ze neni pftili§ dilezité se zabyvat komfortem, jako
jsou pryzové ocnice nebo rukojet’. Presto je nutné pamatovat, aby pfi prvnim kontaktu se
zafizenim nedoslo k nepochopeni prvki. Déle by mél pozorovatel k funkcim piistupovat

intuitivné bez jakychkoli instrukci.

Prvnim krokem je piistup k dalekohledu. Konstrukce by neméla nijak clovéka ome-
zovat. Tim vic toto pravidlo plati u hendikepovanych osob na invalidnim voziku. Kazda
ptekazka vyssi nez né€kolik centimetrti mize byt problematicka. Pokud by mél byt daleko-
hled upraven pro né¢, pak by méla byt maximalni vysSka okuldru nad zemi 1400 cm (a to i

po naklonu dalekohledu).

Dalsim krokem je vloZzeni mince/i do otocného akceptoru. Pak ma pozorovatel sta-
noveny &as, vétiinou 1-3 minuty, po ktery mu bude umoznéno se rozhlizet. Casti, se ktery-

mi uzivatel ptichazi do kontaktu, jsou barevné odliseny.

Rukojet’ ma jednoduchy rotacni tvar s draZkou slouZici jako doraz pro prsty. Jeji
naklon urcuje zptisob drzeni palcem nahoru, jako je tomu u drzeni pistolového. K naklonu
tubusu by pak meéla stacit sila dvou nebo tii prstl. Nato¢eni probihd stejnym zplsobem.
Napomaha tomu sklonéné rameno, které prodluzuje délku paky a tak je otoceni kolem svis-

1¢ osy jednodusi.

Oko je organ pro ¢loveéka neskutecné dulezity pro sbér informaci, proto by se mu
mélo vénovat co nejveétsi pozornosti, aby nedoslo k jeho poSkozeni. Okular je vybaven
plastovou oc€nici, kterd ma vyhodu pfti radikalni zméné teplot. V zimé by se dotykem kiize s
kovem jednalo o dosti nepfijemny zaZitek. Samotnd ocnice je pak tvarovéana rotacné z du-
vodu rozdilll mezi uZivateli preferujicimi pohled pravym nebo levym okem. Oblast kolem
oka jsem zkoumal odlitky. Volil jsem stejny prumér, jaky by mél byt pouzit na realné ocni-
ci. Zjistil jsem, Ze vnitini primér by nemél byt mensi nez 24 mm, ¢ili neZ je pramér dospé-
1¢ho lidského oka, aby o¢nice netlacila pfimo na néj. Na obrazcich jsou ziejmé rozdily me-
zi hloubkou o¢niho prostoru jednotlivct. Néktefi maji o¢i posazené hluboko a néktefi mél-
ce. Rotacni o¢nice pak dosed4 nahote na ¢elni kost a dole na kost licni. Mezi nimi je jen

tenky sval (orbicularis oculi), takZze o¢nice dosedd co nejvétsi plochou, aby co nejméné
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tla¢ila. Dulezita je také vzdalenost oka vii¢i okularu (jeho posledni ¢oc¢ce). Rozmezi 16-20
mm je vhodné jak pro oko mladého €loveka, tak i star§iho. Okular vytvaii obraz, vystupni
pupilu, kterda musi byt v urcité poloze. Pii ptili§ dlouhé vzdalenosti oka od okuléru se zorny

thel zuzuje. [23]

Obr. 58. Odlitek oka

Orientace ¢lovéka v prostoru je zavisla na jeho zraku. Zorné pole klidného oka ma
70°. Dalekohledy pozorovaci uhel znaéné zuzuji. Proto jsou od 20-ti ndsobného zvétSeni
vybavovany hledackem. Ten mé za ukol zacileni na uréeny objekt, ktery bychom daleko-
hledem hledali dlouho. Hledaek muze byt sestaven ¢ockovy s malym zvétSenim, ale ve
vetsSing situaci postaci prithledovy bez optickych ¢lend. Piekdzkou miize byt paralakticka
vada. Je to odchylka v thlu osy dalekohledu a osy hledac¢ku. Obraz hledacku a dalekohledu
se tim padem lisi. Pozdé&jsi korekce neptichazi v tivahu, jelikoz hledacek je pevné spojen s
tubusem dalekohledu. Musi byt tudiz instalovan ptesn€. To samé plati pro umisténi spekti-
vu v tubusu. Dlraz se musi klast na pfesnéjsi svafeni ¢ela s objimkou okularu a podstavy

pro zajisténi nozky spektivu.

Casto si miizeme pov§imnout, Ze se dalekohled ovlada pomoci okuldru nebo prvky
ve vysce oci. Pro vétsi pohodli jsem rukojet’ ulozil pod tubus dalekohledu, tedy pod uroveii
obliceje. Maly vyskovy rozdil vsak ruce uleh¢i a zvlast’ lidem v dichodovém veku. Druhou
volnou rukou lze pak zaostiovat obraz. Pohyb je plynuly, a neni nutnosti pie-chytavat kvi-

li ostfenti.

Pro nalezeni zajimavych lokaci nebo pamatek je pod mincovnikem v tabulce jejich
vypis. Pozorovatel z ni vycte, v jakém thlu musi dalekohled nastavit, aby svij cil v dale-
kohledu objevil. Tabulka je sméfuje Celem k obliceji pozorovatele. V pfitmi sepne ¢idlo

tabulky podsviceni, aby bylo mozné piecist jeji obsah.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

Jelikoz nebyla moznost navrhnout vyskovée stavitelny sloupek, celkova vyska vy-

hlidkového dalekohledu se fidila zprimérovanim vysky dospélého ¢loveka a dvandctileté-

ho ditéte (oba v hodnoté 50-ti percentil). Déti mladsi nebo méné vzrostlé si dopomiizou

postojem na Spickéach, dospély se nad dalekohledem lehce skloni. Instalaci dvou nebo vice

zafizeni s riznou vyskou sloupku na jednom misté vyjdeme uzivatelm vstfic.

Z4kladnf hodnoty télesnfch rozméri pro stiedni Evropu (predpoklidany stav pro rok 2000)
Rozméry Muzi Zeny

- (vmm) 5% 50% 95% 5% 50% 95%
1 Vyika vstoje 1670 1770 1860 1550 1660 1750
2 Délka ptedpaZeni (ichop) 800 850 890 740 800 840
3 Sitka ramen (akromion) 365 400 430 340 365 405
4 S8irka bokd vstoje 310 350 375 315 360 410
S Vyska vsedd 830 940 980 820 830 930
6 Vgika odi vsedé 740 800 850 700 750 810
7 Vyika kolena vsedé 495 550 595 460 500 540
8 Délka podkoleni 420 465 . 500 390 425 460
9 Vzdalenost loket - ichop 330 360 390 300 325 370
10 Vzdélenost hyzdé - koleno 550 610 660 530 580 630
11 Vzdélenost hyZzdé - chodidlo 985 1070 1150 930 1000 1080
12 Sitka boki vsedé 310 365 390 330 400 440
13 Sitka ramen 420 460 490 365 420 465
14 Sitka ruky 80 90 95 70 75 85
15 Délka ruky 175 190 205 160 175 190
16 Délka nohy 240 265 285 220 240 260
17 Délka hlavy 180 190 200 170 180 200
18 Obvod hlavy 540 575 600 520 550 590
19 Sirka hlavy 145 155 165 135 145 155

Obr. 59. Tabulka zékladnich télesnych rozmért cloveéka
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Obr. 60. Vyska dospélého muze (95 percentil)
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Obr. 61. VySka dospélé Zeny (5 percentil)

Vyska dospélé 5-ti percentilni Zeny je téméf totozna jako primérného 13-ti letého
ditéte. Vyhlidkové dalekohledy jsou vétSinou instalovany ve vyssich polohéch a shlizime s
nim na objekty niZe poloZené, proto budou mit vzrostlejsi lidé nebo ddmy na podpatcich

vzdy vyhodu.

V teoretické rovin€ bych mohl uvazovat nad sloupkem se stavitelnou vyskou. Skla-
dal by se ze dvou trubek vsunutych do sebe. Systém by obsahoval vzduchovy pist, paku pro
jeho uvolnéni a vespod sloupku naslapkou pro stdhnuti dalekohledu do nizsi pozice. Umis-
ténim vnéjsi trubice do kolejnicky by se zabranilo otaceni sloupku, coz by bylo pii pozoro-

vani nezadouci. Systém by vyZadoval ndvodnou tabulku.
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10 ZAVER

V zavéru bych chtél shrnout, jakych cilti jsem v mé diplomové praci dosahl.
Téma vyhlidkovy dalekohled bylo pro analytickou ¢ast narocné, presto se mi podafilo na-
1ézt vétsinu vyrobct, ktefi se timto produktem zabyvali. Soustfedil jsem se na sbér infor-
maci, které by stanovily pravidla zésad pro navrhovani vyhlidkového dalekohledu. Diky
tomu jsem se dozvédél, jaky volit piistup k navrhovani findlniho produktu. Déle v teoretic-
ké casti jsem rozkryval, jakou hloubku a vyznam ma optika v ramci historie. At uz se jedna

o dalekohledy nebo naptiklad mikroskopy, vzdy se optika podilela na velkych objevech.

V ¢asti praktické jiz vyvijim koncept vlastniho dalekohledu do vetejnych prostor,
ktery by dostatecné uspokojil potieby soucasného clovéka. Nejdiive jsem nastinil, jakym
smérem by se mohl vydat vyhlidkovy dalekohled budoucnosti, popsal jsem dulezité vlast-
nosti dalekohledu a prezentoval navrhy rané faze. Ve finalni podob¢ jsem dbal na piijemny
vzhled a funk¢nost zafizeni. Velkou mérou tomu pfispivaly konzultace s odborniky piimo
na pudé¢ firmy Meopta. Za nejvetsi vyzvu jsem povazoval zcela odlisny pfistup k zafizeni,
jelikoz je vyuzito uz finalniho vyrobku spektivu ke stvoteni zcela nového produktu. To se
ovSem v nékterych aspektech ukdzalo byt limitujici. Proto jsou urcité prvky popsany v teo-
retické roviné a je potieba na jejich dofeSeni jesté zapracovat. V ergonomické studii popi-
suji jakym zplisobem je dalekohled uzplisoben pro uzivatele. Nékteré prvky jako napiiklad
zpracovani rukojeti nebo podsviceni tabulky lokaci jsou pro svét vyhlidkovych dalekohled

novinkou.

Jako studenta m¢ tvorba diplomové prace nesmirné obohatila o zkuSenosti a védo-
mosti. Jsem rad, Ze jsem mohl spolupracovat s velice znamou a silnou firmou, jakou je

Meopta.
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