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ABSTRAKT

Bakalai'ska prace se zabyva problematikou didaktickych prostfedk ve vyuce chemie na
stiedni Skole. Chemie patii k malo oblibenych pfedmétim. K vétsi oblibenosti mize dost
prispét vhodné zvoleny didakticky prosttedek obzvlasté vyuziti moderni techniky. Préce je

rozdélena na teoretickou a praktickou cast.

Teoretickd Cast bakalarské prace se zabyva zafazenim chemie do oboru piirodovédnych

predmétil, prezentaci poznatkii a ndzorti na vyznam pouzivanych didaktickych prostredki.

V praktické ¢asti je popsan vyzkum, ktery se aplikoval na stfedoSkolské ucitele chemie ve
Zlinském kraji. Byl sestaven dotaznik a provedlo se zjisténi vyuzivanych didaktickych
prostiedkit ve vyuce chemie. Nasledn¢ bylo vypracovano doporuceni pro pedagogickou

praxi.

Klicova slova: chemie, didaktické prostfedky, chemicka hra, multimedidlni prostfedky.

ABSTRACT

This Bachelor thesis deals with problematics of didactic tools used in the teaching of che-
mistry at high school. Chemistry is considered as one of the least favourite subjects. To
increase popularity of this subject can help appropriately chosen didactic tool especially

the use of modern techniques. The thesis is divided into the theoretical and practical part.

The theoretical part deals with the classification of chemistry into the subjects of natural
science, presentation of findings and opinions on the importance of used didactic tools.
The practical part describes the research, which was applied on the chemistry teachers at
the secondary school in the Zlin region. The questionnaire was made to find didactic tools
used in the teaching chemistry. And subsequently there was compiled the list of recom-

mendations for pedagogical practice.

Keywords: chemistry, didactic tools, chemical game, multimedia tools.
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UvVOD

Predmét chemie nepatii zrovna k oblibenym, ale spiSe naopak ho Zaci povazuji za naro¢ny
a predevsim si mysli, Ze to co se dozvedi, nikdy v zivoté nevyuziji. Témto predstavam se
musi postavit ucitel a snazit se zménit jejich nazor. Ke zméné postoje zaka ucitel miize
pouzit dostupnou informaéné-komunikacni technologii a patficnou metodu. Navodit radost
ze zvoleného zplisobu vzdélavani a vést je k samostatnému premysleni. Z toho divodu se
doporucuje, aby si ucitel pfipravoval rizné materialy naptiklad kiizovky, dopliovacky,
hypertexty, interaktivni prezentace, pracovni listy, projekty, kvizy, on-line testy. Pro vyuku
chemie je moznost vyuzit i pocitaovou ucebnu anebo ucebnu, kde najdeme interaktivni

tabuli.

V hodindch chemie se podporuje rozvoj kli€ovych kompetenci — mluveni v matefském
jazyku, vyvoj logického a matematického piemysleni a v posledni fad¢ nalézt vlohy
k feSeni problémi. Didaktické hry se vyuzivaji pro hlubsi pochopeni chemickych jevu.
Samoziejmé tento typ feSeni sebou piinasi vyhody i1 nevyhody. K plusovym hodnotam se
fadi: vétsi pozornost od studentii, zvySena aktivita, studenti jsou nuceni spolu komuniko-

vat.

Bakalatska prace je rozdélena do dvou Casti: teoreticka a prakticka. V teoretické Casti je
vymezen pojem didaktické prostiedky a jejich rozdé€leni. V posledni kapitole teoretické
¢asti je zameteno na didaktické prostfedky ve vyuce chemie jako naptiklad chemicky ex-

periment, chemickd hra a multimedialni prostredky.

V praktické ¢asti mé bakalaiské prace se zabyvam dotaznikovym Setfenim a jeho vyhod-
nocenim. Do vyzkumu byly zatfazeny vSechny typy stfednich skol, kde se vyuc€uje chemie.
Byli osloveni ucitelé chemie na stfednich skolach ve Zlinském kraji. Cilem bylo zjistit nej-

vvvvv

nény. Zaveér prace je vénovano doporuceni do pedagogické praxe.
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1 DIDAKTICKE PROSTREDKY

1.1 Vyvoj didaktickych prostiedku

Neustale dochazi k inovaci skolniho prostiedi. Tyka se to jak skolnich budov, tak i tfid. Uz
ve starovéku lidstvo vzdélavalo. V tomto obdobi nebyly zadné didaktické pomicky
k dispozici. Nejvice se pouzivaly nejriiznéjsi tabulky jak dievéné, kamenné nebo pergame-
nové, ale taky knihy. Velky z4jem o didaktické pomicky pochdzi z nedavné minulosti.
Tudiz po zahajeni povinné skolni dochazky (Dunn, 2011).

Prvni prudka zména se objevila ve Skolach v 80. letech 19. stoleti. V této dobé se pouzivala
laterna magica — jedna se o jednoduchy pfistroj na promitani diapozitivu. Za dalSich 20 let
se zadaly tiidy vybavovat prvnimi tabulemi, s kterymi u¢itel vydrzel dalich sto let. Zaci
vyuzivali malé bridlicové tabulky, na kterych procvicovali psani i pocitani. Psalo se na né
ktidou. Pro zaky to bylo snazsi nez psani perem (Dunn, 2011).

Na pielomu 19. a 20. Stoleti byla vétsi ptistupnost didaktickych pomucek: tuzka a papir.
vych metod zapsal film — kinoprojektor. Technika pouzivana ve Skolstvi pokrocila dost
kupiedu. Na konci 40. let 20. stoleti Skoly obdrzely zpétné projektory, tuzky byly nahraze-
ny kulickovymi pery. V 70 letech 20. stoleti kinoprojektory byly zaménény za televize
s videorekordéry. Nasledn¢ piichazeji pocitace — multifunk¢nost. Misto hledani informaci

v knihovnach zéci zjistuji informace na internetu (Libal, 2008; Kolibova, 2007).

1.2 Popis didaktickych prostiedkii

K didaktickym prostfedkiim zatazujeme veskeré pomicky, pomoci kterych dosdhneme
vychovné vzdélavacich cili. Do didaktickych prostfedkii se smi zafadit 1 samotny cil. Je
tedy ziejmé, Ze didaktické prostiedky jsou riznorodé komponenty. Tyto prostiedky se od-
1i8uji svou povahou a jinymi moZnostmi.

Vyucujici voli didaktické prosttedky tak, aby byly pfiméfené k povaze uciva. Piedev§im
pomoci didaktickych prostiedkt ucitel ma vliv na zaky, motivuje K uceni, sluc¢uje komuni-
kac¢ni cesty. Didaktické prostiedky miiZzeme charakterizovat jako pomicky fizeni a regula-
ce vyucovaciho procesu. Je prokazané, kdyz se slouci vice didaktickych prostredkti, do-
sahneme vétsi efektivity vyuky nez pii pouziti pouze jednoho. Z toho divodu se nepouzi-
vaji samostatné, ale seskupuji se do multimedidlnich integrovanych systémil a timto se

navzajem napomahaji a kompletuji. Seskupeni prostfedkli se tvoii hlavné s materidlnimi
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didaktickymi prosttedky, kdy ziskame tzv. ,,integrovany komunikacni systéem*. Vysledkem
je sdruzeni materidlnich didaktickych prostiedki s metodami a formami vyuky, kdy vyuka
bude ucinngjsi (Dostal, 2009; Oujezska, 2009).

Je dokazano, ze kdyz spojime vice smysli pro vnimani novych informaci, je vnimani a¢in-
néjsi, nez pii zapojeni pouze jednoho smyslu. Z dlouhodobého pozorovani ve tiidach bylo
patrné, ze 80 % ptijimdme zrakem, 12 % sluchem, 5 % hmatem a zbylé¢ 3 % ostatnimi

smysly (Gosova, 2011).

Americky ucitel a profesor pedagogiky Edgara Dalea (1900 — 1985) vyvinul model ,,Kuzel
zkuSenosti. Dale doufal, Ze nazornym znakim a mysSlenkdm clovek 1épe pochopi a déle
setrvaji v paméti. S timto prilomem dosel v ¢ase (1946), kdy vyuka byla pouze pasivni

formou (Gosova, 2011).

Model kuzel zkuSenosti odpozoroval od svych studenti. Model zobrazuje vztah mezi vyu-
covaci metodou nebo materidlem pro vyuku a efektivitou uceni. Nejvétsi plisobnost ziska-
nych informaci je na dno kuzele — vyuka je spjata s realnou situaci a realnym zazitkem
studentt. Kdyz postupuje ze dna kuZele nahoru — efektivita uceni klesa. Na vrcholu kuzele

jsou metody vyuky, kdy pro zaky zapamatovani informaci byva nejhorsi (Gosova, 2011).

Mame tendenci si Mira naseho zapojeni do
zapamatovat aktivity

10 %6 toho, co ¢reme Pijjimdame verbialng.

20 % toho, co slysime Vizuaini Pasivni
30 % toho. co vidime Nahravky,
obrazy...
Fileny Pijimame vizualne.
50 % toho, co zarovei WIW

slySime a vidime
y Vistavy A\
70 %5 toho, co zaroven :
» e . Podilime se. pfijimame.

fikdme a délame Ukcdky Ak .

AKnvi
Dramatizované zkusenost!
90 %5 toho, co zaroven / Zkutenosti v simulovanych situacich
fikame a délame / 3 . i Sam délame,

Obrazek 1: Kuzel zkuSenosti (podle Dale, 1946)

Strucné feceno, kdyz zak vyuzije vice smysli najednou, bude tim vyuka vice efektivni.
Vyuzitim tohoto poznatku vedou podle Dalea k uc¢elnému uceni. I kdyz tento Kuzel zkuse-

nosti vznikl pted vice nez ptilkou stoleti, je stale uznadvanym principem ke vzdélavani.
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1.3 Rozdéleni didaktickych prostredkii

Didaktické prostiedky vétSinou rozdélujeme na nemateridlni a materidlni didaktické pro-
sttedky. Do oblasti nematerialni didaktické prostiedky zarazuji hlavné¢ didaktické metody a
formy pro vyucovani a uceni. K materialn¢ didaktickym prosttedkiim patii slozky materi-
alniho charakteru napt. uc¢ebni pomticky, technické vyukové prostredky atd.

Geschwinder, Ruzicka, Ruzickova (1995) uvadi systém didaktickych prostiedki na dvé

velké mnoZiny — viz obrézek 2.

Didaktické prostredky

[
l |

nemateralni materialni
-vyucéovaci metody -vyuéovaci pomucky
-organizacni formy -zakovské pomucky (potfeby)
-vyuctovaci zasady -uéebny a jejich vybaveni
-didakticka technika

Obrdzek 2: Rozdeleni podle Geschwindera et al. (1995), (Svoboda, 2001)

Materialn¢ didaktické prostiedky se fadi mezi pomocniky pro vyuku, které ndam napomaha-
ji k vychovné-vzdelavacim cilim.

Mnoho autorli se ve svych praci zabyva rozdélenim materidlnich didaktickych prostredkli
tj. Tama (1974, s. 13), Nikl (1984, s. 30 - 40), Chromy (2011, s. 7), Rotport (2003, s. 12),
Slavik, Husa, Miller (2007, s.), Labischova (2008, s. 7), Sik (1984, s. 3 - 4), Bohony (2003,
s. s. 39), Bodo (1977, s. 57 - 58), Radl, Ohlidkova (1986, s. 15), nebo Drahovzal, Kilian,
Kohoutek (1997, s. 108 - 109)a mnoho dalsich (Dostal, 2011).

»Za materialné didaktické prostiedky povazujeme vSechny pfedméty materidlni povahy,
které jsou vyuzivané v heterodidaktickych a autodidaktickych procesech k dosazeni vy-
chovnych a vzdélavacich cili. Mohou byt nositeli ucebnich informaci a fidicich stimult
procesu uceni nebo vytvaret nezbytné vnéjsi podminky pro jeho uskutecnovani.* (Malach,
2003, s. 141)

Mezi materialn€ didaktické prosttedky zatazujeme takové slozky, které maji blizkou vazbu

k obsahu, formam nebo metodam vyuky. Autor Rambousek (2014) rozlisuje tyto:
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ucebni pomiicky
metodické pomicky
zarizeni

didakticka technika
$kolni potieby

o o~ w b oE

vyukové prostory a prostiedi

1.3.1 Ucebni pomicky

V pedagogickém slovniku J. Prichy je u¢ebni pomicka definovana takto: ,,ucebni pomiic-
ky jsou predméty zprostiedkujici nebo napodobujici realitu, napomdhajici vétsi nazornosti

nebo usnadnujici vyuku.* (Pricha, 2004, s. 322)

V. Rambousek a kol. (1989) posuzoval rozdéleni u¢ebnich pomicek do ttid:

e origindlni pfedméty a redlné skutecnosti (ptirodniny, vyrobky, vytvory, je-
vy, déje a zvuky)

e zobrazeni a znazornéni predmeétii a skutecnosti (modely, zobrazeni, zvukové
z4dznamy)

e textové pomticky (ucebnice, pracovni materialy)

e potady a programy prezentované didaktickou technikou (Skolské televize,
vyukové seznamy)

e specialni pomuicky (Zakovské experimentalni soustavy, zaméstnavaji po-

mucky).

Popis u¢ebnich pomiicek podle Dostala (2011)
a) Kk pfimému pouziti

- tiSténé materialy
= ucebnice
= encyklopedie
= slovniky
= sbirky tloh
= pracovni seSity
= pracovni listy

= metodické ptirucky
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modely
= vytvoiené dopiedu
= behem vyuky jsou vytvoieny (napi. kresby na tabuli)
- prirodniny (neupravené, preparaty)
- experimentalni a konstruk¢ni soupravy (predvadéni jevii zakonitosti a prin-
cipll)
- taktilni pomtcky
- skutecné predméty, origindlni vyrobky a vytvory (hudebni néstroje, spor-
tovni nafadi, zeméd¢lské naradi, nastroje pro technickou vychovu, vzorkov-
nice atd.)
- mnemotechnické u¢ebni pomuicky
- hry a hracky
b) vyzadujici didaktickou techniku
- digitalni pomiicky
= ucebnice
= vyukové prezentace
= didaktické pocitacové hry
= vyukové programy
= virtualni experimenty
= web
- pomucky pro zpétny projektor
- audiovizualni pomuicky
- zvukové zaznamy
* hudebni zdznamy
= zvukové zaznamy piirodnich jevi
- vizualni pomicky
= promitany obraz
= obsah f6lii pro zpétny projektor

- objekty drobnych rozmérii a preparaty

1.3.2 Metodické pomicky

Metodické pomticky ustanovuje ucitel pro svoji praxi naptiklad ptirucky, odborna literatu-
ra z oblasti specializace, pedagogiky, psychologie a filozofie vychovy apod. Prostfednic-

tvim metodickych pomticek ucitel voli vhodnou metodu pro vyuku ve ttide.
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1.3.3 Zarizeni

Tento typ materialn¢ didaktickych prosttedkl se piimo nezacastni obsahu vyuky. Rozhod-

n¢ ndm neslouzi jako uc¢ebni pomicky. Do této skupiny se zatazuje skolni nabytek, naradi,

meéfici a laboratorni ptistroje atd.

1.3.4 Didakticka technika

Didakticka technika slouzi pro vyukové ucely. Umoziiuji uceni pomoci optimalizovan¢ho

programu (Palan, 2002).

Na systematizaci didaktické techniky se doporucuji nasledujici body:

a)

b)

d)

Energeticka zavislosti

- Nezavislé (tabule pro psani kiidou)

- Zavislé (interaktivni tabule)

Mobilita

- Mobilni (vizualizér)

- Stacionarni (pevn¢ instalovana Skolni tabule)

Ptipravenost ucebnich pomicek

- Prezentace ucebnich pomicek vytvarenych béhem vyuky (interaktivni tabu-
le)

- Prezentace hotovych ucebnich pomtcek (promitacka)

Funk¢ni rezim

- Umoziujici zdznam (zaznamové zatizeni)

- Umoziujici reprodukci (videopiehravac)

Zptsob vnimani

- Audiotechnika (CD piehravac)

- Projekeni technika (dataprojektor)

- Zobrazovaci plochy (Skolni tabule)

- Videotechnika (filmové projektory)

0 vt

Geschwinder, Ruzicka a Razickova (1995) roz¢lenili didaktickou techniku podle nejjedno-

dussiho hlediska a to jakym smyslem na nés technika ptsobi.

a)
b)

Vizualni (videorekordéry, DVD, atd.)

Auditivni (magnetofony, digitalni ptehravani)


/r��i�kov�
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Pod didaktickou techniku spadaji (Dostal, 2011):

a)
b)

c)

d)

€)
f)
9)
h)
i)
j)
K)

1.3.5

€) Audiovizualni (prostiedky vypocetni techniky, hypermédia)

d) Zpétnovazebni systémy (tidici a hodnotici)

e) Pomocné technické prostiedky

Audiotechnika
Videotechnika
Projek¢ni technika
- Zpétny projektor
- Dataprojektor

- Dokumentové kamera (vizualizér)

Zobrazovaci plochy
- Ploché displeje
- Tabule
= Interaktivni tabule
= Tabule pro psani fixem
= Flipchart
= Tabule pro psani kiidou
= Magnetické tabule
Hlasovaci systémy
Zvétsovaci technika
Pocitac
Interaktivni sttl
Interaktivni ndhledové monitory
Tablety

Videokonferenéni systémy a telemosty

Skolni poti-eby

Jedna se o materidlni didaktické prostfedky, které vyuZzivaji Z4ci a to napiiklad psaci a ry-

sovaci potieby, Stétce, sesity, tfidni knihy, katalogové listy zaku.

1.3.6

Vyukové prostory

Pro vyukové prostory a jejich vybaveni existuje rozdéleni podle naslednych bodu (Dostal,

2011):
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a) Mnohostrannosti vyuZiti:
- Univerzalni
- Jednoucelové
b) Organizacni formy vyuky:
- Pro frontalni vyuku
- Pro riznorod¢ formy vyucovani
c) Skutecnosti prostiedi ve vztahu k obsahu vyuky
-V realnych podminkéach
-V neredlnych podminkach
d) Podstaty existence
- Virtualni

- Fyzicky existujici

Jedna se o vnitfni a venkovni prostory, kde dochazi k vyuce. Patii sem télocvicny, Skolni
dily a technické laboratote, piirodovédecké laboratoie (chemie, fyzika, ptirodopis), hudeb-
niny, Skolni pozemky, odborné ucebny, Skolni tfidy, vytvarné ucebny a ateliéry, virtudlni
ttidy, realna prostfedi, v nichz probiha vyuka (pfi exkurzi), (Rambousek a kol. 1989; Svo-
bodova, 2008).

1.4 Moderni didaktické prostiredky

Zasluhou modernizace existuji velké moznosti vyuziti riznych televiznich potadu, pocita-
c¢ovych programi atd. Hodné€ dulezity audiovizudlni prostiedek je vyukovy program.
Vyukovym programem pojmenovavame urcity software, ktery vede k vyukovym cilim a
je zapotiebi aby vykonaval aspoil jednu didaktickou funkei:

1. motivace,

2. expozice uciva,

3. zakotveni osvojenych védomosti a dovednosti,

4

dozor na ziskané irovné védomosti a dovednosti.

V dnesni dobé se ve Skolach vyskytuji ve velké mife. Nicméné dulezitym prvkem je obe-
zndmeni pedagogl s danym vyukovych programem. Pro kvalitni vyuku s vyukovym pro-
gramem musi byt vyucujici pofadné ptipraven a neponechat Zaky v odborné ucebné

k samostudiu. Vyukovy program zafazujeme mezi vyucovaci pomiicky.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Motivace
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Jsou kladeny vétsi pozadavky na uditele, ktefi museji zvladat moderni techniku a vyuzivat
ji ke spravnym vyucovacim ciliim. Ucitel je n€kdy postaven do situace, kdy si musi vyu-
kové materialy tvotit sam. Josef Manak (2003) uvadi, Ze pii sestavovani vyukovych mate-
riali se musi zachovat 4 kroky:

— Koncepce

— Analyza

— Projekt

— Realizace

Pti vlastni tvorbé vyucovacich pomiicek je nezbytné popiremyslet nad vyuzitim ve vyuce.
Dilezitym krokem je zvolit spravnou funkci, koordinaci s u¢ebnim pldnem predmétu a
vlohy studentt, ktefi budou danou pomtcku potifebovat. Nabizi se moznost zadat takovy
ukol 1 néjaké instituci, které vytvoii poZzadovanou naptiklad prezentaci, vyukovy program

apod. Jenze timto zplisobem jsou ndklady na vytvoteni takovych pomiicek velmi nakladné.

Pod nazvem vyukovy program si hodné¢ lidi pfedstavi, ze budou cerpat informace
Z monitoru pocitace. Pomoci vyukového programu muze student procvicovat nabyté in-
formace a taky vede k osvojeni védomosti (Dostal, 2009b; Oujezska, 2009).

Vyukovy program by mél vykazovat snadnou orientaci. VétSina vyukovych programi se
pouzivaji pifimo ve vyuce pomoci dataprojektoru nebo pomoci interaktivni tabule.
Nejmodernéjsim vyukovym programem, ktery je stanoven pro vyuku ve Skolach,
jsou interaktivni u¢ebnice (Dostal, 2009b; Oujezska, 2009).

Béhem praxe na stfedni Skole jsem se setkala s pouzivanim i nedidaktizovanych programi
to jsou MS Word, PowerPoint, Excel, rlizné grafické programy aj. Tyto pomucky se ne-

mohou zatadit mezi vyukové programy.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Interaktivn%C3%AD_u%C4%8Debnice
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2 DIDAKTICKE PROSTREDKY VYUZIVANE V CHEMII

Ve vyuce ucitel ma na vybér ze Sirokého mnozstvi u¢ebnich pomiicek. Vétsinou si ucitel

vybere ucebnici nebo propracované pracovni sesity.

2.1 Odborné a vyukové prostory

Odborné ucebny jsou charakteristické pro sttedni odborné Skoly. V odbornych ucebnach
probiha vyuka specidlné¢ odbornych technickych predmétl na zakladé odbornosti skoly.
V téchto ucebnach se nachéazi specidlni vybaveni. Na vybaveni u¢ebny ma dost veliky do-
pad ptistup ucitele, ktery vede ke klidnému a sugestivnimu prosttedi pro zaky (Friedmann,
2013).

Hlavnim cilem odbornych uceben je zvyhodnéni vyucovaciho procesu. V odborné uc¢ebné
ucitel 1épe interpretuje probirané téma. Dochazi ke zlepSeni védomosti a kompetenci zakd.
Nachézime se v dob¢, kdy je snaha o Sifeni vSech poznatkl tykajici se védy. Jedna se o
pouziti jednoduchych pokusli a prezentovat je zdbavnym stylem. Timto zpiisobem se

upeviiuje u¢ivo formou pokust (Svoboda, 2004; Slanina, 2014).

2.2 Chemicky experiment

Z hlediska vyuky pfedmétu chemie se fesi otazky vhodného vybéru uciva a vyucovaci me-
tody. A samoziejmé se dostane k otazce: Experimentalni ¢innost zakd ano nebo ne. Pravé
dany prvek - chemicky pokus mize zaky piivést k vetsi aktivité a zvyseni jejich pozornos-
ti. Chemicky pokus mizeme zatadit do vyuky v jakékoliv ¢asti hodiny. Ve vétSim rozsahu
chemicky pokus vede k posunu rozvoje kognitivnich a pozorovacich vlastnosti zaka. Che-
mické pokusy se vztahuji k chemickym déjum, ale taky k vnitini stavbé reagujicich latek
(Mrackova, 2012).

Cim dal vice je vétsi zdjem o chemické pokusy. Provadét pouze jednoduché pokusy tzv.
zkumavkové pokusy je nedostacujici. Navic nékteré zkumavkové pokusy jsou $patné vidi-
telné nejenom pro zaky v zadnich lavicich. Pokud Z4ci neuvidi razantni zménu nebo pro-
meénu, ztrati zdjem o probiranou latku. Proto se pokusy nahrazuji novymi, musi vSak splnit
didakticky cil. Chemicky pokus ma specifickou tlohu ve vyuce a to v laboratornim cvice-
ni, z&jmovych krouzkach s chemickym zamétenim, chemické olympiadé. Hlavni cil je za-
ujmout zéka v oblasti chemie. Uc¢itel musi mit na mysli i vybaveni $koly. Nevybere si po-

kus, na ktery nema materialy. Dost velkou roli hraje i ¢asova naro¢nost — sestavovani apa-

A4
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zaka do feSeni problémového jevu. Dulezitym prvkem chemického pokuse je nésledné
vysvétleni chemického jevu. Pro zaky, ktefi se ti€astni chemické olympiady, se provadéji
slozit¢jsi pokusy, které jsou slouceny s kvantitativnim vyhodnocenim (Pachmann, 1981;

Mrackova, 2012).

Pokud spravné chemicky pokus vsuneme do vyuky, zvysi se ndm zdjem, ale i pracovni
aktivita. Pozitivnim faktorem je zlepSeni zaki v manuélni oblasti a dovednostech. Pred
samotnym pokusem musi byt zdk informovan: o jaky pokus se jednd a co je jeho cilem.
Béhem provadéného pokusu musi pedagog komunikovat se zaky a popisovat co se déje.

Rozlisujeme dva typy chemickych pokusi:
pokusy zjistujici — zdroj novych poznatkt
pokusy dokladajici — dokladat uz zndmé vlastnosti

(Skalkova 1999; Pachmann 1981).

2.3 Chemicka hra

2.3.1 Vymezeni pojmu

J. Pricha, E. Walterova, J. Mare$ pojmenovavaji didaktickou hru v pedagogickém slovniku
takto: ,, Didaktickd hra je analogie spontanni cinnosti deti, kterd sleduje (pro Zdaky ne vidy
zjevnym zpusobem) didaktické cile. Miize se odehravat v ucebné, v télocvicné, na hristi,
v obci, Vv prirode. Ma sva pravidla, vyZaduje pritbézné rizeni, zavérecné vyhodnoceni. Je
urcena jednotlivcim i skupinam Zakii, pricemz role pedagogického vedouciho miva siroké
rozpéti od hlavniho organizdtora az po pozorovatele. Jeji prednosti je stimulacni naboj,
nebot probouzi zdjem, zvySuje angazovanost Zakii na provadénych cinnostech, podnécuje
jejich tvorivost, spontaneitu, spoluprdci i soutézivost, nuti je vyuzivat riznych poznatkii a
dovednosti, zapojovat Zivotni zkusenosti. Nekteré didaktické hry se blizi modelovym situa-

cim z redalného Zivota “(Pricha, 1998, s. 48).

2.3.2 Didakticka hra jako jedna z vyukovych metod

Vyucéovaci metodu nelze jednoznaéné definovat. Vyucovaci metodu lze pojmenovat jako
aktivity, ¢innosti ucitele a Zaka, které napomahaji ve vyvoji osobnosti studenta a diky ni

splnime vyucovaci cil (Mojzisek, 1975).
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Hlavnim zamérem vyucovaci metody je studenty naucit podstatné véci. Pokud bychom
zvolili metodu, se kterou bychom rychle ptisli k pozadovanému cili, ohrozili bychom zdra-
vy a prirozeny vyvoj zaka. Z toho diivodu si zvolime metodu, kterd bude pomalejsi.

Déti v mladsim skolnim véku upfednostiiuji hry v malém poctu. Oproti tomu mladsi zaci
maji radi hry s ,,jednoduchymi pravidly* (naptiklad jako domino, deskové hry, skryta slo-
va, Sifrované texty, monopoly, scrabble), (Didakticka hra a jeji vyznam ve vyucovani,
2011).

Didakticka hra méa v sobé ukryty seberealizaéni prvek. UmysIné podporuje rozvoj mysleni
a aktivity. Ve vétsin¢ didaktickych her je ukolem vylustit problémovou situaci. Pfi hrani
her se Zak snazi dodrzovat dana pravidla. Napomaha to jeho zaclenéni do spole¢nosti a
k jeho sebeovladani. K uéeni dochazi pfirozenym zptisobem a ryze bezprosttedni ucast.
Timto dosahujeme prostiednictvim her. Ve hie se prosazuje ,kultura zivota dospélych —
zak se nauci jak se chovat k lidem (Didakticka hra a jeji vyznam ve vyucovani, 2011).

Pouziti didaktickych her zavisi na klima ve tfid¢, ale taky na vlohach vyucujiciho.
2.3.3 Aplikace didaktické hry

2.3.3.1 Hra jako prostiedek tvorivého uceni

Loksova, Lokos (1999) se ve své praci zabyvaji definici pojmu tvofivost, kterou rozdéluji
do dvou rysti: novost a uzitecnost. Tvofivost se prokazuje, kdyz se ptichazi s novymi véci
anebo postupy pro feseni uloh. Tvofivé vyucovani chce vytvofit potencidl tvofivosti u za-
ka, aby nepouzival uz existujici postupy, ale vrhl se do né¢eho nového. Hlavné se opird o
soucasné znalosti psychologie a pedagogiky o §ifeni tvofivosti u lidskych jedincti a o pro-
cesu edukace.
Kli¢ovou osobou tvotfivého vyucovani je ucitel, ktery musi rozumét teorii tvofivosti a vy-
zna se v didaktickych prostedcich, které rozviji tvotivost u zakl. Tvotfivost se da rozvijet
zejména prostiednictvim obsahu uciva jednotlivych predmétd. Loksova, Loksa (2003) roz-
Cletiuji problémy, které vyplynou z metody tvofivého vyucovani.

e Problémové metody — problémovy vyklad, metody feSeni problémovych

uloh, dialogické problémové metody — tvofivé dilny a seminare aj.,

e Vyzkumné metoda

e Metody zmény tloh netvotivého charakteru na tlohy divergentniho typu,

e Metody volby diferencovanych tloh,

e Inspirativni metody — ¢teni riznych Zivotopist
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e Demonstrativni a laboratorni metody — pokusy ve Skole

e Heuristick¢ metody — metoda heuristického rozhovoru, brainstorming a jeho
varianty (pingpongovy brainstorming, brainwriting, questionstormina), me-
tody 653 atd.

e Hry jako metoda, didaktické hry,

e Aktivizujici metody — situacni metoda, inscenacni metoda, simula¢ni meto-
da, dramatizace aj.,

e Relaxac¢ni-aktivacni metody.

Hra se tadi k aktivizujicim metodam, ma piesné¢ stanoveny cil. Vnasi do hodiny tvofivou
atmosféru, emocni prozivani, radost, humor a pftilezitost vyfesit problémovou situaci. Tady
se musi dat pozor, aby déti neptekrocili hranici mezi redlnym a fiktivnim svétem. Dévat
jim na védomi, Ze se to jedna jen ,,jako‘. Béhem hry se mulize stat, ze na tohle vskutku za-
pomenou a pienesou Si situaci do realného svéta (Didakticka hra a jeji vyznam ve vyuco-
vani, 2011).

2.3.3.2 Didakticka hra jako metoda tvoiivého uceni

Jak uz bylo zminéno v piedchozich odstavcich, didaktické hry patfi mezi aktivizujici uéeb-
s kterym se doposud setkavaji. Didaktickd hra se od klasické bézné hry 1isi tim, ze ma ur-
¢eny cil. Vyu€ovani je mnohem intenzivnéjsi, vytvori se piirozena atmosféra. Didaktické
hry se nevyuzivaji nejen u déti, ale taky ve vyuce dospélych jedinct. Tvofivost se musi
podporovat v jakémkoliv ve€ku (Didakticka hra a jeji vyznam ve vyucovani, 2011).
Podminkou rozvoje tvofivosti je spravné zmotivovat zaky, aby z toho méli dobry pocit
anebo radost. Vyuziti didaktickych her ve vyucovani je velmi piihodné pouzito jako moti-
vace. Podnécujeme zaky, aby se stali samostatni, kladn¢ se hodnotili, ziskali zodpovédnost,
sebejistotu a sebevédomi (Didakticka hra a jeji vyznam ve vyucovani, 2011).

Rysy tvofivosti jsou ,,0riginalita“ a ,,uzitecnost“. Zatazujeme: ,,origindlni mysleni, vynalé-
zavost, objevovani, zvédavost, imaginaci, experimentaci, exploraci‘ atd.

Ucitel ma za ukol nepouzivat hry stejné tzn. variabilni vyuziti, ale ménit je dle situace ane-
bo je tvorit pomoci zaki. Didakticka hra patfi mezi jednu z hlavnich aktivit zakt na I.

stupni.
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2.3.4 Druhy didaktickych her

Rozborem didaktickych her bylo nalezeno, Ze hry musi obsahovat:
o didakticky cil
e pfesn¢ definovat pravidla
e obsah.
Autorky Kozuchova a Korc¢akova (1998) uvadéji tohle rozdé€leni didaktickych her.
Didaktické hry rozdélujeme podle obsahu, které jsou:
e jazykovy rozvoj,
¢ logicko-matematicky rozvoj,
e rozvoj védeckého poznani,
e rozvoj pohybu,
e rozvoj esteticko-hudebnich schopnosti,

e rozvoj organizacné-tidici schopnosti.

V praxi se vyuziva i dalsi délenim didaktickych her naptiklad hry, které podporuji rozvoj:
e senzorické (rozvoj smysli),
® 10ozvoj paméti,

e rozvoj mysleni,

rozvoj komunikace,

rozvoj tvofivosti,

rozvoj kooperace.

Zalezi, v jaké ¢asti didaktickou hru pouZijeme tak jde o hry:
e motivacni,
e ziskavani novych informaci,

e na upevihovani védomosti.

Didakticka hra ma sviij cil pouze, Zak ji hraje nepfipraven, jsou piesné dané pravidla a ¢a-
sovy limit na splnéni ukolu. U¢itel ma za ukol rozvrhnout sily u soutézicich her — spraved-
livé rozdéleni zaki do skupin, kde budou silni a slabi Zaci. Pouze dodrZenim téchto podmi-

nek bude mit didakticka hra svoje opodstatnéni ve vyuce.
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Didakticka hra splituje tii zakladni funkce ve vyuce (Didakticka hra a jeji vyznam ve vyu-

covani, 2011):

e instrumentalni — pro rozvoj poznavacich procest a utvareni dovednosti,
e diagnostickou — prostiedek diagnozy a autodiagnézy,

e existencialni — rozvijeni vnimavosti, lidského potencialu.

Slovenské autorky Kozuchova a Kor¢akova (1998) rozebiraji ve svém dile, ze didakticka

hra ovliviuje:

kognitivitu Zaka. Didaktické hry napomahaji k rozvoji kognitivni (poznavaci)
funkce zak.

motivaci a aktivizaci. Aktivizace vyjadiuje vyvolani aktivity zakd. J. A. Komen-
sky vyuzival hrani her jako pfirozeny aktivizacni prostiedek. M. Zelina motivaci
pochopil jako souhrn ¢initeld. Hlavnim elementem lidské motivace jsou city.
emocionalitu. Soutézivé hry maji v sobé obsazeny rozvoj emocionality. Pfi této si-
tuaci ma ucitel jedine¢nou piilezitost koordinovat silné emocidlni prozitky zakua.
Z4ci se uéi byt k sobé tolerantni, pfijmout prohru, neuraZet porazené¢ho. K emocio-
nalité fadime produkci prozivané situaci. Celkové se to tykd vSech mezilidskych
vztahtl.

socializace zaku. Pii hrani her jsou Zaci nuceni dodrzovat pfedem dana pravidla
hry, které vede k socializaci. Kazdy Zak ma moZznost si srovnat své schopnosti se
svymi spoluzaky.

Kreativitu. Prevazna ¢ast didaktickych her fesi problémovou situaci, tim dochazi
k rozvoji divergentniho mysleni. Rozvoj kreativity se poklada za top procesu vy-
chovy.

Komunikaci. B&hem hrani si Z4ci navzajem vyméiuji informace. Zaci si nauéi na-

slouchat, co hovofi jini.

2.3.5 Priklady her slouZzicich k opakovani a upeviiovani uciva

2.3.5.1 Karetni hry

Zakladni soucast téchto her jsou rtizné karty nebo kostky. Pravidla her jsou stejnd, jako

tomu je i u her se stejnym nazvem. Autorka Zakostelna (2007) 1i¢i tyto hry: Kvarteto (na
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kartach je ilustrovano chemické nadobi), Chemické pexeso (ndzvy a znacky prvki), Orga-
nické pexeso (nazvy a vzorce organickych sloucenin). Zakostelna (2012) uvadi jesté hru
Molekulové modely (jedna se o kvarteto, znazornéni organickych sloucenin). BureSova
(2012) zminuje hru Poznavani (na kartickéch vzorce nebo nazev sloucenin, ziskat co nejvi-
ce spravnych dvojic). Autorka Hordkova (2012) popisuje hru Domino (vzorce sloucenin

nebo obrazky chemického nadobi).

ChemOkey (Kavak, 2012)

Tahle hra vychazi ze hry s ptivodnim nadzvem Scrabble. Kazdému hraci se rozdaji karticky,
na kterych jsou ilustrovany nazvy nebo vzorce iontl. Z karti¢ek sestavuji anorganickeé
slouceniny. Body ziskavaji za cely nazev — kompletni slouceninu. Pfi hrani dochazi

k opakovani nazvoslovi iontti (Kavak, 2012).

Obrazek 3: ChemOkey (Kavak,2012)

2.3.5.2 Deskové hry

Soucasti téchto her je hraci plan a figurky. Zakolstena (2007) zminuje hru Erlenka (zéklad
Clovéée nezlob se, po spravné odpovédi se miize provést tah figurkou). Buresova popisuje

hry Chemiku, nezlob se a Chemlife (ptivodni hra Sealife).
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2.3.5.3 Hry inspirované televiznimi soutéZemi

Hodné uditeld nachazi inspiraci v hrach, které jsou vidény v televizi. Naptiklad autorka
Zéakostelna (2012) doporucuje hru Kdo s koho? (védomostni televizni soutéze Chcete byt
milionafem — otazkovy kviz), Souboj s paméti (védomostni televizni soutéze Riskuj —
otazkovy kviz), Chemikovo tajemstvi (televizni soutéze Kufr — odkryvani slouceniny),
(Ryan, 2012).

Jina autorka BureSova (2011) 1i¢i hry Riskuj (od stejnojmenné televizni soutéze Riskuj —
otazkovy kviz), AZ kviz (védomostni televizni soutéze AZ kviz — otdzkovy kviz). U vy-
jmenovanych her je zapottebi didakticka technika (Ryan, 2012).

Naproti tomu Horakova (2012) sestavila hry Chemikovo bingo (ptivodni hra bingo namis-
to Cisel jsou chemické vzorce), Odhal, co skryvam (televizni soutéz Kufr — odkryvani
slouceniny), Kufr (televizni soutéze Kufr — pracuje se ve dvojicich a zna¢i se uhodnout
pojem ilustrovany na karti¢ce) a Kvétinka (védomostni televizni soutéze AZ kviz — otaz-
kovy kviz), (Ryan, 2012).

Existuji hry, kde neni dominantou mit néjakého vitéze. Jedna se o hry, kterymi smétuji
zaky ke zjisténi nebo vysvétleni néjaky ,ukaz®“. Naptiklad hra ,,Kolik je tu lentilek?
(Ryan a Wink, 2012). Cil této hry je zjistit, kolik lentilek je v kddince. Naskytuje se moz-
nost je jednotlivé spocitat, ale to zaci nesméji. Miizou porovnat objemy lentilek versus
objemy vzorkd anebo totéz s hmotnosti. Béhem zadaného tikolu budou motivovani rtizny-

mi otazky (Ryan, 2012).

2.4 Multimedialni prostiedky

a. Informaéni a komunikaéni technologie (ICT)
b. Internet

C. Interaktivni tabule

2.4.1 Charakteristika ICT ve vyuce chemie

Popularnim pomocnikem ve vyuce je program Microsoft Office. Na nejvy$sim stupni ob-
libenosti pro prezentaci odborného textu se umistila aplikace PowerPoint, ktera se oznacuje
za velmi interaktivni. Riiznorodé obrazky a animace vedou ke zlepSeni motivaci, ale hlav-
né prispivaji k porozuméni nového uciva. Tento typ prednesu hodné pouzivaji i studenti

vV ramci riznych referatu anebo vypracovanych ukoli. Pro vysvétlovani vztahti mezi jed-



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 29

notlivymi proménnymi a jejich vzédjemna zavislost je vyhodné pouzit procesor MS Excel

(Dostal, 2007).

ICT zkr. informaéni a komunikacni technologie je vzdélavaci systém, pomoci kterého se

uskuteciiuje modernizace vzdélavani. Tento typ moderniho vzdélavani se nepoutd jenom

na jeden predmét. ICT lze aplikovat pii hodindch matematiky, chemie, jazyka ceského,

anglictiny, némciny, fyziky, pfirodopisu, obanské nauky apod. (Dostal, 2007).

Zakladni cile:
1. zajisténi kvalitniho ICT vzdélavani uciteld (rozvoj informacni a pocitacové gra-
motnosti),
2. rozvoj schopnosti ICT didakticky zapojit do vyucovani jednotlivych predmétt,
3. zajistit dostupnost technologii (dodavka a sprava hardware, ptipojeni k internetu).

Jak maze vyuzit ICT ucitel chemie?

©)

©)

©)

hledani informaci na internetu,

piiprava na vyucovaci hodinu — vyklad,

produkce vlastnich internetovych stranek,

zaClenéni data projektoru nebo interaktivni tabule,

vyukové programy (vyklad uciva, procvi¢ovani, opakovani),

pouziti chemického softwaru (programy na tvorbu vzorcii, molekul, aparatur, tabu-
lek, grafii, prezentace, virtualni laboratote),

podpora experimentalnich pokust (méfeni s pocitatem, prezentace digitalni na-

hravky nebezpecnych nebo naro¢nych pokusti), (Dostal, 2007).

Jak maze vyuZzit ICT student pfi studiu chemie?

o

o

o

vyhotoveni seminarnich praci, projektl, protokoli z laboratornich cvicent,
prezentace nove ziskanych informaci (prezentace projektit),

pouZiti vyukovych programill (procvicovani, opakovani, evaluace),

experimentalni pokusy (méfeni s pocitacem),

hledani odpovédi na pozadované otazky z internetu, CD encyklopedii, atd.,
internetové soutéze, chemicka olympiada,

pouziti chemického softwaru (kresleni vzorcti, aparatur, grafl, tabulek, atd.), (Do-

stal, 2007).


https://cs.wikipedia.org/wiki/ICT
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ICT povzbuzuji i praktickou ¢innost zakl a to v rozdilném spojeni. Naznacuji jak na probi-
ranou teorii néjakého pokusu a tak mohou ukézat danou aparaturu k pokusu. Béhem labo-
ratorniho cviceni z jednotlivého oboru chemie tak i ve skolni didaktice pokust se ICT vyu-
ziva v pocitacové podpore skolniho experimentu, hlavné s métenim fyzikalnich a fyzikal-
né-chemickych veli¢in jako naptiklad teplota, tlak, pH a mnoho jinych (Durdiak, 2005).
Pomoci multimedidlnich a hypermedialnich pocitacovych programt uceni chemie ziskava
nové prilezitosti. K dispozici je velké mnoZzstvi domacich i zahrani¢nich multimedialnich
aplikaci na CD-ROM (Tab. 1), které jsou schopni pokryt cely obsah vyuky chemie jak na
zékladni Skole, tak i na stfedni Skole (Durdiak, 2005).

Ceské a slovenské programy

Jiné programy

Amoniakové fontany

Chemistry game

Chemie I, 1l

Chemie Baukasten

Animovana chemie I, II

Die Weld der EdelsteineundJuwelen

Periodicka sustava prvkov

Eyewitness Science Encyklopedia

Redoxnéreakcie

DynamicVisualization in Chemistry

Chemie kysliku

Encyclopediaof Science 2.0

Hry so svieckami

Chemistrylnteractive 3.0

Chemické experimenty biochémii

Organische Chemie

Acidobaickétitracie

Chemie und Biologie

Chémia v kuchyni

Geschichte Chemie

Chémia okolo nas

ETC Educhem

Chémiakazdodenného zivota

Rompp Chemie Lexikn

Tabulka 1: Priklady domdcich a zahrani¢nich multimedidlnich programii v chemii

Pro vétSinu studentli je chemie mystickou védou, z toho diivodu Ze k pochopeni je obvykle
spjato obtiznymi experimentdlnimi podminky. Ptikladem je vyukovy program Chemie I a
Chemie II, kterd poskytuje az stovky ndzornych ptikladi (az 800 barevnych fotografii,
obrazkl a nakresil) a to hlavné skutecné pokusy nahrané v podobé videa, které poutave
projevi vlastnosti latek a jejich pfeménu. K podpoteni pfedstavivosti je uskutecnéno podi-
vanim do mikrosvéta pomoci Sirokého multimedidlniho obsahu. Za kazdou kapitolou se
nachazi otestovani ziskanych v€domosti, kdy se student mize presvédcCit o zvladnuti dané

problematiky smési a chemickych sloucenin, struktury atomu, periodické tabulky prvk,
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chemickych rovnic, stechiometrickych vypoctl, slouc¢enin vodiku a kysliku, rozpustnost a
koncentrace latek v roztoku, obsahujicich kyslik a bezkyslikaté kyseliny apod. (Durdiak,
2005).

V edukaénim procesu chemie nesmime zapomenout na chemické vzdélavaci programy tipu
editord chemickych vzorcti nebo jejich struktur. Editory chemickych vzorct (programy
ChemFil, C-Desing, Chem-Wind, Ultramat Office 98Packet zda a Isis Draw) jsou schopny
vzorce vytisknout, ale taky je ulozit do souboru a pracovat s nimi nadale. Program Chem-
sketch (editor struktur) dokdze sestrojit strukturni chemické vzorce (obr. 4), ztvarnéni labo-
ratornich struktur a po stlaceni tlacitka ACD / LabsViewer, je schopny sestavit otaCivych

molekul chemickych latek (Durdiak, 2005).
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Obrazek 4: Program Chemsketch (TEACHING RESOURCES INFORMATION, 2010)

2.4.2 Internet

Do naseho kazdodenniho zivota neodmyslitelné patii Internet a taky zaujima jedinecné
misto ve vyuce a vzdélani. V odlisnych krocich eduka¢niho procesu se pouzivaji zpravy
z www.stranek. Jejich obsah je abnormalné obsahly, ale ze strany uciteli chemie jsou né-
které stranky velmi vyznamné a taky zajimavé, uvedené v tabulce 2 (Cernak, 2007).

DalSim vhodnym doplitkem do klasického prezenta¢niho vzdélavani ucitell se poklada E-

learning (Cernak, 2007).


http://www.str�nek/
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www.stranky

Zaméreni stranek

http://kekule.science.upjs.sk/chemia/in
dex.htm

Skolsky informacéni servis. Moznosti vyuziti
internetu ve vyuce chemie. Odkazy na dalsi

stranky s riznym tematickym okruhem.

http://www.unibayreuth.de/departments/ddch

emie/ind ex.htm

Problematika didaktiky chemie

http://www.theochem.uni-duisburg.de/

Hodnotna stranka web serveru Univerzity v
Duisburgu. Vzdé&lavaci materidly pro uciteli

chemie.

http://www.chemtutor.com/

Zahrnuje informace z rozmanitych oblasti

chemie

http://dmoz.org/Science/Chemistry/Edu cati-
on/Multimedia/

Vyuziti multimédii v chemii s mnozstvim

odkaztli na dalsi stranky

http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/

Bohaté zdroje studijnich material, odkazy,

chemické programy ke stazeni

http://www.chemia.sk/

Tabulky, chemicky priimysl a vzdélavani

http://lwww.infovek.sk/predmety/chemi
a/index.php?k=6

ChemWeb-Seznam mnozstvi zajimavych

adres chemickych www stranek

Tabulka 2: Zajimavé stranky z pohledu ucitele chemie

Z pohledu toho, Ze chemie ale i ostatni pfirodni védy se neustale vyvijeji pomoci badani a
zjistovanim novych poznatki, je zapotiebi, aby interakce mezi pedagogem, studentem a
pouZiti jednotlivych forem ICT byla pomérné symetrickd. V nynéjsi dobé se zvyhodiuje
aplikace ICT od odlisnych simula¢nich, multimedidlnich a hypermedialnich program,
pfes internet a e-learningu. Pouze vyvazena kombinace klasického vzdélavani a ICT po-

postr¢i edukacni proces na vyssi uroven.

2.4.3 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule se dostala na popiedi didaktickych prosttedkli ve vyuce ptirodovédec-
kych predméti. Dnesni studenti se bézné setkavaji s interaktivni tabuli ve tfidach. Podle
serveru http://linuxveskole.cz/ jsou ve Skolach nejvice vyuzivany tabule AKTIV Board a

SMART Board. Interaktivni tabule neni Uplné¢ nova technologie. V devadesatych letech


http://www.str�nky/
http://kekule.science.upjs.sk/chemia/in%20dex.htm
http://kekule.science.upjs.sk/chemia/in%20dex.htm
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minulého stoleti se vyskytla, ale pro vétSinu instituci byla cenové neptistupna (Dostal,

2009a).

Jedna se o dotykové-senzitivni plochu, kde se uskutecniuje aktivni komunikace mezi ucite-
lem, studentem a pocitacem. Cilem je zaruceni nejvétsi nazornosti vyucovaného obsahu.
Ve vétSin¢ pripadu se pouziva pocitac s dataprojektorem. Ovladani interaktivni tabule je
pomérné jednoduché. Muze se ovladat ptimo prstem nebo pomoci ukazovatka, ale taky

pomoci popisovace, stylusu (specialniho pera), (Dostal, 2009a).

Obrdzek 5: Popisovace pro interaktivni tabuli (Dostdl, 2009a)

Interaktivni tabuli rozd¢lujeme na dva typy — S piedni projekci a se zadni projekci. U inter-
aktivni tabule s pfedni projekci je dataprojektor situovan pied tabuli. Tento zplsob umisté-
ni pted tabule se vice vyskytuje — 99 % piipadi. Naproti tomu u interaktivni tabule se zad-
ni projekei je dataprojektor ddm az za tabuli. Tento typ je pomérné drazs§i a jeho rozmér je

podstatné vetsi (hloubka) nez v pfedchozim piipadé (Dostél, 2009a).

Bé&zné spojeni interaktivni ,,tabule + dataprojektor + pocitac* je potad sestavovano o dalsi
soucasti a tak ndm vznikaji ,,interaktivni vyukové systémy*.

K dal$im pfipojovacim prvkim se napiiklad fadi hlasovaci zafizeni, bezdratovy tablet aj.
Pfi zakoupeni interaktivni tabule je soucasti autorsky software prostiednictvim ného se
tvofi ,,interaktivni vyukové hodiny*“. Autorsky software ma v sob¢ zabudované Sablony a

rizné vyukové objekty, které se mizou jakkoliv vyuzit. Do téchto Sablon se bez problému
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daji vkladat texty, obrazky, animace, kresby, tabulky atd. Mize se vyuzit i prezentace
v MS PowerPointu. Na serveru www.veskole.cz lze najit hotové vyukové hodiny anebo

potadané kurzy pro osvojeni prace s interaktivni tabuli a jejim softwarem (Dostal, 2009a).

Casto se objevuji interaktivni uéebnice, kdy se jednd o software pro vyuku na interaktiv-
nich tabulich anebo taky na tabletach. Diky interaktivni tabule se daji vyuzit interaktivni

materialy — obrazky, audio, video, animace apod. (O projektu, 2011).

V Ceské republice vzniklo nékolik interaktivnich udebnic nakladatelstvi Fraus. Prvni na-
kladatelstvi, které vysel s timto formatem a na oznaceni iucebnice ® také je ochranna
znamka. Dal§imi vyrobci interaktivnich ucebnic jsou naptiklad Terasoft, Nakladatelstvi

Alter, Prodos, Nakladatelstvi Nova skola, LANGMaster, Tobias a jini (O projektu, 2011).


http://www.veskole.cz/
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II. PRAKTICKA CAST
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3 VYZKUM

3.1 Cile vyzkumu

Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit vyuziti didaktickych pomtcek ve vyuce chemie na
stiedni Skole. Zamétila jsem se na gymnazia a stiedni Skoly ve Zlinském kraji, kde se vyu-
¢uje chemie. Otazky jsou zaméfené na dostatek pomicek k vyuce, moderni techniky, a

jestli si ucitelé vytvareji vlastni pomicky.

3.2 Metoda vyzkumu

Byl proveden vyzkum s vyuZitim dotaznikové metody. Dotaznik obsahuje Sestnact otazek,
Z nichz tii jsou obecného charakteru, a zbylych tfinact otazek prozkoumava oblast didak-
tickych pomticek. VéEtSina otdzek je uzavienych, ale tfi otazky jsou oteviené. Otazky jsou
pokladany jasn€é, jednoduse a srozumitelné. Dotaznik byl respondentim zaslan
Vv elektronické podobé. Zjisténa data byla zanalyzovana a vyhodnocena. Cely dotaznik je

v priloze Cislo 1.

3.3 Charakteristika respondenti

Dotaznikové Setfeni bylo rozeslano 36 respondent. Jednalo se o aktivni ucitele chemie ve
Zlinském kraji. Dotaznik byl zaslan na vS§echny gymnéazia a sttedni skoly ve Zlinském kra-
ji, kde je vyucovan predmét chemie. Celkovy definitivni vzorek vyzkumu tvofilo 25 re-

spondent.

Do vyzkumu bylo zatfazeno 25 respondentl, 14 ucitelek a 11 uciteld. Nasledujici grafy

nam vykresluji zi€astnéné respondenty podle pohlavi a vékového rozptylu.
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Graf 1: Slozeni respondentit podle pohlavi

Respondenti podle véku
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Graf 2: Respondenti podle véku

Na dotaznik nejvice odpovédéla skupina ucitelt stiedniho veéku (46 — 56 let) a nejméne od
starSich ucitell (56 a vice let). Z grafu 2 je patrné, Ze se na Skolach nejvice vyskytuji ucite-
1¢ chemie ve stiednim veéku. Pro vyzkum je dilezité pokryt celou skalu vékového rozhrani,

coz v tomto ptipadé povedlo.
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Typ Skoly
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Graf 3: Typ skol

Ukast typt $kol nebyla az tak rozdilna. Na stfednim odborném ugéilisti se pfedmét chemie
vyskytuje velice ziidka, takze z uvedené Skoly nebyl ziskdn ani jeden dotaznik. Stfedni
odborna Skola byla zastoupena v tfinacti dotaznicich. Z gymnazia jsem obdrzela dvanact

odpoveédi.

3.4 Analyza ziskanych dat

Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit miru vyuzivani didaktickych pomticek ve vyuce che-
mie. V dotazniku byly uéebni pomticky rozélenény do Sesti skupin na realné predméty (pfi-
rodniny, vyrobky, preparaty), modely (statické a dynamické), zobrazeni (obrazy a symbo-
lickd zobrazeni), zvukové pomiicky (hudebni nahravky), literdrni pomicky (ucebnice, pra-
covni sesit, odborné €lanky), pocitacoveé programy. V ramci této otdzky byla moznost vy-
brat vice moznosti. Nejvice ucitelé zaskrtli modely a zobrazeni. Modely zvolili dvacet
dvakrat a zobrazeni dvacet jedenkrat. Casto zvolili také realné pfedméty, literarni pomticky
a pocitatové programy. Literarni pomicky jsou popularni z toho diivodu, Ze jsou snadno
ptistupné. Pfi vyuce chemie nejméné vyuzivaji zvukové pomicky. Zvukové pomuicky zis-

kalo sedm hlasu.
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Vyuzivané ucebni pomticky ve vyuce
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Graf 4: Vyuzivané ucebni pomuicky ve vyuce

Z pohledt starSich ucitelti a ucitelé stiedniho véku pouzivaji nejvice modely a zobrazeni
jako ucebni pomticky v chemii. Dale hodné¢ volili realné predméty, literarni pomiicky. O
néco méné vybrali pocitatoveé programy. Zde nastava situace, kdy starsi ucitelé jsou malo
anebo vlibec proskoleni s praci na pocitaci a proto tuto moznost ani nevyuziji. Mladsi ge-

nerace uciteli vzdy zvolili 1 pocitatové programy.

Z minulosti vzdy vyplyvalo, ze muzi vice preferuji technické pomticky, pouzivani pocitaci
a jejich programt. V dotazniku bylo zjiSténo, ze vyuzivani pocitacovych programii podle
pohlavi je vyrovnané. Polovina Zen vyuziva pocitatové programu a druha ne. Stejn¢ je to
tak 1 u muzd. Nehraje v tom veék Zadnou roli. Zde se naskytuje moznost, ze ucitel nema

k dispozici Zzadné takové pomicky k uceni.

Tim navazuji na dals$i otdzku v dotazniku: ,,Mate k dispozici dostatecny pocet didaktickych
pomtcek?* Nejvice ucitelé odpovedéli ,,spiSe ano®. Dalsi vétsi oznacila odpoveéd’ ,,urcité
ano“. V grafu 5 jsou znazornény odpovédi od ucitelit z gymnazii a stiednich odborné sko-
ly. Z grafu je patrné, ze se vyskytli ucitelé, kteti zaskrtli odpoveéd’ ,,spiSe ne“ a to ze stied-

nich odbornych skol.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 40

Dostatek didaktickych pomticek
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Graf 5: Dostatek didaktickych pomiicek

Polozila jsem otdzku, zda se vytvari ucitelé nékteré ucebni pomicky sami. Kromé dvou
respondentt si uéitelé vytvaii uéebni pomicky sami. To ukazuje, ze se ucitelé poctivé pri-
pravuji na hodiny a snazi se o kreativitu. Pokud respondent na otazku odpovédél ,,ano*,

mél moznost se vyjadrit do kolonky, jaké konkrétni uc¢ebni pomticky si vytvari.

Do zminéné kolonky asi tficeti osmi procenty ucitelti uvedli prezentace v MS PowerPoint.
K dal$im ucebnim pomickam vytvaiené svépomoci napsali: didaktické hry, kvizy, expe-
rimenty, dokumenty, folie pro zpétny projektor, modely sloucenin, testy, kiizovky, os-
mismérky, myslenkové mapy, obrazky, fotografie, videa a vyukové materialy pro interak-

tivni tabuli.
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Vytvareni ucebnich pomucek svépomoci
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Graf 6: Vytvareni ucebnich pomiicek své pomoci

Nachézime se v dost moderni dobé¢, kde technika je hodné v poptedi. Nasledujici otazka je
zamétend k dispozici modernich didaktickych technik v jejich Skole. Prvné piedchéazela
otazka, zda maji moderni techniku ve Skole, na kterou vSichni odpovédéli ,,ano*. Nasledo-
vala kolonka, kde ucitelé méli vypsat moderni techniku vyskytujici se ve Skole. V grafu 6
jsou znazornény didaktické techniky, které vyuzivaji ucitele. VéEtSina psala interaktivni
tabule a datové projektory. Dva pedagogové uvedli, Ze maji k dispozici interaktivni tabuli
ve Skole, ale nevyuzivaji ji, z divodu obsazenosti z jinych pfedméti nez chemie. Pti moji
pedagogické praxi mé ulitelé zaucovali k zapisovani do elektronické tfidni knihy. Kazda
ucebna byla vybavena pocitacem, kde pedagog po ptihlaSeni mél k dispozici veskeré svoje
materialy. Pokud jsou Skoly, které nemaji tohle vybaveni neboli systém, myslim si, Ze ¢a-
sem vSude bude nutnost mit pocitac. Pii pfitomnosti pocitace ve tiidé se ucitel mize ptipo-
Jit na internet a ukazovat studentlim rtizné chemické efekty a jevy. Ihned studenti zpozorni

a budou sledovat tabuli, co se tam d¢je.
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Vyuzivani moderni didaktickou techniku
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Graf 7: Vyuzivani moderni didaktické techniky

Zajimalo mé&, zda si ucitelé mysli, ze kdyz vyuzije didaktické prostiedky, tak je hodina
chemie zajimavé€js$i. VEtsina odpoveédi znéla ,,urcité ano* nebo ,,spiSe ne*. Vyjimkou byli
dva respondenti, kteti odpoveédéli ,,nemohu posoudit®. Zalezi na hodné faktorech: jestli
zvolil ucitel vhodné prostiedky anebo jakou tfidu vyucuje. Pozitivni je, Ze vEtSina ucitell

je o tom ptfesvédcena.
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Zajimavost hodiny pro vyuziti didaktickych
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Graf 8: Zajimavost hodiny pro vyuziti didaktickych prostredki

Zbylych Sest otazek se vztahovalo k tématu chemicka laboratot a chemické pokusy prova-
déné v hodinach chemie. Ucitelt jsem se nejprve zeptala, zda na jejich skole je dostupna

chemicka laboratof.

Chemicka laborator ve skole
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Graf 9: Chemicka laborator ve Skole

Graf ndm ukazuje, Zze 88 % (odpovédélo 22 ucitelil) dotazanych pedagoglh ma ve Skole
chemickou laboratot, 12 % nema (odpovédeli 3 uditeltr). Predpokladam, Ze ti co uvedli, ze
nemaji chemickou laboratof, maji upravenou ucebnu — vzadu anebo veptedu tfidy stiil na

provadéni nebo ukazku pokust.
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Dale jsem chtéla zjistit, jestli provadi chemické pokusy pro studenty. Na nasledujicim gra-
fu je ziejmé, ze vétsina ucitelll provadi pokusy v hodinach. Pouze dva uditelé zvolili nega-
tivni odpovéd’. Otazkou je, zda studenti stoji o chemické pokusy. Proto tohle byla moje
dalsi otazka: ,,Myslite si, ze studenti maji zdjem o chemické pokusy?*. V této odpovédi si

vsichni ucitelé shodli a potvrdili, Ze studenti maji zajem o pokusy.

Chemickeé pokusy pro studenty
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Graf 10: Chemickeé pokusy pro studenty

Abychom byli schopni provadét v hodinach chemické pokusy, musime mit dostatecné
mnozstvi jak chemikalii, tak i chemického nadobi. Vybavenost chemické laboratoie je dost
podstatna véc. S prekvapenim odpovédélo sedm ucitell, Ze trpi nedostatkem vybavenim
pro chemickou laboratot. Pokud uéitel nema dostatek nadobi/chemikalii hiife se mu vybira-
ji pokusy. Studenti se vétSinou dozaduji pokusi, které jsou efektivni. Pti nedostatku che-

mikalii je u¢itel nemlze provést a studenta pfedmét neupouta.
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Dostatek chemikalii a chemického
nadobi k pokusiim
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Graf 11: Dostatek chemikalii a chemického nadobi k pokusiim

Dalsi otazka sméfovala na to, zda ucitelé nechavaji studenty provadét chemické pokusy.
V pedagogické praxi jsem se setkala s piipadem, kdy ucéitel provadél pokus, studenti se
pouze divali. Pii dotazu ucitele, pro¢ zaci neprovadéli pokus sami (nebyl slozity) mé bylo
odpovézeno, Ze neni dostatek Casu, aby si ho sami ptipravili. Coz mé ptijde nesmirna Sko-
da. Pfi aktivni Gcasti by si rozhodné vice zapamatovali nez pii pasivnim ptihlizeni.
Z dvaceti péti ucitelt odpoveédélo pét uciteld, Zze nenechava provadét pokusy studenty. Nej-
spiSe z toho dlivodu, ktery jsem uvedla nebo z nedostatku chemického naddobi atd. Zbylych

dvacet ucitelti dava studentim moznost provést si pokus samostatné.
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Provadéni chemickych pokusu
studenty
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Graf 12: Provadeni chemickych pokusii studenty

Kdyz jsem otazkami zabrousila na chemické pokusy, dotazovala jsem se na oblibené poku-
sy studentt. Dostalo se ke mn¢ dost tipii na oblibené pokusy studentti. Par uciteli odpove-
dé¢lo, ze nedokdzou odhadnout. Nabizim zde vycet oblibenych chemickych pokusti, o kte-

rych siucitelé mysli, ze studenty zaujali:

e Vyroba mydla

e Extrakce lipidu z potravin

e Vybusna smés vodi — vzduch / acetylen — vzduch
e Spalovani smési sacharosa — jedla soda
e HaSeni hoticiho hotf¢iku vodou

e Pfeména oxidu NO na NO;

e Vyroba tfaskavin

e Dtkazy chemickych prvka

e Zubni pasta pro slony

e Test statecnosti

e Vyroba ,,zlata* (Pbly)

e Syntéza KSCN

e sopka na stole*

e  faraonovi hadi*

e ,bengalské ohn&*
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e Barevna skéla pH s ¢ervenym zelim

e Tajné pismo

e Denaturace bilkovin

e Dtkazy specifickych u¢inkii amylazy a sacharazy
e Extrakce antokyant a jejich barevné reakce

e Reakce a diikazy vitamint

e Srézecireakce

e Vyroba svicek a mydel

e Sublimace jodu

e Chromatografie

Celkem ctrnact ucitelti se rozepsalo v oblibenych chemickych pokusech. Zbyli ucitelé na-
psali, Ze nedokaZzou odhadnout anebo, ze ten pokus musi byt efektivni s né¢jakou barevnou
zménou, sy¢enim anebo bublanim. Véfim tomu, Ze oblibenych chemickych pokust je po-

mérné hodné. Zalezi, jestli je ucitel provede v hodin€ nebo ne.

3.5 Shrnuti vyzkumu

Zaveérem tohoto vyzkumu bylo zjistit vyuziti didaktickych prostfedkti pro vyuku chemie na

sttedni Skole. Z odpovédi, které jsem ziskala, jsem dospéla k t€émto zavérim.

vvvvvv

se, Ze ucitelé chemie nejvice vyuzivaji modely (statické a dynamické), zobrazeni (obrazy a
symbolické zobrazeni), ze mnohdy se pouzivaji realné predméty, literarni pomiicky a po¢i-
tatové programy. V pocitacovych programech produkuji své vlastni prezentace do hodin a

mnoho jiné vlastni tvorby.

Z vyzkumu je patrné, Ze ucitele jsou vétSinou spokojeni s poctem didaktickych pomicek
V hodinach chemie. Ve Skolach jsou pfistupné i moderni didaktické techniky. Mezi tuto
techniku fadime interaktivni tabuli, datovy projektor, pocita¢. N€které moderni didaktické
pomicky jako napfiklad interaktivni tabule maji k dispozici ve Skole, ale vyuZiva se

V jinych pfedmétech.

Mizu soudit, ze kazdy mij osloveny respondent vyuziva podle své volby néktery z didak-

tickych prostiedkii. Vybira si takové, které se mu hodi a zamlouvaji do hodiny. VSichni
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ucitelé jsou presvédceni, Ze pii spravném pouziti pomiicek, mize byt hodina chemie zaji-

mav¢jsi a snadze pochopi chemické déje a jevy.

V pfedmétu chemie se pro snazsi pochopeni chemickych déji doporucuje provadét che-
mické pokusy. Dozvédéli jsme se, ze ne kazda skola mé k dispozici chemickou laboratof,
ale mizeme fici, ze vétSina z nich ano. Co se tyka vybavenosti chemickych laboratofi, ve
vétsSim piipadé€ jsou ucitelé spokojeni. Ucitelé jsou presvédCeni, Ze studenti maji zdjem o
chemické pokusy a také provadi chemické pokusy se studenty. Minoritni ¢ast uéitelti nene-

chavé provadét pokusy studenty.

3.6 Doporuceni pro pedagogickou praxi

Ucitelé by méli odpustit Cerpani informaci pouze z literatury a vice vyuzivat nazornych
pomiicek pro lepsi predstavivost zakli. Chemie se povazuje za slozity predmét, zakiim by
to usnadnilo lépe pochopit u€ivo. Zamyslet se, zda by nebylo vhodné pouzivat zvukové
nahravky. Pomoci zvuku by mohli studenti poznat, Ze probiha chemicky dé&j a co nejspise
bude nasledovat. K oblasti materidln¢ didaktickych prostfedkii bych zatadila chemické
kfizovky. Na internetu je jich k dispozici spousta, staci si vybrat téma. A hlavné bych do-
porucila provadéni pokust a to nejen ucitelem, ale i zdky. Kdyz si zak provede pokus, sna-
ze si zapamatuje jev. Pak je tu moznost zaskoleni star$ich uciteli na moderni didaktické
techniky. Pedagogové, ktefi odpovidali na moje otazky v dotazniku, umi pracovat

s datovym projektorem.
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ZAVER
K bakalarské praci ,, Vyuziti didaktickych prostiedkil ve vyuce chemie na stfedni Skole*
jsem dala dohromady odbornou literaturu, ktera se tykala vymezeni pojmu didaktické pro-

sttedky a sezndmila jsem se s ¢lenénim didaktickych prostiedkl a s ¢lenénim samotnych

ucebnich pomicek podle autora Rambouska.

V posledni ¢asti teoretické Casti jsem se zabyvala didaktickymi prostiedky vyuzivané ve
vyuce chemie. Mezi tyto prostiedky jsem zatfadila chemicky experiment, chemickou hru a
multimedialni prostfedky. K multimedidlnim prostfedkiim jsem pfifadila informacni a tele-

komunikaéni technologie (programy), interaktivni tabule a interaktivni u€ebnice.

V praktické Casti jsem se zabyvala dotaznikovym Setfenim, pomoci kterého jsem chtéla
zjistit vyuziti didaktickych prostfedkli ve vyuce chemie. Zjistit jaké didaktické prostredky
ucitelé nejvice vyuzivaji a to v zavislosti na pohlavi, jestli si ucitelé tvoii didaktické pro-

sttedky sami a jaké.

Dotaznik jsem rozeslala v elektronické podobé na gymnazia a stiedni odborné skoly ve
Zlinském kraji. Koneény pocet ziskanych dotaznikl bylo 25. Dotazniky jsem zanalyzovala

a vyhodnotila pomoci grafii.

Dosla jsem ke zjisténi, ze vybaveni didaktickych Skol je pomérné uspokojujici, az na jednu
¢tvrtinu dotazovanych, ktefi byli pfesvédceni, Ze na jejich Skolach schazi vybaveni, byli to
ucitelé ze stfednich odbornych skol. VSude jsou plné vyuzivany datové projektory a pak

nasledovala interaktivni tabule.

Ucitelé se shodli, ze pii spravném pouziti didaktickych prostiedkl je vyuka chemie pro
studenty rozhodné zajimavéjs$i a sndze pochopi chemické jevy. Zjistila jsem, Ze pfevazna
vétSina pedagogu si tvoti didaktické pomiicky na hodinu svépomoci. Vyuzivaji prezentace

Vv PowerPointu, chemické experimenty a chemické hry.

Vyzkumem jsem ziskala seznam oblibenych chemickych pokusti pfi hodinach chemie.
K dispozici je jich rozhodné spousta. Zaci maji zajem o ,.atraktivni“ pokusy, které dopro-
vazi néjaky efekt, barevnd zména, bublani anebo syceni. VSichni ucitelé se shodli, Ze o
chemické pokusy z pohledu studentl je velky zajem. Vyuka chemie se pro né stava vice

zajimava a neni to uz jenom piedmét o tézko chapanych chemickych jevi.
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PRILOHA P I:DOTAZNIiK PRO UCITELE CHEMIE STREDNICH
SKOL ZKOUMAJICI VYUZITI DIDAKTICKYCH PROSTREDKU VE
VYUCE CHEMIE NA STREDNI SKOLE

VazZena pani, ViZeny pane,

jsem studentkou Univerzity Tomase Bati ve Zliné, oboru Ucitelstvi odbornych predmétt
pro stfedni Skoly. Obracim se na Vas s prosbou o vyplnéni tohoto dotazniku. Dotaznik
slouzi, jako prostredek k ziskani zakladnich informaci 0 vyuziti didaktickych prostredkii
pro vyuku chemie na stfedni Skole. VypIlnéni Vam zabere jenom par minut. Vysledky bu-

dou pouzity pro vyzkum v m¢ bakaléiské praci. Dotaznik je anonymni.

Dé&kuji za Vas cas straveny vypliiovanim mého dotazniku.

Ing.Veronika Bachanova

1. Jakého jste pohlavi?
a) Zena
b) Muz

2. Do jaké vékové kategorie pattite?

a) 25-35let
b) 36 — 45 let
C) 46 —55let

d) 56 —a vice let

3. Na kter¢ skole vyucujete?
a) Gymnazium
b) Stfedni odborna skola

c) Stredni odborné uciliste



Mate k dispozici dostatek didaktickych pomiicek?
a) Ur¢ité ano

b) Spise ano

c) Nemohu posoudit

d) SpiSe ne

e) Urcité ne

Jaké ucebni pomicky vyuzivate ve vyuce? (moznosti zaskrtnout vice odpovédi)
a) Realné predméty (pfirodniny, vyrobky, preparaty)

b) Modely (statické a dynamické)

C) Zobrazeni (obrazy a symbolicka zobrazeni)

d) Zvukové pomuicky (hudebni nahravky)

e) Literarni pomucky (uéebnice, pracovni sesit, odborné ¢lanky)

f) Pocitacové programy

Vytvatite se nékteré uebni pomiicky sdm / sama? (prezentace, didaktické hry, folie
pro zpétny projektor, dokumenty a dalsi)

a) Ano

b) Ne

Pokud jste v piedeslé otazce odpovédéli ANO, uved'te, jaké uéebni pomicky si vy-
tvarite sam / sama

Mate k dispozici moderni didaktickou techniku (interaktivni tabule, pocitatové a
datové projektory, vizualizéry, apod.) ve vasi Skole?

a) Ano

b) Ne



9.

10.

11.

12.

13.

Pokud jste v ptedchozi otazce odpoveédél (a) ANO, uved'te didaktickou techniku,

kterou mate k dispozici ve Vasi Skole?

Mate dojem, ze vyuka s riznymi didaktickymi prostiedky zajimavéj$i nez vyuka
klasicka?

a) Urcité ano

b) Spise ano

c) Nemohu posoudit

d) Spise ne

e) Urcité ne

Mate k dispozici chemickou laboratoi pro studenty Vasi skoly?
a) Ano
b) Ne

Provadite béhem vyuky chemické pokusy pro studenty?
a) Ano
b) Ne

Myslite si, Ze studenti maji zajem o chemické pokusy?
a) Urc¢ité ano

b) Spise ano

c) Nemohu posoudit

d) Spise ne

e) Urcité ne



14.

15.

16.

Mate k dispozici dostatek chemikalii a chemického nadobi k pokustm?
a) Ano
b) Ne

Nechavate provadét chemické pokusy studenty?
a) Ano
b) Ne

Dokazal (a) byste vypsat nejvice oblibené pokusy (z pohledu studentt, které je zau-
jali)?



