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V dobé dokonalych digitdlnich fotoapardtii
jsem se rozhodl vydat opacnou cestou, sestavit
vlastni pristroj a najit takovy zpiisob zdznamu
obrazu, ktery bude zhotoven s co nejjednodussimi
prostiedky. Mym cilem bylo dostat se takfikajic
na dren obrazu, na jednotlivé obrazové body, jeho
stavebni kameny. Proto pro mé bylo zdsadni projit
si pomérné sloZitym procesem pri stavbé vlastniho
digitalniho fotoapardtu, abych naprosto rozumeél
tomu, jak, a kde presné, obraz vznikd a co se s nim
dal déje po zmdcknuti spousté. Vysledkem této
cesty je pristroj, ktery sice snimd obraz digitdlni
cestou, ale fotografie vznikaji okamcZité, v jeho téle,
pomoci tisku na termopapir .

Tato LO-FI technologie stoji v opozici k
dnesnim dokonalym p¥istrojiim a moje rozhodnuti
vydat se timto smérem zapadd do Sirstho kontextu
hnuti The Critical Engineering ?, které se snazi
vzbudit povédomi o tom, jak technologie, kterymi
se kazdodenné obklopujeme, funguji. Zejména

/ aparat pro Daguerrotypii

/ prvni digitalni fotoaparat

/ svétla skiinka

proto, abychom dobrovolné nerezignovali do
pozic pasivnich uZivatelii a alespori elementdrné
rozuméli tomu, jakym moznym rizikiim se
vystavujeme v momenté, kdy pouZivame
nejriiznéjsi cerné skririky.

Pradvé tyto cerné skririky se nakonec staly objektem
mého zdjmu a soubor fotografii, ktery prezentuji,
by nam mél pripomenout, abychom laxné
neprechdzeli technologie, kterym nerozumime.
Nejhorsim diisledkem takovéhoto dobrovolného
nevédomi, je fakt, Ze pokud diisledné nevime,

jak tyto technologie funguji, pak nemdme
moznost byt k jejich fungovdni kriticti. Miizeme
je bud pouzivat, nebo ne, ale nelze se, bez jejich
pochopent, spolupodilet na jejich utvdreni. Pro
nafoceni jsem paradoxné pouzil svoji viastni
svétlou skiinku, které se tim fakticky stala
svétlonosem v oblasti digitalnich technologii. I
proto je dovoleno nahlédnout dovniti mé magické
Cerné svétlé skiinky, kterou se stala, kdyz jsem



/ princip ¢erné skrinky
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pochopil kompletni princip vzniku jejich obrazii.
Kazdad soucdst md v tomto apardtu své presné
misto a funkci, nic neni navic, podobné jako
jakykoliv jeden obrazovy bod ve vystavenych
obrazech.

Cerné skfiriky z tohoto souboru jsou riizného
druhu. Nékterym z nich se nelze vyhnout, i
kdybychom chtéli, nékteré z nich dokonce nosime
s sebou vsude, kam jdeme a nékteré z nich nejsou
viibec cernymi skiinkami, i kdyz tak treba na
fotografii vypadaji. Proto by mél divik ziistat
ostraZity i v tom, co mu tento fotograficky soubor
predklada.

Vit Hasek

/ ¢erna kostka ARF

1 Obraz v tomto apardtu dopadd na Cip, ktery

je fizen pomoci minipocitace Raspberry Pi 2. Po
zmadcknuti spousté tento minipocitac zpracuje
obrazové data a prevede je do formdtu vhodného
k odesldani do prenosné termotiskdrny, kterd je
soucdsti apardtu. Ta poté vytiskne cernobily obraz
pomoci metody ditheringu a vytvori jednotlivé
body obrazu zahtdtim termopapiru o $itce 57mm.
Ten v misté zahtdti zéernd, cimz vznikne vysledny
obraz. K tisku neni zapottebi Zadny inkoust nebo
toner.

2 Vice na https://criticalengineering.org/

/ leteckd ¢erna skrinka
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/ diagram zapojeni
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Soucdstky

1) Raspberry Camera modul

2) termo tiskdrna CSN-A2 57mm
3) Raspberry Pi 2, Model B

4) 7.4V Li-Po baterie

5) objektivy M12

6) propojovaci kabely

7) spoust

8) 5V - 3A reguldtor napéti

termo tiskdrna CSN-A2

Print method: thermal direct line printing

Paper width: 58mm

Print width: 48mm

Resolution ration: 8dots/mm (384 dots/line)

Life of printing head: 50km

Printing speed: 60mm/sec.; Max.:80MM/sec.(voltage 8.5V)
Character size ANK: 9x17,12x24; GBK: 24x24

Interface: RS232C/TTL/parallel/USB

Input power: DC5-9V or 12V




Li-Po baterie, 1000mAh, 7.4V

Raspberry Pi 2, Model B

. S i
[y S i
N{g'
/4
3 )
Specifikace

=i Chip Broadcom BCM2836 SoC
e !:1!"‘7';;?:1!'"—] < Core architecture Quad-core ARM Cortex-A7
— CPU 900 MHz

— GPU Dual Core VideoCore IV*® Multimedia Co-Processor
Provides Open GL ES 2.0, hardware-accelerated OpenVG
H.264 high-profile decode
Capable of 1Gpixel/s, 1.5Gtexel/s or 24GFLOPs with texti
DMA infrastructure
Memory 1GB LPDDR2
Operating System Boots from Micro SD card, running a v
Dimensions 85 x 56 x 17mm
Power Micro USB socket 5V, 2A

Konektory

Ethernet 10/100 BaseT Ethernet socket
Video Output HDMI (rev 1.3 & 1.4)
Composite RCA (PAL and NTSC)
Audio Output 3.5mm jack, HDMI
USB 4 x USB 2.0 Connector
GPIO Connector 40-pin 2.54 mm (100 mil) expansion header: 2x20 strip
Providing 27 GPIO pins as well as +3.3 V, +5 V and GND supply lines

e

objektivy M12



propojovaci kabely

reguldtor napéti, 5V
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spoust




prvni fotografie
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DIGITALNI GRAMOTNOST

»Princip otupélosti plati v elektrické
technologii stejné jako v kazdé jiné. Je-li nase
centrdlni soustava rozsitena a nechrdnéna, musime
ji otupit, jinak bychom zemfeli. A tak vék obav a
elektrickych médii je také vékem nevédomi a apatie.
Je vsak zdroven pozoru-hodné, Ze je i vékem, kdy si
nevédomi uvédomujeme.“ — Marshall McLuhan

Povinnd skolni dochdzka a s ni spojené zvyseni
gramotnosti dalo vzniknout nové demokratické
spolecnosti. Tento vyvoj se stal milnikem v evoluci
moderni spolecnosti. A je na vysost diilezité, aby

i nase spolecnost byla v dobé digitdlni revoluce
dostatecné digitalné gramotnd. Bez zdkladniho
povédomi o moznostech a ndstrahdch, které se
skryvaji v ,cernych krabickdch® a za monitory,
skrze které nahlizime na svét, odsoudime sami
sebe do pozice ,pouhych® uzivateli. Téch, kdo
mackaji tlacitka, ale ve skutecnosti nerozumi tomu,
co se déje pod povrchem ndstrojii, které ovlddaji.
Velkym skeptikem v oblasti digi-talnich technologii
byl napriklad némecky teoretik médii a filosof
Friedrich Kittler, ktery ve své knize Gramophone,
Film, Typewriter (1986) poprvé pouZil souhrnné
oznacenim tohoto problému pod pojmem
computeranalphabetismus. Jeho obavy, Ze se lidé
¢im ddl vice prizpiisobuji svym technologiim, byly
ve své dobé vyznamnym protikladem myslenek
Marshalla McLuhana, ktery se naopak domnivd, Ze
technologie jsou extenzemi naseho téla.

Podobné jako byl fotoapardt, v dobé svého vzniku,
povaZovan za magicky pristroj, ktery dokdze
pouhym stlacenim spousté zafixovat urcenou
vysec v prostoru a casu, pristu-pujeme dnes my

k nejriiznéjsim digitalnim ndstrojium (at uz v
podobé mobilnich zatizeni anebo jinych), jez
vykondvaji kouzelné operace a transformace s
nasimi daty béhem mrknuti oka. At uz ve formé
fotografii nebo jinych médii. Nakonec ale i klasické
fotoapardty postupné ztratily svou kouzelnou

auru a pravdépodobné i nase digitalni magické
krabicky o ni casem ptijdou. Ovsem digitdlni
technologie, na rozdil od technologie vzniku
fotografie chemicko-fyzikdlni cestou, jsou pomérné
komplikovanéjsi na pochopeni. Lidé, ktefi se
tomuto novému ,,kouzelnictvi® uci, stravi i mnoho
let studiem a ucenim se spravnych kodii a formuli.

protoZe jejich schopnosti jsou velmi Zadané. CoZ
dokazuje i dlouhodoba situace na trhu prdce, kde
po takovychto expertech stabilné stoupd poptivka

a jejich platy jsou mnohondsobné vyssi od jinych
tradicnich profesi. V jejich dnesni pozici lze najit
jistou analogii s postavenim strojnich inZenyrii ve
spolecnosti po 2. svétové vilce. InZenyr byl v té dobé

Diky tomu vsak nakonec ziskaji technologicky
ndskok oproti ostatnim béznym uZivateliim a
mohou se tak stat vlddci a sprdvci informaci.
Proto pro né pouzivame oznaceni administrdator
(z lat. ad-ministrare, spravovat, obsluhovat ), jez v
oblasti vypocetnich technologii definuje uzivatele

s neomezenymi pristupovymi pravy. Tito ,lords of
technology® maji v dnesni dobé vysostné postavent,

vysoce Zddanym, prestiznim povoldnim, které bylo
navic v nékterych zemich verejné oslavovino skrze
vlddni propagandu.

Hnuti s nazvem Critical Engineering také nachdzi
spojitost mezi strojnim inzenyrstvim, které bylo
dominantnim odvétvim po celé 20. Stoleti, a mezi
informacnimi (prede-vsim sitovymi) technologiemi,
kterymi jsme obklopeni dnes. PtestozZe pro nds maji

veliky vyznam v nasi kazdodenni komunikaci,
vétsinou velmi malo rozumime tomu, na jakych
principech a technologickych zdkladech doopravdy
funguji. ,,Critical Engineering se snazi odpovidat na
otdzky, které se vztahuji k ovliviiovani a ovladani
v oblasti integrovanych systémii a uzavienych
nepriihlednych technologii.“

Rozmach strojniho inZenyrstvi ve 20. stoleti
umoznil postavit do té doby nepredstavitelné
infrastruktury, vétsinou spjatych s transportem
osob nebo zbozi. Od konstrukci mostii, pres
zZeleznici, nakladni lodé, ale také telefonni spojent
a ddle. Tento rozmach, v preneseném slova smyslu,
urychlil $iteni informaci. V této dobé také jesté
vznikaly stroje, které na prvni pohled objastiovali
svoji funkci. Julian Oliver, ktery je zakladatelem
hnuti Critical Engineering uvddi jednoduchy
priklad. Pokud se podivime na gramofon, je nam
celkem jasné, kterd jeho soucdst slouzi k jakému
ucelu. Pokud otocime klikou, bude tento pohyb
preveden na pohyb desky, po které klouze jehla,
jejiz vibrace jsou zesileny amplionem. Pokud se
podivame na iPod, nejpouzivanéjsi zarizeni pro
poslech hudby na zacdtku 21. stoleti, zjistime, Ze
nemdme tusent, co presné se uvnitt tohoto zarizeni
odehravd. Nase interakce probihd pouze skrze
uzivatelské rozhrani dotykové obrazovky, a i kdyZ
dokdzeme toto zatizeni ovlddat lehkosti dotyku,
témér nikdo neni schopny vysvétlit, jak doopravdy
funguje.

Na tomto prikladé Ize jasné vidét, jak se produkty
naseho inZenyrstvi stavaji postu-pem casu vice a
vice uzavienymi, v tom smyslu, Ze k porozuméni
jejich fungovani je potreba mnoho komplexnich
znalosti z nékolika oborii, které vsechny dohromady
neni témeér nikdo schopny obsdhnout. Julian Oliver
vnimad to, jakym zpiisobem jsou podobné ptistroje
navrhovany, také jako politické rozhodovdni o

tom, kdo a jakym zpiisobem bude tyto ptistroje



pouzivat. Jak bylo prokdzdino v pripadé Arabského
jara, mnohé z nasich modernich technologii (napf.
mobilni telefony) dokdzi ve spojeni s informacnimi
sitémi, zpiisobit velké zmény ve spolecnosti. A to
jakym zpiisobem jsou navrhoviny a jaké moznosti
jsou dany (nebo odepreny) jejich uzZivateliim, jsou v
konecném duisledku politickd rozhodnuti.

Pokud se podivame také na velké celky, kompletni
komunikacni infrastruktury, které jsou soucdsti
naseho prirozeného prostiedi, zjistime, Ze mnohym
z nich, na kterych jsme velmi zavisli, prakticky
nerozumime. Nejhorsim diisledkem takovéhoto
nevédomi, je fakt, Ze pokud diisledné nevime, jak
tyto technologie funguji, pak nemdme moznost byt
k jejich fungovani kriticti. Miizeme je bud pouzivat,
nebo ne, ale nelze se, bez jejich pochopent,
spolupodilet na jejich utvdreni. Prakticky kazdy vi,
jakym zpusobem funguje dorucovani klasickych
postovnich zdsilek. Zeptejte se ale nékoho (nebo
sami sebe), zda vi, jak presné funguje e-mail a
dostanete, pokud viibec, velmi nejasné odpovédi.
Zaroven ale najdete jen hrstku lidi, kteri se v
moderni spolecnosti nesetkali s e-mailem nebo

ho viibec nepouzivaji. V pripadé komplexnéjsich
technologii je mozné ziskat i mnohem bizarnéjsi
odpovédi. Co je to internet? Julian Oliver ironicky
tvrdi: ,Hluboce nepochopené spojeni technologiim,
na kterém cim ddl vice zavisime.*.

To, na co se snazi hnuti Critical Engineering také
upozornit je trend nastoleny vyrobci digitalnich
technologii, ktefi vytvdreji tzv. bezesvé aplikace a
zarizeni. Protoze pokud nejsme schopni vidét tyto
pomyslné ,,svy“ nasich ndstrojii, které nam vlastné
ukazuji, jakym zpiisobem byla dand véc sestrojena,
nebude také schopni pochopit, jak funguje. Critical
Engineering se snazi o opak, aby tyto svy byly
zretelné a Julian Oliver md pro tento trend vlastni
termin ,,seamfullness; coz by se dalo volné preloZit
jako odkryvani svii.




The Critical Engineering Working Group
Berlin, October 2011-2016

Julian Oliver
Gordan Savicié
Danja Vasiliev

THE CRITICAL ENGINEERING MANIFESTO

0. The Critical Engineer considers Engineering
to be the most transformative language of our
time, shaping the way we move, communicate
and think. It is the work of the Critical Engineer
to study and exploit this language, exposing its
influence. 1. The Critical Engineer considers
any technology depended upon to be both a chal-
lenge and a threat. The greater the dependence
on a technology the greater the need to study and
expose its inner workings, regardless of owner-
ship or legal provision. 2. The Critical Engineer
raises awareness that with each technological
advance our techno-political literacy is chal-
lenged. 3. The Critical Engineer deconstructs
and incites suspicion of rich user experiences. 4.
The Critical Engineer looks beyond the “awe of
implementation” to determine methods of influ-
ence and their specific effects. 5. The Critical
Engineer recognises that each work of engineer-
ing engineers its user, proportional to that users
dependency upon it. 6. The Critical Engineer
expands “machine” to describe interrelationships
encompassing devices, bodies, agents, forces and
networks. 7. The Critical Engineer observes the
space between the production and consumption
of technology. Acting rapidly to changes in this
space, the Critical Engineer serves to expose mo-
ments of imbalance and deception. 8. The Crit-
ical Engineer looks to the history of art, archi-
tecture, activism, philosophy and invention and
finds exemplary works of Critical Engineering.
Strategies, ideas and agendas from these disci-
plines will be adopted, re-purposed and deployed.

9. The Critical Engineer notes that written code
expands into social and psychological realms,
regulating behaviour between people and the
machines they interact with. By understanding
this, the Critical Engineer seeks to reconstruct
user-constraints and social action through means
of digital excavation. 10. The Critical Engineer
considers the exploit to be the most desirable
form of exposure.

Copyright Oliver, Savici¢, Vasiliev 2011-2016,
GNU Free Documentation License vl1.3.




_ahlic static final String HEADERPATH = "/home/pi/polapi/header.txt™;
tatic final byte ESC = 27;
tatic final byte 7 = 55;
tatic final bwte DCZ2 = 18:;
tatic final byte DIEEE = 35;
rivate final Serial serial:;
rivate PrintImageThread pit:
rivate PrinterConfig printerConfig;

w1t EYIIEEN )

try (BufferedBeader br = new BufferedReader | new FileReader (HEADERPATH) ) ) 1
HEADER = br.readLine():

} catch (ICException ) {
Sveztem.out.println("header.txt not found, using config.txt™);

}:

HEADER.concat (" ") ;

serial = SerialFactory.createlnstance():

int baudRate = 115200;

baudRate = Launcher.seriallSpsesed == 189200 7 18200 : 115200;

System.out.println("Cpening Serial at "+baudRate+" bauds.");
serial.open(Serial.DEFAULT COM PORT, kbaudRate);

ablic volid configPrinterWithDefault() {
printerConfig = new PrinterConfigl():
configPrinter (printerConfig) ;

ablic void configPrinter (PrinterConfig config) {
printerConfig = config:
PrinterConfigThread pect = new PrinterConfigThread (printerConfig)
pct.start () !

ablic wvolid printImage (byte[] img, int width, int length) {
if (i=sPrinting()}) retorn:
pit = new PrintImageThread(img, width, length);

) Thanks to Pierre Muth for inspiration and all the help.
pit.=starc():

(c) 2016 Vit Hasek
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