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ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je hledani, jakym zpisobem se proménilo vnimani média
fotografie, v dobé piechodu od klasického chemicko-optického zaznamu k digitdlnimu.
Vyzdvihnuti nutnosti technologické gramotnosti a popsani novych moznosti zdznamu ob-

razu.

Klic¢ova slova: programovatelnd, fotografie, digitalni, gramotnost, algoritmy, obraz, hac-

king

ABSTRACT

An aim of this master thesis is to explore the changes in perceiving of photography in the
time of shift from chemical to digital image recording. As well as describing of necessity
to gain sufficient level of technological knowledge and to presenting of examples of new

ways of imaging technologies.

Keywords: computational, programmable, photography, digital, literacy, algorithm, image,

hacking
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UvoD

Nazev této prace ma jistou souvislost s hnutim Piimé fotografie, které v rdmci déjin
fotografie oznacuje vytvarnou tendenci prvni poloviny 20. stoleti, mezi jejiz formalni zna-
ky pattily ostry obraz, kontrastni podani nebo averze k ofezavani origindlnich kompozic.
V ramci Evropy nékdy oznacovanou jako Nova vécnost. Jeji pfednimi predstaviteli byly
mimo jinych Ansel Adams, Karl Blossfeldt, August Sander, Edward Weston, Berenice
Abbott nebo Alfred Stieglitz. V ptipad¢ této prace se vSak zaméfuji na konec piimé foto-
grafie ne z hlediska formélniho vzhledu nebo volby nadmétu, ale predevsim z hlediska zpt-
sobu zdznamu fotografie, ktera se stala po pfechodu do digitalniho prostfedi zcela jinym

médiem zavislym na interpretaci pomoci hardwaru, softwaru a jeho algoritmech.

To, ¢eho jsme byli a stale jsme svédky, je evoluce fotografie do jeji nové faze. Di-
gitalni fotografie totiz neni jen alternativnim zplsobem zdznamu obrazu. Jedna se o zcela
nové médium, které si teprve na zacatku 21. stoleti proslo prvnim staddiem svého vyvoje,
vyrovnanim se klasické fotografii. Mnoho odbornikti, ktefi byli vychovani ve svéte, ktery
znal pouze klasickou (chemicko-optickou) fotografii, si sté¢zuje, ze s ptichodem digitalniho
zaznamu doslo k znehodnoceni toho, jak vnimame obraz, jeho vztahu k ¢asu a historii.
V této praci se zamétim naopak na to, jaké nové moznosti digitalni zdznam pfiinesl a uvedu

ruzné piiklady na toto téma z oblasti umélecké i technické fotografie.

Ted’, kdyz rozliSovaci schopnosti digitalni fotografie piedcili stary zptisob fixace a
uchovani obrazu, mize se naplno vyvinout opravdovy charakter a potencial tohoto média.
Vznik CCD ¢ipti byl prvnim pfedpokladem k tomuto rozvoji. Ruku v ruce s tim pokracoval
vyvoj vypocetni techniky a v momenté, kdy se tyto dvé blizka odvétvi spojily, vznikla vy-

pocetni fotografie a spolecné s ni tzv. programovatelné obrazy.

Pro klasickou fotografii je typicka linearita. Kazdy krok v cesté za zrodem technic-
kého obrazu mé presn¢ dané misto a nelze ho presunout jinam (expozice > volani > ustéle-
ni > zvétSovani a ¢asem také mizeni obrazu diky starnoucimu materialu, na ktery je fixo-
van). Pro digitalni fotografii je typicka nelinedrnost a interaktivita. Podobn¢ jako ve svéte
kybernetiky a internetu. Digitalni a vypocetni fotografie, miiZze existovat v nekonecném
mnozstvi identickych kopii, na nekone¢ném mnozstvi mist. Ale hlavné maze byt modifi-

kovéna i po zachyceni obrazu. Takovym zptsobem, na ktery jsme nebyli u klasické foto-
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grafie zvykly. Diky novym, roz§ifenym informacim, které jsou spolecné¢ s béznymi obra-

zovymi body zachyceny.

Stejné tak jako nezaniklo malifstvi, bude mit i klasicka (rozuméj ptimd) fotografie
svoje pevné misto ve fotografickém svété. A to, co se dnes mize jevit jako technicky zaji-
mavé hiicky, se rychle vyviji v plnohodnotné médium bez mantinel. Ve svété programo-
vatelné fotografie neexistuji hranice prostoru ani ¢asu. I kdyz si tyto nové zplisoby zazna-
mu a zobrazovani teprve hledaji sviij vizudlni a interpretacni jazyk, vznikd pfitom moznost

rozsifit stdvajici obrazy o nové rozméry a dimenze.
Je ziejmé, Ze technologie ovliviiuji svoji dobu a kazda technologie ma sviij spravny
¢as. Neni tedy divu, Ze rozmach programovatelné fotografie pfichdzi na zacatku 21. stoleti

spolecné s dostatenym rozvojem a nariistem vykonu vypocetnich a sitovych technologii.
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1 DEFINICE POJMU

Pro spravné pochopeni této diplomové prace bych chtél strucné definovat nekolik

zéakladnich pojmd, které mohou mit v jejim kontextu odliSny vyznam od bézného vykladu.

Obraz

Jak uvadi Vilém Flusser: ,, Obraz jsou plochy, které maji vyznam. (...) Vyznam ob-
razii spociva na povrchu.“'. Alespon tak to platilo pro fotografii klasickou. Nyni v dob&
digitalniho zdznamu obrazu, se vSak pod povrchem obrazu, ktery nejcastéji tvoii obrazové
pixely, skryvé kod. Tento kod se potom stava obrazem az diky interpretaci pomoci algo-

ritmt, diky kterym je kod preveden do ¢loveku srozumitelnych obrazt.

Algoritmus

Algoritmus je ptesny navod ¢i postup, kterym lze vytesit dany typ tlohy. Pojem al-
goritmu se nejcastéji objevuje v oblasti programovani, kde se jim oznacuje teoreticky prin-
cip feSeni problému (oproti pfesnému zapisu v konkrétnim programovacim jazyce). Obec-
né se ale algoritmus miZe objevit v jakémkoli jiném védeckém odvétvi. Alan Turing, jeden
z vynalezcii modernich pocitacl, popisuje algoritmus jako sadu pokynil uréenych danému

pristroji k vyfeSeni zadaného ukonu.

Programovatelny objekt

Algoritmy jsou vétSinou pouzivané skrze urceny software. ,, Prijimaji vstupni data

a vytvori vystup. Text nebo obraz, ktery projde timto procesem, se stava programovatelnym

objektem neboli je ,, softwarizovin “.*

! Flusser, Vilém: Za filosofii fotografie, str. 11

* z originalu: ,,They accept an input and produce an output. A text or an image that undergoes this kind of
treatment, becomes a programmable object, or ,,softwareized. Lev Manovich - Software Takes Command
[online]. [cit. 2016-04-23]. Dostupné z: http://manovich.net/index.php/projects/software-takes-command
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Amalgam

V technickém jazyce se jedna o slitinu, kterd vznikd pretavenim ptivodnich materia-
4. Timto zptsobem tak vznikd material zcela novy s jinymi vlastnostmi. Mdme na mysli

tedy néco, co pozbylo svého ptivodniho charakteru a ziskalo charakter novy, odlisny.
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2 DIGITALNi GRAMOTNOST

., Princip otupélosti plati v elektrické technologii stejné jako v kazdé jiné. Je-li nase
centralni soustava rozsirena a nechranéna, musime ji otupit, jinak bychom zemreli. A tak
vek obav a elektrickych médii je také vekem nevedomi a apatie. Je vsak zaroven pozoru-

hodné, ze je i vékem, kdy si nevédomi uvédomujeme. “> — Marshall McLuhan

Povinna Skolni dochazka a s ni spojené zvyseni gramotnosti dalo vzniknout nové
demokratické spolecnosti. Tento vyvoj se stal milnikem v evoluci moderni spolecnosti. A
je na vysost dualezité, aby i naSe spolecnost byla v dob¢ digitalni revoluce dostatecné digi-
taln¢ gramotna. Bez zdkladniho povédomi o moznostech a nastrahach, které se skryvaji
v ,,cernych krabickach® a za monitory, skrze které nahlizime na svét, odsoudime sami sebe
do pozice ,,pouhych® uzivatelii. Téch, kdo mackaji tlacitka, ale ve skute¢nosti nerozumi
tomu, co se déje pod povrchem nastrojt, které ovladaji. Velkym skeptikem v oblasti digi-
talnich technologii byl naptiklad némecky teoretik médii a filosof Friedrich Kittler, ktery
ve své knize Gramophone, Film, Typewriter (1986) poprvé pouzil souhrnné oznacenim
tohoto problému pod pojmem computeranalphabetismus. Jeho obavy, ze se lidé ¢im dal
vice prizpisobuji svym technologiim, byly ve své dobé vyznamnym protikladem myslenek
Marshalla McLuhana, ktery se naopak domniva, Ze technologie jsou extenzemi naSeho

téla.

Podobné jako byl fotoaparat, v dobé svého vzniku, povazovan za magicky pfistroj,
ktery dokaze pouhym stlacenim spousté zafixovat uréenou vyse€ v prostoru a casu, pfistu-
pujeme dnes my k nejriizn€j$Sim digitdlnim néstrojim (at’ uz v podob¢ mobilnich zafizeni
anebo jinych), jez vykonavaji kouzelné operace a transformace s nasimi daty béhem mrk-
nuti oka. At uz ve form¢ fotografii nebo jinych médii. Nakonec ale i1 klasické fotoaparaty
postupné ztratily svou kouzelnou auru a pravdépodobné i nase digitalni magické krabicky
o ni ¢asem piijdou. OvSem digitalni technologie, na rozdil od technologie vzniku fotografie

chemicko-fyzikalni cestou, jsou pomérné¢ komplikovanéj$i na pochopeni. Lidé, kteii se

3 MCLUHAN, Marshall. Jak rozumé&t médiim: extenze &lovéka. Preklad Milo§ Calda. Praha: Mlad4 fronta,
2011. Strategie. ISBN 978-80-204-2409-9.
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tomuto novému ,,kouzelnictvi® uci, stravi i mnoho let studiem a u¢enim se spravnych kodua
a formuli. Diky tomu vSak nakonec ziskaji technologicky naskok oproti ostatnim béznym
uzivatelim a mohou se tak stat vladci a spravci informaci. Proto pro né¢ pouzivame ozna-
eni administrator (z lat. ad-ministrare, spravovat, obsluhovat®), jez v oblasti vypocetnich
technologii definuje uzivatele s neomezenymi pfistupovymi pravy. Tito ,,lords of technolo-
gy“ maji v dnes$ni dobé vysostné postaveni, protoze jejich schopnosti jsou velmi zadané.
Coz dokazuje i1 dlouhodoba situace na trhu prace, kde po takovychto expertech stabilné
stoupa poptavka a jejich platy jsou mnohonasobné vyssi od jinych tradi¢nich profesi.
V jejich dnesni pozici 1ze najit jistou analogii s postavenim strojnich inzenyra ve spolec-
nosti po 2. svétové valce. Inzenyr byl v té dobé vysoce zadanym, prestiznim povoladnim,

které bylo navic v n¢kterych zemich vetejné oslavovano skrze vladni propagandu.

Hnuti s nazvem Critical Engineering také nachéazi spojitost mezi strojnim inzenyr-
stvim, které bylo dominantnim odvétvim po celé 20. Stoleti, a mezi informacnimi (piede-
vS§im sitovymi) technologiemi, kterymi jsme obklopeni dnes. Pfestoze pro nds maji veliky
vyznam v na$i kazdodenni komunikaci, vétSinou velmi malo rozumime tomu, na jakych
principech a technologickych zakladech doopravdy funguji. ,, Critical Engineering se snazi
odpovidat na otazky, které se vztahuji k ovliviiovani a ovladani v oblasti integrovanych

systémii a uzavienych neprithlednych technologii.

Rozmach strojniho inzenyrstvi ve 20. stoleti umoznil postavit do té¢ doby neptedsta-
vitelné infrastruktury, vétSinou spjatych s transportem osob nebo zbozi. Od konstrukci
mostll, pres Zeleznici, nakladni lod¢, ale také telefonni spojeni a déale. Tento rozmach,
v preneseném slova smyslu, urychlil $ifeni informaci. V této dobé také jesté vznikaly stro-
je, které na prvni pohled objasiiovali svoji funkci. Julian Oliver, ktery je zakladatelem hnu-
ti Critical Engineering uvadi jednoduchy piiklad. Pokud se podivdme na gramofon, je ndm
celkem jasné, ktera jeho soucast slouzi k jakému ucelu. Pokud oto¢ime klikou, bude tento
pohyb pteveden na pohyb desky, po které klouze jehla, jejiz vibrace jsou zesileny amplio-
nem. Pokud se podivame na iPod, nejpouZzivanéjsi zatizeni pro poslech hudby na zacatku

21. stoleti, zjistime, Ze nemame tuseni, co piesné se uvnitt tohoto zafizeni odehrava. Nase

* [online]. [cit. 2016-05-08]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Administr%C3%A 1 tor

> z originalu: ,,Critical Engineering seeks to answer questions surrounding influence and control in a world of
Integrated Systems and closed, opaque technology.”, Eye02012 - Julian Oliver [online]. [cit. 2016-04-25].
Dostupné z: https://vimeo.com/52962142
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interakce probiha pouze skrze uzivatelské rozhrani dotykové obrazovky, a 1 kdyz dokaze-
me toto zafizeni ovladat lehkosti dotyku, t¢émét nikdo neni schopny vysvétlit, jak dooprav-

dy funguje.

1 vlevo: gramofon z prelomu 19. a 20. stoleti, vpravo: iPod Nano 5. generace (2009)

Na tomto ptiklad¢ lze jasn€ vidét, jak se produkty naseho inZenyrstvi stdvaji postu-
pem casu vice a vice uzavienymi, v tom smyslu, ze k porozuméni jejich fungovani je po-
tteba mnoho komplexnich znalosti z nékolika oborti, které vSechny dohromady neni tém¢f
nikdo schopny obsahnout. Julian Oliver vnima to, jakym zplisobem jsou podobné pfistroje
navrhovany, také jako politické rozhodovani o tom, kdo a jakym zplGsobem bude tyto pfi-
stroje pouzivat. Jak bylo prokézano v ptipad¢ Arabského jara, mnohé z nasich modernich
technologii (napt. mobilni telefony) dokazi ve spojeni s informacnimi sitémi, zpisobit vel-
ké zmény ve spolecnosti. A to jakym zplisobem jsou navrhovany a jaké moznosti jsou da-

ny (nebo odepfeny) jejich uzivatelim, jsou v kone¢ném diisledku politickd rozhodnuti.

Pokud se podivame také na velké celky, kompletni komunikacni infrastruktury, kte-
ré jsou soucasti naseho ptirozeného prostiedi, zjistime, ze mnohym z nich, na kterych jsme
velmi zavisli, prakticky nerozumime. NejhorSim diisledkem takovéhoto nevédomi, je fakt,
ze pokud disledné nevime, jak tyto technologie funguji, pak nemame moznost byt k jejich
fungovani kriti¢ti. Miizeme je bud’ pouzivat, nebo ne, ale nelze se, bez jejich pochopeni,
spolupodilet na jejich utvareni. Prakticky kazdy vi, jakym zpiisobem funguje dorucovani
klasickych postovnich zésilek. Zeptejte se ale n€koho (nebo sami sebe), zda vi, jak presné
funguje e-mail a dostanete, pokud viibec, velmi nejasné odpovédi. Zaroven ale najdete jen
hrstku lidi, ktefi se v moderni spole¢nosti nesetkali s e-mailem nebo ho vitbec nepouzivaji.

V ptipad¢ komplexnéjsich technologii je mozné ziskat i mnohem bizarngjsi odpovédi. Co
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je to internet? Julian Oliver ironicky tvrdi: ,, Hluboce nepochopené spojeni technologiim,

14 v r 14 14 14 . 4 (13 6
na kterem ¢im dal vice zavisime. .

2 prvni dva obrazy vyhledané pomoci Google pri zadani klicového slova "internet"” (duben 2016)

To, na co se snazi hnuti Critical Engineering také upozornit je trend nastoleny vy-
robci digitalnich technologii, ktefi vytvareji tzv. bezesvé aplikace a zatizeni. Protoze pokud
nejsme schopni vidét tyto pomysiné ,,Svy* naSich néstroji, které ndm vlastné ukazuji, ja-
kym zplsobem byla dana véc sestrojena, nebude také schopni pochopit, jak funguje. Criti-
cal Engineering se snazi o opak, aby tyto Svy byly zfetelné a Julian Oliver mé pro tento

trend vlastni termin ,,seamfullness®, coz by se dalo voln¢ ptelozit jako odkryvani §vii.

Tuto myslenku o potiebé odkryvani technologickych $vu sdili také Shree Nayar,
vedouci Computer Vision Laboratory na Columbia University, ktery pfisSel s konceptem
dostupného digitalniho fotoaparatu Big Shot, ktery je uréeny piedev§sim détem a je proda-
vany ve formé laciné stavebnice. TakZe si ho musi sestavit kazdy sdm podle jednoduchého
navodu. Shree Nayar tvrdi, Ze je potifeba vychovavat budouci generace takovym zptisobem,
aby pochopily alesponi zdkladni principy fungovani elektronickych zatizeni, které bézné

~ro 7 Vv, vy v v ’ vy 7
pouzivame: ,, (pristi generace) by méli rozumét vécem, na ktery bezi software. *

6 7 originalu: ,,A deeply misunderstood collection of technologies upon which we increasingly depend.,
Eye02012 - Julian Oliver [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: https://vimeo.com/52962142

7 z originlu: ,,(next generation) Should be comfortable with stuff that software sits on top of.*“, A camera for
experiential learning | Shree Nayar | TEDxColumbiaEngineeringSchool [online]. [cit. 2016-04-09]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=5rQBH1TH9pA
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BigShot
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3 stavebnice fotoaparatu Big Shot

Uvédomit si tyto souvislosti je naprosto klicové, protoZe provédzani fotografie,
softwaru a sitovych technologii je a bude dalSim stupném ve vyvoji toho, jak pracujeme a
nakladame s obrazovymi daty. Marc Andreessen na toto téma uvadi: ,, Samoziejme, Ze fo-
tografie byla pohlcena softwarem jiz davno. Je prakticky nemozné koupit si mobilni tele-
fon, ktery by nebyl vybaveny softwarove vylepSenym fotoapardatem a fotografie by nebyly
automaticky nahravany na Internet pro trvalou archivaci a sdileni. Spolecnosti jako Shut-
terfly, Snapfish a Flickr nahradily Kodak. (...) Behem dalsich 10 let budeme svédky bitvy
mezi starymi viladci a softwarovymi vzbourenci. Joseph Schumpeter, ekonom, ktery jako

;v ’ . ’ v 8
prvni prisel s terminem ,, kreativni destrukce “, by mel radost.

M4

Toho, Ze se ¢im dal tim véEtsi ¢ast nasich Zivotl presouva do digitalni sféry, si v§ima
mnoho vidc¢ich osobnosti napfi¢ vice obory, mimo jiné i ekonom Tomas Sedlacek, ktery v
jednom ze svych piispévka pro Hospodaiské noviny s ndzvem Reklama a nas digitalni

habitat uvadi: ,, (...) nase psyché se pomaloucku polehoucku presouva do sveta digitalniho.

¥ z originalu: ,,Photography, of course, was eaten by software long ago. It’s virtually impossible to buy a
mobile phone that doesn’t include a software-powered camera, and photos are uploaded automatically to the
Internet for permanent archiving and global sharing. Companies like Shutterfly, Snapfish and Flickr have
stepped into Kodak’s place. (...) Over the next 10 years, the battle between incumbents and software-
powered insurgents will be epic. Joseph Schumpeter, the economist who coined the term ,,creative destructi-
on‘, would be proud.“, Software Eats the World [online]. Wall Street Journal, 2011 [cit. 2016-04-09]. Do-
stupné z: http://www.wsj.com/articles/SB10001424053111903480904576512250915629460
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Jen si spocitejte, kolik casu denné je vase pozornost upiena do digitalniho — at’' uz v praci
¢i ve vasem volnu. Pokud je to vice nez polovina bdélého casu, jste jiz jednou nohou nikoli

na zemi, ale v digitdlnu.

Od nepameti, co se clovek naucil psat, ¢ist, malovat na steny jeskyne, lidsky tvor
travil svuj cas ve svete abstraktnim. To, co se ale déje nyni, je tektonicky posun — digitalni
svet umoznuje tuto abstrakci, dokdze toto nebyti "tady a zde" posunout do uplné novych,
nekonecnych rovin a plani. Digitalni svét je svetem, kde neplati Zadna jind pravidla nez
pravidla lidska. Fyzikalni zdakony, jako je treba gravitace, jsou v abstraktnim svete volitel-
né.

Stejné tak zde neexistuje prirozeny cas ani prostor, vse je délané clovekem a pro
clovéka. Clovéek zije ve svété svych modelii a predstav. Fakta nejsou dileZita jako jejich

symbolicka interpretace.

Pocitacovy program, aplikace, algoritmus, programovaci jazyk — to vse lze také
Cist jako nejmodernéjsi a nejexaktnéjsi formu mytologie. Stavime si zde svéty a modely,
které jsou abstraktni, svety a modely, které se "nestaly nikdy, ale déji se neustale", jak kdy-

si mytus definoval presokratovsky anticky filozof Solust.

(...) Nase bryle salby budou dobrovolné. Do redlného svéta se sice obcas chodit bude, ale
asi zhruba tak, jako dnes chodime do lesa. Jednou dvakrat rocné z estetickych duvodu, ale
Jjiz tam nebudeme bydlet, nebude tam nas habitat. Lidé v lesich jiz neZiji, byt kdysi ano.
Nas habitat je dnes v umelych méstech a vesnicich. I tento krok Ize brat jako prestupni krii-

cek do svéta zcela umélého, totiz digitalniho.

Miizeme se rozhodnout tento vyvoj ignorovat, ale tim bychom se vlastnim rozhod-
nutim degradovali do pozice uzivatell, kteti se vzdavaji moci rozhodovat o tom, jak bude
s jejich informacemi nakladdano. ,, Vzdelani by se mohlo stat idedlni civilni obranou proti
. spadu “ médii. AvSak zapadni clovek dosud neziskal Zadné vzdelani ¢i ndstroje, kterymi by
v§em novym médiim primerené vzdoroval. Literarni clovek se tvari v tvar filmu a fotografii
chova nejen otupéle a neurcité, nybrz tuto neschopnost také intenzifikuje svoji obrannou

aroganci a blahosklonnosti viici ,, popkulture* a ,,masové zabave“. Pravé v tomto duchu

? [online]. [cit. 2016-05-02]. Dostupné z: http://archiv.ihned.cz/c1-65237870-reklama-a-nas-digitalni-habitat
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buldoci tuposti se scholastickym filozoftim v Sestndactém stoleti nepodarilo vyrovnat

s problémem tisténé knihy. “'°: Marshall McLuhan.

Mg¢li bychom si dat dobry pozor na to, aby nedoslo k tzv. lock-in momentu, jak jej
nazyva Jaron Lanier ve své knize You Are Not a Gadget. Lock-in je moment, kdy se tech-
nologie, ktera byla naptiklad zpocatku urcena jen k experimentalnimu vyuziti, Ziveln¢ roz-
Sifi a je adaptovéana natolik, ze stane velmi téZzce nahraditelnou, tfebaze lepsi alternativni
feSeni bylo k dispozici jiz v samotném zacatku jejiho rozsifeni. Druhym piikladem mtize
byt rozsifeni technologie takovym zplsobem, ktery jeji tvlirci nemohli pfedpovidat a tepr-
ve ve velkém méfitku se za¢nou projevovat nedomyslené neduhy ptedchozich rozhodnuti.
Takovym ptikladem budiz princip, na kterém dnes funguje internet. Prvotni myslenky o
volném S$ifeni informaci a vzniku platformy nezavislé na statech a jinych regulacich byly
jisté¢ dobfe minéné. Kofeny internetu jsou ovSem v akademickém prostiedi, kde byla tato
sit’” zpoc€atku pfistupnd omezenému poctu uzivateld s urcitym stupném vzdélani a jejich
zdmerem bylo umoznit rychlejsi sdileni informaci o védeckych vyzkumech. Spole¢né s
demokratizaci internetu doSlo k nékolika dilezitym rozhodnutim (lock-inim), které se
pozdé&ji ukazaly jako nepftili§ $tastné. Nejvice zmifiovanym je anonymita ucastniku v siti.
Na jednu stranu umoziluje svobodné Sifeni informaci bez ohrozeni identity, zaroven ale
umoziuje ,,internetovym trollim®, ktefi zneuzivaji vyhody skryvat se za touto bariérou
anonymity. Pfitom existovala teoreticka alternativa, ktera navrhovala, aby kazdy uzivatel

v siti m¢l své identifikacni udaje, jako je tomu napftiklad v telefonické komunikaci.

Tento lock-in ma neblahé dusledky i pro umélce. Demokratizaci internetu totiz
vznikl zdanlivy narok na bezplatny piistup k informacim, at’ uz v podob¢ textu, obrazu,
filmu, hudby, apod. Internet se sice stal skvélou platformou pro umélce jak Sifit sva dila.
OvSem 1 tato mySlenka se ukazala byt jako zneuzitelna a volné Sifeni cehokoliv se
v kone¢ném disledku obratilo zpét proti umélctim, kteti tak pfichazeji o moznost obzivy
skrze distribuci jejich kreativniho obsahu timto kanalem.

Urcité by se dalo dlouho polemizovat o tom, jaky systém by byl pro internet vhod-
néjsi, asi tak, jako lidé neustale polemizuji o tom, jaky zptsob fizeni statu je v danou chvili

vyhodnéjsi. Kazdé feSeni s sebou pfinasi vyhody i zapory, coz si uvédomuje i Marshall

' MCLUHAN, Marshall. Jak rozumét médiim: extenze lovéka. Pieklad Milo§ Calda. Praha: Mlad4 fronta,
2011. Strategie. ISBN 978-80-204-2409-9. str. 206
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McLuhan, ktery ve své knize cituje Davida Sarnofta: ,, I kdyz knihtisk dal do obéhu spoustu
braku, rozsiFil také Bibli, myslenky viziondfii a filozofii. “"', k éemuz McLuhan dopliiuje:
., Generdla Sarnoffa nikdy nenapadlo, zZe Zadna technologie nedokaze vic, nez se pridat

o e 12
k tomu, ¢im jiz jsme.

""MCLUHAN, Marshall. Jak rozum&t médiim: extenze &lovéka. 2., rev. vyd., V Mladé fronté¢ 1. Pieklad
Milos Calda. Praha: Mlada fronta, 2011. Strategie. ISBN 978-80-204-2409-9. str. 24

12 tamtéz
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3 VZNIK PROGRAMOVATELNE FOTOGRAFIE

., Hybrid, setkani dvou médii, je hodinou pravdy a zjeveni, z nichz se rodi nova for-
ma. Paralela dvou médii nas totiz udrzuje na pomezi forem, na miste, kde jsme vytrzeni
z narcisovské narkozy. Chvile setkani médii je chvili svobody a uvolneni z kazdodenniho

transu a otupélosti, kterymi tato média postihuji nase smysly. “'> — Marshall McLuhan

Stephen Mayes tvrdi: ,, V budoucnu nebude existovat nic jako primd fotografie. “'*.

Podstata fotografie tak, jak jsme ji dfive vnimali, se totiz s pfichodem digitalni technologie
radikaln€¢ zménila. D. N. Rodowick tento vyvoj nejlépe reflektuje ve své knize The Virtual
Life of Film: ,, Digitalni fotografie budou i naddle vnimany jako pravdivé otisky a ziejmé
budou moci zachytit vice informaci, nez je mozné chemickou cestou. “15 2 dodava: ., Miize-
me sice verit, Ze vlastnime tyto (digitalni) obrazy, jako nase osobni viastnictvi, a miizeme
ovladat sireni jejich kopii. Ale v tomto ohledu stale Zijeme v generaci, ktera vnima digitalni
fotoaparat jako fotograficky aparat. Jak jsem totiz vysvétlil vyse, digitalni zarizeni prevadi
obrazy na informace a tim padem urychluji a zesiluji jejich silu jako komunikacniho na-
stroj, procesu, ktery je omezen pouze dostupnym vypocetnim vykonem, uloznym prostorem

y ;16
a prenosovou rychlosti. *

Digitalni zaznam obrazu dokaze vérné napodobit vzhled fotografii tak, jak jsme na
n¢j byli zvykli za poslednich 160 let. Domnivam se ale, ze digitalni fotografie se timto

krokem dostala teprve na zacatek svého vyvoje. Fakt, Ze se dnes obrazovym rozliSenim

" MCLUHAN, Marshall. Jak rozumét médiim: extenze lovéka. Pieklad Milo§ Calda. Praha: Mlad4 fronta,
2011. Strategie. ISBN 978-80-204-2409-9.

' Stephen Mayes - The Next Revolution in Photography Is Coming [online]. 2015 [cit. 2016-04-09]. Do-
stupné z: http://time.com/4003527/future-of-photography/

15 7 originalu: ,,Digital photographs are still taken to be perceptuall real and indeed may capture more infor-
mation at higher resolutions than is possible in chemical photography.© , RODOWICK, David Norman. The
virtual life of film. Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 2007. ISBN 978-0-674-02668-1. str. 145
10 7 originalu: ,,We may continue to believe that we posses these images as personal property and can control
their circulation in the form of copies. And, in this respect, we still live in a generation that takes the digital
camera for a photographic apparatus. But, as I have explained above, digital capture devices convert images
into information, and in so doing they accelerate and amplify their powers as communication, a proces limi-
ted only by the availability of computing cycles, storage capacity, and brandwidth., RODOWICK, David
Norman. The virtual life of film. Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 2007. ISBN 978-0-674-
02668-1. str. 146
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vyrovna a moznd i pred¢i zdznam obrazu chemickou cestou, je teprve jednim ze zakladnich
stupnit v jejim vyvoji. To, co ptrechod k digitdlnimu zaznamu teprve umozni v budoucnu,

bude naprosto vzdalené v§em naSim konvencim prace s fotografickym obrazem.

Digitalni zdznam obrazu totiz nadobro pferusil fyzicko-optickou vazbu mezi foto-
grafovanym objektem a jeho technickym obrazem, ktera urcovala to, jak jsme doposud
pristupovali k fotografii. Sta¢i, pokud si uvédomime zékladni princip toho, jak je obraz
ziskavan v ptipad¢ digitalni fotografie. S pfichodem digitalnich senzort byl opticky za-
znam obrazu nahrazen vypocetnimi procesy a algoritmy. Navzdory tomu, Ze drtiva vétSina
digitalnich senzori efektivné vyuZziva pouze jednu tfetinu dopadajicich fotonti, vypadaji
vysledné obrazy naprosto vérné jako jejich predlohy. AvSak velka ¢ast obrazovych bodla

téchto fotografii je dopocitana procesorem.

Surova data, kterd jsme schopni z bézné dostupnych digitalnich fotoaparatl ziskat,
nam umoznuji mnohem sofistikovanéj§i manipulace a upravy, nez tomu bylo doposud.
Jediné co nas v mnoha ohledech drzi zpatky pfti jejich vyuziti, je pouze spolecensky kon-
senzus toho, jak by méla ,,objektivni®, jinymi slovy uvétitelna, fotografie vypadat. Pravdou
ale ziistava, Ze vyrobci kamer jsou pfipraveni tyto nové zdroje dat naplno vyuzit a je jedno,
zda se tradi¢ni fotografové rozhodnou nasledovat nebo ne. Kevin Connor, odbornik na
obrazové¢ forenzni techniky, na toto téma tvrdi: ,, Definice vypocetni fotografie se stale vy-
viji, ale rad o ni premyslim jako o posunu od pouzivani fotoaparatu jako obrazotvorného
zaiizeni k zaiizeni pro sbér dat.“'” To, &eho jsme nyni svédky, neni konec fotografie, jak
jsme ji doposud znali, jako staticky dvojrozmérny obraz ohrani¢eny ramem, ale jeji posun

o krok dale.

Eivind Rossaak tvrdi, ze také diky tomuto vyvoji jsme svédky krize ve spravném
pojmenovavani. Je digitalni obraz stale ,,obraz, ve stejném smyslu, ktery reprezentuji
chemické zpiisoby zdznamu? Nebo se jednd o kod, algoritmus, ktery je teprve po dekodo-
vani interpretovan jako néco, co velice vérn¢ napodobuje fotografii v ndm zndmé podob¢:
,,Je to stale obraz? Odbornici i umélci se snazi tuto krizi — nebo novy potencial — obrazu

urychlene posoudit. Pribyva odborniki, mezi nimiz Friedrich Kittler, Lev Manovich, D. N.

"7z originalu: ,,The definition of computational photography is still evolving, but I like to think of it as a shift
from using a camera as a picture-making device to using it as a data-collecting device.*, Photojournalism
Ethics on Shifting Technological Ground [online]. 2012 [cit. 2016-04-10]. Dostupné z:
http://www.fourandsix.com/blog/2012/2/13/photojournalism-ethics-on-shifting-technological-ground.html
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Rodowick a Mark B. N. Hansen, kteri zacali v této oblasti pouzivat termin ,,algoritmus *,

Jjez byl jesté pred par lety pouzivin pouze mezi pocitacovymi odporniky a matematiky. “'®

Ptechodem z analogového do digitalniho prostfedi na prelomu 20. a 21. stoleti fo-
tografie teprve zacala doopravdy dospivat. N&jakou dobu trvalo, nez se adaptovala, ale
zéhy se ukazalo, ze piechod do digitalniho prostiedi nam umozituje mnohem zasadnéjsi
zmeény, nez jsme si zprvu dokazali predstavit. Fotografie jiz nutné nemusi byt pouze nosi-
¢em dvourozmérnych obrazovych dat, jako tomu bylo donedavna. Stala se nosicem mnoha
dalSich informaci, ve vice vrstvach a rozmérech, a ty, které jsme schopni vnimat na jejim
povrchu, jsou sice nadale velmi dulezité, ale jiz ne vyhradni. Zdznam digitalniho obrazu se
stal velmi pruznym médiem s novymi ucely, které tieba teprve cekaji na svoje odhaleni a
vyuziti. Eivind Rossaak na toto téma dodava: ,,Je to prave diskontinuita mezi vstupem a
vystupem, kterd poskytuje prostor pro kreativitu a predstavivost — a moznost ovladani.
Tento prostor neni urcovany svétlem a stinem jako v chemickém procesu, ale pocitacovymi

. /4 r .7 . v {K19
algoritmy, které vykonavaji manipulace a zmeny.

Drtiva vétSina uzivateli neni ovSem schopnd psat a pouzivat vlastni algoritmy.
V ptipad¢ digitalni fotografie proto bézné pouzivame software, ktery tyto pokyny jiz obsa-
huje a my je aplikujeme skrze jeho uzivatelské rozhrani. Pro lepsi pochopeni se toto roz-
hrani snazi imitovat nam jiz zndmé nastroje z éry klasické fotografie. Viz nastroje v Adobe
Photoshop — §tétec, razitko, laso, kapatko a dalsi. Rossaak navic vidi podobnost mezi poci-
taCovymi hrami a softwarem pro upravu digitalnich fotografii: ,, Pripada mi, Ze pohravani
si se softwarem pro digitdalni upravy je také (pocitacovou) hrou, jejimz cilem je najit ten

r 4 . ((20
spravny algoritmus.

'8 7 originalu: Is it still an image? Both scholars and artists seem to be urgently engaged in trying to assess
this crysis — or new potential — of the image. A growing number of scholars such as Friedrich Kittler, Lev
Manovich, D. N. Rodowick and Mark B. N. Hansen have also started to adress these issues via the technical
term ,,algorithm®, which was a term only used by computer specialists and mathematicians just few years
ago.”, ROSSAAK, Eivind. Between stillness and motion: film, photography, algorithms. Amsterdam: Am-
sterdam University Press, 2011. Film culture in transition. ISBN 978-908-9642-134. str. 188

1% z originalu: It is the discontinuity between the input and the output that produces a new space for creativi-
ty and imagination — and chance and control. This space is addressed , not by light and shadow as in the pho-
tochemical proces, but by computer algorithms, which carry out manipulations and alterations.”, ROSSAAK,
Eivind. Between stillness and motion: film, photography, algorithms. Amsterdam: Amsterdam University
Press, 2011. Film culture in transition. ISBN 978-908-9642-134. str. 190

2% 7 originalu: ,,As I see it, playing around with digital editing software also is a ,,game* which is all about
finding the best algorithm.“, ROSSAAK, Eivind. Between stillness and motion: film, photography, algo-
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Kazda technologie ¢asem dospéje ve svém vyvoji do takzvané ,,good enough* faze,
jak ji popisuje Maciej Ceglowski ve svém ¢lanku Web Design: The First 100 Years. Good
enough je moment, kdy napt. hardware dosahne takového vykonu, ktery ndm naprosto
dostacuje pro drtivou vétSinu nasi prace. Je mozné, ze v piipadé digitalni fotografie, se
v tomto stadiu pravé nachazime, kdy bézné dostupné fotoaparaty disponuji rozliSenim pies
20 Mpix. Jistou analogii tohoto vyvoje lze nalézt 1 v oblasti vyvoje osobnich pocitacii na
ptelomu stoleti, kdy se jejich vykon zdvojndsoboval kazdym rokem, az narazil na fyzikalni
hranice. Pfedevsim ale doslo k momentu, kdy jsme zjistili, ze vykon, ktery mame k dispo-
zici, nam naprosto dostacuje. V ten okamzik se piesunula hlavni pozornost na software.
V piipadé digitalni fotografie se dnes také nachdzime v dob¢, kdy se presouvad pozornost
smérem k software, ktery ma na starosti zpracovani obrazu. To, ¢eho jsme svédky, je pte-
sun mnoha funkci, které byly do neddvna dostupné pouze v sofistikova-
ném postprodukénim software (jako je napt. Adobe Photoshop), pfimo do samotnych foto-

aparati. At uz v tuto chvili mame na mysli profesionalni fotoaparaty nebo mobilni telefony.

Taylor Davidson se domniva, Ze konstrukce budoucich fotoaparati bude zalozena
pfedevsim na jejich softwarové vybavé, schopnostech vyuzivat data z vice sensorii najed-
nou a to nejen téch obrazovych. Mark Levoy, ktery ptlisobil na univerzité ve Standfordu
tvrdi: ,, AZ na oblast fotozurnalismu nebude existovat nic jako ,,prima fotografie“, vse bude
amalgamem, interpretaci, vylepSenim nebo variaci — at uz diky fotografovu umu nebo fo-

, . 21
toapardtu samotnému. ‘

Existuji obavy, ze se hodnota fotografického jazyka timto vyvojem znacné pokiivi,
protoze se staneme svédky vétSitho mnozstvi t€zko zjistitelnych obrazovych podvodu. Jisté
bude dulezité nalézt spravny zpiisob hodnoceni a nahliZzeni na nové obohacené obrazy, ale
pravdépodobné se timto vyvojem nevystavime Zadnym novym rizikiim. Podobné jako jsme

se naucili za poslednich vice nez sto let, Zze nelze naprosto véfit naSim soucasnym technic-

rithms. Amsterdam: Amsterdam University Press, 2011. Film culture in transition. ISBN 978-908-9642-134.
str. 190

*! 7 originalu: “Except in photojournalism, there will be no such thing as a “straight photograph’; everything
will be an amalgam, an interpretation, an enhancement or a variation — either by the photographer as auteur
or by the camera itself.”, Marc Levoy on Google Glass and Photography [online]. 2014 [cit. 2016-04-10].
Dostupné z: http://unframed.lacma.org//2014/01/21/marc-levoy-on-google-glass-and-photography/
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kym obraztim a jsme schopni odlisit reklamni obrazy nebo kompozitni ilustrace od doku-

mentarnich a reportaznich fotografii.

Pokud se chceme bavit o manipulaci v oblasti digitalni fotografie, je nejdiive tfeba
definovat existenci jakéhosi originalniho, panenského digitdlniho obrazu. OvSem definice
tohoto bodu v digitalni fotografii je velmi problematicka a stale se vyviji. V oblasti doku-
mentarni fotografie je tato problematika velmi aktudlni a vyborné ji reflektuje napiiklad
studie Davida Campbella pro World Press Photo s nazvem The Integrity Of The Image
(2012).

Do té doby, dokud vznikala pouze chemicko-fyzikalni cestou, mé¢la fotografie jas-
nou a pevnou identitu, vazbu se skutecnym svétem, ktery reflektovala. OvSem piechodem
do digitalniho prostfedi se stala imaterialni, souborem dat vznikajicich a dekddovatelnych
pouze pomoci urcitych algoritmt. Od té¢ doby je mozné obraz jakkoliv pfetavovat do no-
vych forem, nebo obohacovat o dalsi informace skryté pod povrchem pixeld, jez reprezen-
tuji obraz samotny. Pfechodem k digitalnimu zdznamu se zakladnim stavenim prvkem ob-
razu fakticky stalo pismo. Fotografie se tak vymanila ze své zavislosti na fyzickém pod-

kladu, emulzi a jejich stiibrnych krystalech.

Tuto zasadni zménu v charakteru fotografického obrazu po prechodu do digitalniho
prostiedi, reflektuje ve svém konceptualnim dile z roku 1995 némecky umélec Andreas
Miiller-Pohle. Digital Scores (after Nicéphore Niépce) je transformaci zndmého snimku
Nicéphore Niépceho Pohled z okna své pracovny na alfanumerické znaky digitalniho kodu,
ktery onen pivodni snimek reprezentuji. Vysledny koéd o velikosti 7 MB je prezentovany
na osmi panelech vedle sebe. Andreas Miiller-Pohle o svém dile piSe: ,, Predpoklada se, Ze
pohled z pracovny zachyceny Niépcem v roce 1829 vyzadoval expozici kolem 8 hodin a tim
padem nemuizeme korespondovat s lidskym vnimanim. (...) Panely (s kodem) necitelné pro
lidské oko predstavuji kompletni bindrni zapis nejstarsi dochované fotografie. Zastoupeny

v . v r . ’ ((22
cas je tak pretransformovan a zastoupen informaci.

** 7 originalu: ,,View from his study taken by Nicéphore Niépce in 1826, required an exposure time of pre-
sumably eight hours and could thus never correspond to the human gaze. (...) The panels, unreadable for the
human eye, represent the complete binary description of the oldest surviving photograph. The time of repre-
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4 Digital Scores (after Nicéphore Niépce), 1995, Andreas Miiller-Pohle

Historik fotografie a uméni Geoffrey Batchen o tomto dile tvrdi: ,, Nostalgii stra-
nou, universum dnesni fotografie se nenachazi ve shlucich stiibra, ale v algoritmech zavo-
dicich nap¥ic plochou dila Digital Scores od Andrease Miiller-Pohle z roku 1995. Zadné
body. Zadné stiibro. Zadnd emulze. Zadné skryté informace. Ve skutecnosti nic jiného nez

. 23
informace. “

Praveé Niépcova prvni fotografie je v Miiller-Pohlové dile vyuzita jako symbolicky
zéastupce celych déjin chemického zdznamu obrazu a touto transformaci Miiller-Pohle
predznamenava konec jeji éry. Alfanumericky pfepis obrazu ma podobny vztah k fotogra-
fii, jako ma notovy zaznam k hudbé. Jeji nova zakladni substance nema zadny rozmér ve

fyzickém svété a je nadale zavisla pouze na proménnych interpretacich jejiho digitalniho

sentation is thus transformed into the representation of information., [online]. [cit. 2016-04-23]. Dostupné z:
http://www.muellerpohle.net/projects/scores.html

# 7z originau: ,,Fictional nostalgia aside, today’s photographic universe is found not in clumps of silver but in
the algorithms racing across the surface of German artist Andreas Miiller-Pohle’s 1995 Digital Scores. No
dots. No silver. No emulsion. No hidden information. In fact, nothing but information.”“, BATCHEN, Geo-
ffrey. Each wild idea: writing, photography, history. Cambridge: MIT Press, c2001. ISBN 02-625-2324-8.,
str. 177
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kodu. Jejim reprezentaénim modelem se stal jazyk. D. N. Rodowick na tento posun také
upozornil ve své prednasce Thinking Virtual: ,, (...) v digitalnim prostoru neexistuje Zadny
film, fotografie, zvuk. Pocitace rozeznavaji pouze symbolicky zapis a algoritmické operace,
které maji nerozlisitelné vystupy. Jsme zvykli premyslet o obrazech na zakladé modelu
malby nebo fotografie, jako o omezeném rozsireni prostoru nam pritomném jako jeden
celek, a chteli bychom v tomto podobném duchu premyslet i o elektronickych ,,obrazech .
(...) Avsak zapis kodu na obrazovce na sebe miize jednoduse prevzit formu textu, zvuku

nebo nekonkrétnich symboli. “**

Na prvni pohled vypadaji analogové i digitalni fotografie stejné, alespoii na papifte.
Jenze pro analogovou fotografii je toto jeji konecna faze. Jeji zavislost na fyzikalnim pod-
kladu nelze piekonat. Pro fotografii digitalni je to pouze zacatek a je mozné, ze budeme
s odstupem casu na toto obdobi piechodu od analogového zdznamu k digitalnimu, hledét
podobné jako dnes nazirame na obdobi, kdy se fotografie inspirovala u malif'stvi na konci
19. stoleti. Digitalni fotografie je v disledku pouhym tokem dat, ktery mtze byt dokola
manipulovan, transformovan a kopirovan. Tim padem se fotografie stala dil¢i soucasti ves-
kerého elektronického universa, kterym jsme obklopeni na kazdém kroku a do kterého
patii mimo jiné i projekt Cteni lidského genomu DNA. Ten také usiluje o pfevedeni za-
kladnich biologickych informaci zivocisnych druhti do formy digitalnich dat. Zajimavym
prusecikem tohoto odvétvi a zpusobu nakladani s digitalnimi daty je vysledek vyzkumu
Washingtonské Univerzity z dubna 2016, ktery umoznil ukladat libovolna digitalni data do
kodu syntetickych molekul DNA a zpétné je precist. Tento zptsob ukladani dat sice neni
vhodny pro okamzity ptistup a praci s nimi, ale naproti tomu umoznuje ulozit tisice giga-
byt dat do nepatrné kapky DNA s zivotnosti v fadech staleti. Jako prvni digitalni data

k tomuto pokusu bylo pouzito n¢kolik fotografii.

% 7 originalu: ,,(...) in the digital universe there is no cinema, no photography, no sounds. The cosmogony of
computers only recognizes symbolic notation and algorithmic operations, and is totally agnostic as to out-
pusts. We are used to thinking of images on the model of painting or photography, as limited extentions of
space present to us as a whole, and we want to think of digital or electronic ,,images® in this familiar way.
(...) And again, the code writing this output to the screen can just as easily take the form of text, a sound, or
an abstract symbolic notation.”, Rodowick. “Thinking Virtual”, pfednaska na University of Chicago, 6. kvét-
na 2010



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 21

=2|

= T (b) cat . jpg, 11901 bytes

& 5

(a) sydney. jpg, 24301 bytes

(c) smiley. jpg, 5665 bytes
5 obrazoveé soubory pouzité k pokusu ukladani a cteni dat z DNA na Univerzité ve Washingtonu, 2016

S nartistajicimi objemy dat, at’ uZ mluvime o fotografiich nebo jinych médiich, kte-
ré¢ kazdy den vznikaji, vzristajici ndroky na to, jak tyto data nejen ukladat, ale také jak
s nimi nakladat a pfedevSim efektivné je tfidit. Pfedni odbornik na tomto poli je teoretik
médii Lev Manovich, ktery se dlouhodob¢ zabyva vizualizaci velkych dat (tzv. Big Data)
s dirazem na fotografii a socidlni sit€. Manovich na uvod svého vyzkumu Data Science
and Digital Art History pise: ,,I kdyz védecké techniky prace s velkymi daty nenahrazuji
klasické metody historie uméni, umoznuji nam nahlédnout na znamé umélecké materialy
z novych pohledii a také nam davaji moznost lépe studovat soucasnou digitalni obrazovou
kulturu. “* Mimo jiné se zamé&fuje také na problematiku digitalizace musejnich sbirek a
jejich tiidéni. ,, Potrebujeme techniku, které nam umozni nahlizet na ohromné ,, medialni
vesmiry“ a rychle nalézt vsechny zajimavé souvislosti. (...) Musi dokazat zkomprimovat
obrovskeé medialni prostory do mensich pozorovatelnych prostiedi, které budou vhodné pro

lidské pozorovaci moznosti. “** V roce 2013 se Manovich naptiklad zabyval vyzkumem pro

%3 7 originalu: ,,While data science techniques do not replace other art historical methods, they allow us to see
familiar art historical material in new ways, and also to study contemporary digital visual culture.”, [online].
[cit. 2016-05-06]. Dostupné z: http://manovich.net/content/04-projects/085-data-
science/manovich_digital art history.pdf

*% 7 originalu: ,,We need techniques which would allow us to observe vast “media universes” and quickly
detect all interesting patterns. (...) They have to compress massive media universes into smaller observable
media “landscapes” compatible with the human information processing rates.*, [online]. [cit. 2016-05-06].
Dostupné z: http://manovich.net/index.php/projects/media-visualization-visual-techniques-for-exploring-
large-media-collections
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MoMA v New Yorku s tkolem efektivné vizualizovat data souvisejici s jejich archivem

fotografii ¢itajicim pres 20 000 kusti.

Vesmir fotografii dostupnych ve vetejné piistupnych internetovych databazich jako
je Flickr ptedstavuje pro Manoviche doslova zivnou pidu. Vnima ho jako jeden obrovsky
dokumentarni celek, ktery pii spravné interpretaci mtize vypovidat o nasich zvyklostech a
trendech pii zachycovani fotografii. Tyto analyzy by ovSem nebylo mozné provadét bez
dostate¢ného vypocetniho vykonu vyhledavacich nastrojii, databazi a algoritml. Za pomo-
ci téchto néstrojii je mozné porovnavat rozsahle archivy a srovnavat je do novych kompo-
zi¢nich celkt, diky ¢emuz mizeme ziskat zcela novy pohled na nasi obrazovou historii 1

soucasnost.
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4 HYPER FOTOGRAFIE

Co je to hyper fotografie? Fred Ritchin vnima digitalni fotografii jako zcela jiné
médium, nez jakym je klasicka fotografie, které vyzaduje odliSny pfistup, a které je soucdas-
ti vétsiho interaktivniho celku nazyvajici metamédia. ,, Tento novy vzor, ktery se teprve

rvr O v 4 ’ {K27
utvari, miuzeme nazyvat ,, hyperfotografii.

Klasicka fotografie je médium linearni, jejiz vznik je vzdy ukonenym procesem
v daném bod¢ a Case a jedna se o zaznam plynulych barevnych odstini vnimanych povét-
Sinou jako celistvy objekt. Zaroven mizeme fici, ze klasicka fotografie starne, je zavisla na
Case a s jeho plynutim méni svlij vzhled. Oproti tomu digitalni fotografie vznika procesem
nezavislych odd€lenych kroki, které mohou byt spojovany, upravovany a ptrenaSeny dle
liboviile. ,, Kutdleni po rampé smerem dolii je souvislym pohybem, ale chiize po schodech
Jje sekvenci oddélenych krokii — takze Ize spocitat pocet krokii, ale nelze vycislit pocet tirov-
ni rampy. “*® Digitalni média svoji nelinearni podstatou piimo vybizeji, aby byla pietvaie-

na a interaktivné spojovana. Jsou nezavislé na Case a jejich kopie jsou identické.

Domnivam se, ze Fred Ritchin vychazel, pti pouziti terminu hyper fotografie, z de-
finice hypertextu, kterd oznacuje zpiisob ukladani dat pomoci pocitacii, umoznujici libo-
volné vytvareni propojenych odkazii a pfistup k informacim nelinedrnim zptsobem. Neni
tteba postupné navaznosti, jako tomu je u klasickych médii, které maji presné definovany
linedrni postup. Hypertext Ize chapat také jako propojeni informaci po horizontalni linii
(vSechny odkazy se nachdzeji na stejné urovni), na rozdil od tisténych médii, pro které je

typicka jejich linedrnost a autorem dana presné dana kontinuita.

*7 7 originalu: ,,This new paradigm, which has yet to fully emerge, can be called ,,hyperphotography.*,
RITCHIN, Fred. After photography. First paperback ed. New York: W. W. Norton, 2010. ISBN 978-039-
3337-730. str. 141

¥ 7 originalu: ,,Rolling down the ramp is continuous motion, but walking down stairs is a sequence of discre-
te steps — so you can count the number of steps, but not the number of levels on the ramp.“, MITCHELL,
William J. The reconfigured eye: visual truth in the post-photographic era. 4th print. Cambridge, Massa-
chusetts: MIT Press, 2001. ISBN 02-626-3160-1.
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Termin ,,hyper-text* poprvé pouzil americky prikopnik na poli vypocetni techniky
Theodore Helm Nelson v roce 1965. Nelson, krom¢ jin€ho, ptedstavil i pojem hyper-
media, ktery definuje jako: ,, Hyper-média jsou rozvétvené nebo aktivni reprezentace, které
reaguji na uzivatelovi povely. Utvary piedem vytvorenych slovnich spojeni nebo (napi-.)
obrazu, které mohou byt libovolné zkoumany a vyuzivany, bez nutnosti aby byly ,, progra-
movany “, ale spise navrhovany, psany, kresleny a upravovany spisovateli, umélci, desig-
néry a redaktory. Stejné jako v pripade klasicke literatury a fotografie se bude stale jednat
o média a protoze tyto média budou v jistéem smyslu ,,vice-rozmeérova“, meli bychom je

nazyvat hyper-média, dle stejného vyznamu slova hyper- jako zndme z matematiky. “>

Toto nazvoslovi se utvarelo pravé v poloviné 20. stoleti, kdy dochazelo k rychlému
vyvoji na poli vypocetnich technologii, ktery s sebou ptinasel potiebu tento vyvoj reflekto-
vat a ukotvit. V roce 1959 byla také vydana kniha Edwarda T. Halla s ndzvem The Silent
Language, ve které¢ Hall popisuje svou teorii o rozdéleni kultur na polychromni a mo-
nochromni. Dle Halla je v kultufe polychromni samoziejmosti prozivani vice udéalosti na-
jednou, coz je znak typicky pravé pro fungovani hypertextu a pocitacti obecné. Oproti to-

mu monochromatické kultury vnimaji udalosti posloupné a ptikladaji nejvétsi diiraz na tu

¥ 7 originalu: ,,Hyper-media are branching or performing presentations which respond to user actions, sys-
tems of prearranged words and pictures (for example) which may be explored freely or queried in stylized
ways. They will not be “programmed,” but rather designed, written, drawn and edited, by authors, artists,
designers and editors... Like ordinary prose and pictures, they will be media; and because they are in some
sense “multi-dimensional,” we may call them hyper-media, following mathematical use of the term “hyper-
., WARDRIP-FRUIN, Noah a Nick MONTFORT. The NewMediaReader. Cambridge, Mass.: MIT Press,
c2003. ISBN 02-622-3227-8. str. 313
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udalost, kterd pravé probihd. Zajimavosti je, ze Edward T. Hall a Marshall McLuhan byli

kolegové, ktefi se vzajemné ovliviovali.

Ritchinovi i Nelsonovi definice vychazeji z vnimani novych moznosti pro digitalni
zaznam obrazu, ktery svou podstatou umoziuje neukonéené mnozstvi mutaci, uprav nebo
interakci. Podstatou toho zaznamu je vytvoteni digitalniho kodu, ktery mize byt dale pie-
tvafen a pietavovan do novych podob pomoci algoritmii. Takto zaznamenany obraz je ve-
lice pruznym médiem a na zakladé téchto definic je digitalni fotografie jasnym ptikladem

nelinearniho média.

4.1 Konstrukce vypocetnich kamer (Computational cameras)

Konstrukce vétsiny béznych fotoaparatii se od doby vzniku prvni dochované fotogra-
fie ptiliS§ nezménila. Naprosta vétSina vyuziva princip fungovani camery obscury. O tomto
principu existuji prvni zminky jiz z doby ¢inského filozofa Mo-Ti v 5. stoleti pf. n. . Kva-
lita zachycenych snimki se sice postupné zlepSovala diky zdokonalenym konstrukcim op-
tickych ¢lenti, clon a zadvérek. AvSak teprve nahrazeni celuloidového filmu digitdlnim ¢i-
pem, umoznilo vznik novych zpiisobli zdznamu obrazu a tim padem nastala moznost pro

vytvoreni alternativnich konstrukei kamer.
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7 (a) Tradicni konstrukce fotoapardtu na principu camery obscury. (b) Vypocetni kamera pouzivajici optické
kédovani, které je vyuzito pro ziskdani novych typu fotografii. (c) Programovatelny systém, kde optika i soft-
ware pro zpracovani miize byt ovladan a menen dle potreby. (d) Optické kodovani pomoci programovatelné-

ho blesku.
Tradi¢ni kamery

I kdyZ vyvoj digitdlniho zaznamu obrazu prosel za posledni desetileti velkym vyvo-
jem, zakladni konstrukce digitalnich fotoaparatii vychazi povétSinou z principu fungovani
camery obscury. Tento tradi¢ni model kamery zachycuje na sensor pouze ty svételné pa-
prsky, které projdou skrze ohnisko objektivu, aby vytvofil znadmy linearné perspektivni
obraz. Jde o velmi jednoduchy zpiisob zaznamu obrazu, ktery vyuziva jen omezenou c¢ast

kompletniho svételného pole.

Vypocetni kamery
Oproti tomu vypocetni kamery vyuzivaji optiky novych konstrukci ve spojeni
s vypocetnimi algoritmy. Takova optika je naptiklad schopna ti¢elné¢ odklonit svételny pa-

prsek na jinou ¢ast sensoru, nez na kterou by dopadl pti pouziti béZzné optiky. Zaroven mi-
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ze takovyto opticky ¢len zménit jeho fotometrické vlastnosti. Surovy obraz z této soustavy
nemusi byt na prvni pohled srozumitelny a teprve vypocetni algoritmus dokéaze prevést
tento obraz do kone¢né podoby, kterd miize byt obohacend o vice obrazovych informaci

nez je mozné pii tradi¢ni zplisob zaznamu.

Programovatelné vypocetni kamery

Vypocetni kamery mohou vytvaret obrazy, které jsou naprosto odlisné od tradicni-
ho zobrazeni pomoci linearni perspektivy, avSak hardware a software takovéto kamery je
vétSinou vytvoren piimo pro jeden dany zplsob zdznamu a jeho zména by vyzadovala za-
sadni redesign v konstrukci. Programovatelny systém oproti tomu obsahu opticky clen,
ktery muze byt ovladan a ménit svoje radiometrické a geometrické vlastnosti. Spole¢né
s nim je fizen také software, ktery je schopny pouzit pfizplisobené algoritmy pro interpre-
taci obrazu na zékladé danych zmén. Diky tomu mizeme simulovat nejriiznéjsi zpisoby
zachyceni obrazu s vyuzitim pouze jednoho zaznamového zatizeni. Takové zatizeni umoz-
nuje svému uzivateli ménit funkce kamery dle jeho potieb a zvolit si tak zplisob zaznamu
obrazu, ktery je nejvice vhodny pro jeho dany ucel. Pfedpoklada se, Ze pro opravdovou
volnost by takovyto programovatelny systém mél byt postavena na otevieném hardware 1

software.

Programovatelné osvétleni

Kamera s programovatelnym osvétlenim vyuziva specialni projektor, ktery v tomto
pripad€ nahrazuje klasicky blesk, k ptisviceni fotografovaného objektu nebo scény. Tento
projektor umoznuje kontrolovat nejen jeho intenzitu, ale také barvu a hlavné osvétlovaci
Sablony a vzory, diky kterym muze vypocetni kamera ziskat informace o scéné, které by
s béZznym bleskem nebylo mozné dosdhnout. Tyto informace mohou byt vyuzity naptiklad

pro komplexnéjsi zmény osvétleni nebo nastaveni hloubky ostrosti obrazu v postprodukci.

Vypocetni kamery ptindSeji nové moznosti pro zaznam a zobrazovani obrazu, které
by u klasickych kamer nebyly mozné. Nové fotografie potfizené pomoci takovych kamer
budou napiiklad umoznovat rozsifenou kontrolu ohniskové vzdalenosti, spektralniho rozli-

Senim, dynamického rozsahu apod. Diky témto novym funkcim bude mozné upravovat
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mnoho parametri fotografie i po jejim zaznamenani, jako naptiklad zménit ostfici bod,

hloubku ostrosti, uhel zabéru, rozliSeni nebo zplisob osvétleni.

Vypocetni kamery prekondvaji limity klasickych zplisobli zdznamu obrazu a doty-
kaji se tak vSech odvétvi, které vyuzivaji kamer jako hlavniho zdroje informaci. Od bézné

fotografie, pies pocitacové vidéni, biometriku, dalkové snimani nebo robotiku.

digitalni vypocetni vypocetni vypocetni
fotografie fotografie kamery obrazovy senzor

umoziuji zaznam

umoziuje opticky senzory, které
umoznuje omezené racovénji s kodovaného kombinur'}i/’ snimani
vylepSeni P . obrazu nasledné J1 snil
. PO zachycenych . za pomoci vice
aplikované na jiz ! zpracovaného .
. fotografii k Y zdrojlia
zachycené o vypocetnim S
vytvofeni zcela X vypocetniho
fotografie novych obrazl algoritmem zpracovani
vy poskytujici P

rozSifené moznosti

8 znazorneéni rozdili mezi digitalni fotografii, vypocetni fotografii, vypocetnimi kamerami a vypocetnimi

obrazovymi senzory

4.2 Priklady vypocetnich kamer
Plenoptické fotoaparaty (Light-field photography)

Jsou specialni digitalni fotoaparaty, které jsou schopné snimat kompletni svételné
pole (4D) pomoci uskupeni mikro optickych ¢lenii vlozenych mezi objektiv a sensor fotoa-
paratu. Kazdy ztéchto mikro optickych ¢lenu méfi nejenom celkové mnozstvi svétla
v daném mist¢, ale také informace o sméru svételnych paprskti. Bézna konstrukce fotoapa-
rath oproti této zaznamenava snimanou scénu pouze dvojrozmérné a postrada tak informa-

ce o prostoru.

Diky této technologii je mozné dopocitat obrazy zaostfené v riznych ohniscich a
umoznit tak pfeostfovani i po jeho vyfoceni fotografie. Tato technologie tim padem nevy-
zaduje presné ostfeni pfed samotnou expozici. Zaroven poskytuje lepsi vysledky pii niz-

kém osvétleni a umoznuje zobrazeni zachycenych fotografii jako trojrozmérnych obrazii
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vcetné simulace hloubky obrazu. Nevyhodou miize byt nizsi rozliSeni fotoaparath s touto

technologii, které je pfimo zavislé na hustoté¢ mikro Cocek a pixelti snimaciho sensoru.
Nejznadméjsi a jedinou komeréné dostupnou kamerou vyuzivajici této technologie
jsou pfistroje Lytro (Lytro ILLUM, 2014). V oblasti primyslového vyuziti plenoptickych

kamer je priukopnikem firma Raytrix.

Microlens
array

Subject

Main lens
Photosensor

9 schéma plenoptické kamery; hlavni cocka zaostiuje obraz na uskupeni mikro optickych clenii, které rozde-

luji jednotlivé svetelné paprsky na senzor umistény za nim

10 Lytro ILLUM

Multi¢ipové snimace (Imaging Camera-Array)

Je oznaCeni pro mono seskupeni vice snimact, které je schopné zaznamenat kom-
pletni svételné pole a sloucit zjeho dat fotografie o vySSim rozliSeni spolené

s informacemi o vzdalenostech ve fotografované scéné.
Dtivodem, pro¢ se nékteti vyrobci vydavaji cestou nasobeni snimact, jsou fyzikalni
limity zmenSovani jednotlivych pixeli na fotografickych senzorech pouzivanych zejména

v mobilnich zafizenich. Velikost jednotlivych pixeld (az 0.9 um) se pomalu piiblizuje limi-
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tim pfimo danych vinovou délkou viditelného svétla, coz s sebou piinasi fadu nevyhod
jako naptiklad nechténé pienosy signalu mezi samostatnymi pixely. Technologii ndsobeni

senzoru vyuzivaji naptiklad nékteré kamery firmy Pelican Imaging (model PiCam).

11 (a) PiCam modul, (b) surovy vystup seskupeny z 4x4 obrazii, kazdy s rozlisenim 1000x750px, (c) prepoci-
tany vysledny obraz s korekci paralaxy a dopocitanym rozlisenim 8 Mpix, (d) ziskana mapa hloubky obrazu
Kamera L16 od spole¢nosti Light, pfedstavend v bfeznu 2016, také vyuziva
seskupeni vice Cipil v jedno téle. Jeji soustava je tvofena pomoci 16 ¢ipl (individualnich
kamer), které dokazi nahradit ekvivalent objektivii s ohniskovou vzéalenosti mezi 35mm a
150mm a zkompletovat vysledné fotografie s rozliSenim az 52 Mpix vcetné informaci o
hloubce obrazu. Fotografie jsou sniméany nardaz az 10 Cipy sriznymi ohniskovymi

vzdalenostmi.

vlevo: kamera Light L16, vpravo: soustava c¢ipii kamery L16

Na podobném principu funguji 1 senzory vyvinuté firmou LinX, které vyuzivaji
rizné uskupeni a mnozstvi Cipil k ziskani velmi ostrych fotografii 1 za nizkého osvétleni.
Navic se jedna o senzory velmi malych rozmérd, které jsou uréeny predevsim pro mobilni
telefony. Diky informacim o vzdalenosti v obrazu jsou tyto Cipy schopné, za pomoci
spravného softwaru, rozeznavat gesta nebo sestavovat 3D modely z jednotlivych fotografii

metodou photogrammetrie.
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vlevo: senzory LinX; vpravo: 3D model sestaveny z jedné fotografie porizené senzorem LinX

360° photospheres

Jednim ze zpusobl jak ziskat fotografii kompletniho zorného pole s vyuzitim
seskupeni vice ¢ipli umisténych na plose koule tak, Ze po spojeni vSech fotografii vznikne
kompletni obraz, jsou zafizeni oznaCovany jako 360° photosféry (photospheres). K ziskani
vysledného obrazu je nutné postprodukéni zpracovani pomoci piislusného algoritmu, ktery
byva piimo soucasti zafizeni. Tuto technologii vyuziva napft. také firma Google ke snimani

ulic pro aplikaci Street View.

12 vlevo: Sphericam, vpravo: auto se zarizenim pro snimdni obrazovych dat Google Street View



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 32

Lidar

Lidar (Light Detection and Ranging) je oznaceni pro pozorovaci technologii, ktera
méii vzdalenost pomoci ozafovani cile laserovym paprskem. Nazev Lidar vznikl je spojeni
slov light a radar. Jeho primarni vyuziti je v oblasti geografie pro vytvareni vysoce pies-
nych prostorovych map. Lidar je také né€kdy jednoduse nazyvéan jako 3D scanning. Pro
skenovani je povétSinou vyuzivané svétlo ve viditelném spektru nebo svétlo blizké infra-
¢ervenému spektru. Nejvice je vyuzivan v odvétvi topografie, archeologie, ale také napfi-
klad jako hlavni zdroj dat pro auta bez fidice a je mozné, Ze v blizké dob& budou néjakou
jednoduchou formou Lidaru vybaveny i bézné fotoaparaty nebo mobilni telefony. Tento
posun by tim padem dal vzniknout zcela novym pfistrojim, které by byly schopné okamzi-
té zaznamenavat prostor i svétlo v trojrozmérném modelu. Klasickd fotografie byla vzdy
ohrani¢enym vysekem z prostoru a ¢asu. Timto by se vymanila z dal$iho fyzikalniho ome-
zeni, ktera ji definuje od jejiho vzniku a ram fotografie by se tak stal minulosti. Fotografo-

v¢é by dostali moznost kompletné ménit uhel pohledu (kompozici) 1 po zachyceni obrazu.

Architekt Liam Young ze studia Tomorrow Thoughts Today vyuzil data ziskana
pomoci Lidaru k vytvofeni kratkého filmu, spojeného s Zivou performanci, s ndzvem
., Hello, City!*. Tento film je utopickou vizi mésta blizké budoucnosti, vidéného skrze oci
robott, ktefi ho ovladaji a byl promitan na zahajeni festivalu Transmediale 2016. Spole¢né
s timto projektem Young také predstavil kolekci obleku specialné navrzenych tak, aby od-
razeli laserové paprsky Lidaru a clovék se stal pro tento zpiisob zobrazovani neviditelnym,

coz koresponduje s Youngovou kritikou moderniho mésta plného sledovacich systému.

13 Hello, City! (2015), Liam Young
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4.3 Priklady kombinace algoritmU a digitdlnich kamer standartnich

konstrukci

Spolecné s nartistem vypocetniho vykonu mobilnich zafizeni, je mozné ¢im dal vice
sofistikovanych obrazovych operaci provadét okamzité po expozici pfimo ve fotoaparatu
nebo mobilnim telefonu. Jejich soucasny vypocetni vykon je srovnatelny s pracovnimi
stanicemi firmy Silicon Graphics, které byli v 90. letech jednémi z nejvykonnéjsich a nej-
sofistikovangjSich zafizeni pro vykreslovani CG (computer graphics) efektti. Napiiklad

také pro filmy Star Wars: Episode 1 (1999) nebo Jursky park (1993).

Bézné mobilni telefony dnes maji velmi vykonné obrazové senzory a navic jsou vy-
baveny mnoha dal$imi senzory, které se pravé zacali nejprve vyuzivat v telefonech a az
poté se pomalu zacali presouvat i do digitalnich fotoaparati. Naptiiklad pohybové akcele-
rometry, kompas, GPS, apod. Piislusné aplikace tim padem mohou vyuZzivat tyto dalsi
zdroje informaci dle potieby a zlepSovat diky nim samotny proces foceni nebo obohacovat

fotografie o dalsi informace.

Nasledujici zptisoby zpracovani digitalniho obrazu je mozné ziskat pomoci pfislus-
nych algoritml 1 v pfipad¢ zdznamu pomoci kamer se standartni konstrukci na principu
camery obscury. Surova obrazova data jsou bud’ pfimo zpracovana v zdznamovém zafizeni
nebo postprodukéné pomoci uréeného software a pocitace. Piiklady nejrozsifenéjSiho vyu-

ziti téchto algoritmtl jsem rozdélil dle toho, které fyzikalni charakteristiky se tykaji.

PROSTOR
Omnidirectional kamery

Neboli vSesmérové kamery, jsou dilezitou soucasti systémi pro navigaci robotl
v prostoru. Lze je vyuzivat také pro vytvaieni 360° panoramat po odstranéni zkresleni
obrazu pomoci pfislusnych algoritmti. Tyto kamery dokazi snimat, v idedlnim pfipade,

paprsky prochézejici ohniskem ze vSech sméra.
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I 3

14 schéma vsesmeérove kamery se dvéma zrcadly, 1 - kamera, 2 - horni zrcadlo, 3 - dolni zrcadlo,

4 - slepy bod, 5- zorné pole (svetle modre)

15 vlevo: GoPano ndstavec, vpravo: nezpracovany obraz ziskany pomoci GoPano

Fotogrammetrie

Je nazev pro techniku a védni obor, ktery se zabyva piesnym métenim vzdalenosti
mezi danymi body na fotografiich. Za prikopniky fotogrammetrie jsou povazovani Aime
Laussedat a Albrecht Meydenbauer. Laussedat vydal v roce 1851 svou teoretickou praci
nazvanou pravé Métrophotographie. Zajimavosti je, Ze mél v roce 1858 udajné pomahat

Gaspard-Félixovi Nadarovi pfi jeho prvnich pokusech fotografovani z balonu.
Kombinace této metody ve spojeni s dostatenym vypocetnim vykonem pocitact
umozituje vytvaret komplexni poéitatové 3D modely. Casto byva vyuZzivana ve spojeni

s metodou triangulace a Lidarem pro piesnéj$i méteni vzdalenosti.
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y Image coordinates
system of camera

World coordinates
system

Object points(X,Y,Z)
16 princip urcovani polohy jednotlivych bodii v 3D prostoru pomoci fotogrammetrie

Jednou z nejznaméjsi aplikaci této metody je zpiisob ziskavani obrazovych dat po-
moci druzic pro software Google Earth a v roce 2009 vyuzili védci z University ve Wa-
shingtonu tuto metodu v kombinaci s voln¢ dostupnymi fotografiemi z internetové galerie
Flickr, k vytvoifeni rozsahlych 3D modelll nejnavstévovanéjsich mést. K vytvoreni téchto

modeli bylo vyuzito desitek tisic fotografii nahranych na internet béznymi uzivateli, turisty.

17 3D rekonstrukce mést vytvorené vypocetnim zpracovanim béznych fotografii
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Kombinaci téchto technologii vyuzil také americky umélec a experimentator James
George, pro svoji sérii fotografii Depth Editor Debug (2011). K zachyceni téchto fotografii
pouzil bézny DSLR fotoaparat ve spojeni se senzorem Microsoft Kinect. Spojeni obou
vystupi mu umoznilo vytvofit jednoduché 3D scény, ve kterych je mozné nastavovat libo-
volny uhel pohledu i po zachyceni fotografii. James George tvrdi, Ze timto zptsobem rea-
guje na kroky newyorského metra, které po bombovych titocich na metro v Londyné v roce
2005, podepsalo rozsahlou zakazku s firmou Lockheed Martin na vytvoieni high-tech bez-
pecnostniho systému, ktery mél byt fizeny pocitacovym vidénim a urcitou formou umélé
inteligence. Tento systém nebyl nikdy zprovoznén a v newyorském metru zistalo mnoho
nainstalovanych kamer bez vyuziti. Takto vefejné oznameny, ale nikdy nezprovoznény
hardware nebo software se v odvétvi pocitaCovych technologii obecné nazyva jako
vaporware. Vysledny obrazovy soubor Jamase George reaguje na tuto skutecnost a pied-
klada jeho interpretaci toho, jak by mohl svét metra vypadat nahlizeny skrze neuskutecné-

ny zabezpecovaci kamerovy systém.

18 Depth Editor Debug (2011), James George
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19 sestava pro zachyceni prostorovych obraziit RGB+D, James George

Detekce tvare

Algoritmy pro detekci tvafe v obraze jsou jednou z nejrozsitenéjsi aplikaci pocita-
c¢ového vidéni. Tyto algoritmy maji za kol ¢ast po Casti analyzovat fotografii nebo zivy
video obraz a najit v ném pfedpokladané oblicejové rysy. Kazda tvai ma podobné rozlisi-
telné znaky, které jsou oznaceny tzv. uzlovymi body. Tyto uzlové body méii napt. vzdale-
nost mezi oc¢ima, §itku nosu, délku brady a dalsi. Vysledky jsou poté porovnany a vyhod-
noceny piislusnym algoritmem, ktery rozhodne, zda dané poméry odpovidaji predpoklada-
nym hodnotam lidského obliceje nebo ne. Jedna se tedy o pravdépodobnostni kalkulaci,

ktera neni bezchybna a kterou 1ze obejit, pokud vime, jaké rysy obli¢eje jsou pométovany.

Algoritmy pro detekci tvare jsou témét standartni vybavou béznych kompaktnich
digitalnich fotoaparati a telefond. Samozifejmé ji vyuzivaji i bezpecCnosti slozky a
s dostateCnym vypocetnim vykonem lze rozpoznavat obli¢eje ze zaznamu bezpecnostnich

kamer v redlném cCase a porovnavat je s piislusnou databazi. Tyto sofistikované algoritmy
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dokazi rozpoznavat tvaie i z riznych uthli pohledu, pfi Spatném osvétleni nebo s velkou
pravdépodobnosti urcit vék dané osoby. Napftiklad firma Facebook tvrdi, Ze jeji algoritmus

DeepFace dokéZe rozpoznat tvafe ve fotografiich s pravddpodobnosti 97,35%. *°

Jednim z umélct, ktefi se zamétuji na problematiku sledovani, ochrany soukromy a
pocitacového vidéni je Adam Harvey. Jeho projekt CV Dazzle (2010) se zaméiuje na zpu-
soby kamuflaze, kterymi je mozné zmast algoritmy pro detekci tvare a stat se tak pro sle-
dovaci systémy s tou funkci ,,neviditelnym®. Tyto navrhy vychazeji z kamuflazi pouziva-
nych jiz od prvni svétové valky, jez méli svym tvarem zmadst protivnika pti odhadovani
rozméru a sméru plavby lodi. Harveyovi navrhy podobnym zptsobem vyuzivaji make-up a

tvar ucesu tak, aby dokazal narusit typické znaky lidské tvare.

21 vlevo: uzlove body pro rozpoznani tvdre, vpravo: priklad kamuflaze z projektu CV Dazzle (2010), Adam Harvey

3 https://research. facebook.com/publications/deepface-closing-the-gap-to-human-level-performance-in-face-
verification/
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SPEKTRUM

Nepravé barvy ve vesmirné fotografii

“31: tvrdi historicka fotografie

., Védecké obrazy nejsou dekoraci ale védomosti,
Vicki Goldberg. Piesto se ve védeckych publikacich setkdme vétsinou s fotografiemi, které
byly riznymi zpusoby upraveny. Typickym piikladem je vyuzivéani digitdlniho softwaru
pii zpracovani obrazl z nejvetsiho a nejznaméjsiho védeckého fotoaparatu, kterym je Hub-
bletiv teleskop. Tento teleskop je vybaven digitalnimi CCD Cdipy, které zaznamenavaji ob-
raz pouze ve form¢ Cernobilych pixell a teprve pii zpracovani téchto fotografii na Zemi
dochazi ke sloZeni vice ¢ernobilych vrstev s dodanymi barevnymi filtry, jejichz vystupem
jsou barevné fotografie s vyuzitim nepravych barev. Tyto nepravé barvy maji za ukol zob-
razit fotografie vzdaleného vesmiru, které byly zaznamenany ve vlnovych délkach nevidi-

telnych pro lidské oko a jsou pravym piikladem toho, co Walter Benjamin nazval jako ,,op-

tické nevédomi*.

V pftipad¢ zpracovani surovych dat z Hubbleova teleskopu neexistuje nic jako pra-
vy obraz. Dle potteby a preferenci jsou pro pievod digitalniho kédu pouzivané interpretace
dle riznych algoritmii. Ve vétsing piipadl védci pouzivaji posloupné chromatické skladani
cernobilych fotografii riznych vinovych délek, ale pfiznavaji, ze nckdy davaji piednost

vlastnimu estetickému vkusu.

3! 7 originalu: ,,Scientific pictures are not decoration but knowledge,*, [online]. [cit. 2016-05-09]. Dostupné
z: http://www.nytimes.com/2001/10/21/arts/art-architecture-even-scientific-images-have-trouble-telling-the-
truth.html?pagewanted=all
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Black-and-White Images Taken of Filtered Light

Colors Assigned to Black-and-\White Images

Final Image After Combining the Colored Images

LEARM MORE ABOUT THIS IMAGE |

22 diagram posloupného chromatického skladani obrazu riznych vinovych délek

Linear Logarithmic

23 rozdil mezi linearnim a logaritmickym prevodem obrazovych dat z Hubbleova teleskopu
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CAS A PROSTOR
Panorama a digitalni spojovani obrazu

Prvni panoramatické fotografie sice zacali vznikat ihned po objevu Daguerrotypie
(pomoci skladani jednotlivych fotografickych plati vedle sebe), ale teprve ptichod pruzné-
ho filmu ve svitku na konci 19. stoleti umoznil konstrukce specidlnich kamer
s pohyblivymi objektivy nebo navijenim filmu. Digitalni fotografie a jeji zpracovani dale
usnadnilo komplikované spojovani mnoha fotografii, at’ uz ve form¢ horizontalnich pasu
nebo fotografii s velmi vysokym rozliSenim (gigapixelovd panorama). Také Andreas

Gursky vyuzil tento princip spojovani u nékterych svych velkoformatovych fotografii.

Do této kategorie zptisobu sniméani zapada i napiiklad soubor Petra Willerta CD
Bonus (2008 — 2010), ktery pomoci levného mobilniho telefonu s 0,3 Mpix fotoaparatem
dokumentoval ndhodné situace uvniti vlakové soupravy pfi jeho cestach. Willert kombinu-
je tyto panoramatické snimky s béznymi, které zachycuji povétSinou krajinu za okennim
ramem vlakového vagénu. Panoramata byla spojena automaticky v telefonu ze tii jednotli-
vych snimkt, mezi jejichz expozicemi mohla byt i nékolik vtefin dlouhd prodleva zptiso-

bena pomalou reakci malo vykonného mobilniho telefonu. Jeho fotografie tak nejsou pou-

hym zdznamem rozsifené¢ho zorného pole, ale také zaznamem kratkého casového useku.
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24 panoramata ze série CD Bonus (2008 - 2010), Petr Willert

Jednim z dalSich principi pouzivanych k vytvafeni fotografickych panorama je
technologie liniového snimani (slit scan). Tento princip vyuziva k zaznamu vertikalni fa-
dek zdznamového média o Sifce 1 pixelu a vysledné fotografie vznika bud’ diky pohybu,
nebo otaceni kamery. Z tohoto principu je jasné, ze vysledné scéna na fotografii tak, jak ji
vidime, nikdy nemohla existovat. Ve skutecnosti je v kazdém takovémto panoramatickém

snimku zaznamenany i kratky c¢asovy udaj, potiebny k dokonc¢eni pohybu pfi sniméani.

25 princip slit scan snimani

Implementace této technologie do fotoaparati mobilnich telefoni dala vzniknout
fenoménu tzv. Panorama Fails, které jsou typickym piikladem rozsifeni vypocetnich algo-
ritmt ve fotografii do bézného zivota. Obrazové artefakty (chyby algoritmu, ktery generuje

vyslednou fotografii) se staly zdrojem pobaveni laické vefejnosti.
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26 panorama fails

Technologii digitalniho slit scan sniméani vyuzil pro sviij soubor velkoformatovych
fotografii i mad’arsky fotograf Adam Magyar. Jeho cilem bylo vytvofeni rozsahlych scén,
které¢ muze divak nazirat jako ¢asové ohrani¢ené celky. Tak, jak by je nebylo nikdy mozné
spatiit a tim se de facto postavit mimo zakony plynuti ¢asu. K tomuto ucelu Magyar sestro-
jil vlastni systém pro digitalni snimani s vyuzitim algoritmu, ktery se stard o nasledné
zpracovani dat do podoby vyslednych fotografii. Format téchto fotografii je dany trvanim
zédznamu delSiho Casového useku, tak jak plynul v daném misté pied jeho statickou kame-
rou. Tento ptiklad dokazuje, jak spojeni dvou odvétvi, technologie a uméni, mize pfinést
zcela nové pohledy ve fotografii. Sdm Magyar o své praci tvrdi: ,,Je zde pocit vstupovani
do jiné dimenze, obyvani prostoru mezi nehybnosti a pohybem ve zkresleném svete, kde

neplati fyzikalni zékony. “**

32 7z originalu: ,,There is a sense of stepping into a different dimension, of inhabiting a space between stillness
and movement, a time-warp world where the rules of physics don’t apply., [online]. [cit. 2016-05-06]. Do-
stupné z: https://medium.com/matter/einsteins-camera-88aa8al85898#.bydvihc48
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27 vyrez z fotografie #316 Urban Flow - Adam Magyar (2007), Hong Kong, expozice: 1 min. 32 sek., 26 x
240 cm

28 ScanCam, Adam Magyar

Kombinaci technologie liniového snimani s dlouhou expozici k ziskani fotografii
klasického formatu vyuzil také naptiklad Robin Zavodny ve svém souboru Rezonance
(2010). Ke snimani vyslednych fotografii ovSem pouzil plosny skener Epson V900
s rozmérnou spojnou ¢ockou predsazenou pred celou skenovanou plochu formatu A4. Ob-
razov¢ artefakty pohybujicich se osob nebo pfedmétti ve fotografiich jsou zptisobeny dlou-
hou expozi¢ni dobou jednotlivych tadka, kdy expozice celého snimku trvala v fddech mi-

nut.
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29 ze série Rezonance (2010), Robin Zavodny
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5 HACKED PHOTOGRAPHY

., Zadnad spolecnost nikdy nevédéla o své cinnosti tolik, aby si dokdzala vytvorit
imunitu proti svym novym extenzim a technologiim. Dnes jiz zaciname pocitovat, Ze nam
takovou imunitu miize poskytnout umeni. (...) Umélec si uvedomuje kulturni a technologic-
ké problémy celd desetileti predtim, nez dojde ke transformujicimu dopadu.“>> — Marshall

McLuhan

Pokud je digitalni fotografie tvofena urcitou formou strojového koédu, potom je
samoziejm¢ mozné fotografii samotnou, potazmo jeji kod, ruznymi zptsoby hackovat.
Vyuzit ji k jinému ucelu, nez k jakému byla ptivodné urcena. Pro hacking v uméni je ty-
pické vyuzivani dostupnych technologii pro odlisné ucely, nez ke kterym byly ptivodné
uréeny. Oznaceni hacker v tomto smyslu popisuje takovou osobnost, ktera se nespokoji
s hotovymi feSenimi a je schopna vidét novy ucel pro nastroje a véci, ke kterym nebyly
ptivodné vytvoteny. Hacker hleda nové cesty s vyuzitim zdravé davky skepticismu a je

schopny vidét véei v SirS§im kontextu.

Hackefi-umélci se svoji tvorbou vétSinou snazi upozornit na problémy, které¢ béz-
nym uzivatelim digitalnich technologii zlstavaji skryté a jsou vysadou téch, ktefi maji
technologicky a védomostni naskok. Mélo by byt vysostnym pravem umélcti, aby kromé
jiného, mohli a dokazali poukazovat na podobné nedostatky, které s sebou piinasi zavadeéni
novych digitalnich technologii do bézného Zivota. Tato potfeba zacind byt pomalu ukotve-
na i v akademickém prostfedi napt. diky Willem de Kooning Academie v Rotterdamu,
ktera v souCasné dob¢ (2016) nabizi studijnim program s ndzvem Autonomous Practices
(voln¢ pielozeno jako Nezavislé postupy), jehoz soucasti jsou predméty zamétené na kri-
ticka studia, intervence ve vetfejném prostoru, digitalni femeslo a v neposledni fadé piimo
hacking. Nadale se sice jedna o okrajovou ¢ast umélecké sféry, presto mizeme najit n€ko-
lik tvirct, kteti hledaji nové vyuziti pro digitalni fotografii a jejichz dila jsou pravidelné

prezentovéna v etablovanych galeriich.

33 MCLUHAN, Marshall. Jak rozumé&t médiim: extenze ¢lovéka. Preklad Milo§ Calda. Praha: Mlad4 fronta,
2011. Strategie. ISBN 978-80-204-2409-9. str. 78
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Jednim z piikladii jak lze digitalni fotografii, potazmo jeji zdrojovy kéd, vyuzit ke
zcela novému ucelu predstavuje projekt novozélandského umélce Juliana Olivera The Or-
chid Project (2015) a Cover Me (2015). Oliver v tomto piipad¢ vyuzil volné dostupné fo-
tografie uloZené v internetové galerii Flickr, a ulozil do jejich obrazového kodu dalsi, na
bézny pohled neviditelné informace, jez je mozné, po zpracovani volné dostupnym softwa-
rem, dekodovat. Fotografie, které Oliver pouzil v ptipad€ The Orchid Project, v sobé skry-
vaji open-source firmware k nejpouzivanéjSim internetovym routerim. V druhém projektu
Cover Me je mozné z fotografii dekodovat ptisné tajné dokumenty americké bezpecnostni
sluzby NSA, které byly zvefejnény Edwardem Snowdenem v roce 2013. Takto ulozené
informace neni mozné dohledat béznymi metodami vyhleddvani na internetu a jsou tim
padem lépe chranény pied odhalenim nebo vymazanim. Médium digitalni fotografie se
v tomto pfipad¢ stalo nosi¢em zcela novych informaci, nez jaké mlizeme vidét na jejim

»povrchu®.

30 fotografie ze série The Orchid Project (2015), v origindle obsahujici open-source firmware pro router

TP-LINK MR3020-V1, Julian Olivier



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 48

COVER ME

LEAK - SIGINT Relationship Between the US and Israel

AUTHOR - N.S A, United States
POF document, version 1.4

31 fotografie z projektu Cover Me (2015), v originale obsahujici dokumenty NSA zverejnené Edwardem
Snowdenem v roce 2013, Julian Oliver
Evan Roth je dalSim znamym umélcem, ktery experimentuje s tokem digitalnich dat
ve form¢ obrazli a fotografii. Jeho dilo s ndzvem The Internet Cache Self Portrait (2014) je
sérii necenzurovanych obrazovych dat ulozenych v paméti jeho internetového prohlizece
v daném obdobi. Vysledkem jsou velkoformétové vytisky automaticky komponované po-
moci algoritmu, které jsou formou paméti navstivenych webovych stranek, jez ptivodné

nebyla ur¢ena k dlouhodobému zachovani.

32 Self Portrait: November 4, 2013; 150cm x 1560cm (2014), Evan Roth
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Tuto sérii otiskl vlastni internetové historie dovedl Evan Roth az do formy prosto-
rov¢ instalace v dile nazvaném Forgetting Spring (March to June 2013), které je zhmotné-
nim ztracené digitalni historie, ve form¢ 42 m dlouhého vytisku s obrazy a fotografiemi
ulozenymi jeho internetovym prohlizeCem stlaceného pomoci primyslového lisu do ob-

jemného kvadru.

33 Forgetting Spring (March to June 2013); 75cm x 56¢cm x 76¢m (2014), Evan Roth
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ZAVER

Diky vyvoji vypocetnich technologii se 1 v oblasti fotografie vyddvame smérem,
ktery nachazi podobnost spiSe ve vyvoji malby na zacatku 20. stoleti. S momentem, kdy se
kubisté rozhodli poprvé vytvaret obrazy dle novych znalosti o vnimani prostoru a nikoliv
dle referenci tak, jak je mohli vnimat pouze svymi smysly. Technické obrazy, které budou
vznikat diky novym technologiim, budou mnohem sofistikovanéjsi, responzivni a rozhod-
n¢ vice propojené s realitou nez tomu je u statického dvourozmérného vyiezu v prostoru a
Case tvofenym surovymi obrazovymi body. Je mozné, Ze poté budeme na klasickou ¢erno-
bilou fotografii, kterd byla povazovéana za pravdivy otisk reality po vice nez stoleti, nahli-
zet jako na nekompletni zdroj informaci o tom, co se délo ve svété kolem nas. Spisovatel
sci-fi literatury Bruce Sterling v roce 2010 v rdmci svého projevu na festivalu Vimeo
Awards v New Yorku vyslovil svou pfedstavu o tom, jakym zplisobem by mohli fungovat
kamery budoucnosti: ,, Prosté absorbuje kazdy foton, ktery na ni dopadne z jakéhokoliv
thlu. A az poté se rozhodu a reknu tomuto ndastroji, aby vypocital, jak by mohl obraz vypa-
dat ze zadaného uhlu a v daném momentu. Bezdratové vyslu tento vypocetni problém

L 34
k vyreseni v cloudu.*”".

Témeét naprosta univerzalnost novych digitdlnich kamer umoznila byt fotografem
prakticky kazdému. Kam se tim padem posunula pozice vytvarné¢ho fotografa? Schopnost
digitalnich médii napodobit klasické techniky zarucuje, Ze ptima fotografie, tak jak jsme na
ni byli zvykli, ptezije, 1 kdyz se jeji prostiedi pro praci zrychlilo a posunulo od temné ko-
mory k Photoshopu a tiskarnam. Je ale tézké fici, jakym zplisobem se zménili samotni fo-
tografové, kdyz se zménila samotné podstata jejich média. Pro velikdny fotografie minulé-
ho stoleti nebyla prace s fotografii pouze uméleckou praxi, ale stylem zivota. Byt fotogra-
fem znamenalo cestovat, byt v pohybu a hledat své ndméty. Dokumentovat prchavé oka-
mziky kazdodenniho zivota, z nichz se n¢které stali ikonami své doby. Navzdory poetic-

kému ztvarnéni miiZzeme souhlasit s popisem ,,pfimého* fotografa v Kracauerové knize

3% 7 originalu: "It simply absorbs every photon that touches it from any angle. And then in order to take a
picture I simply tell the system to calculate what that picture would have looked like from that angle at that
moment. I just send it as a computational problem out in to the cloud wirelessly.", [online]. [cit. 2016-05-09].
Dostupné z: http://jamesgeorge.org/DepthEditorDebug
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Teorie filmu (1960), kde ho nejvice vystihuji slovni spojeni jako empaticky svédek, pozo-

rovatel nebo dobrodruh.

Pokud bych mél najit vhodné oznaceni pro n€koho, kdo dnes pracuje s digitalni a
programovatelnou fotografii, napadaji m¢ spis slova jako medialni designer nebo inZenyr.
Toto pojmenovani Iépe vystihuje charakter prace uzce spjaté s digitdlnimi technologiemi,
které propojili fotografii, skrze pocitace, s dalSimi médii a toto propojeni dalo fakticky
vzniknout novému oboru v zahrani¢i bézn¢€ nazyvaného jako ,,lens based* média. Fotogra-
fové tak dostali moznost pracovat s novymi nastroji a kombinovat fotografii dle vlastnich

potieb s dal§imi médii.
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