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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této prace je srovnani navrhovych vzort uzivatelského rozhrani pro vyuziti
ve vyuce souvisejicich pfedméth. V teoretické casti je popsana platforma .NET a rtizné
navrhové vzory uzivatelského rozhrani. V praktické ¢asti jsem vytvofil aplikace s pouzitim
navrhovych vzort popsanych v teoretické ¢asti. K aplikacim jsem navrhl nékolik ukolt pro

potieby vyuky.

Kli¢ova slova: MVC, MVVM, MVP, Passive View, navrhové vzory, Windows Forms,
.NET, C#

ABSTRACT

Main goal of this bechelor thesis is comparison of design patters of user interface for use in
teaching of related subjects. In the theoretical section is described platform .NET and diffe-
rent design patterns of user interface. In practical part i have created applications with use
of design patterns described in theoretical section. With applications i suggested few assig-

nments for educational purposes.

Keywords: MVC, MVVM, MVP, Passive View, design patterns, Windows Forms, .NET,
C#
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UvVOD

V dnesni dobé je na kvalitni vyvoj aplikaci kladen vysoky diraz. Aplikace musi byt nejen
bezchybné, ale také snadno udrzovatelné a u rozsahlych systémua vytvorené tak, aby na
nich mohlo pracovat vice vyvojari. Z téchto diivodu je pii vyvoji aplikaci dilezitou ¢asti

také vybér vzoru, podle kterého se bude aplikace vytvaret.

V této praci jsou popsany zékladni ndvrhové vzory, které se dnes pouzivaji pfi navrhu
aplikaci a které usnadnuji praci softwarovych vyvojaita. Prace obsahuje demonstra¢ni apli-

kace vytvotené v n¢kolika nadvrhovych vzorech.

V teoretické Casti této prace je popsana platforma .NET, jeji verze, LINQ a lambda vyrazy,
programovaci jazyk C# a Projekt MONO. Jsou zde popsany navrhové vzory MVC, MVP a
MVVM. Také je zde popsan framework Windows Forms, ktery je soucasti .NET a slouZi
pro vyvoj desktopovych aplikaci.

V praktické ¢asti této prace jsem vytvoftil nekolik ukdzkovych aplikaci s pouzitim névrho-
vych vzoril z teoretické ¢asti této prace. Je zde desktopové aplikace demonstrujici vyvoj ve
Windows Forms bez vyuziti specifického navrhového vzoru, dale je zde desktopova apli-
kace vytvoiena ve Windows Forms demonstrujici vyuziti navrhového vzoru Passive View.
Dalsi z aplikaci je webova aplikace demonstrujici navrhovy vzor MVC. Posledni aplikaci
vytvofenou v ramci této prace je desktopova aplikace vytvorend ve frameworku Windows

Presentation Foundation s vyuzitim navrhového vzoru MVVM.

Prace obsahuje nékolik zadani tikolti pro potieby vyuky tykajicich se demonstra¢nich apli-

kaci.
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. TEORETICKA CAST
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1 .NET FRAMEWORK

Rozhrani .NET framework je softwarova platforma, vyvinuta spole¢nosti Microsoft, urce-

na pro podporu vyvoje a spousténi aplikaci na jejich produktech.

NET framework se sklada z rozsahlé knihovny tfid, kterd umoziuje programatorim snad-
n¢j$i vyvoj aplikaci diky piistupu ke kodu pro vSechny hlavni oblasti vyvoje a z common
language runtime (CLR), coZ je run-time prostiedi, které se starda o spusténé aplikace a
poskytuje jim systémové sluzby. Pro vyvoj aplikaci na .NET frameworku poskytuje
Microsoft vyvojové prostiedi Visual studio v n€kolika variantdch, mezi které natii také

verze express, ktera je zdarma i pro komeréni pouziti. [1]

NET framework stale prochazi vyvojem a od jeho prvni verze do n¢j bylo jiz pridano n¢-
kolik dulezitych technologii, jako je naptiklad LINQ, lambda, nebo formulafova technolo-
gie WPF.

1.1 Programovaci jazyky

Platforma .NET framework podporuje velké mnoZstvi programovacich jazyku. Aplikace
ve vSech podporovanych jazycich jsou po spusténi pielozeny do spolecného jazyka
Common Intermediate Language (CIL), coz umoziuje vzajemnou kompatibilitu mezi apli-
kacemi psanymi v riznych jazycich podporovanych .NET frameworkem. I pfes velké

mnozstvi podporovanych jazykt neni zadny povazovan za primarni. [2]
Mezi podporované jazyky patii tyto:

. Visual Basic .NET

. Visual C# .NET

. Visual C++ .NET

. Transact-SQL

. Windows Script Host
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. VBScript
. JScript
. JScript .NET

° J++
. Extensible Markup Language (XML)

Vsechny tyto jazyky jsou vlastné implementaci origindlniho jazyka obohacenou o funkcio-

nality .NET frameworku, tudiZ se nejedna o originalni jazyk, ale o jeho obdobu.

Naptiklad Visual C++ je C++ obohacené o funkcionalitu .NET frameworku a s pfistupem
ke knihovnam v ném obsazenym. Kod napsany v jazyce C++ tedy bude fungovat i ve Vi-
sual C++, protoZe jsou zde obsaZeny vSechny funkcionality C++, ale kod napsany ve Visu-
al C++ jiz nemusi v ,.klasickém* C++ fungovat, protoze v tomto kddu mohou byt obsaZeny
ttidy z .NET frameworku a také se da predpokladat ze takovy kéd nebude mit programato-

rem nadefinovanou spravu paméti o kterou se ve Visual C++ stara CLR.

1.2 Visual C#

Visual C# je vysokouroviiovy, objektové orientovany programovaci jazyk vytvofeny spo-
le¢nosti Microsoft uréeny pro tvorbu aplikaci bézZicich na platformé .NET. C# vychazi z

rodiny programovacich jazyka C. [3]

Jazyk C# je zna¢né podobny jazykiim Java, C a C++, obsahuje ale zjednoduSeni nékterych
jejich vlastnosti, jako je naptiklad piimy ptistup do paméti, ktery neni k dispozici v jazyce

Java nebo delegaty, lambda vyrazy ¢i null datové typy, které nejsou k dispozici v C++.

1.3 LINQ alambda

V nové¢jsich verzich NET frameworku jsou obsazeny technologie LINQ a lambda, které
zjednoduSuji psani dotazi a funkci v C# nebo Visual Basic. Tyto technologie jsou na sobé

nezavislé, ale pii vyvoji se Casto kombinuji pii praci s datovymi kolekcemi.
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1.3.1 Lambda

Lambda vyrazy jsou anonymni funkce, pouzivané pievazné k vytvareni delegatti a k psani
LINQ dotazt. Lambda vyraz vypada napiiklad takto: x => x == 1, kde X je vstupni para-

metr a X == 1 je vyhodnocovany vyraz. [4]

Pro ilustraci je ptilozena ukéazka kodu vytvarejici anonymni funkci obsahujici lambda vy-

raz a jeji volani.

Func<int, int> funcl = x => x + 1;

int result = funcl.Invoke(2);

Kod 1. Anonymni funkce s lambda vyrazem

Datové typy v deklaraci anonymni funkce uréuji vstupni a vystupni datovy typ. Funkce v

ukazce vySe navraci vstupni hodnotu navysenou o 1.

1.3.2 LINQ

LINQ (Language Integrated Query) je technologie ptidana do .NET od verze 3.5, ktera
umoznuje vytvaret dotazy nad datovymi kolekcemi. LINQ dotazy nad datovymi kolekcemi

1ze rozdélit do neékolika skupin, mezi které patii naptiklad tyto: [5]
- Omezovaci (Where)

- Selektovaci (Select, SelectMany)

- Rozd¢lovaci (Take, Skip, TakeWhile, SkipWhile)

Pro ilustraci jsou ptilozeny ukdzky kodu v LINQ, které implementuji nalezeni sudych ¢isel
v datové kolekei list obsahujici ¢isla od 1 do 9 s pouzitim standardni linq syntaxe a s pou-

zitim lambda vyrazu.
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List<int> numbers= new List<int>() { 1,2,3,4,5,6,7,8,9 };
var evenNumbers =

from num in numbers

where (num % 2) ==

select num;

List<int> evenNumbersList = evenNumbers.TolList();

Kod 2. Vybrani sudych cisel z listu pomoci standardni LINQ syntaxe

List<int> numbers= new List<int>() { 1,2,3,4,5,6,7,8,9 };

List<int> evenNumbersLambda = numbers.Where(p => p % 2 == 0).TolList();
Kod 3 — vybrani sudych cisel z listu pomoci LINQ s vyuZitim lambda vyrazu

Vystupni list z obou ukazek vyse obsazuje stejné hodnoty, tedy pouze suda Cisla ze vstup-

niho listu.

1.4 Kompatibilita aplikaci

Jednim z cilti .NET frameworku je kompatibilita verzi. Aplikace vytvofené na starSich ver-

zich NET frameworku by aZ na vzacné vyjimky mély fungovat i na novych verzich.

1.5 Dostupnost

NET framework byl doneddvna dostupny pouze pro produkty spolec¢nosti Microsoft, ke
konci roku 2014 bylo vSak oznameno, ze framework bude se vSemi svymi sou¢astmi open
source, coZ je stav, ve kterém se nachdzi nyni. Tato diivéjs$i nedostupnost .NET framewor-
ku na cizi platformy vedla ke vzniku multiplatformnich open source projektti implementu-
jicich .NET framework. Mezi tyto projekty patii napiiklad projekt Mono nebo projekt Do-
tGNU Portable.NET. [6]

Razné verze NET frameworku se nachazi v riznych verzich operacnich systémia Windows
nebo ve vyvojovém prostiedi Visual Studio. .NET framework je moZzné do operac¢niho sys-
tému doinstalovat, pokud je dana verze frameworku podporovana danou verzi opera¢niho

systému.
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1.6 Verze .NET framework
Tabulka 1 - Verze .NET frameworku [7]
Verze NET| ObsaZeno | MoZné doin- Pridané funkce ObsaZeno ve | Verze CLR
framework | ve Win- stalovat do verzi Visual
dows Windows Studia

1.0 - - Prvni verze .NET fra-|Visual Studio|1.0
mework NET

11 - - Side by side provadéni|2003 11
kodu

2.0 - - Generické datové typy | 2005 2.0

3.0 Vista - WPF, WCF, WF - 2.0

3.5 7,8,8.1 Vista LINQ, AJAX podporo-| 2008 2.0
vané webstranky

4 - 7, Vista Roz§ifeni knihoven, | 2010 4
prenosné knihovny,
vyvoj na dalSich Micro-
soft platformach

4.5 8 7, Vista Podpora pro Windows | 2012 4
Store aplikace, aktuali-
zace nékterych soucasti
(WPF, ASP.NET)

451 8.1 8,7, Vista .NET Native, Podpora| 2013 4
pro telefoni Windows
Store aplikace

452 - 8.1, 8, 7,|VylepSeni debuggingu, |- 4
nova API pro ASP.NET
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Verze .NET | ObsaZeno | Mozné doin- Piidané funkce ObsaZeno ve | Verze CLR
framework | ve Win- stalovat do verzi Visual
dows Windows Studia
Vista aplikace
4.6 10 8.1, 8 7,,ASP .NET Core 5,|- 4
Vista vylepseni trasovani
udalosti
46.1 10 - listo-|10, 8.1, 8, 7,|Podpora pro certifikaty |- 4
padovy Vista X509
update
46.2 10 - Pre-|10, 8.1, 8, 7,|Vylepseni pro WPF - 4
view Build|Vista
14295

1.7 Common language runtime

Common language runtime je run-time prostiedi, které poskytuje vyvojafi systémové sluz-
by .NET frameworku. CLR pracuje s metadaty, coZ jsou informace o struktufe programu,
které¢ generuje kompilator. Metadata obsahuji naptiklad informace o zdrojich, na které
komponenty odkazuji, coz vede k tomu, Ze se runtime stara o to, aby aplikace méla veskeré
zdroje v potiebnych verzich. CLR také umoZiiuje snadny vyvoj mezi riznymi programo-
vacimi jazyky podporovanymi platformou .NET, kdy objekty napsané v jednom progra-
movacim jazyce mohou komunikovat s objekty napsanymi v jiném programovacim jazyce.

.....

jiném programovacim jazyce. [8]

CLR automaticky spravuje odkazy mezi objekty a uvoliluje je, kdyz nejsou pouzivany a
také se stard o spravu paméti. Pfi vytvareni novych objektli se CRL postard o alokaci pa-
meti a nasledn€ se stard o jeji uvolnéni pomoci garbage collectoru, ktery také zajistuje

ochranu pfed memory leaky. Vyvojaii tedy odpada prace se spravou paméti, kterou musi
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tesit napriklad v jazyce C.

1.7.1 Garbage collector

Garbage collector je néstroj obsazeny v CLR, ktery se stard o spravu pameéti programu na
spravované haldé¢, coz je ¢ast paméti, kterou si alokuje garbage collector pro spravu objek-
t. Garbage collector zajiStuje alokaci paméti pro nové objekty a jeji uvolnéni u objekti,
které jiz nejsou pouzivany, tato alokace probihd na spravované hald¢. Uvoliovani paméti

probiha automaticky na pozadi béhu aplikace, vyvojat ho ale mize také vyvolat manualn¢.

[9]

1.8 Projekt Mono

Mono je open source vyvojaiska platforma zalozena na .NET frameworku, umoziujici
multiplatformni programovani v jazyce C#. Hlavni pirednosti Mona je jeho multiplatform-

nost a to jak pro 32 tak pro 64 bitové operacni systémy. [10]

1.8.1 Podporované operacni systémy

. Linux

. Mac OS X, IPhone OS

. Sun Solaris

. BSD — OpenBSD, FreeBSD, NetBSD
. Microsoft Windows

. Nintendo Wii

. Sony Playstation 3

2 NAVRHOVE VZORY

Navrhovy vzor je ptedpis postupu, ktery je pouZzit pii navrhu a tvorbé aplikace. Softwareo-
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vé navrhové vzory nejsou vazany na konkrétni programovaci jazyky, jedna se o obecné

ptedpisy tvorby aplikaci.

2.1 Windows Forms

Windows forms je frameworkem .NET, ktery umoziuje vytvareni formulafovych aplikaci.
GUI téchto aplikaci je zpravidla navrhovéano v designeru, coz je grafické prostredi, které
umoznuje vyvojaii navrhnout aplikaci pomoci rozsahlého mnozstvi nabizenych komponent
pfimym pfesouvdnim komponent na dand mista ve vysledném formulati. Vyvojat zde ale
neni omezen pouze nabidkou komponent z vyvojového prostiedi, mize si vytvofit své
vlastni komponenty nebo pouzit externi knihovny s témito komponenty, jako je naptiklad

C1, tedy ComponentOne. [11]

Samotny formulaf i komponenty maji vlastnosti, pomoci kterych je mozné nastavit jejich
vzhled a chovani a také udalosti, které umoziuji vyvojafi reagovat na interakci uzivatele
aplikace s jednotlivymi komponentami. Mezi udalosti patii naptiklad kliknuti mys$i, zména
textu, zména viditelnosti komponenty, zmacknuti tlacitka mySi, puSténi tlacitka mysi a
podobné. Mezi vlastnosti pak patii naptiklad text, barva, ndzev, viditelnost a podobn¢. De-

signer nam umoznuje udalosti a vlastnosti pro konkrétni komponenty nastavit.

Designer je ale pouze nastroj, ktery pfevede vyvojariv graficky navrh na kod. Proto je
mozné pracovat uplné bez n¢j a vytvorit GUI pouze kodove, coz je ale ve vEtSiné piipada
zbytecné, pokud mame k dispozici nastroj jako je designer, ktery ndm tuto €ast vyvoje

windows form aplikaci zna¢né usnadiuje.

Samotnd windows form aplikace se skladd z formuléit, které obsahuji zakladni tfidu, ve
které vyvojar pristupuje ke komponentam daného formulate, pracuje s nimi a implementu-
je praci s udalostmi, které¢ jsou ve formuléii vyvolané. Na zaklad¢é ndvrhového vzoru miize
byt v této tfidé¢ implementovana logika celého formuléfe, tato tiida mtze ale také slouzit
pouze pro predavani parametri formuléafe do dalSich tiid, které obstaravaji logiku formula-
te, ptipadné celé aplikace. Nasledn¢ formulaf obsahuje tfidu pro designer, ktera obsahuje
kédovou reprezentaci grafického névrhu v designeru. Posledni ¢asti, kterou standardni
formuléf obsahuje jsou zdrojové resx soubory, do kterych je mozné ukladat zdroje pro da-
ny formulat jako jsou obrazky nebo texty. Zdrojové soubory umoziuji jednoduchou lokali-

zaci aplikace do vice jazyki, kde formuldf mlze obsahovat vétSi mnozstvi zdrojovych
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soubort které obsahuji stejné zaznamy pro volani z aplikace, ale pro kazdou jazykovou

lokalizaci navraci jiné hodnoty.

2.2 WPF — Windows Presentation Foundation

WPF je dalSim z frameworkii .NET pro tvorbu formuléfovych aplikaci. Do .NET frame-
worku je pfidan od verze 3.0 a jedna se o novéjsi verzi formuldfového frameworku nez je

windows form. [12]

Stejné jako u windows forms 1ze i u WPF vytvaret formulafe pomoci designeru. Narozdil
od windows forms ale nejsou pozice komponent v téchto formuléfich ukladany absolutné,
coz ptinasi vyhody hlavné u aplikaci pro mobilni zatizeni. Jednotka vzdéalenosti v navrhu
WPF aplikaci neni pixel, ale DIP (device independent unit), coz je jednotka, ktera pracuje s
DPI zobrazovaciho zafizeni, takze je mozn¢ snadno vyvijet aplikace pro rtizna zobrazovaci

zafizeni.
GUI WPF je tvofeno pomoci jazyka XAML, coz je znackovaci jazyk zaloZeny na XML.

Dalsi vyhodou WPF aplikaci je jejich mensi zatiZeni pro procesor, coZ je zpisobeno tim,
ze pro vykreslovani formulait je pouZzita technologie Direct3D, kterd pracuje s grafickou

kartou.

2.3 MVC - Model View Controller

MVC je navrhovy vzor, jehoZ myslenkou je rozdéleni aplikacni logiky od uZivatelského
rozhrani. Tento ndvrhovy vzor pivodné vznikl pro desktopové aplikace, pouzZiva se ale
také u webovych frameworki jako jsou napt. Ruby on Rails nebo MVC pro ASP .NET.
[13] [14]

MVC se déli na 3 ¢asti: model, view a controller. Hlavnimi vyhodami MVC je zptehledné-
ni kodu, ktery je rozdélen do nékolika Casti, coz vede k dalsi vyhodé, kterou je znovupou-
zitelnost kodu. To je zptisobeno tim, ze ¢asti kodu na sebe vzajemné pouze odkazuji a nej-
sou tedy vSechny obsaZzeny v jednom souboru. MVC také umoziuje snadné testovani kaz-
dé z hlavnich ¢asti aplikace zv1ast’ a tedy vede k snadnéjSimu hledani a feSeni problémi a

celkové snadnéjsi udrzovatelnosti aplikace z vyvojaiského hlediska. [145]
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Obrazek 1 — ASP .NET MVC diagram [16]

2.3.1 Model

Model reprezentuje data v aplikaci a jeji logiku. Model obsahuje definice datovych objek-
tl, praci s nimi, vypocty, validaci a podobn¢. Model nema odkaz na view ani na controller,
nevi tedy odkud data kterd mu byla pfedana pochazi. Neni na view ani controlleru zavisly a

muze tedy byt pouzit pro rizné view a rizné controllery.

2.3.2 View

View reprezentuje uZivatelské rozhrani aplikace, uZivateli jsou zde zobrazeny data z mode-
lu a prvky pro interakci s aplikaci jako jsou tlacitka, textova pole a podobné. View obsahu-
je minimalni mnozstvi logiky. View ma odkaz na model, aby mohlo zobrazovat data, ktera

jsou v ném obsazena.

2.3.3 Controller

Controller reprezentuje tu ¢ast aplikace, ktera reaguje na vstup uzivatele, tedy napiiklad na
zmacknuti tlacitka, nebo na parametry v URL. Controller tyto vstupy uzivatele vyhodnocu-
je a nasledné predava do modelu, aby se v ném povedly pozadované zmény a ty mohly byt
ve view zobrazeny uzivateli. Controller také rozhoduje, které view se uZzivateli zobrazi.

Controller mtize pracovat s n¢kolika rtiznymi modely a nékolika riznymi view.

V MVC mezi sebou Casto také mé vzajemnou vazbu controller a view kde controller rea-
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guje na interakci uzivatele s view.

2.3.4 Potatky MVC

Navrhovy vzor MVC formuloval v letech 1978 — 1979 Trygve Reenskaug a jeho hlavnim
ucelem bylo poskytnout uzivateliim rozhrani pro praci s vice view s riznymi daty. Uprave-
nou verzi Reenskaugova navrhu nésledné¢ pouzil Xerox-PARC jako soucast knihoven

Smalltalk-80. [17]

2.4 MVVM — Model View ViewModel

MVVM je navrhovy vzor vytvoteny architekty Microsoftu Kenem Cooperem a Tedem
Petersem pro framework WPF. Cilem MVVM je stejné jako u MVC oddéleni prezencni a
aplika¢ni vrstvy. MVVM se sklada ze tii ¢asti a to z view, modelu a viewmodelu. [18] [19]

Navrhovy vzor MVVM neni pouzivany pouze pro WPF aplikace, ale je vyuzit napiiklad

V javascriptovém frameworku KnockoutJS. [20]

2.4.1 Model

Model ptedstavuje stejné jako u MVC strukturu pro data v aplikaci a aplikacni logiku.

242 View

View predstavuje prezenéni vrstvu aplikace, obsazuje prvky, se kterymi v aplikaci uZivatel
interaguje, jako jsou tlacitka nebo textova pole. View neobsahuje zadny kod, pouze je mu
pfifazen viewmodel, ktery se stard o zpracovavani dat z view a jejich zobrazovani. Komu-
nikace mezi view a viewmodelem je feSena pomoci bindingil, kde se ke konkrétnim ele-
mentdm ve view pfifadi konkrétni proménna z viewmodelu. Bindingy se staraji o aktuali-
zaci view V ptipadé¢, Ze jsou proménna ve viewmodelu zménény. Vyvojai tedy nemusi na-

stavovat Zadné udalosti reagujici na zménu view, aby ji mohl ptedat do viewmodelu.

2.4.3 ViewModel

ViewModel je vrstvou aplikace, ktera reaguje na uzivatelovu interakci s view. Pomoci bin-
dingu jsou do viewmodelu pfedany informace o uzivatelove interakci s view. Viewmodel
se stard o zpracovani téchto informaci a reakci na né. Pro kazdy viewmodel existuje pouze

jedno view a naopak.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 22

2.5 MVP — Model View Presenter

MVP je navrhovy vzor podobny MVC. Model a view jsou v MVP stejné jako v MVC,
rozdil je v controlleru, v MPV nazyvany presenter. Pro kazdy presenter zde na rozdil od

MVC existuje pouze jedno view.

Podle Martina Fowlera je ale navrhovy vzor MVP zastaraly a je tieba ho rozdélit rozd¢lit

na dva navrhové vzory a to Passive View a Supervising Controller. [21]

2.5.1 Passive View

Passive view je navrhovy vzor velmi podobny MVC, sklada se stejné jako MVC z modelu,
view a controlleru. Na rozdil od standardniho MVC zde ale neni zaddné vazba mezi view a
modelem a samotné view je pasivni a neni zodpovédné za jakékoliv vlastni zmény. O ty se
VvV tomto navrhovém vzoru kompletné stard controller, ktery predava do view data, kterd se

maji zobrazit a od view piijima informace o udalostech vyvolanych uzivatelem. [22]

2.5.2 Supervising Controller

Supervising contrtoller rozdéluje prezenéni funkcionalitu na dvé ¢asti a to na view a na
controller, ¢asto nazyvany presenter. Navrhovy vzor také obsahuje model, ktery je stejny

jako v ptipadé¢ MVC. [23]

Supervising controller ma dvé primarni odpovédnosti a to reagovani na vstupy a synchro-
nizaci modelu a view. Reagovani na vstupy je feSeno pomoci komponent ve view, které
predavaji udalosti vyvolané uZivatelem do controlleru. Synchronizace view a modelu zpra-
vidla pouzivé data binding, ktery ale v ptipadé¢ komplexnéjSich interakci uzivatele nemusi

stacit. V tomto ptipad¢ se o synchronizaci view a modelu stara controller.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 UKAZKOVE APLIKACE IMPLEMENTUJICI RUZNE
NAVRHOVE VZORY
V ramci praktické Casti této bakalatské prace bylo vytvoreno né¢kolik ukazkovych aplikaci

1mplementujicich ruzne navrhove vzory. Vsechny tyto aplikace vytvoreny na plattor-
impl jicich rizné navrhové y. VSechny tyto aplik byly vytvofeny na platf

mé .NET ve vyvojovém prostfedi Microsoft Visual Studio Professional 2013.
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4 STANDARDNI WINDOWS FORMS APLIKACE

Prvni z aplikaci vytvofenych v ramci této bakalarské prace je windows forms aplikace bez
vyuziti navrhovych vzora. Aplikace demonstruje vyvoj formuldifovych aplikaci pomoci
technologie windows forms bez vyuziti navrhovych vzori popsanych v teoretické ¢asti této

bakalaiské prace.

4.1 Popis aplikace

Aplikace je jednoduchou evidenci pfijmu a utrat. Uzivatel v ni eviduje ¢astky, poznamky k
nim a data vytvofeni. Samotna aplikace k t¢émto informacim dale ptidava unikatni identifi-

kator guid, coz je fetézec, skladajici se z 32 hexadecimalnich znak.

Aplikace se sklada ze dvou formulai. VSechny existujici zaznamy jsou uzivateli zobraze-
ny v prvnim formulafi aplikace, ktery také slouzi k vkladani novych zdznami. Zaznamy je
mozné z aplikace mazat nebo je upravovat. Pfi upraveni zaznamu je vyvolan druhy formu-

14t pro Gpravu vybraného zdznamu, do kterého jsou pifednactena data vybrané¢ho zaznamu.

4.2 Navrh a aplikacni logika

Aplikacni logika je implementovana piimo ve tfidach samotnych formuléit, pfistupuje
tedy pfimo k vlastnostem komponent zobrazenych v prezencni vrstveé. Udalosti, jako je
naptiklad zmacknuti tlac¢itka maji ptimo implementovano obstarani konkrétni ulohy, ktera
je k dané udalosti pfifazena. Aplikace kromé samotnych formulatu a jejich tiid také obsa-

huje n€kolik dalSich pomocnych tid.

4.2.1 Pomocné tridy v aplikaci

Constants.cs — Tato tfida obsahuje statické konstanty v aplikaci. V tomto pfipadé je zde
ulozen nazev XML souboru, do které¢ho se ukladaji data z aplikace. Divodem vytvofeni
této tiidy je to, aby se stejné zaznamy pouzivané ve vice mistech v aplikaci daly ménit na

jednom miste.

Entry — Tato tfida reprezentuje datovou strukturu jednotlivych zdznamt pro vnitini praci

aplikace s nimi, v samotné aplikaci jsou zaznamy udrzovany v listu téchto tfid.

ListEntry — Tato tfida reprezentuje datovou strukturu zédznamt pouzivanou v prezencni

vrstveé aplikace, stejné€ jako u piedchozi tfidy jsou v rdmci aplikace zdznamy, které tvori
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instance této tfidy udrzovany v listu..

XMLDataWorker — Tato tfida obsahuje funkce pro ukladani a naéitani dat z XML souboru.

O praci s XML daty se zde stara tiida XmlSerializer, ktera je soucasti .NET frameworku.

4.2.2 Formulare, ze kterych se sklada aplikace

MainForm — Jedna se o hlavni formulaf aplikace, ktery se otevie pfi jejim spusténi. Pre-
zencéni vrstva tohoto formulatfe slouzi k zobrazeni vlozenych zdznamu v aplikaci a k vkla-
dani novych zaznamt. V aplikacni vrstvé tohoto formulafe je obsazena logika pro praci s
prezencni vrstvou, jsou zde udrzovéna data, se kterymi aplikace pracuje, probihéd zde také
prace se tfidou XMLDataWorker. Pfi zmacknuti tladitka pro editaci zdznamu je zde vyvo-

lano otevieni nového formulafe EditForm.cs.

o] MainForm = =

Note Add
Amourt
4/1/2016 6:42-47 PM - 123 - zaznam 1

5172016 6:42:54 PM - 456 - zaznam 2
Remove

Obrdzek 2 - MainForm

EditForm — Jedna se o formulaf, ktery slouzi pro upravu jednotlivych zaznamti ulozenych
v aplikaci. Formuladi obsahuje pole pro ¢astku a popis. Pfi inicializaci formulaie jsou do
téchto poli vepsana data pro upravovany zaznam. Datova pole tohoto formulafe jsou vefej-

na a pii potvrzeni Uprav vybraného zdznamu probéhne nacteni hodnot v polich tohoto for-
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mulafe do MainFormu a nésledné uzavieni tohoto formulafe.

MNote

|1E'|1nam 1

Amourt
123

Obrdazek 3 - EditForm

4.2.3 Diagram tiid

£ A XMLDataWorker
= Attributes dataWorker | = Attributes

+ ListData : List<Entry= 1 1 =] Operations

- dataWorker : XMLDataWorker + GetDocument{fileMame : strin. ..
[=l Operations + SetDocument{data: List<Entr...

+ MainForm{)

-AddEntryToList]

-btnadd_Click() A ListEntry

- btnRemove_Click(

- Edit_Click() = Attributes

- Input_KeyDown{) + 1D : Guid

- saveDatal) 1 1 + Text : String

':DWDTE::} . = Operations

- tAmaunt_KeyPress( + ListEntry()

1 1
1
A Entry
A EditForm
_ = Attributes

= Attr.|l:|utes ListDiata + Amount: Double

+ _item : Entry + EntryDate : DateTime
= Operations = + EntryID : Guid

+ EditForm{item : Entry) item + Mote : String

- bEdit_Click() [= Operations

-t&mount_KeyPress{) 1 1 + Entry()

Obrazek 4 - Diagram trid
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5 WINDOWS FORMS APLIKACE S VYUZITIM NAVRHOVEHO
VZORU PASSIVE VIEW

Tato aplikace demonstruje vyuziti navrhového vzoru Passive View pfi vyvoji formularo-
vych aplikaci pomoci technologie Windows Forms. Navrh aplikace vychazi z MVC navrhu

pro Windows Forms od Alexe Volynskeho zvetejnéného na webu Codeproject. [24]

Aplikace je vytvorena podle vzoru, ktery jeho tviirce Alex Volynsky oznacuje jako MVC,

avsak struktura aplikace 1épe vystihuje navrhovy vzor Passive View od Martina Fowlera.

5.1 Popis aplikace

Z uzivatelského hlediska je tato aplikace stejnd jako aplikace, které se tyka ptedchozi bod
této bakalarské prace, tedy standardni windows forms aplikace. Rozdil mezi témito aplika-

cemi je ve zpusobu, kterym jsou vytvoteny z vyvojatského hlediska.

5.2 Navrh a aplikacni logika

Aplikace je navrzena podle nadvrhového vzoru Passive View a sklada se celkem ze 4 pro-
jektd. Témito projekty jsou Model, View, Controller a User.

521 Model

Model je projekt obsahujici tfidy, které v radmci navrhového vzoru Passive View slouZzi

jako modely a také t¥idy, ze kterych se tyto modely skladaji. Projekt obsahuje 2 modely.

MainViewModel — Jedna se o tiidu, ktera obsahuje datovou vrstvu pro tu ¢ast aplikace,
ktera se stard o zobrazovani zdznamdi. Ttida se sklada z listl instanci tfid Entry a ListEntry,

jejichz struktura je stejna jako v pfedchozi aplikaci.

EditViewModel — Jedna se o datovou vrstvu pro tu ¢ast aplikace, ktera se stara o upravu

jednotlivych zdznami. Tento model obsahuje pouze instanci tiidy Entry.

5.2.2 View

View je projekt, ktery obsahuje prezen¢ni vrstvu aplikace. V této aplikaci obsahuje projekt
View 2 view, coZ jsou standardni windows forms formulare, pouze se s nimi v rdmci celé
aplikace pracuje jinak nez v pfedchozi aplikaci. Tyto view v sobe udrzuji instanci patfi€né-

ho controlleru a modelu.
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MainView — Jedna se o hlavni formulaf aplikace, ve které se zobrazuji v§echny zaznamy a
ktera slouzi k vkladani novych zdznamu. Prezen¢ni vrstva tohoto formuléfe je stejna jako
prezen¢ni vrstva u formulafe MainForm z ptedchozi aplikace. Aplikacni vrstva formulare
ale v tomto pfipad¢ neobsahuje zZadnou aplikacni logiku, slouzi pouze k ptfedavani hodnot
mezi prezencni vrstvou a controllerem a k volani ptislusnych metod controlleru v piipade
vyvolani udélosti v né€které z komponent formulare. Jedinou vyjimkou je volani a otevieni
formulare EditView, kde je tato logika implementovana v MainView, jeji inicializace ale
stale probiha pies controller. MainView implementuje rozhrani IMainView a udrzuje si

aktivni instanci MainViewControlleru.

EditView — Tento formulaf slouzi v ramci aplikace jako uZzivatelské rozhrani vrstva pro
upravu zéznamil. Prezenéni vrstva tohoto formuléfe je stejna jako prezencni vrstva formu-
lafe EditForm z ptedchozi aplikace. Aplikacni vrstva zde slouzi stejné jako u piedchoziho
view pouze k predavani hodnot do controlleru a o jeho volani v ptipad¢ vyvolani udalosti v
ramci view. EditView implementuje rozhrani IEditView a udrZuje si instanci EditVie-

wControlleru.

5.2.3 Controller

Controller je projekt, ktery obsahuje fidici logiku aplikace. Jsou zde obsaZeny tfidy pro
praci s XML souborem, controllery MainViewController a EditViewController a také roz-
hrani IMainView a IEditView. Controllery zde implementu;ji logiku, ktera byla v pfedcho-

zim projektu obsazena v aplikacni logice samotnych formulari.

MainViewController — Jedna se o tiidu, ktera slouzi k vyhodnocovani uzivatelovy interak-
ce s MainView. MainViewController v sobe udrZzuje obecnou instanci view, pfedepsanou
rozhranim IMainView, controller tedy neudrZzuje odkaz na konkrétni view. MainViewCon-
troller také implementuje logiku prace s XML souborem, ve kterém jsou uloZeny uzivate-

lem vytvotfené zadznamy.

EditViewController — Jedna se o tiidu, ktera slouzi k vyhodnocovani uzivatelovy interakce
s EditView. EditViewController v sobe udrzuje obecnou instanci view, pfedepsanou roz-

hranim IEditView.

IMainView, IEditView — IMainView a IEditVIew jsou rozhrani, se kterym pracuji konkrét-

ni controllery a které musi implementovat view, se kterym dany controller pracuje. Tyto
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rozhrani ptedepisuji konkrétni metody a vlastnosti, které musi view mit v piipad¢, ze s nim
ma dany controller pracovat. V pfipadé potieby vymény view tedy staci pouze vytvorit

nov¢ view, které bude implementovat tyto rozhrani a controller s nim bude moci pracovat.

5.2.4 Uprava ziznamu

Uprava zaznamu, tedy vyvolani dalsiho formulafového okna je v této aplikaci inicializova-
no pomoci udélosti v MainView, ktera je vyvoldna pti zmacknuti tlacitka pro ,,Edit®, které
slouzi k vyvolani formuléafe upravu zdznamu. Tato udalost zavold metodu controlleru, kte-
ry nasledné preda do view konkrétni zdznam, ktery mé byt upraven. MainView nasledné
vytvoii instanci EditView a EditViewControlleru, kterému ptfeda zdznam pro upravu a in-
stanci EditView. Po potvrzeni Gpravy zdznamu je do controlleru ptedan upraveny zaznam,
ktery nasledné controller vyméni s ptivodnim zaznamem v modelu. Toto je jeden z mala
ptipadd, kdy je aplikacni logika implementovana piimo ve view namisto v controlleru a je
to z toho diivodu, ze controller nema ptistup do projektu View, takze nemize vytvofrit in-

stance view.

private void Edit_Click(object sender, EventArgs e)

{
Guid ID = (List.SelectedItem as ListEntry).ID;

_controller.EditEntry(ID);

Kod 3. Udalost v MainView pro zmacknuti tlacitka upravy zaznamu

public void EditEntry(Guid entryID)

{
Entry toEdit;
toEdit = _model.Entries.Where(p => p.EntryID == entryID).FirstOrDefault();
if (toEdit != null)
_view.EditEntry(toEdit);
}

Kod 4. Metoda controlleru zpracovavajici Zadost o upravu zaznamu
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public void EditEntry(Entry entry)
{

EditView editView = new EditView();
Controller.EditViewController controller;

controller = new Controller.EditViewController(editView, entry);
editView.SetController(controller);

using (editView)

{
}

var result = editView.ShowDialog();

_controller.EditEntry(controller.GetEntry());

Kod 5. Metoda v MainView implementujici otevieni formulare pro upravu
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5.2.5 Diagram tiid
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Obrazek 5 - Diagram trid
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6 ASP.NET MVC APLIKACE

Tato aplikace demonstruje vyuziti navrhového vzoru MVC pii pouziti ve webovych apli-

kacich, konkrétné pouzitim technologie ASP .NET obsazené v .NET frameworku.

6.1 Popis aplikace

Aplikace je stejnou evidenci pfijmil a utrat, jako ptfedchozi 2 aplikace, pouze je implemen-
tovand ve webovém rozhrani. Z uzivatelského hlediska je zde rozdil pouze v tom, ze ptida-
ni nového zdznamu zde neprobihd v hlavni ¢asti aplikace, ale je odd€leno zvlast, stejné

jako editace zdznamu.

6.2 Navrh a aplikacni logika

Aplikace se sklada z jednoho controlleru, dvou modelt a n¢kolika view. Dale jsou zde ob-
sazeny 2 pomocné tfidy a to tfida obsahujici konstantni data v aplikaci a tfida pro praci

s XML souborem.

6.2.1 Modely

Aplikace obsahuje 2 modely, prvnim modelem je tfida EntriesModel.cs, druhym modelem

je tiida Entry.cs. Modely jsou obsazeny v adresati Models.

Entry — Entry je tfida, kterd slouZi jako model pro akce vkladani a upravovani zdznamd,
ttida se skladd z proménné pro datum a Cas, sumu, poznamku a unikatniho identifikatoru
Guid. Oproti tfidé Entry pouzité v pfedchozich aplikacich je tu navic booleova proménna
»IsNewEntry*, ktera slouzi pro identifikaci toho, zda se jednd o upravu zdznamu nebo vlo-

zeni nového.

EntriesModel — EntriesModel je tiida, ktera obsahuje list instanci tfidy Entry.cs. Entrie-
sModel slouzi jako model pro view, ve kterém je zobrazen seznam uzivatelem vlozenych

zaznamu.

6.2.2 View

View slouzi jako prezen¢ni vrstva pro uzivatele. V ASP .NET jsou view HTML stranky,
které zobrazuji data z modelu. View jsou obsazeny v adresaii Views a nasledné v jeho
konkrétnich podadresatich, které jsou pojmenovany podle controlleru, ktery s danou sku-
pinou view pracuje. GUI view je vytvareno pomoci HTML tagtli, kaskadovych styll css a

pfipadné pomoci javascriptu. VSechny view nemusi obsahovat model, je moZzné je mit
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Vv aplikaci pouze jako statické stranky. View obsahuji obecnou definici modelu se kterym
pracuji, konkrétni instanci modelu s konkrétnimi daty, které bude view obsahovat jsou pre-

davany z contolleru.

_Layout - _Layout view je view, ve kterém je nadefinovana hlavicka a paticka celé aplika-
ce, v tomto view jsou vykreslovany view, které¢ jsou preddvany z controlleru pro zobrazeni

uzivateli.

_ViewStart — V tomto view je nadefinovano pouziti view Layout jako spoleéného view

pro celou aplikaci.

Index — Toto view slouzi jako hlavni view aplikace, je v ném zobrazen seznam uzivatelem

vlozenych zdznami a jsou zde odkazy pro upravu, smazani nebo ptidani zdznamu. Mode-

lem pro toto view je EntriesModel.

# Date and time Amount MNote

1 5/21/2016 8:13:34 PM 10 Utrata 1 Edit Delete
2 5/21/2016 8:13:49 PM 25 Utrata 2 Edit Delete

Obrazek 6 — Hlavni stranka ASP .NET aplikace

ProcessEntry — Toto view slouzi pro vkladani novych zaznami nebo pro upravu existuji-
cich zaznaml. Modelem pro toto view je Entry. V pfipad¢ potfeby mit rozdilné view pro
vkladani a pro Upravu zdznamu je mozné na zaklad€é parametru ,IsNewEntry“ vytvofit

pomoci Razor syntaxe podminky, které budou rozdily implementovat.

ASP .NET Example

Note

Utrata 1

Amount

10

Submit

Obrdzek 7 - Uprava a vkladani zéznamu v ASP .NET aplikaci
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6.2.3 Controller

Aplikace ma pouze jeden controller a to ,,HomeController*. Controller je umistén v adresa-

1 Controllers.

V ASP .NET MVC je controller tfidou, ktera se stara o zpracovani uzivatelovych interakci
s view. Tato Cinnost je implementovana pomoci ActionResultl, coz jsou funkce, které

zpracovavaji uzivatelovy akce a na jejich zdklad€ navraci urcitd view s uréitymi modely.

HomeController — V této aplikace obsahuje HomeController 6 ActionResultti a 3 pomocné

funkce pro vkladani, mazani a na¢teni dat z XML souboru.

Prvni ActionResult slouzi k zobrazeni hlavni stranky aplikace, tedy seznamu zaznamd,
které uzivatel do aplikace vlozil. Pokud neni v navratovém view urcen nazev view, je au-

tomaticky navraceno view, jehoz nazev odpovida ndzvu ActionResultu.

public ActionResult Index()

{
EntriesModel model = GetEntriesModel();

return View(model);

}

Kod 6. ActionResult pro zobrazeni hlavni stranky aplikace

DalSimi z ActionResultll jsou AddEntry. Prvni z téchto ActionResultl je volan pii Zadosti
uzivatele aplikace o vlozeni nového zaznamu a navraci view ,,ProcessEntry”. Druhy Acti-
onResult slouzi jako reakce aplikace na potvrzeni vlozeni zaznamu s daty z uzivatelovy
strany. Parametr ,,HttpPost* zde slouzi k ur€eni toho, Ze dany ActionResult je volan pouze
jako odpovéd’ na http metodu Post. ActionResult provede zavolani funkce pro uloZeni no-
vého zadznamu se vstupnimi daty, které jsou v tomto piipad¢ ve form¢ instance ttidy ,,En-
try* a nasledné navraci ActionResult ,,Index“, tedy presméruje uzivatele zpet na hlavni

stranku aplikace.

public ActionResult AddEntry()

{
Entry model = new Entry();
model.IsNewEntry = true;
return View("ProcessEntry", model);



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 36

[HttpPost]
public ActionResult AddEntry(Entry model)

{

model.EntryDate = DateTime.Now;
model.EntryID = Guid.NewGuid();
ProcessEntry(model, true);

return RedirectToAction("Index");

}

Kod 7. ActionResulty pro pridani nového zaznamu do aplikace

Dalsi 2 ActionResulty slouzi k upravé zdznamu v aplikaci. Vstupem do prvniho ActionRe-
sultu je identifikator zaznamu, ktery se bude upravovat, nasledné jsou naéteny vSechny
zdznamy a je vybran ten, ktery odpovida danému identifikatoru, tento zaznam je nasledné
predan do view ,,ProcessEntry* jako jeho model. Druhy ActionResult slouzi jako reakce na
potvrzeni upravy zaznamu. Podobn¢ jako v ptedchozim piipad€ pro vkladani zaznamu je

zde volana funkce pro zpracovani daného zaznamu.

public ActionResult Edit(Guid ID)

{
EntriesModel model = GetEntriesModel();
var entry = model.Entries.Where(p => p.EntryID == ID).FirstOrDefault();
entry.IsNewEntry = false;
return View("ProcessEntry", entry);

}

[HttpPost]

public ActionResult Edit(Entry model)

{
ProcessEntry(model, false);
return RedirectToAction("Index");

}

Kod 8. ActionResulty pro upravu existujiciho zaznamu do aplikace

Poslednim ActionResultem controlleru této aplikace je ,,.Delete®, ktery slouZi pro smazani
existujicitho zdznamu. Vstupnim parametrem pro smazani zaznamu je stejn¢ jako u Upravy

zaznamu identifikator pro konkrétni zaznam.

public ActionResult Delete(Guid ID)

{
Entry model = new Entry();
DeleteEntry(ID);
return RedirectToAction("Index");
}

Kod 9. ActionResult pro smazani existujictho zaznamu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

6.2.4 Diagram tfid

= XMLDataWorker

I=l Attributes
|= Operations

+ GetDocument{fileName : strin..
+ SetDocument{data : List<Entr...

2 Entry

= Attributes
+ Amount : Double
+ EntryDate ! DateTims
+ EntryID : Guid
+ IsMewEntry : Boolean
+ Mote : String

l=l Operations
+ Entry(]

1 1

maodal | 1

2 HomeController

= Attributes

=l Operations
+ AddEntry{)
+ AddEntry{model : Entry)
+ Deleta{ID : Guid) 1
+ DeletzEntry{entryID : Guid)
+ Edit{ID : Guid)
+ Edit{model : Entry)
+ GetEntrizsModzl])
+ Index()

+ ProcessEntry(entry @ Entry, ...

# ProcessEntry

I=l Attributes
+ model ¢ Entry
|=l Opemtions

1

Obrazek 8 - Diagram trid

# EntriesMaodel

= Attributes

+ Entries : List<Entry=
=l Operations
1 + EntriesModzl)

model
1
A Index
=) Attributes
+ model : EntrizsMode]
|= Operations
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7 MVVM APLIKACE

Tato aplikace demonstruje vyuziti navrhového vzoru MVVM. Aplikace je vytvoiena po-

moci frameworku WPF, pro ktery byl navrhovy vzor MVVM vytvoren.

7.1 Popis Aplikace

Aplikace je stejnou evidenci piijmu a utrat, jako piedchozi 3 aplikace, na rozdil od pied-
chozich aplikaci je ale vytvofena ve frameworku WPF a je vytvoiena jako desktopova
aplikace. Aplikace je vzhledové odlisna od predchozich windows forms aplikaci, protoze

Framework WPF m4 jiné komponenty a jiny zptsob tvorby GUI.

Aplikace se sklada ze tii hlavnich ¢asti a to z view, modelu a viewmodelt.

7.1.1 Model

Entry — Entry je tfida, kterd slouzi jako model pro akce vkladani a upravovani zdznamdu,

ttida se sklada z pole pro datum a ¢as, sumu, poznamku a unikatniho identifikatoru Guid.

7.1.2 View

MainView — MainView je hlavnim formulafovym oknem aplikace, obsahuje komponenty
pro vkladani zdznami a pro zobrazeni jiz vlozenych zaznaml. MainView neobsahuje zad-
nou aplikacni logiku, je mu pouze pfifazen viewmodel jako DataContext a nasledné jsou
na konkrétni proménné ve viewmodelu nabindované komponenty z view.

<TextBox Text="{Binding NewEntry.Note}" x:Name="tNote" HorizontalAlignment="Left"

Height="23" Margin="79,13,0,0" TextWrapping="Wrap" VerticalAlignment="Top"
Width="319"/>

Kod 8. TextBox nabindovany na proménnou NewEntry.Note z viewmodelu
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Mote |

Amount |'D

Date

5/21/2016 8:20:51 PM
/2172016 8:20:58 PM

Obrazek 9 - Hlavni formulair MVVM aplikace

EditView — EditView slouzi podobné jako v ptedchozich aplikacich pro upravu existujicih

zaznamu. Obsahuje pole pro poznamku a sumu.

Mote ||.:|trata 1

Amount |1D

Edit

Obrdzek 10 - Formular pro upravu zaznamu v MVVM aplikaci

7.1.3 ViewModel

MainViewViewModel — MainViewViewModel je tfida, ktera je propojena se MainView a
stard se o aplikacni logiku souvisejici s interakci uzivatele s timto view. Jsou zde vytvoie-

ny instance modelu, na které jsou nabindované komponenty v MainView.

EditViewViewModel — EditViewViewModel je tfida, ktera je propojena se EditView a stara
se o aplikacéni logiku souvisejici s interakei uzivatele s timto view. Pomoci konstruktoru je
do této tfidy pfedana z MainViewViewModelu instance EditView, aby ho bylo mozné zav-

fit a zaznam, ktery ma byt upraven.
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7.1.4 Diagram tfid

A MainViewViewModel A XMLDataWorker A EditViewViewModel
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+ SelectedEntry : Entry
+worker : ¥MLDataWorker 1 1
= Operations A Entry
DataContext
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+ DeleteEntry(parameter: ohject) Entries | = Attributes
+ EditEntry(parameter: ohject) + Amount: Double Entry
+ Loadxml{) 1 1 + EntryDate : DateTime
+ MainViewViewModel] + EntryID : G”id 1 .
+ SaveToXML{) + Mote : String View | 1
= Operations A EditVi
DataContext | 1 + Entry()
1 = Attributes
+ DataContext : Object
A MainView .
= Operations
= Attributes
+ DataContext : Object
= Operations

Obrdzek 11 - Diagram trid



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 41

8 UKOLY PRO POTREBY VYUKY

1)

2)

3)

4)

Rozsifte vSechny demonstracni aplikace o novou hodnotu vstupu ,,User®, ktera se
bude vkladat pii vytvareni zaznamu v aplikaci i pfi jeho Gpravé. Tato hodnota bude
indikovat, kdo dany zaznam vlozil. V kazdé aplikaci proved’te toto rozsiteni dle
pfislusného navrhového vzoru.

Aplikaci ASP MVC rozsitte o soucet celkové Castky ze vSech zdznamu ulozenych
v aplikaci. Toto rozsifeni vytvoite bez Giprav controlleru.

Aplikaci ASP MVC ptepracujte tak, ze prace s XML souborem (nacitani a ukladani
dat), tedy tfidou XMLDataWorker bude piesunuta z controlleru do modelu.
V controlleru budou pouze volani ptislusnych funkei modelu.

Pomoci technologie ASP .NET MVC vytvoite jednoduchou kalkulacku pro s¢itani
a odcitani dvou hodnot. Veskera vypoctova logika této kalkulacky bude obsazena
v modelu. Uzivatelské rozhrani bude obsahovat pole pro vstupni hodnoty, tlaitko
pro provedeni vypoctu a vybér matematické operace. Prvek pro vybér operace si

muze student zvolit sam.
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ZAVER
V této praci byl popsan framework .NET, historie jeho verzi a programovaci jazyk C#,
ktery je jeho soucasti. Detailnéji zde byl popsan dotazovaci jazyk LINQ a lambda vyrazy,

common language runtime a jeho vyhody a také projekt Mono, ktery je alternativou k

.NET frameworku.

Prace obsahuje zakladni popisy navrhovych vzora MVC, MVP a MVVM, passive view a
supervising controller a také popis frameworkt pro vyvoj desktopovych aplikaci Windows
Forms a WPF.

V ramci praktické Casti této prace byla vytvorena windows forms aplikace demonstrujici
vyvoj bez pouziti navrhovych vzori, windows forms aplikace demonstrujici pouZziti névr-
hového vzoru Passive View, ASP NET MVC aplikace demonstrujici vyuziti navrhového
vzoru MVC pro vyvoj webovych aplikaci a WPF aplikace demonstrujici vyvoj s pouzitim

navrhového vzoru MVVM.

Na zavér prace bylo navrzeno nékolik zadani tkoll pro potieby vyuky tykajicich se pro-

blematiky popsané v této praci a demonstracnich aplikaci v ni vytvotenych.
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