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ABSTRAKT

Bakalatskd prace se zabyva moznosti vyuziti formalni konceptualni analyzy pro vybér
vysSi urovné odolnosti prvki plastové ochrany mechanickych zdbrannych systémiu.
Obsahem teoretické ¢asti je analyza problematiky formalni konceptudlni analyzy, fuzzy
mnozin a struéné objasnéni pojmi z oblasti integrovaného bezpecnostniho systému
zahrnujici mechanické zabranné systémy vcetné klasifikace prvkt plastové ochrany.
Prakticka ¢ast je vénovana softwarové aplikaci Concept Explorer a jejimu vyuziti na
vybrané prostfedky plastové ochrany mechanickych zdbrannych systéma dostupnych na
trhu. Ziskané vysledné hodnoty jsou v zavéru uvedeny v 3D zobrazeni prostfednictvim

aplikace Microsoft Excel.

Kli¢ova slova: formalni konceptudlni analyza, konceptudlni svaz, konceptudlni skéalovani,

fuzzy logika, mechanicky zabranny systém, prvky plastové ochrany

ABSTRACT

This bachelor thesis explores possibilities to use formal concept analysis when choosing
higher level of peripheral intrusion detection features' endurance of mechanical barrier
systems. The theoretical part analyses formal concept analysis, fuzzy sets and a brief
introduction to integrated safety systems vocabulary including mechanical barrier systems,
and peripheral intrusion detection systems classification. The practical part focuses on
Concept Explorer software application and its use for selected features of mechanical
systems' peripheral intrusion detection available on the market. The gained data are
presented and visualized in 3D by means of Microsoft Excel application at the end of the

thesis.

Key words: formal concept analysis, conceptual lattice, conceptual scaling, fuzzy logic,

mechanical barrier system, peripheral intrusion detection
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UvVOD

Hodnota majetku spole¢nosti, at’ firem ¢i jednotlivych fyzickych osob, v dnesni dob¢ plné
modernich technologii stale roste. Na strané druhé tézka Zivotni situace nemajetnych lidi ¢i
lidi obohacujicich se trestnou ¢innosti vede tuto ¢ast spolecnosti k majetkové trestné
ginnosti. Castym opatienim byva instalace modernich elektronickych monitorovacich
systémli. Samotna instalace téchto systému je vSak nedostateCnd, nebot priniku do
chranénych prostor nepovolanym osobam nedokaze fyzicky zabranit. Jako soucast
integrovaného bezpecnostniho systému je nutnd instalace mechanickych zabrannych
systémi (dale jen MZS). Pro svou schopnost klast pachateli pfi pokusu o vniknuti do
chranéného prostoru fyzickou ptekdzku jsou nenahraditelné. Ackoliv je kazda fyzicka
piekazka ptekonatelna, vypovidajici hodnotu o jeji kvalit¢ md casovy usek, ktery je
potiebny k jejimu prekonani. Trh s bezpecnostnimi technologiemi je v soucasné dobé jiz
velmi rozsahly a bézny uzivatel se ve vSech technickych parametrech nemusi plné
orientovat a neni tedy zcela jednouché si vybrat konkrétni bezpecnostni prvek. Formalni
konceptudlni analyza (dale jen FCA - Formal Concept Analysis) vychéazejici z Port-
Royalské logiky slouzi pravé pro vybér vhodného typu komponentu. Komplexni ptehled
mezi objekty (prvky) a jejich atributy (vlastnosti nalezici prvkiim) umoziuje metoda
analyzy dat na zaklad¢ grafické vizualizace zavislosti. Formalni konceptudlni analyza je
proto idedlnim pomocnikem pifi orientovani se v problematice MZS a lze ji vyuZit

v projektovani bezpe€nostniho systému pii optimalizaci navrhu.

Obsahem bakalatrské prace je vyuziti FCA v oblasti MZS se zaméfenim na komponenty
plastové ochrany, nebot’ umoznuje efektivnéjsi volbu vybéru vhodného komponentu dle

konkrétnich pozadavki uZivatele.

Préace se sklada z ¢asti teoretické, kterd se vénuje pevnému matematickému zakladu FCA,
a Casti praktické, ktera je zamétfena na volbu vhodného programu, do n¢hoz jsou zaddna
veskera vybrand objekt-atributova data, a s jehoz pomoci jsou nasledné¢ vyhodnoceny
vypocty svazli kontextl. Vysledné hodnoty jsou pro lepsi piehlednost zobrazeny

v grafickém prostfedi programu Microsoft Excel.
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I. TEORETICKA CAST
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1 FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA

Zaklady formalni konceptualni analyzy polozil némecky matematik Rudolf Wille v roce
1982. FCA je jednou z metod datové analyzy, spravy a prezentace dat, ktera vede
k ziskdavani informaci z nashromazdénych udaja. Uzivateli nabizi FCA nalezeni lehce
interpretovatelnych souvislosti, které¢ z velkého mnozstvi vstupnich dat nemusely byt na
prvni pohled zcela zfejmé. Vysledkem FCA je konceptudlni svaz a atributové implikace.
Analyzou této problematiky se zabyva kapitola 1.2. Metoda spada do odvétvi aplikované
matematiky a své zdklady stavi na teorii svazi. Metodu je mozné pouzit v oblasti
mechanickych zabrannych systému k ziskani pfehledu o mozném mechanickém
zabezpeceni a poplachovém zabezpecovacim a tisiiovém systému (dale jen PZTS). Vhodné

kombinace vySe uvedenych oblasti mizou slouzit k optimalizaci zabezpeceni majetku.

1.1 Uvod do FCA

Svét kolem nés tvoii objekty. Tyto objekty maji urcité vlastnosti (atributy). Mezi objektem
a atributy vznika zakladni vztah, a to vztah , mit*. Konkrétni objekt 1ze popsat tak, ze dané
atributy mé ¢i nema. Dany atribut mtize také konkrétni objekt mit, avSak jen do urcité¢ miry
nebo s jistou hodnotou. Veskeré tyto vztahy byvaji prezentovany tabulkou (matici), kde

radky reprezentuji objekty x a sloupce reprezentuji atributy y (Tab. 1).

Tab. 1. Vztah objektu x a jeho atributu y

Udaje tabulky odpovidaji objektu x; a atributu y; poté fikaji, jestli ma objekt x; atribut y;
a ptipadné jakou ma hodnotu. Atributy vstupnich dat mohou nabyvat pouze bivalentnich
logickych hodnot, tedy 0 a 1. Pokud objekt x; nemad dany atribut yi, nabyva logické
hodnoty 0 a pokud objekt x; dany atribut yi ma, nabyva logické hodnoty 1. Poté miize
tabulka vzajemnych vztahl vypadat napiiklad jako Tab. 2.
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Tab. 2. Objekty x s bivalentnimi hodnotami atributti y

Vstupni data, ktera popisuji vztah mezi uréitou mnozinou objektti a jejich atributii, poté
nasledné FCA analyzuje a generuje graficky vystup, ktery je odrazem struktury a vzajemné

zavislosti tabulkovych dat.

1.2 Zakladni pojmy FCA

Nebot' formélni konceptudlni analyza byla vytvofena jako metoda matematicka
s algebraickym zakladem, je vhodné uvést matematické definice, véty a rovnice zékladnich
pojmii FCA, se kterymi je v praci dale pracovano.

1.2.1 Formalni kontext

wDefinice 1. (Formalni) kontext je trojice <X, Y, I>, kde I je bindrni relace mezi

mnozinami Xa Y.“ !

Prvky mnoziny X se nazyvaji objekty a prvky mnoziny Y se nazyvaji atributy (vlastnosti).
Predpis <X, Y>€ I Ize chapat tak, Ze kazdy objekt X ma atribut Y, neboli kazdy objekt X

ma vlastnost Y.

Kontexty <X, Y, I> indukuji zobrazeni pfedpisem T : 2X — 2¥ a l: 2Y — 2% kde

A" = {y € Y|prokazdéx € A:<x,y >€ I} €))

proAcE Xa

! (B&lohlavek, 2004, s. 4)
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B! = {x € X|prokazdéy € B:< x,y >€ I} (2)
proBCEY.
A’ 1ze znagit téZ jako A, & jen Al. TotoZnym principem lze zapsat i B.

Rovnice (1) ik4, ze AT je mnoZinou viech atributii spole¢nych viem objektiim z A, rovnéz

rovnice (2) fiké, Zze B! je mnoZinou vSech objekti sdilejicich vSechny atributy z B.

1.2.2 Indukované Galoisovy konexe

wDefinice 2. Zobrazeni f: 2X — 2V a g: 2V — 2% woit tzv. Galoisovu konexi mezi
mnozinami X a Y, pokud pro A, A1, A> € X a B, B;, B> €Y plati A; € A2 implikuje f(42) €
f(A1); Bi € B> implikuje g(B2) € g(B1); A €g(f(4)); B € f(g(B)).“*

WVéta 1. Pro bindrni relaci I € X xY tvoii indukovand zobrazeni V' a V' Galoisovu konexi
mezi X a Y. Naopak, tvori-li f a g Galoisovu konexi mezi X a Y, existuje binarni relace
I € X x Y tak, ze f=" a g= ‘.. Tim je dan vzdjemné jednoznacny vztah mezi Galoisovymi

konexemi mezi X a Y a bindrnimi relacemi mezi X a Y. 3

Zakon obraceného poméru rozsahti a obsahl jiz definuje Port-Royalska logika. S vyse
uvedenym tvrzenim Galoisovych konexi je mozné se setkat i v bézném zivoté, a to kdyz
zapis A1 € Az implikuje f(A2) S f(A1) budeme chépat jako ,,¢im vice objektl, tim méné

spole¢nych vlastnosti®.

1.2.3 Formalni koncept

wDefinice 3. (Formalni) koncept v kontextu <X, Y, I> je dvojice (4, B), kde A € Xa B Y

Jjsou takové, ze A' =Ba Bt = 4.« *

Clovék je nucen si vytvafet pojmy, aby se dokéazal orientovat v mnoZstvi véci a faktd.
Urcitému seskupeni objektil, které svym zplsobem patii k sob€, ddva pojem hranice. Dle
definice Port-Royalské logiky je dan svym rozsahem a obsahem, kdy rozsah je definovan
jako seskupeni vSech objektli. Obsah pojmu vymezuje seskupeni vSech atributl, které¢ pod

dany pojem patii. Kuptikladu pojem datel je rozsahem seskupeni vSeho ptactva, obsahem

2 (Bélohlavek, 2004, s. 5)
3 (Bélohlavek, 2004, s. 5)
* (Bélohlavek, 2004, s. 5)
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poté seskupeni vsech atributii (zobak, opeteni, kiidla atd.). Pojem je mozno chépat jako
dvojici (A, B), kterou tvofi objekty (mnozina A) a atributy (mnozina B) spadajici do
daného pojmu. Ne kazdou dvojici (A, B) lze povazovat za pojem, nebot je potieba, aby
vSechny objekty mnoziny A mély vSechny atributy mnoziny B a zérovein, aby vSechny
atributy mnoziny B byly spole¢né vSem objektim mnoziny A. Dvojici (A, B) spliujici
vyse uvedené podminky Ize ve smyslu FCA nazyvat forméalnim konceptem. Matematicky

vyjadieno je formalni koncept pevnym bodem Galoisovy konexe dané Ta ' .

Mnozinu vSech formalnich koncepti v <X, Y, I> oznacujeme B (X, Y, I), t;.

BXY,I) = {(AB)|]AcXBcYA =BB'=A} 3)

Pro nézorné vysvétleni formalniho konceptu (oznacen Zlutou ¢asti) a vzéjemného vztahu

s formalnim kontextem je zde uvedena Tab. 3., kde formélni koncept reprezentuji:

(A1, By) = ({xq1, %2, X5}, {¥2, Y3, ¥4} 4)

nebot’ plati, Ze {x1, X2, X5} = {y2, y3, y4} a zaroven {y», y3, y4}' = {x1, X2, X5}

Tab. 3. Formalni koncept pro (A1,B1)




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

1.2.4 Konceptualni svaz

wDefinice 4. Konceptualni svaz je mnozina B(X, Y, 1) spolu s relaci < definovanou na
B(X, Y, 1) predpisem (A1, Bi) < (A2, Bz) prave kdyz A; € A> (nebo, ekvivalentne, B, <
B]) «5

Relace < je zde relaci symboliky podpojmem — nadpojmem.

wVeéta 2 (hlavni véta o konceptudlnich svazech). Méjme formalni kontext <X, Y, I>.

1) B (X, Y, 1) je vzhledem k <uplny svaz, ve kterém jsou infima a suprema dana predpisy

/\(Aj ,Bj) = (ﬂ Aj,( ﬂAj )1y = (ﬂ Aj'(U Bj )Y, (5)

jeJ j€el j€el i€l i€l

\/ i By = ([ VBion [ )80 =« Jain[ ) )

jeJ i€l i€l i€l i€l

2) Dany uplny svaz V = <V, E> je izomorfni s B(X, Y, 1), pravé kdyz existuji zobrazeni
v X —V, u: Y — V, pro ktera je y(X) supremalné husta v V, u(Y ) infimalné husta v V a
<x, y> €1 plati pravé kdyz y(x) <u(v) (pro kazdé x €X,y €Y ).« °

Pojem muze byt vice ¢i méné obecny nez jiny pojem. Pokud koncept (Ai, Bi) je
podpojmem konceptu (A2, B2), musi zde platit, ze kazdy objekt z A patii do A> a to samé
musi platit i pro kazdy atribut B; a B>. Pokud se zpét vratime k ptikladu s datlem, 1ze na
zaklade€ vyse uvedeného tvrdit, ze datel je podpojmem pojmu ptactvo, nebot’ kazdy objekt,
ktery je datlem, je zaroven ptactvem. U atributl je tomu stejné, nebot’ kazda vlastnost
ptactva je 1 zaroven vlastnosti datla. Takto uspofddanou mnoZzinu vSech koncepti dle jejich

obecnosti nazyvame konceptualnim svazem (Obr. 1).

5 (Bélohlavek, 2004, s. 5)
6 (Bé&lohlavek, 2004, s. 6)
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Obr. 1. Konceptualni svaz ’

1.2.5 Supremum a infimum

wDefinice 5. Necht M c R, M # 0. Cislo B € R nazyvime supremum mnoZiny M a piseme
S = sup M, prave kdyz:

1) vx €M : x <p (B je horni odhad),
2) VB’ < BIx' €M : x' > B’ (B je ze vSech hornich odhadii nejmensi). “ ®

wDefinice 6. Necht M ¢ R, M # 0. Cislo a € R nazyvdme infimum mnoziny M a piseme
o = inf M, prave kdyz:

1) Vx €M : x> a (aje dolni odhad),
2) Vo' > adx' €M : x' < o' (aje ze viech dolnich odhadii nejvétsi). « °

Sup M je nejmensi horni odhad mnoZiny M a neni-li shora ohranicena, je jejim supremem
. Inf M je nejveétsi dolni odhad mnoZiny M a neni-li zdola ohranicena, je jejim infimem -
0. Supremum a infimum v mnoZiné¢ M muze, ale téZ nemusi existovat. VZdy jsou urceny

jednoznacné, a proto neexistuji dvé suprema ¢i dvé infima.

7 (Lattice drawn in Conexp, 2007)
8 (TravniGek, Calabek a Svréek, 2014, s. 10)
9 (TravniGek, Caldbek a Svréek, 2014, s. 10-11)
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1.2.6 Atributové implikace
Atributova implikace (nad mnozinou Y atributli) je vyraz tvaru A = B, kde A,BC Y.

wDefinice 7. Pro implikaci A = B a mnozinu C C Y rikame, Ze A = B plati v C, popr. zZe C
je modelem A = B, jestlize plati, ze pokud A € C, pak i B € C. Obecnéji, pro mnozinu M
< 2¥ mnozin atributii a mnoZinu T = {A; = B; | j € J} implikaci vikame, Ze T plati v M,

popr. Ze M je modelem T, jestlize A; = B; plati v C pro kazdé C € M a Aj > B; €T.“ "
» Véta 3. Atributovad implikace plati v <X, Y, I>, pravé kdyz plati v B (X, Y, I). “ !

wDefinice 8. Implikace A = B (sémanticky) plyne z mnozZiny T implikaci (zapisujeme
T |=A = B), jestlize A = B plati v kazdé C £ Y, ve které plati T. Mnozina T implikaci se
nazyva:

® uzaviend, jestlize obsahuje kazdou implikaci, kterd z ni plyne;

o neredundantni, jestlize Zadna implikace z T neplyne z ostatnich (tj. nikdy neni

T—{4A=>B}|=A4=B).

Mnozina T implikaci kontextu <X, Y, I> se nazyvd uplnd, jestlize z ni plyne kazda

implikace kontextu <X, Y, I>. Baze je uplna a neredundantni mnozina implikaci daného

kontextu. “ 2

Implikace, které ve vstupnich datech (v kontextu) plati, nejsou vzdy dilezité. Zejména
jedna-li se o trivialni implikace (kuptikladu A = B, kde B € A) ¢i implikace, které
pfirozené vyplyvaji z ostatnich. Je vSak dulezité pifi obchédzeni téchto typl implikaci
kontrolovat, zda z divodi vynechavani je mnozina i nadéle Uplna (tj. zda z mnoZiny

plynou vSechny implikace z kontextu) a pfedchazet tim tak redundanci.

» Véta 4. MnozZina T implikaci je uzaviend, pravé kdyz, pro kazdé A, B, C, D €Y plati
DA =>A4E€T,;

2) pokud A =B €T, pakA UC =B €T;

3) pokud A B €ETaBUC =D €T, pakAuUC=>D€T "

10 (B&lohlavek, 2004, s. 6)
! (B&lohlavek, 2004, s. 7)
12 (B&lohlavek, 2004, s. 7)
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wDefinice 9. Pseudointent kontextu <X, Y, I> je mnozZina A €Y, pro kterou plati, Ze A

#4\" a ze BY' € A pro kazdy pseudointent B ¢ A.““ '*
wVeta 5. MnoZina

{A = A" | A je pseudointent <X, Y, I>)}

implikaci je tiplnd a neredundantni, tj. baze. “ '

1.2.7 Vicehodnotové kontexty

Vicehodnotové kontexty vznikly jako rozsifeni FCA z diivodu potfeby uvadéet vstupni data
s atributy, které nenabyvaji bivalentnich logickych hodnot.

wDefinice 10. Vicehodnotovy kontext je ctverice <X, Y, W, I>, kde I € XxY x W je

ternarni relace takova, zZe pokud <x, y, v> €l a <x, y, w> €1, pakv =w.“ 16

Prvky mnoZiny X nazyvdme objekty, prvky mnoziny Y vicehodnotovymi atributy a prvky
mnoziny W oznacujeme jako jejich hodnoty. Vyjadieni, ze prvek x mé atribut y s urcitou
hodnotou w Ize zapsat jako <x, y, w> € [ ¢i y(x) = w. Kazdy vicehodnotovy kontext je
nutné prevést tzv. konceptualnim skdlovanim na kontext zédkladni tak, aby mohl byt v FCA

analyzovan.

Tab. 4. Vicehodnotové kontexty

Piikladem vicehodnotového kontextu je vysSe uvedena tabulka (Tab. 4). Bivalentnich

logickych hodnot nabyvéa pouze atribut y>. V atributu y; nenabyvé bivalentnich hodnot

13 (B&lohlavek, 2004, s. 7)
14 (B&lohlavek, 2004, s. 7)
15 (B&lohlavek, 2004, s. 7)
16 (B&lohlavek, 2004, s. 10)
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hodnota 9, v atributu y3 hodnota 2, 8 a 15. Tyto hodnoty je potieba pomoci konceptudlniho

Skalovani ptevést na zakladni kontext nabyvajici pouze bivalentnich logickych hodnot.

1.2.8 Konceptualni Skalovani

wDefinice 11. Skdala (scale) pro atribut y vicehodnotového kontextu je kontext
Sy = <X, Y, L,>, pro ktery y(X)E X, (kde y(X) = {y(x) | x € X}). Prvky mnozin X, a Y, se

nazyvaji Skalové hodnoty a skalové atributy. 17

Libovolny kontext odpovidajici definici, ktery odrazi vyznam daného atributu, mize byt
Skalou. Ukazkou pfevodu kontextl na bivalentni logické hodnoty pomoci konceptualniho

Skalovani je nasledujici tabulka (Tab. 5).

Tab. 5. Konceptualni skalovani

wDefinice 12. Je-li <X, Y, W, I> vicehodnotovy kontext a jsou-li S, (v € Y ) Skaly, pak
kontext odvozeny jednoduchym Skdlovanim je kontext <X, Z, J>, kde

" N= UyEYYy (Yy =} Yy,

= <x, <y, z>> €J pravé kdyz y(x) =wa <w, z> €1, “ 18

17 (B&lohlavek, 2004, s. 10)
13 (B&lohlavek, 2004, s. 11)
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2 FUZZY LOGIKA

Vyrok slavného génia Alberta Einsteina: ,, Pokud matematika popisuje realitu, neni presna.

¢

A pokud je presnd, nepopisuje realitu. vystihuje skute¢nost, Ze matematicky popis

pomoci matematickych prostiedki pfi modelovani redlnych jevi je nepfesny. '

Pojem fuzzy logika se poprvé objevil v praci ,,Fuzzy Sets®, jejimz autorem byl Lofti

Aliasker Zadeh, a definoval v ni zdkladni pojem fuzzy logiky a to fuzzy mnozinu. 2

Vyraz fuzzy po prelozeni z anglického jazyka znamena neostry, matny, mlhavy ¢i neurcity.
Jedna se o fuzzy atributy danych objekti dle subjektivniho tisudku. Piikladem miize byt
objekt automobil a jeho fuzzy atribut krdsa. Pro kazdého mtze pojem pékny automobil

znamenat uplné néco jiného.

O vhodnosti pouziti daného vyrobku v oblasti zabezpeceni ndm metoda FCA rozsifenéd o

logiku fuzzy mnozin velmi usnadnuje kone¢né rozhodnuti pii vybéru.

2.1 Klasické mnoZiny

Klasickou teorii mnozin je mozné si piedstavit pouze jako Cernobily stav (Obr. 2), kdy
prvek mize nabyvat hodnot 1 nebo 0 (prvek do mnoziny nalezi ¢i nikoliv). V redlném

svété vSak objekty obvykle nemivaji presné definovana kritéria piislusnosti do mnoZiny.

Obr. 2. Ostra mnozina

klasické logiky

19 (Voln, 2012, s. 13)
20 (Fuzzy logika, 2001)
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Pokud se osoba jde napiiklad osprchovat a oto¢i kohoutkem studené vody, lze fici, Ze voda
vytékajici ze sprchové hadice nendlezi do mnoziny teplé vody (logicka 0). Pokud otoci
kohoutkem horké vody, lze fici, ze voda vytékajici ze sprchové hadice nalezi do mnoziny
teplé vody (logicka 1). V prvnim piipad¢ vsak sprchovand osoba nastydne, v druhém se

opari.
2.2 Fuzzy mnoziny

V prevazné vétsing praktickych ptipada lze velmi tézko tvrdit, ze dany prvek do dané
mnoziny nalezi ¢i nikoliv. U vySe zminéného ptikladu se sprchujici se osobou jsou
vétSinou nastaveny kohoutky se studenou a teplou vody v takovém poméru, aby ze
sprchové hadice vytékala vlaznd voda. Nésledné ptifazeni vlazné vody do mnoziny teplé
vody je nejednoznacné, nebot 1 kdyZ je zde majoritni zastoupeni teplé vody, je zde i
minoritni zastoupeni studené vody. Z matematického hlediska se defini¢ni obor ze dvou

diskrétnich hodnot klasické mnoziny {0,1} rozsifi na uzavieny interval <0,1>. 2!

Obr. 3. Neostra mnozina

fuzzy logiky %>

2.2.1 Fuzzy kontext a fuzzy koncept

Pojmy z oblasti FCA jsou z pohledu fuzzy logiky nedostate¢né, nebot’ nezohlednuji stav,
kdy dany atribut daného prvku je na stupnici mezi hodnotami 0 a 1. Pokud dany prvek je
bezpecny, ale jen do urcité miry (na stupnici bezpecnosti v intervalu <0,1> ma ciselnou

hodnotu 0,7), nedokéze uZzivateli pfi vyhledavani dat klasickym zptsobem dostatecné fici,

21 (Navara a Ol3ak, 2007)
22 (Fuzzy mnozina, 2017)
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zda vyhovuje vysledek jeho pozadavkim. Takovéto situace vedly k zobecnéni pojmi

kontext na fuzzy kontext a koncept na fuzzy koncept. 2

wDefinice 13. (Formalni) fuzzy kontext je trojice <X, Y, I>, kde X a Y jsou mnoziny

(objektii a atributii) a I je fuzzy relace mezi X a Y. **

wDefinice 14. (Formalni) fuzzy koncept ve fuzzy kontextu <X, Y, I> je dvojice (4, B), kde
A je fuzzy mnoZina objekti, B je fuzzy mnoZina atributii takovych, e A' =Ba B* = A4.“ %
2.2.2 Fuzzy konceptualni svaz

wDefinice 15. Oznacime-li B (X, Y, 1) mnoZinu vsech fuzzy konceptii v <X, Y, I> a
vybavime-li ji relaci < (podpojem-nadpojem) definovanou jako v klasickém pripade, tj. (4,
B1) < (42, By) prave kdyz A1 € A> (nebo, ekvivalentné, B» € Bj), (zde ovsem A; € A

znamend, Ze A;(x) < Az(x) pro kazdy x € X) dostaneme tzv. fuzzy konceptudlni svaz. “ %°

2.3 Rezy fuzzy mnoZin

Popsat fuzzy mnoZinu nemusime pouze prostiednictvim jeji funkce ptisluSnosti, ale lze to 1

pomoci fezu fuzzy mnozin.

»Definice 16. Necht Ae F(X), a € <0,1>. Pak a-hladina fuzzy mnoziny A je ostra

mnoZina
Wt (@)= {x e Xt p,(x)=al. )
Systém fezi fuzzy mnoZiny A je zobrazeni
R4 :(0,1) = P(X), (8)
které kazdému o € <0,1> pfifazuje tzv. o-fez
Ra(0) =113" ({0, 1)) = {x € X+ p, (x) 2 ). 9
Systém ostrych fezil je Sa: <0,1> — P(X), kde ostry a-fez je

Sa(e) = p'({o, 1)) ={xeX:p,(x)>al. (10)

2 (Bélohlavek, 2004, s. 15)
24 (Bélohlavek, 2004, s. 15)
%5 (Bélohlavek, 2004, s. 15)
26 (Bélohlavek, 2004, s. 15)
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Kazdd fuzzy mnozina je jednoznacné urcena svym systémem fezli (Obr. 4). Pomoci
systému fezl fikame popisu fuzzy mnoziny horizontdlni reprezentace a popisu funkce
prislusnosti vertikdlni reprezentace. Na zaklad¢ dalSich definici lze tyto reprezentace

navzajem prevadét.?’

1
- ¥ il i~
KA
B l
¥ — I —
0 Raly) Rale) RalB)

Obr. 4. Rezy fuzzy mnoziny A na hladinach a, B, y 2*

27 (Ivanka, 2014, s. 17)
28 (Ivanka, 2014, s. 17)
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3 INTEGROVANY BEZPECNOSTNI SYSTEM

Komponenty plastové ochrany lze zaradit do mechanickych zabrannych systému. Avsak
integrovaného bezpecnostniho systému (dale jen IBS), pachatele dokazi pouze odradit ¢i
néjaky Casovy usek pozdrzet. Proto pro efektivni a komplexni ochranu daného prostoru je

vhodné vyuzit dalSich slozek IBS.

Obr. 5. Integrovany bezpecnostni systém *°

Pocatky integrovaného bezpecnostniho systému lze z hlediska bezpecnostni filozofie
vidét jiz v davné minulosti. Stfedoveéka hradni sidla ¢i mésta byla obehnana vysokymi
hradbami (MZS) se straZznymi (SO), ktefi po zpozorovani nepfitele akustickymi signaly
(SE) upozornili na nepfitelovu p¥itomnost. Rada technickych prvki, které se navzijem

ovliviiuji, tvoii komplexni bezpecnostni systém. IBS propojuje nasledujici systémy:

e Mechanické zabranné systémy (MZS) — jejich ukolem je pachatele odradit, ztizit
¢i zcela znemoZnit nasilné vniknuti do chranéného prostoru a zabranit nésledné
manipulaci s chranénymi pfedméty uvnité tohoto prostoru (oploceni, otvorové

vyplné atd.)

® (Ivanka, 2014, s. 2)
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e Systémy organiza¢nich opatreni a ostrahy (SO) — registruji informaci o napadeni
objektu, reaguji na ni a prostfednictvim rtiznych opatieni se snazi vratit systém zpét
do bézného provozu (fyzicka ostraha)

e Signaliza¢ni a monitorovaci systémy (SE) — pfijimaji, zpracovavaji a predavaji
informaci o naruseni stfezené¢ho prostoru do fidiciho centra, blize specifikuji misto

naruseni (PZTS, uzavieny kamerovy systém (dale jen CCTV) atd.)

Systém je ucinny, pokud reaktibilnost (tj. schopnost reagovat) pokryje ¢asovy usek, ktery

je nutny ke zdolani prekazky pachatelem.

3.1 Mechanické zabranné systémy

V primyslu komeréni bezpecnosti patii MZS mezi zékladni pilif bezpecnosti osob a
objektl. Pachateli jsou na jeho cesté pfi pronikani do objektu pevnou piekazkou, nebot’ se
vyznacuji svou mechanickou pevnosti a schopnosti klast urcity odpor pii snaze o jejich
destrukci.

MZS zabranuji:

e ndasilnému vniknuti neopravnéné osoby do stfezeného prostoru,
e znehodnoceni a odcizeni pfedméti ¢i dalSich hodnot ze stfeZeného prostoru,

e ve stiezeném prostoru umisténi nebezpeéného predmétu.>”

A¢ je kazdy prvek MZS dfive ¢i pozdéji piekonatelny, prvky vyrobené kvalitnim

vyrobcem dokazi odradit 1 profesionalniho pachatele.
Dle ochrannych z6n délime MZS na komponenty:

e obvodové ochrany (ploty, zdi, vrata, zavory),

e plastové ochrany (dvefe, okna, Sachty, vikyie),

e pifedmétové ochrany (trezory, ohnivzdorné skiing),

e specialni ochrany (plomby, peceté, kolky, neviditelné prasky),

e individualni ochrany (kombinace pfedmétové a specidlni ochrany).

30 (Ivanka, 2014, s. 3)
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3.1.1 Odolnost MZS

Diky své schopnosti poskytnout ochranu objektu svou mechanickou odolnosti jsou

mechanické zdbranné systémy nenahraditelné.
Pfi navrhu instalace MZS je dilezité brat v avahu:
e umisténi objektu,
e Ucel objektu,
e osoby vlastnici objekt,
e riziko vloupani (hodnota majetku uvnitt objektu),
e pozadavky pojiStovny,

e pozadavky bezpe¢nostni agentury stiezici objekt.

3.1.2 MZS plastové ochrany

Hlavnim ukolem plastové ochrany je zabranit vniknuti pachatele do vnittku chranéného

objektu ptes otvorové vyplné. Zakladnimi skupinami plastové ochrany MZS jsou:

e dvere (obycejné, bezpecnostni, protipozarni, pancérové),
e okna opatfena bezpeCnostnim sklem (vrstvené, tvrzené, lepené), draténou vlozkou
nebo bezpecnostni folii,

e miiZe (pevné ukotvené, odnimatelné, oteviraci, navijeci). 3!

3.1.3 Priillomova odolnost a bezpe¢nostni tFidy

Urcity Casovy usek, ktery musi pachatel v€novat na prekonani mechanické pevnosti MZS,
je nazyvan prilomova odolnost. Pro otvorové vyplné lze minimalni casovy usek

prulomové odolnosti At vypocitat ze vzorce:
At = t, — t; [min] (11)

kde:

At = ¢asovy usek potebny k prekonani prekazky,
t; = Cas zahdjeni zdolavani prekazky,

t = Cas, ve kterém doslo k prekonani prekazky. 3

31 (Ivanka, 2014, s. 145)
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Tento Casovy usek pro otvorové vyplné (dveini a okenni uzavéry, vrata a miize) je uveden
v klasifikaci bezpecnostni tiidy. Bezpec¢nostni tfidy do roku 2012 mély ctyti stupné, které
tvofily tzv. ,,Pyramidu bezpecnosti (Obr. 6) vychéazejici z norem (CSN P ENV 1627 a
CSN P ENV 1630) a byly oznadovany zkratkou BT.

PYRAMIDA BEZPECNOSTI

4 4 4K VELMI VYSOKA OCHRANA

3 %Kk VYSOKA OCHRANA

2 %k ZVYSENA OCHRANA
1 % ZAKLADNI OCHRAI

Obr. 6. Pyramida bezpe¢nosti *3

(Obr. 7), které vychazi z normy CSN EN 1627 a jsou oznacovany zkratkou RC. Certifikaci
vyrobkli a zafazeni do urcitého stupné bezpe€nostni tiidy zabezpecuje nezavisla
akreditovanad zkuSebni laboratof a certifikatni organ. Vysledny stupenl je nasledné

vyznaden na $titcich, obalech a certifikatech vyrobki.>*

Specialni nadstandardni ochrana

Zakladni ochrana

Bezpecnostni tfidy dle EN 1627

Obr. 7. Bezpeénostni kuzel *

32 (Ivanka, 2014, s. 43-45)
3 (Dvefe FESTA, 2017)
3 (AD Security, 2015)

35 (AD Security, 2015)
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V tabulce (Tab. 6) jsou uvedeny bezpecnostni tfidy, jejich doba odolnosti (jedna se o tzv.
Cisty cas) a jejich ptredpokladany zpiisob napadeni. Do Cistého Casu neni zahrnuta doba
odpocinku pfi zdolavani prekazky, doba mezi vyménou nastrojii atd. Redlny ¢as piekonani

piekdzky je dvojnasobek az trojnasobek Cistého casu.

Tab. 6. Piedpokladany zptisob napadeni MZS v dané bezpecnostni tiidé ¢

Velmi zkuseny zlodéj pouzivd navic dvourucni elektrické naradi

RCE 20 min B;Era.‘tl:jhlovou brusku do priméru kotouce 230 mm, primocarou

Neznepokojuje se hlukem.

Velmi zkuseny zlodéj pouziva navic jednoruéni elektrické naradi
. napr. Uhlovou brusku do priiméru kotouce 125 mm, pfimocarou
RC5 15 min p“E L P P

Neznepokojuje se hlukem.

Prilezitostny zlodéj se pokousi o vloupani s pouzitim malého
jednoduchého naradi a fyzickym nasilim, napf. kopanim,

RC1 - nardzenim ramenem, zdvihanim, vytrhavanim. Zlodéj nema zadné
zvlastni znalosti o Urovni odolnosti mechanickych zabrannych
systému (MZS), ma malo ¢asu a snazi se nezpUsobit hluk.

3 (AD Security, 2015)
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II. PRAKTICKA CAST
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4 APLIKACE FCA DO OBLASTI MZS

Pomoci vybran¢ho softwarového nastroje je aplikovana FCA na vybrané komponenty
plastové ochrany. Po naplnéni tabulek daty, které obsahuji vicehodnotové kontexty, je
nutné tyto vicehodnotové kontexty prevést pomoci konceptualniho skélovani na zakladni
kontexty, nebot’ softwarové nastroje pracuji s bivalentnimi hodnotami. Tyto hodnoty jsou
poté zpracovany softwarovym nastrojem, za pomoci kterého jsou vytvoreny graficky

znazornéné konceptualni svazy, jejich suprema, infima a atributové implikace.

4.1 Software

Pro zpracovani grafického vyhodnoceni dat vygenerovanim konceptualnich svazi je v této
bakalaiské praci vyuzito softwarového nastroje Concept Explorer (dale jen ConExp). Pro
formalni konceptudlni analyzu dat je v soucasnosti mozné vyuzit i dalSich softwarovych
nastrojii, konkrétné se jedna naptiklad o programy Anaconda, Conlmp, Diagram, Lattice,

Python FCA Tool &i Toscana.?’

4.2 SpusSténi a uzivatelské prostiedi programu

Program ConExp je volné dostupny na webové strance conexp.sourceforge.net, kde ho lze

stahnout jako zip soubor a ten nasledné rozbalit na zvolené umisténi v PC.

Pted spusténim programu ConExp je pro jeho spusténi potieba instalace softwaru Java
Runtime Environment verze 1.4 nebo vyssi. Na webovych strankdch www.oracle.com ¢i
java.com lze stdhnout jeho nejnovéjsi verzi. V operacnim systému Windows se po otevieni

skriptu conexp.bat program spusti.

V zahlavi tadkt jsou uvedeny nazvy jednotlivych objektt, v zahlavi sloupct jsou uvedeny

nazvy jejich odpovidajicich atributi.

Pro operace v grafickém prostedi programu ConExp je vyuzivano grafickych ikon. Jejich

funkce jsou vysvétleny nize (Tab. 7).

37 (FCA Software, 2007)
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Tab. 7. Ikony operaci v programu ConExp

D Vytvoireni nového dokumentu o Upftesnéni objektu

= Otevieni souboru K Odstranéni objektu

= Ulozeni souboru 3 Pfidani atributu

"@" Spocitani konceptt 1 Upftesnéni atributu

E] Vytvoreni konceptualniho svazu |ﬂ:' Odstranéni atributu

F7c| | Provedeni atributniho prizkumu _{F::' Odstranéni objektu i atributu
P Vypocitani disledk @ Vymeénéni objektl s atributy
Puc| | Vypogitani asociaénich pravidel | | 4 Zpétné vraceni posledni akce
e Ptidani objektu @ | Provedeni posledni akce znovu

Konceptudlni svazy vytvaii program ConExp na zaklad€ jednoduchych kiiZovych tabulek.
Pokud objekt nabyva daného atributu, policko kliknutim oznacime kiizkem (lze vlozit znak
»X), ktery v tabulce konceptuédlniho Skdlovani je znacen logickou hodnotou ,,1* a znaci
robustnost. Pokud objekt dané¢ho atributu nenabyva, policko zistdva prazdné
(Ize vlozit znak ,,. ,,), v tabulce konceptualniho Skalovani je znacen logickou hodnotou ,,0*

a znaci redundanci, reaktibilnost a neakceschopnost (Obr. 8). 38

38 (Ivanka, 2014, s. 22)
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£| Concept Explorer — O *
pt Exp
Files Help

[ Document ;

i A B cC D E F
[ B Unknown i :I= Aﬂl"1X .i’\ﬁrZX Altr 3 Aftr 4 Altr 5
¢ E1 F : obj 1
(1 Lattice 1 i Obj 2 pd X X
|7 |[oni2 pad X X
- ||-—|ooi4 X X X )4
i wu |[OBiS X > )4 pd
Parameter Value & I
Show arrow relati...|don't show AT
[Compressed ] 1 2
object count 5 A
Altribute count 5 :

Context Editor | Lattice line diagram |

Obr. 8. Kontextova tabulka v programu ConExp

Nasledné program ConExp na zdkladé kontextové tabulky vygeneruje diagram

konceptualniho svazu (Obr. 9), ktery 1ze nadéle rGzn¢ upravovat (velikost, tvar atd.).

|%| Concept Explorer — O %
Files Help

31 B [ < s -

P
l/ Document \—2

E MName Is selected
T B Unknown i (At 1 v]
¢ B context : Attr 2 v]
@ fé Aftr 3 ]
: Attr 4 [v]
S Attr 5 [¥]
Layout options |
Drawing options
e —
Attribs Show labels
Objects Show labels Onj 1 Hlame £ se%ected
J|Layout Minimal intersect Obi 2 =
\[Draw node ~ to own objects ObJ' : =
\[Draw edge One pixel ! =
\[Highiignt Filter & Ideal g:!; %
|Lzbel fontsize |12 L e
Grid Size X 30
Grid Size Y G0
lIMode radius 12 :
Show collisions :
: Select all objects
: ]ML Lattice line diagram |

Obr. 9. Konceptualni svaz v programu ConExp
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V konceptualnim svazu jsou Sedé vyznaceny popisky atributl a bile vyznaceny popisky
objekti. Objekty a jejich atributy jsou navzajem propojeny. Tmavé modrou barvou
vybarvend piulkolecka jsou spojena s danym atributem a cernou barvou vybarvena
pulkolecka jsou spojena s danym objektem. Systém s nejlepSimi vlastnostmi, které by si
ptal uzivatel, je vybran po provedeni analyzy, je oznacen modrou barvou a nazyvame ho
supremem. Pro mén¢ naro¢ného uzivatele (systémy s niz$i hladinou atributl) jsou systémy

oznaceny bilou barvou a nazyvame je infimem.*

4.3 Vybrané komponenty plastové ochrany MZS

Pro vniknuti do chranénych prostor byti a bytovych domi jsou nejéastéji vyuzivany
otvorové vyplné plastové ochrany MZS. Vzhledem k Siroké Skdle komponentii plastoveé

ochrany MZS na trhu jsou v programu ConExp analyzovany pouze vybrané komponenty.

Pti vybirani komponent byly zohlednény atributy dtlezité pii posuzovani bezpecnosti,

mezi které patii:

e bezpecnostni tiida,

e vhodny material,

e bezpec€nostni prvky,

e dodavatel,

e nadstandardni vybava,

e cena.
Komponenty miizeme rozde¢lit do tfi skupin:

e bezpecnostni dvete,
e bezpecnostni mfize,

e Dbezpecnostni folie.

3 (Ivanka, 2014, s. 23)
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4.3.1 Bezpecnostni dvere

Pti zaméfeni na bezpecnostni dvefe bytl a bytovych domu je pfi vybéru komponenti
volena piedevs§im bezpecnostni tfida 3 a 4. Nizsi bezpecnostni tiidou nic neziskame a vyssi
bezpecnostni tfida je vhodnéjsi pro prostory s pozadavky na vyssi stupen zabezpeceni nebo
vy$si stupen utajeni. Ochrana cennosti v domacnostech by méla byt feSena pomoci ochrany

pfedmétové.

Pfi vybéru materidlu je Iépe upfednostnit dvefe spevnym ocelovym jadrem a
pozinkovanym plechem pifed dveimi dievénymi ¢i z pieklizky. Plech je pro pachatele
mnohem slozitéj$i na piekonani a reaguje lépe na zménu teploty ¢i vlhkosti. Z hlediska

vzhledu Ize plech upravit riznymi materialy tak, aby vypadal dle ptani zékaznika.

Bezpecnostnimi prvky se u dvefi rozumi ptredevsim kvalitni zaruben. A¢ néktefi vyrobci
dodavaji bezpec¢nosti dvete s moznosti ponechéni pivodni zarubné, je vhodnéj$i vyménit
spole¢n¢ s dvefmi 1 zaruben, nebot ta je v mistech jisticich bodd zesilena, pevné
prichycena do obvodovych zdi chranéného prostoru, vylita betonovou smési a s dvefmi
dokonale té€sni. V zdrubni jsou dvete jiStény pasivnimi jisticimi ¢epy (jsou nepohyblivé,
umisténé na strané€ pantil a slouzi k ochrané proti vysazeni) a aktivnimi jisticimi Cepy (jsou

pohyblivé a spojeny s uzamykacim mechanismem).

Kovani by mélo byt z pevného materidlu a instalované tak, aby piekrylo bezpecnostni
vlozku. Vlozku volime vyhradn€ cylindrickou (je odolnd proti odvrtani a vyhmatani
planZetou) a bezpecnostni tfidy stejné nebo vyssi zvolené bezpecnostni tfidy dvefi. Je

vhodné vyuzit i ptidavny zamek.

Komponenty pro analyzovdni jsou vybrany od davéryhodnych vyrobcli a jejich
dodavatelti. Je zde jistota, ze vybrané dvefe maji skladem, je garantovan zaru¢ni a

pozarucni servis a v ptipadé problému lze navstivit nejblizsi pobocku.

Nadstandardni vybavou u bezpec¢nostnich dveii je myslena schopnost odolavat plamentim
z exponovan¢ strany a eliminovat pfenaSeni tepla z jednoho prostoru do druhého. Kvalitni
bezpecnostni dvefe maji instalované protipozarni vlozky, které by mély pozaru odolavat
alesponn 30 minut. Do vybéru k analyzovani byly vybrany dvetfe spliujici tuto
nadstandartni vybavu. Instalovana protipozarni vlozka je nadstandardni vybavou, zékladni

vybavou je vSak tepelnd a zvukova vlozka, ktera vylepSuje tepelné¢ a protihlukové

vvvvv
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Od spolecnosti ADLO byly vybrany dvete BD 100 JB, BD 200 T, BD 200 A2 a
BD 200 Z. (Obr. 10)

T
=y

WS = wr=ulr

[é

W=

|

T
T

Obr. 10. Vybrané bezpeénostni dvefe spole¢nosti ADLO #°

Od spole¢nosti BEDEX byly vybrany dvefe Standart 2, Vario D3 s PO a Vario EL D4
s PO. (Obr. 11)

Obr. 11. Vybrané bezpeénostni dvefe spole¢nosti BEDEX #!

4 (ADLO, 2017)
41 (BEDEX, 2017)
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Od spolecnosti NEXT byly vybrany dvete SD 101 F, SD 102 F, SD 111 F a
SD 121 F. (Obr. 12)

Obr. 12. Vybrané bezpecnostni dvefe spole¢nosti NEXT 42
Od spolecnosti SHERLOCK byly vybrany dveie BD2/3, KP2, K330/3 a F730. (Obr. 13)

Obr. 13. Vybrané bezpeénostni dvete spole¢nosti SHERLOCK +

2 (NEXT, 2016)
43 (SHERLOCK, 2017)
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4.3.2 Bezpecnostni miiZe

v

Bezpecnostni miize jsou nejjistéjSim a pro pachatele jiz na pohled odrazujicim

zabezpecenim. Bezpe¢nostni miize I1ze rozd¢lit podle tii zakladnich provedeni:

e pevng,

e nuzkové,

e rolovaci.
Pevné mftize jsou vyrabény prevazné z pevnych a odolnych materialt jako je zelezo, ocel,
litina ¢i nerezova ocel. Pevné mfize, jak jiz samotny ndzev napovidd, jsou na otvorové
vyplné piipevnény napevno bez moZnosti otvirdni ¢i zavirani. Jsou nejrozsifenéjsi a
nejlevngjsi variantou.
Nizkové miize jsou rovnéz pievazné vyrabény z pevnych a odolnych materialii jako mftize
pevné, ale jsou uréeny pro ochranu majetku v dobé nepfitomnosti majitele. Miize se ve
vetSing piipada sklddaji ke strané tak, aby v pfitomnosti majitele nebranily ve vyhledu ¢i
prachodu.

7w

Rolovaci mfize jsou vyrabény z duralu, hliniku ¢i oceli, a to proto, aby byly pevné, ale
lehké. Nejcastéji se s nimi setkdme u obchodii a vyloh. Lze je ovladat pohonem ru¢nim

(mensi rolovaci miize) nebo pohonem motorickym, ktery je vSak drazsi variantou.
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Obr. 14. Bezpeénostni miize NEXT 44

4 (NEXT, 2016)
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U bezpecnostnich miizi volime bezpecnostni tiidu 2 a bezpecnostni tfidu 3.

Pro analyzu byly vybrany pevné bezpeCnostni miize spolecnosti ADLO, KAVAN a
NEXT, niizkové bezpe€nostni miize spole¢nosti KAVAN a NEXT a rolovaci bezpe€nostni
miize spole¢nosti NEXT (Obr. 14). Cena vSech bezpecnostnich mfizi vybranych k analyze

byla vzdy za rozméry 2000 x 2000 mm bez montaze a bez elektrického pohonu.

4.3.3 Bezpecnostni folie

Sklo je tvrdy, ale bohuZel kiehky material. NejzranitelnéjSim mistem obydli byvaji pravé
sklenéné plochy otvorovych vyplni. Proto je vhodné je opatfit bezpecnostni folii. Vyhodou
bezpecnostnich folii je oproti bezpecnostnim miizim jejich nendpadnost. Pokud pachatel
planuje vloupéni do urcitého objektu chranéného mftizi, mize se na tuto ochranu, pokud ho
neodradila, pfipravit. O ochrané sklenénych vyplni bezpecnostni folii se pachatel dozvi az
pii pokusu o vloupani. Bezpecnostni folie se pohybuji v podobné cenové hladiné jako
bezpecnostni miize. Pro analyzu byly vybrany bezpecnostni folie 3M SH7, 3M SH14,
NEXT SCX (Obr. 15), Clear 12 Cristal, SG 12 MIL a SG 15 MIL.

Obr. 15. Bezpeénostni folie NEXT SCX 4

45 (NEXT, 2016)
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4.4 Analyza vybranych komponent plastové ochrany MZS

Pomoci konceptualniho Skélovani je velmi dilezité prevést veskera dostupna
objekt-atributova data, kterd nenabyvaji bivalentnich hodnot (logicka 0 nebo logicka 1), na
tyto bivalentni hodnoty. Formalni konceptudlni analyza pracuje pouze s tabulkami
bivalentnich hodnot. Vicehodnotové kontexty musi byt prostfednictvim vhodné zvolenych

intervall pfevedeny na kontexty zakladni.

4.4.1 Analyza vybranych bezpecnostnich dveri

Nize uvedend tabulka (Tab. 8) predstavuje tabulku s atributy vybranych bezpecnostnich
dveri. Atributy jsou vybirany z pohledu bezpecnosti (bezpecnostni tfida, pocet jisticich
bodl a pozarni odolnost) a pohledu potieb koncového zédkaznika (zvukova izolace, zaruka

vvvvvv

vice specifikovany na pfani a potteby konkrétniho koncového zakaznika.

Tab. 8. Vybrané bezpecnostni dvete

P IWWIN|IDRIPIWWIRIWIN|P WIN|RF
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Pro potfeby konceptudlniho Skalovani jsou uvedeny ptevodové tabulky na zdkladni

kontexty (Tab. 9, Tab. 10, Tab. 11 a Tab. 12).

Tab. 9. Pfevod na zakladni kontext — pocet jisticich bodi

7-12

Pocet jisticich bodu
13-18

19-24

Tab. 10. Pfevod na zakladni kontext — zvukova izolace

33-36dB

Zvukova izolace 37-40dB
41 -44 dB

Tab. 11. Pfevod na zakladni kontext — zaruka na mechanismus

0-5 let

Zaruka na mechanizmus 6-10 let
11-15 let

Tab. 12. Pfevod na zakladni kontext - cena

10 - 15 tis.
15 - 20 tis.
Cena 20 - 25 tis.
25 - 30 tis.
30 - 35 tis.

~
(@8

~
(@8

~
(@8

~

P
O< | O

Pokud pozadované atributy nebyly vyrobcem poskytnuty, jsou pii pfevodu na zakladni

Cv v



39

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Do programu ConExp je mozné ptepsat tabulku konceptualniho Skélovani (Tab. 13).

Tab. 13. Konceptualni Skalovani — bezpecnostni dveie
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Nasledné po zadani piikazu na vypocet konceptudlniho svazu je vygenerovan konceptudlni
svaz (Obr. 16). S vygenerovanym konceptudlnim svazem lze nadale manipulovat

(Obr. 17).

/' ocetJlstlmcn bod{i [19-24]

Zaruka na mechanlzmus 6-10 et Bezpecmsm”mg 3 S 0 151s. KE olnnsmn min

Y ll
Zvukova |zo\ace 41-44 dB _
RN ED Zvukuva izolace 37-40 dB

4
) 1 1 h h Zvukova |zo|ace EER 36 dB ' \ ‘ "‘ \ Zéruka na mecnamzmusﬂ 15 let
oéet jisticic - \ ”' . O
Cena 20- 25“5 KE ' . ‘ Puceljlsllc 8] Cena15 20tis Kc
'Lv“
.l
1
‘

N0
/

. . ‘ ,,4:& %‘ /5%
\ \» \\m\; ~

.._,“

Cena 25-30 s K
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1 ‘
Poéet jisticich bodi [0-6] ‘
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7 BEDEX Vario ELVD 4 s PO X
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o - . “
SHERLOCKFm NEXT SD101F [aDLoBD 2002 [NEXTSD111F]

%

Pozamlodomostﬁumln Pozarmodolnosto min \

SHERLOCK KP2

SHERLOCK BD2/3

BEDEWarm DisPO AD'-O BD200T SHERLOCK K330/3
BEDE<

Obr. 16. Konceptualni svaz — bezpe¢nostni dvete

Pozarni odolnost 30 min

—

A

_\Z\wva izolace 37-40 dB

Cena 15-20tis. K&

B ADLosDzquz\ [nExTsD 111 F

SHERLOCK K330/3

ADLOBD 200 T

Mee

Obr. 17. Konceptudlni svaz — zvyraznény atribut ,,cena 15-20 tis. K¢
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40 = 1 = Pocet jisticich bodd [13-18] PoZami odolnost 30 min Cena 10-15 tis. K& === Bezpecnostni tfiida 3 Zvukova izolace
A7-40 dB Zaruka na mechanizmus 6-10 let;

41 = 1 = Bezpecnostni tfida 2 PoZarni odolnost 30 min Zvukova izolace 37-40 dB Cena 10-15 tis. K& === Pocet jisticich
bodd [13-18] Zaruka na mechanizmus §-10 let;

42 = 2 = Zyukova izolace 33-36 dB Zaruka na mechanizmus 0-5 let Cena 10-15 tis. KE === Podet jisticich bodd [7-12];

43 =1 = Zaruka na mechanizmus 6-10 let Cena 10-15 tis. K& === Bezpefnostni tfida 3 Podet jisticich bodd [13-18]
Pozarni odolnost 20 min Zvukova izolace 37-40 dB;

44 = 1 = Podet jisticich bodd [7-12] PoZarni odolnost 30 min Zvukova izolace 33-36 dB Zaruka na mechanizmus 0-5 let
Cena 10-15 tis. K& === Bezpecnostni ffida 3;

45 = 1 = Bezpeénostni tfida 2 Podet jisticich bodd [7-12] Zvukova izolace 33-36 dB Zaruka na mechanizmus 0-5 let Cena
10-15 tis. K& === PoZarmni odolnost 0 min;

46 = 4 = Cena 15 -20 tis. KC === PoZarni odolnost 30 min Zvukova izolace 37-40 dB;

47 =1 = Bezpeénostni tfida 2 Podet jisticich bodd [7-12] PoZarni odolnost 20 min Zvukova izolace 37-40 dB Cena 15-20
tis. K& === Zaruka na mechanizmus 6-10 |et;

48 = 2 = PoZarmni odolnost 30 min Zvukova izolace 37-40 dB Zaruka na mechanizmus 11-15 let Cena 15 -20 tis. K& ===
Podet jisticich bodl [19-24];

49 = 2 = Bezpeénostnitiida 3 Cena 20-25 tis. KE === Zvukova izolace 41-44 dB Zaruka na mechanizmus 6-10 let;

50 = 1 = Pocet jisticich bodd [F-12] Cena 20-25 tis. K& === Bezpetnostni fiida 3 PoZarni odolnost 60 min Zvukova izolace
41-44 dB Zaruka na mechanizmus 6-10 let;

51 = 1 = Pofet jisticich bodd [19-24] Cena 20-25 tis. K& === Bezpefnostni tfida 3 PoZarni odolnost 45 min Zvukova izolace
41-44 dB Zaruka na mechanizmus 6-10 let;

52 = 1 = Pofarni odolnost 30 min Cena 20-25 tis. K& === Bezpe&nostni fiida 4 Podéet jisticich bodd [13-18] Zvukovd izolace
33-36 dB Zaruka na mechanizmus 0-5 let;

53 = 2= Zvukova izolace 41-44 dB Cena 20-25 tis. K& === Bezpecnostni ffida 3 Zaruka na mechanizmus §-10 let;

54 = 1 = Z4ruka na mechanizmus 0-5 let Cena 20-25 tis. K& === Bezpefnostni tfida 4 Podet jisticich bodd [13-18] PoZarni
odolnost 20 min Zvukova izolace 33-36 dB;

55 = 2 = Zaruka na mechanizmus 6-10 let Cena 20-25 tis. K& === Bezpetnostni tiida 3 Zvukova izolace 41-44 dB;

56 = 2 = Cena 25-30 tis. K& === Berpefnostni tiida 4 PoZarni odolnost 20 min Zaruka na mechanizmus 11-15 let;

57 = 1 = Bezpeénostni tfida 4 Podet jisticich bodd [19-24] PoZarni odolnost 30 min Zaruka na mechanizmus 11-15 |et
Cena 25-30 tis. K& === Zvukova izolace 41-44 dB;

58 = 1= Bezpeénostnitfida 4 PoZarni odolnost 30 min Zvukovd izolace 37-40 dB Zaruka na mechanizmus 11-15 let Cena
25-30 tis. K& === Poéet jisticich bodd [25-301;

59 = 1 = Cena 30-25 tis. K& === Bezpelnostni fiida 4 Pofet jisticich bodd [19-24] PoZarni odolnost 20 min Zvukovd izolace
41-44 dB Zaruka na mechanizmus 6-10 let;

G0 = 0 = Bezpeénostni tfida 2 Bezpecnostni tiida 3 Podet jisticich bodd [7-12] === Bezpetnostni tfida 1 Bezpetnostni fiida
4 Poéet jisticich bodd [0-6] Potet jisticich bod [13-18] Poéet jisticich bodd [19-24] Podet jisticich bodd [25-30] PoZarni
odolnost 0 min PoZarni odolnost 30 min PoZarmi odolnost 45 min PoZarni odolnost 60 min Zvukova izolace 33-36 dB
Zvukova izolace 37-40 dB Zvukova izolace 41-44 dB Zaruka na mechanizmus 0-5 let Zaruka na mechanizmus 6-10 et
Zaruka na mechanizmus 11-15 let Cena 10-15tis. K& Cena 15 -20 tis. KE Cena 20-25 tis. KE Cena 25-30 tis. K& Cena 30-
35 tis. KE

61 = 0= Pofet jisticich bodl [7-12] Podet jisticich bodd [19-24] === Bezpefnostni ffida 1 Bezpeénostni tiida 2
Bezpefnostni tfida 3 Bezpetnostni tfida 4 Podet jisticich bodd [0-6] Pocet jisticich bodl [13-18] Pocet jisticich bodd [25-
30] PoZarni odolnost O min PoZari odolnost 30 min PoZarni odolnost 45 min PoZari odolnost 60 min Zvukova izolace 33
36 dB Zvukova izolace 37-40 dB Zvukova izolace 41-44 dB Zaruka na mechanizmus 0-5 let Zaruka na mechanizmus 6-10
let Zaruka na mechanizmus 11-15 let Cena 10-15 tis. K& Cena 15-20 tis. K& Cena 20-25 tis. K& Cena 25-30 tis. KE Cena
30-35 tis. KE

G2 = 0 = Podet jisticich bodd [13-18] Podet jisticich bodi [19-24] PoZami odalnost 30 min === Bezpecénostni tiida 1
Bezpefnostni ffida 2 Bezpetnostni tiida 3 Bezpetnostni tfida 4 Podet jisticich bodd [0-6] Pocet jisticich bodd [7-12] Podet
jisticich bodd [25-30] PoZarni odolnost 0 min Pofarni odolnost 45 min Pofarni odolnost 60 min Zvukova izolace 33-36 dB
Zyvukova izolace 37-40 dB Zvukova izolace 41-44 dB Zaruka na mechanizmus 0-5 let Zaruka na mechanizmus 6-10 et
Zaruka na mechanizmus 11-15 let Cena 10-15 tis. K& Cena 15 -20 tis. K& Cena 20-25 tis. K& Cena 25-30 tis. K& Cena 30-
35 tis. KE

63 = 0 = Podet jisticich bodd [7-12] Podet jisticich bodd [13-18] PoZari odolnost 30 min === Bezpeénostni tfida 1
Bezpeénostni tfida 2 Bezpetnostni tfida 3 Bezpednostni tiida 4 Poéet jisticich bodd [0-8] Podet jisticich bodd [19-24] Podet
jisticich bodd [25-30] PoZarni odolnost 0 min PoZarni odolnost 45 min Pofarni odolnost 60 min Zvukova izolace 33-36 dB
Zvukova izolace 37-40 dB Zvukova izolace 41-44 dB Zaruka na mechanizmus 0-5 let Zaruka na mechanizmus 6-10 let
Zaruka na mechanizmus 11-15 let Cena 10-15 tis. K& Cena 15 -20 tis. K& Cena 20-25 tis. KE Cena 25-30 tis. K& Cena 30-
35 tis. KE

Obr. 18. Program ConExp — atributové implikace — bezpec¢nostni dvete
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4.4.2 Analyza vybranych bezpecnostnich m¥izi

Nize uvedena tabulka (Tab. 14) predstavuje tabulku s atributy vybranych bezpecnostnich

miizi.

Tab. 14. Vybrané bezpecnostni miize

ocel | pevné 0

ocel | pevné | RC3 0 4 500
ocel | nlzkové| RC2 0 13 500
ocel | pevné | RC3 0 4980
ocel | nlZkové| RC2 0 13962
ocel | nlzkové| RC3 0 16 880
hlinik | rolovaci | RC 2 1 38324
hlinik | rolovaci | RC 3 1 45 988

Tab. 15. Konceptudlni skalovani — bezpe€nostni miize

ClolRr | RrR|[R|[R|R|K
PP |O/lOJlO[O|O|O
O | O|O|O(Rr|O|RL|K
PP |O/lOJlO[O|O|O
R olr|OolRr|lO|R|F
PP |O/lO|lO|O|O|O
P Ol0O|jlOlO|O|O|O

O |O|RPr|P|O|lRr|O|O
O|RPr|O|RP|O|Rr|O|O
O(O|RP,r|P|O|kRr|O|O
OoO|pr|O|jlO|O|O|O|O

OO |O|O|FRr|O(Rr|[F

Do programu ConExp je mozné, jako v pfedeslém piipadé, piepsat tabulku konceptualniho
Skalovani (Tab. 15) a nasledné¢ po zadéani piikazu na vypocet konceptualniho svazu je
vygenerovan konceptudlni svaz (Obr. 19). S vygenerovanym konceptudlnim svazem lze

dale manipulovat (Obr. 20).
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| bezpeénostni tiida RC 3 | m
- A
| cena 10.- 20 tis K |
|mnznust mrladam motorem | '
| hezpeénostni tiida RC 2 | . nuzkuve

rolovaci

pevne

[cena40.-60.tiske] [cena30 - 40 tiskE| | cenado 10.tis ke

N uf =
MEXT ROLO B MEXT ROLO A |ADLO pevna NEﬁT pevna |

KAVAM pevna

NEﬂGE 3

v

Obr. 19. Konceptualni svaz — bezpecnostni miize

bezpeénostni tiida RC 3

pevne

| cena da 10.tis ki |

[cena 40.- 50. tis K |

F-.
MEXT ROLO B

|ADLO pev;é N]EHT pevna |

KAVAMN pevna

Obr. 20. Konceptudlni svaz — zvyraznény atribut ,,bezpecnostni tiida RC 3*
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V programu ConExp pro vyhledani zajimavych zavislosti po zadani piikazu ,,vypocitat
dasledky* lze zobrazit atributové implikace vySe uvedenych bezpecnostnich dvefi

(Obr. 18), bezpecnostnich mtizi (Obr. 21) a niZze uvedenych bezpecnostnich folii (Obr. 24).

1= 2 = hlinik === rolovaci moZnost oviddani motorem;

2 =3 = pevné === ocel bezpefnostni tiida RC 3 cena do 10 tis K&

3= 3= nifkoveé === ocel cena 10. - 20. tis K&

4 = 2 = rolovaci === hlinik moZnost oviadani motorem;

5 = 2 = pcel bezpednostni tiida RC 2 === nlZkové cena 10. - 20. tis K&

6 = 2 = maoZnost ovlddani motorem === hlinik rolovaci;

7 =1 = hlinik rolovaci bezpeénostni tiida RC 2 moZnost ovladani motorem === cena 30. - 40 tis K¢

8 =3 =cena do 10.tis K& === ocel pevné bezpednostni fiida RC 3;

9=3=cena 10.- 20. tis K& === ocel nizkové;

10 =1 = cena 30 - 40 tis K& === hlinik rolovaci bezpeénostni tiida RC 2 moZnost ovladani motorem;

11 =1 =cena 40. - 50. tis K& === hlinik rolovaci bezpeénostni tfida RC 3 moZnost ovliddani motorem;

12 = 0 = bezpecnostni tfida RC 2 bezpe&nostni fiida RC 3 === ocel hlinik pevné niZkové rolovaci moZnost oviadani motorem cena do 10.tis KE
cena 10. - 20. tis K& cena 30. - 40. tis K& cena 40. - 50 tis K&

13 =1 = hlinik rolovaci bezpeénostni tiida RC 3 moZnost oviddani motorem === cena 40, - 50. tis K&

14 = 0 = ocel hlinik rolovaci moZnost oviddani motorem === pevné nikové bezpednostni tiida RC 2 bezpeénostni fida RC 3 cena do 10.tis K¢
cena 10, - 20. tis K& cena 30, - 40, tis K& cena 40, - 50, tis K&

15 = 0 = ocel pevné nhZkové bezpednostni tiida RC 3 cena do 10.tis K& cena 10. - 20. tis K& === hlinik rolovaci bezpecnostni tfida RC 2
moZnost oviadani motorem cena 30. - 40. tis KE cena 40. - 50. tis K&,

Obr. 21. Program ConExp — atributové implikace — bezpecnostni mtize

4.4.3 Analyza vybranych bezpecnostnich folii

Tabulka uvedena nize (Tab. 16) predstavuje tabulku s atributy vybranych bezpecnostnich

folii.

Tab. 16. Vybrané bezpecnostni folie
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Do programu ConExp je mozné jako v pfedeSlych piipadech pirepsat tabulku
konceptualniho skdlovani (Tab. 17) a nasledné¢ po zadéni piikazu na vypocet
konceptualniho svazu je vygenerovan konceptudlni svaz (Obr. 22). S vygenerovanym

konceptualnim svazem lze nadale manipulovat (Obr. 23).

Tab. 17. Konceptualni skdlovani — bezpe¢nostni folie

[ N e (TSN TSN TSN
Rk | Oo|lRr|[RL,|O
oO|Oo|0O|C|O|kr
O|lRr|kP|IkP|IO|O
R O|lO|O|~|O
o|lRr|R|[RLR|[O|RL
R O|lO|O|~|O
O|O|Rr|[FPr|O|Kr
O|Rr|O|O|Rr|O
R IOO(O|O|O

p\‘ ochrana proti UV zafeni |

| odolnost prati prorazeni P2A (EM 356) | -

| odolnost proti po§kra’abénf|

tloustka 351-450 pm

[cena800- 1000 Keim2 | [ tloustka 251-350 pm

Obr. 22. Konceptualni svaz — bezpecnostni folie
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O\‘ ochrana prati UV zéFer'||'|

| odolnost proti po§krébéni|

| cena 1001 - 1200 Kifm2 |

) ".

Obr. 23. Konceptuélni svaz — zvyraznény atribut ,,.cena 1001 — 1200 K&/ m>“

1 = 4 = gdolnost proti poSkrabani === ochrana proti UV zafen’;

2 =1 =1oustka 150-250 pm === ochrana proti UV zareni odolnost proti prorazeni P2A (EM 356) cena 800 - 1000 K&m2;
3= 3=tloudtka 251-350 pm === odolnost proti prorazeni P24 (EN 356);

4 = 2 =tloudtka 351-450 pm === ochrana proti UV zareni odolnost proti pogkrabani odolnost proti prorazeni P4A (EN 356);
5 = 2 = gchrana proti UV zafeni odolnost proti poSkrabani odolnost proti prorazeni P24 (EN 35868) === tloustka 251-250 pm;
6 = 2 = ochrana proti UV zafeni tlougtka 251-350 pm odolnost proti prorazeni P24 (EM 356) === odolnost proti pogkrabani;
7 = 2 = odolnost proti prorazeni P4A (EM 356) === ochrana proti UV zafeni odolnost proti poSkrabani tloustka 351-450 pm;
8 =3=cena 800- 1000 K&/m2 === odolnost proti prorazeni P24 (EN 356);

9= 2= cena 1001 - 1200 K&/m2 === ochrana proti UV zafeni odolnost proti poSkrabant;

10 =1 = cena 1201 - 1400 K&/m2 === ochrana proti UV zareni odolnost proti poSkrabani tloustka 351-450 pm odolnost
proti prorazeni P4A (EN 356);

11 = 0= ochrana proti UV zafeni odolnost proti pogkrabani tloudtka 351-450 pm odolnost proti proraZeni P4A (EM 356)
cena 1001 - 1200 K&/m2 cena 1201 - 1400 K&m2 === tloustka 150-250 pm tloustka 251-350 pm odolnost proti prorazeni
P24 (EM 356) cena 800 - 1000 K&/m2;

12 = 0= ochrana proti UV zafen( odolnost proti pogkrabani tloudtka 251-350 pm tloudtka 351-450 pm odolnost proti
prorazeni P24 (EM 356) odolnost proti proraZzeni P44 (EM 356) === tloustka 150-250 pm cena 800 - 1000 K&/m2 cena 1001
- 1200 K&m2 cena 1201 - 1400 K&m2;

13 = 0= ochrana proti UV zafeni odolnost proti poSkrabani tloustka 150-250 pm tloudtka 251-350 pm odolnost proti
prorazeni P24 (EM 356) cena 800 - 1000 K&/m2 === tloudtka 351-450 pm odolnost proti prorazeni P44 (EM 356) cena 1001
- 1200 K&m2 cena 1201 - 1400 K&m2;

14 = 0= ochrana proti UV zafeni odolnost proti poSkrabani tloudtka 251-350 pm odolnost proti prorazeni P2A (EM 356)
cena 800 - 1000 K&/m2 cena 1001 - 1200 K&/m2 === tloudtka 150-250 pm tlouitka 351-450 pm odolnost proti prorazeni
P44 (EM 356) cena 1201 - 1400 K&m2;

Obr. 24. Program ConExp — atributové implikace — bezpec¢nostni folie



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

5 3D ZOBRAZENI VYSLEDKU

Grafické zndzornéni analyzovanych vybranych komponentl plastové ochrany MZS a
jejich atribut, na které se bakaldfskd prace zaméfuje, je znazornéno pomoci nize

uvedenych obrazkt (Obr. 25, Obr. 26 a Obr. 27).

Bezpecnostni dvere
M Bezpecnostni tfida B Pocet jisticich bod( [0-6]
Pocet jisticich bodu [7-12] W Pocet jisticich bod( [13-18]
M Pocet jisticich bod( [19-24] B Pocet jisticich bod( [25-30]
M PoZarni odolnost 0 min B PoZarni odolnost 30 min
PoZarni odolnost 45 min B Pozdérni odolnost 60 min
B Zvukova izolace 33-36 dB B Zvukova izolace 37-40 dB
Zvukova izolace 41-44 dB H Zaruka na mechanizmus 0-5 let
Zéaruka na mechanizmus 6-10 let B Zaruka na mechanizmus 11-15 let

M Cena K¢ (x10 tis.)

3,5

2,5

2

1,5
1

0,5 ]
0 |

ST N PN, e B I S S SN SRR RN R
S & & L &£ QO PSP PP F S S
P PP P EEEEEE
~O0
N AN v Q;(’Q &d y RS B ) ‘—32\‘9 S
¥ &
%Q/

Obr. 25. Graf vyslednych hodnot bezpecnostnich dveii
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Bezpecnostni dvere v grafu (Obr. 25) jsou porovnavany na zakladé bezpec¢nostni tfidy, kde
hodnoty v grafu koresponduji s jejich bezpecnostni tfidou, a na zékladé ceny, kterd byva
dilezitym kritériem pii vybéru. Ostatni atributy, které danym prvkim nalezi, dosahuji
hodnoty 1. Z grafu je patrné, Ze nejlepSim pomérem bezpecnostni tfida/cena jsou ve 4. 1 3.

bezpecnostni tiidé dvere spolecnosti NEXT.

vrv

Bezpecnostni mrize

M ocel | hlinik M pevné
nGzkové M rolovaci B bezpecnostni trida
B moznost ovladani motorem H cena do 10.tis K¢ B cena K¢ (x10 tis.)
5
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
(s th
0
ADLO KAVAN KAVAN NEXT pevna NEXTGB2 NEXTGB3 NEXTROLO NEXTROLO
pevna pevna nuzkova A B

Obr. 26. Graf vyslednych hodnot bezpe¢nostnich mtizi

Bezpecnostni miize v grafu (Obr. 26) jsou rovnéz porovnavany na zakladé bezpecnostni
ttidy, kde hodnoty v grafu koresponduji s jejich bezpe¢nostni tfidou, a na zakladé ceny,
kterd je i v tomto piipad¢ dilezitym kritériem pii vybéru. Ostatni atributy, které danym
prvkim nalezi, dosahuji hodnoty 1. Z grafu je patrné, Ze nejlepSim pomérem bezpecnostni
tfida/cena jsou miize pevné spolecnosti KAVAN. U miizi nizkovych jednoznaéné
vyhravaji mftize spole¢nosti NEXT. U miizi rolovacich je pouze na zékaznikovi, jakou
zvoli bezpe€nostni tfidu. AvSak oproti mfizim niZkovym je zde nezanedbatelny nartst

ceny.
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Bezpecnostni folie v grafu (Obr. 27) jsou porovnavany na zaklad¢ ceny, ktera je i v tomto
piipad¢ dalezitym kritériem pii vybéru, a€ jiz neni tak vyraznd jako v predeslych grafech.
DalS§im uZite€nym kritériem miiZe byt odolnost proti proraZeni. Ostatni atributy, které
danym prvkiim nalezi, dosahuji hodnoty 1. Z grafu je patrné, ze nejlepSim pomérem

odolnost proti prorazeni/cena je bezpecnostni folie spole¢nosti 3M SH14.

Bezpecnostni folie

M ochrana proti UV zéreni M odolnost proti poskrabani
o tloustka 150-250 pm tloustka 251-350 um
W tloustka 351-450 pm B odolnost proti prorazeni P2A (EN 356)
B odolnost proti prorazeni P4A (EN 356) M cena tis. K¢/m2
1,4
1,2
1 - = =
0,8
0,6
0,4
0,2
0 —
3M SH7 3M SH14 NEXT SCX Clear 12 Cristal SG 12 MIL SG 15 MIL

Obr. 27. Graf vyslednych hodnot bezpecnostnich f6lii
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ZAVER

Hlavnim ukolem teoretické casti bakalaiské prace bylo vysvétleni principii formalni
konceptualni analyzy rozsSitené¢ o logiku fuzzy mnozin, kde po pteCteni by me¢l Ctenar
pochopit, jak snadno je tato metoda vyuzitelnd a k ¢emu vede. Pro ctenafe ztad
odbornych, tak aby prace neztracela na urovni, je v teoretické Casti podlozena formalni
konceptualni analyza, jez stavi na algebraickych zakladech, matematickymi definicemi,
vétami a rovnicemi. Dalsi teoretickd ¢ast prace je zaméfena na analyzu komponent
plastové ochrany mechanickych zabrannych systémd vramci integrovaného
bezpe¢nostniho systému, kde vyuziti metody formalni konceptudlni analyzy vede

jednoznaéné k urychleni procesu rozhodovani pfi vybéru jednotlivych komponent.

Teoretickd Céast je téZ vénovéana tématu bezpecnostnich tifid, nebot’ do nich jsou
komponenty mechanickych zébrannych systému zafazovany. Certifikaci vyrobki a
zatfazeni do urcitého stupné bezpecCnostni tiidy zabezpeCuje nezavisla akreditovana
zkuSebni laboratof a certifikacni organ a vysledny stupeni je nasledné vyznacen na Stitcich,
obalech a certifikdtech vyrobku tak, aby se bézny uzivatel Iépe orientoval pii jejich vybéru.

Je jich vyuzivano i pfi navrhu komplexniho zabezpeceni daného objektu.

V praktické casti byl ze softwarovych nastroji FCA vybran softwarovy nastroj Concept
Explorer z diivodu bezproblémové dostupnosti a privétivého uzivatelského prostredi. Pro
analyzu byly vybirany komponenty od divéryhodnych vyrobcii a jejich dodavatelt
(naptiklad 3M, ADLO, BEDEX, NEXT ¢i SHERLOCK). Vzdy byly vybirany komponenty
spliujici minimalni pfedpokladanou bezpecnostni tfidu. Bezpecnostni dvete byly vybirany
predevsim v bezpecnostni tfidé 3 a 4 a bezpecnostni miize v bezpecnostni tiid¢ 2 a 3. Dalsi
atributy vybranych komponentli byly vybirany s pfihlédnutim k zékladnim poZadavkim
poukazujicim na zabezpeceni nebo na zaklad¢ Castych pozadavka uzivateld. Pro potieby
analyzovani v atributech ceny danych komponentl jsou zahrnuty do vybéru i komponenty
splitujici nizsi bezpecnostni tfidy a v danych skupinach vyrobeny ze stejného materidlu ¢i
stejnych rozmért. Ke konceptualnimu skdlovani vicehodnotovych kontextd na kontexty
zékladni je v praci vyuzito fuzzy logiky, kde tyto tabulkové hodnoty lze jiz vlozit do
prostfedi softwarového nastroje Concept Explorer. Ten po zpracovdni zobrazi jejich
konceptudlni svazy a atributové implikace, na jejichZz zéklad¢ je dle riznych pozadavkl

(cena, bezpecnostni tfida) mozné komponenty rozdélit na vhodné a méné vhodné, tedy na
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supremum a infimum. V zavéru prace byly uvedeny pro vétsi prehlednost ziskané vysledné

hodnoty ve 3D zobrazeni programu Microsoft Excel.

Cilem bakalaiské prace bylo poukézat na to, ze projektant zabezpeCovaciho systému ¢i
prodejce nebo dodavatel koncovému zdkaznikovi pouzitim metody formalni konceptualni
analyzy dokaze z velkého mnozstvi dat ziskat pfehled o dostupnych komponentech
mechanického zabezpecCeni, ptfehled pro optimalizovani cenové nabidky ¢i pro jejich

nejvyhodnéjsi kombinaci.
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