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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zaméiena na zkoumani mikroorganismu uvnitf jaterni oblasti laborator-
niho biologického materidlu se zamétenim na identifikaci aerobnich a anaerobnich bakterii.
Matematickym vyjadienim bude provedena analyza vySe uvedené mikroflory a jeji vliv na
zménu télesné teploty v procesu smrti biologického materidlu. Z vysledki identifikace bak-
terii se nasledn¢ urci druh mikroorganismd, ktery se nejvice podili na bakterialni translokaci
uvnitt 1 na povrchu jaterni tkané. Verifikaci a validaci ziskanych hodnot prace vyusti k od-
bornému zavéru v oblasti vlivu bakterialni translokace vySetfované oblasti laboratorniho
materialu po umrti. Vysledkem uvedené¢ho zkoumani je ovéfeni metody stanoveni doby

umrti a jeho nésledné vyuziti v oblasti forenzni kriminalistiky.

Kli¢ova slova: bakterie, forenzni kriminalistika, jatra, bakteridlni translokace, algor mortis

ABSTRACT

Bachelor work is focused on exploring microorganisms inside the liver in laboratory biolo-
gical material focusing on the identification of aerobic and anaerobic bacteria in the studied
area. Mathematical formulation will analyze the aforementioned microflora and its influence
on changes in body temperature in the death process biological material. The results identify
the bacteria is then determined by the type of bacteria that contributes most to bacterial
translocation inside and on the surface of liver tissue. Verification and validation of the va-
lues obtained work leads to professional conclusion on the impact of bacterial translocation
investigated in laboratory material. The result of this examination will verify the method of

determining the time of death and its subsequent use in forensic criminalistics.

Keywords: bacteria, forensic criminalistics, liver, bacterial translocation, Algor Mortis
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UvVOD

Predlozena bakalarska prace se zabyva problematikou bakterialniho rozboru jaterni tkané
biologického laboratorniho materialu v dobé umrti. Na zaklad¢ téchto rozborti je provedena
analyza stanoveni doby timrti a srovnani zkoumané metody s metodou dnes bézn¢ pouziva-
nou, tj. stanoveni doby imrti pomoci rektalni sondy. Zkoumané metoda je mnohem pies-
n¢j$i. Nedochazi pii ni k pfimému kontaktu vySetfovatele, piipadné soudniho Iékaie se ze-
mielym a hlavné nedochazi k manipulaci se zemfelym. Uvedeny vyzkum patii do oblasti
forenzni kriminalistiky, ktera fes$i kriminalni ¢innost pomoci védeckych poznatki, vyzkumi
a riiznych chemickych, biologickych a jinych rozborti. Konkrétné zde je vyuzita ¢asteéné
forenzni medicina. Hlavni testy jsou zaloZeny na bakteriologickém vySetieni jaterni oblasti,
pfedevs§im na pfitomnost aerobnich a anaerobnich bakterii. Vyzkum byl provadén na potka-
nech Rattus norvegicus (laboratorni biologicky material), ktefi nebyli specialn€ vyslechténi
k jinym tcelim. Vzorky urcené pro bakteridlni translokaci byly odebirany v nékolika fazich,
kdy byly odebirdny bezprostfedné po smrti, dalsi vzorky v riznych Casovych intervalech od
doby umrti zkoumanych objektl. Disproporce u téchto vzorki jsou pfedevsim v poctu na-
kultivovanych mikroorganismt. Vysledkem zkoumani jaterni oblasti je ovéfeni metody sta-

noveni doby umrti pomoci teplotniho profilu jaterni tkané.



I. TEORETICKA CAST



1 FORENZNI VEDY

Cela vyzkumna c¢ast predlozené prace spada do forenznich véd. Forenzni védy jsou takto
oznacovany podle latinského slova forensis oznacujici ,,féorum®. Pivod slova pochazi z dob
davného Rima, kdy se feSeni trestnych &inii prezentovalo na vefejnych férech, proto toto
oznaceni. V Ceském jazyce se slovo forenzni ¢asto nahrazuje slovem soudni.

Forenzni védy se zabyvaji problematikou kriminalistky. Tyto védy dopomahaji k vysetio-
vani a odhalovani trestnich ¢inli v oblasti kriminalistiky a to pomoci aplikaci specifickych
metod na védeckém zaklad¢. Forenzni védy se rozviji spolecné s vSseobecnym pokrokem. U
téchto véd je tieba jak védeckych poznatkd, tak i logickych tisudki a dedukci, aby jednotliva
fakta, vyplyvajici z védy, formovala celek, a tak mohla vyfesit kriminalni ptipady. Forenzni
védy tvofi rozsahlou oblast védy, kterd se neustale posouva kuptedu. Proto se zavadi nésle-

dujici déleni. [1]
D¢éleni forenznich véd:
e daktyloskopie,
e forenzni antropologie,
e forenzni balistiky,
e forenzni entomologie,
e forenzni chemie,
e forenzni medicina (= soudni 1ékatstvi),
e forenzni psychologie,
e forenzni genetika,

e pismoznalectvi.

1.1 Daktyloskopie

Daktyloskopie se zabyva koZznimi papildrnimi liniemi na prstech, dlanich a chodidlech.
Kazdy ¢loveék ma tyto linie specifické a jedine¢né. Linie zlstavaji témét neménné po cely
zivot, méni se jen jejich délka v pribéhu ristu. AvSak uspofadani a tvary téchto linii jsou
neménné. Do dnesni doby nebyli objeveni jedinci, kteti by méli stejné papilarni linie jak uz
na rukou, tak na nohou. Pfi zkoumani papilarnich linii zalezi jak na tvaru linii, tak také na

vzdalenosti jednotlivych linii. Otisky prsti ¢lovek zanecha vSude, ¢eho se dotkne, protoze



klize je mastné a zpocend a diky témto vlastnostem kiize se zachyti na riznych materialech.
Pti sejmuti otiskd z doli€ného predmétu se pak otisk porovnava bud’ s databazi, nebo s kon-
krétnim podezielym jedincem. Porovnani musi provadét expert a otisky se musi shodovat
v minimalné 10 markantech (zmény v pribehu papilarnich linii). V kriminalistice je vyuzi-
vana pro identifikaci osob. Tato metoda je rozsahle pouzivana nejen diky své piesnosti a

jednoduchosti, ale i1 diky nizkym nakladim. [1]

1.2 Forenzni antropologie

Jedna se o aplikaci biologické antropologie v kriminalistice. Toto odvétvi se zabyva zejména
rozpoznavanim a identifikaci lidskych ostatkd. Uzce souvisi s oborem soudniho 1ékaistvi.
Forenzni antropologie se zabyva pfevazné jen kosternimi ostatky. Forenzni antropologii 1ze
rozdélit do tfi zakladnich ¢asti — osteologicka expertiza, fotokomparativni zkouméni a tri-
chologicka expertiza. Osteologicka expertiza se zamétuje na zkoumani a identifikaci lid-
skych pozustatkd. Tato expertiza se pouziva v piipadech, kdy neni mozné provést analyzu
DNA anasledné identifikovat osobu na zdkladé vysledkt. Trichologicka expertiza se zabyva
zajiStovanim a ndslednym zpracovanim biologického materidlu, jako jsou vlasy a chlupy.
Zminény materidl mize néasledné slouzit jako néstroj k identifikaci osob. Fotokomparativni
zkoumani slouzi k identifikaci osob pomoci fotografii. Na zaklad¢ zajiSténych fotografii na
misté¢ ¢inu, piipadné fotografii uloZenych v archivech s hledanymi ¢i1 pohfeSovanymi

osobami. [2][3]

1.3 Forenzni balistika

Balistika se zabyva stfelami. Forenzni balistika jako véda zkouméa pohyb stiely hlavni, jaké
stopy zanecha na projektilu, pohyb projektilu okolnim prostfedim a nasledné i prostiedim,
do kterého projektil vnikl. A jak se projektil chova po celou dobu priib¢hu strely (rotace,
rychlost, trajektorie, konecny vzhled stiely). Balistika je spojeni matematiky, fyziky, che-
mie, biologie, strojirenstvi atd. Diky poznatkim ze vSech védeckych odvétvi mohla balistika
vzniknout. Balistika se déli na 6 zakladnich skupin — vnitini, ptechodovou, vnéjsi a termi-
nalni balistiku, prenatalni a postterminalni. Prenatalni balistika se zabyva tim, co se déje
pfed vystrelem. Vnitini balistika se zabyva dé&ji, které vznikaji a probihaji pii vystielu. Pre-

chodova balistika se zabyva doprovodnymi jevy vznikajicimi pfi vystielu (napf. zablesk).



Vn¢éjsi balistika se zabyva okamzikem, kdy leti stiela vzduchem. Terminalni balistika se
zabyva stielou, kterd uvizla v cili. Postterminalni balistika se zabyva tim, co se déje se stie-

lou, ktera prosla cilem skrz. [2][3]

1.4 Forenzni entomologie

Jedna se o védu, kterd vychazi z poznatkl o ¢lenovcich, prevazné hmyzu. Nejvice je zde

vyuzito znalosti vyvojovych stadii hmyzu.

Pti stanoveni doby imrti se pouziva taktéz forenzni entomologie. K metod¢ stanoveni doby
umrti pomoci forenzni entomologie se pfistupuje v okamziku, kdy se télo najde jiz ve fazi
¢aste¢ného rozkladu — télo je nalezeno az po mnoha hodinach po umrti, ¢asto n¢kolik dni.
Stanoveni doby umrti pomoci rektalni sondy a teploty jater je mozné pouzit jen do urcitého
casového okamziku. Pozdéji se tedy stanovi ¢as smrti pomoci entomologie. Znalec v tomto
odvétvi je schopen stanovit dobu umrti podle rozkladu téla a hlavné diky pfitomnosti hmyzu.
Znalec v tomto okamziku nejdfive ur¢i druh hmyzu, ktery se v téle/na téle nachazi a jeho

vyvojove stadium. [2][3]

1.5 Forenzni chemie

Forenzni chemie se vyuziva predevsim ke zjistovani neobvyklych latek v téle. Pomoci uve-
dené metody Ize odhalit, zda neméla obét’ v téle néjakou drogu, i jinou syntetickou latku
(toxikologie). Pti analyze téchto latek znalec dba i na to, v jakém stavu se télo nachazi — jeho
zdravotni stranka. Méla-1i ob&t néjaké zdravotni potiZe, mize byt toxikologicky nélez ovliv-
nén piipadnymi 1éky, ¢i reakci téla na zdravotni potize. Pii ur¢itych nemocech mutze télo
produkovat bézné latky vyskytujici se v téle ve zvySené hodnoté. Tyto latky mohou reagovat
s latkami nepfirozenymi pro télo a ovlivnit tak vysledky toxikologie. Zkoumame vSak touto
metodou nejen télo, ale tieba 1 okolni prostfedi, zda nebylo infikovano prostiedi, kde bylo

télo nalezeno. [2][3]



1.6 Soudni lékarstvi

V uzsim slova smyslu bych se chtéla zabyvat pravé timto odvétvim. Soudni 1ékatstvi se za-
byva, jak uz je z ndzvu patrné, zdravotni strankou téla. Soudni 1¢kat (patolog) P/provadi
pitvy, u kterych se da zjistit, zda byla obét’ zavrazdéna, diky zhmozdéni téla, zda se jednalo
o zdravotni selhdni bez ciziho zavinéni apod. Casto toto odvétvi vyzaduje i toxikologicka
vySetieni. Soudni 1ékarstvi hraje dulezitou roli pii stanoveni doby umrti. Soudni 1ékar ohle-
dava télo na misté Cinu. Jako prvni piijde do styku s télem. Do ptichodu soudniho 1ékare
nesmi nikdo s télem manipulovat. Pfi prvnim ohledani t€la na misté ¢inu soudni 1ékar také
stanovi dobu umrti. Tento krok je dnes provadén pomoci rektalni sondy. Rektalni sonda, jak
je jiz z nazvu ziejmé, se zavede do konecniku téla. Pomoci této sondy je zjisténa teplota téla
a podle ni se urci, kdy doslo ke smrti. Rektalni sonda mé vSak hned nékolik uskali. Pii za-
vadéni sondy musime dbat hned na né€kolik aspektt. V dobé, kdy zavadime sondu do konec-
niku, je vhodné, aby sonda méla ptiblizné stejnou teplotu, jako je teplota téla. Pokud tomu
tak neni, hodnota, kterou sonda ukaze, mize byt zkreslena. A kdyz nezname teplotu téla, je
obtizné stanovit, jakou idedlni teplotu by méla mit zavadénd sonda. Na co je tieba si dat
obzvlast pozor pii zavadeéni sondy je i to, Ze nesmime porusit kone¢nik. Pfi poruseni konec-
niku mize dojit k posmrtnému krvéaceni. Krvaceni miize taktéz ovlivnit vysledky rektalni
sondy. Dale v této oblasti miize dojit ke znehodnoceni kriminélnich stop. Toto jsou hlavni
davody, pro¢ je metoda nedokonalé a pro¢ by se méla nahradit jinou metodou. Proto se sna-
Zim ve své praci ovéefit metodu stanoveni doby iimrti pomoci stanoveni teplotniho profilu
jaterni tkané. Tato metoda by méla byt presnéjsi. Metodu by nemélo ovlivnit tolik faktord,

jako pravé u metody provadeéné rektalni sondou. [4]

1.7 Forenzni psychologie

Forenzni psychologie se neuplatiiuje pouze na mistech ¢inu a pii vySetfovani smrti. Zahrnuje
1 psychologii soudni, investigativni a vézeniskou. V praxi se psychologie uplatiiuje vytvore-
nim znaleckych posudkd, které urcuji psychicky stav obvinénych, zda netrpi psychickymi
poruchami. K vytvoreni téchto posudkili je nutnd znalost psychologie, proto tyto posudky
mohou vytvaret pouze kvalifikované osoby. Dale se vyuziva k vytvofeni profilu pachatele.
Diky faktm, které kriminalisté maji, psycholog pak sepiSe, jak by mohl vypadat ptipadny
popis pachatele, jaky to mohl byt ¢loveék po dusevni strance, z jakych pomért pochazi apod.
Na zaklad¢ takto sestavenych profili se poté mizZe stanovit okruh hledanych osob, ptipadné

upravit zplisob vySetfovani trestného ¢inu. Forenzni psychologie se dé€li na:



e kriminalisticka psychologie,
e soudni psychologie
e peniternciarni a postpenitenciarni psychologie,

e kriminologickd psychologie. [2][3]

1.8 Forenzni pismoznalectvi

Jedna se o zkoumani pisma a pisemnych projevi. Zkouma se jak styl pisma, tak 1 néklon,
tlak na pero a dalsi. Odbornici dokéazi diky témto poznatktim utvofit jakysi profil pachatele.
Z pisma je mozno vy¢ist i psychicky stav ¢lovéka a jeho chovani v bézném zivoté. Zahrnuje

také zkoumani pravosti podpisi. Zkoumani lze zaméfit na:

o identifikace pisatele,
e urceni pocCtu pisatelt,
e ovéieni pravosti podpisu,

e identifikace pisatele pad¢lku. [2][3]

1.9 Forenzni genetika

Tato ¢ast forenznich véd se zabyva analyzou DNA a jejiho ndsledného porovnani. Diky vyse
uvedené analyze lze urcit, zda je obét’ Clovek, €1 zvite. V podstaté se jedna o identifikaci
¢asti fetézce DNA, ktery koduje malou podjednotku ribozomu. Porovnava se predevsim po-
staveni bazi a pofadi, v jakém se jednotlivé baze v fetézci nachdzeji. Najdeme-li u obéti
stopy cizi DNA, pak je mozné urcit nasledné pachatele. Metoda urceni DNA je ptfesna. Diky

této metodé¢ Ize urcit ptipadnou rodinnou ptislusnost. Forenzni genetika se déli na:

e kriminalisticka genetika,
e identifikacni genetika,

e kognativni genetika.

Kognativni genetika se zabyva rodinnou ptislusnosti. Identifikacni genetika mé za tikol iden-
tifikovat osobu pomoci DNA a kriminalisticka genetika se zabyva biologickymi stopami

zanechanymi na misté ¢inu. [1]



2  KRIMINALISTIKA

Kriminalistika je samostatny védni obor. Kriminalistika slouzi jako néstroj k ochran¢ obant
a statu pred trestnymi ¢iny. Stejné jako forenzni védy vyhledéava pticiny vzniku trestného
¢inu a zkouma a zajist'uje stopy. Forenzni védy a kriminalistika spolu tzce souvisi a ¢asto
se navzajem prolinaji. Neznalym osobam muze pfipadat, Ze kriminalisté a forenzni specia-
list¢ maji stejnou praci. Kriminalisté se zabyvaji predev§im zakonitostmi vzniku, trvani a
zéniku stop, dale zakonitostmi vyhledavani, zajisténi a zkoumani vyuzivanych stop. Fo-
renzni specialisté¢ védecky zkoumaji dikazy, které jim kriminalisté zajistili na misté ¢inu.
Kriminalisté naleznou a zajisti stopy na misté ¢inu, forenzni specialisté zjisti pfi¢iny vzniku
stop, a jak stopy vznikly, pfipadné jakym zptisobem doslo ke krimindlnimu ¢inu. Na zaklad¢

téchto poznatkil se kriminalisté snazi vypatrat pachatele trestného ¢inu. [2]

2.1 Kriminalisticka biologie

Kriminalistické biologie se zabyva vyhledavanim, zjistovanim, zkoumanim a vyhodnoco-
vanim biologickych stop lidského, zviteciho a rostlinného ptivodu. Biologicky material lid-

ského ptivodu jako objekt zkoumani 1ze rozdélit do nékolika skupin:
e samovolné odlouc¢eny material,
e materidl oddéleny od lidského téla pisobenim nasili,

e material pochazejici ze zaniklého organizmu.

2.2 Misto ¢inu

Mistem ¢inu se mysli Gzemi, prostor, kde doslo k vySetfované udalosti. V uz§im slova
smyslu se jednd o misto, kde byla vykondna trestna ¢innost pachatele. Misto ¢inu je ¢asto
¢asti vySetfovani trestného ¢inu. Na tomto misté se zajist'uji okolnosti potfebné pro objasnéni
trestného €inu. Pfi nalezeni mista ¢inu se provadi jako prvni zajisténi mista ¢inu, aby nedoslo
k naruSeni a znehodnoceni stop. Déle je nutné ohledat misto ¢inu. Ohleddni mista ¢inu za-
Jistuyji kriminalisté. Je-li na misté ¢inu zemfely, je tieba ohledat 1 télo. Ohledani zemielého
provadi soudni 1ékat. Do ptijezdu soudniho lékafe nesmi s télem nikdo jiny zachazet a jak-
koli s nim manipulovat. V ptipadg, Ze policista, ktery zajisti misto ¢inu, konstatuje, Ze ¢lovék

nachazejici se v dané oblasti miiZze vykazovat znamky Zivota, mél by poskytnout ranénému



prvni pomoc. V piipadé nasledné smrti ranéné¢ho dochdzi k znehodnoceni téla a jeho dikaz-
nich stop. Vyzkum uvadéné problematiky piedlozené prace se provadi ptedevsim z divodu
usnadnéni vySetfovani spachaného trestného ¢inu. Je-li nalezeno misto ¢inu se zemielym,
prvni policista miize provést prvni zkoumani — méfeni teploty jater. Diky této rychlé, snadné
a predevsim bezkontaktni metod¢ nasledné stanovi dobu timrti. Nez na misto ¢inu dorazi
soudni Iékat, aby blize prohlédl télo, policista, ktery jiz stanovil dobu imrti, miize promyslet
a zahdjit metody patrani pro snadnéjsi a rychlejsi dopadeni pachatele. Cely proces vysetio-

vani se timto urychli a usnadni.

V problematice piedlozené prace je tfeba se zaméfit prave na manipulaci se zemielym. Aby
nedoslo ke zkresleni vysledkd, je tieba provést méteni teploty jater predtim, nez se bude se
zemielym jakkoli manipulovat. Té€lo by mélo zistat v pozici, v jaké ho kriminalisté nalezli.
Az po zaznamendni naméfenych vysledkti by mélo dojit k nasledné manipulaci zpisobené

1ékatskym ohledanim téla. [2]

2.3 Kriminalistické stopy

Kriminalisticka stopa je jakékoli zména, ktera se udala na misté ¢inu. Stopy se daji chapat 1
dle Newtonova pohybového zakona: Kazda akce vyvola reakci. Pfi pachani trestného ¢inu
je zapotiebi n¢jakého specifického chovani ¢i pouziti riznych objektt. Poc¢inani si s uvede-
nymi objekty vede k trestnému €inu a zanechani riznych materialnich, biologickych a po-
dobnych odrazii. Tyto odrazy nazyvame kriminalistické stopy. Kriminalni stopa existuje od
svého vzniku po zajisténi, piipadné zniCeni. V ptipad¢ zajisténi stopy, je stopa nésledné
zpracovana pomoci forenznich véd. Vzhledem k riznému charakteru stop se stopy déli na:
e pamétove,
e materidlni.
Pamét'ove stopy jsou stopy, které se nedaji vzdy dobie zajistit. Vznikaji v mysli ¢loveka a
jejich presnost a mnoZstvi se odviji od paméti a schopnosti vyjadfovani zajisténé osoby,
ktera trestny ¢in vid¢la, ¢i je jinak spojena s trestnym Cinem.
Materidlni stopy jsou ty, které jsou fakticky nalezeny, jedna se o vécné stopy, které se daji

snadno zachytit a dale zpracovavat. Nejedna se jen o pfedméty na misté Cinu, jedna se také

o dusledky zachazeni s objekty (napf. otisky prstl, povystielové zplodiny apod.).



Stopy se také mohou dé¢lit na:

e viditelné,

e latentni.

Viditelné stopy jsou ty stopy, které 1ze pouhym okem vidét. Naopak latentni jsou ty, které
1ze identifikovat az po néjakém osetieni. Idedlnim piikladem jsou stopy daktyloskopické,
pripadné otisky prsti. Na prvni pohled nejsou viditelné, ale pfi bliz§Sim zkouméani se objevi

a je mozné s nimi dale pracovat. Mezi viditelné stopy je mozné zaradit napt. otisk podrazky.

Dnes jsou bézné vyuzivany i tzv. mikrostopy. Mikrostopy maji své oznaceni kvtili tomu, ze

se jedna o velice malé stopy — malé rozméry, malé mnozstvi hmoty. [2]

2.3.1 Vyznam stop

Pamétové 1 materialni stopy maji stejny vyznam v oblasti kriminalistiky. Jejich rozdil je jen
v jednoduchosti a pfesnosti jejich zajisténi. Stopy jsou klicové pro vyfeSeni trestného ¢inu.

Vyznam stop se da rozdélit:

e technicka hodnota,
e takticka hodnota,

e procesni hodnota stop.

Technickou hodnotu stop Ize chapat tak, Ze na zaklad¢ zajiSténi a vyhodnoceni stop 1ze iden-
tifikovat konkrétni osobu, zvife, véc. Taktick4d hodnota stop vychazi z toho, jaké informace
1ze ze stopy ziskat a na zékladé téchto informaci je moZzné stanovit zavéry. Procesni hodnota
stop je takova hodnota, pfi které se stopa stava zaroveil diikazem pro trestné fizeni. Podmin-
kou, aby se stopa mohla stat ditkazem je, Ze stopa musi byt zjiSténa, zajiSténa a uchovana

tak, jak je dano v trestnim zakoniku. [2][3]



3 BAKTERIE

Prakticka cast bakalatfské prace je zaméfena piedevsim na mikrobiologicky rozbor jaterni
tkan¢ laboratorniho biologického materialu. V této kapitole se prace zaméti na zkraceny po-

pis a charakteristiku bakterii.

Bakterie jsou jednobunécné prokaryotické organismy. Nejcastéji mivaji kokovity (kulovity)
¢1 tyCinkovity tvar. Bakterie jsou nejrozsifenéjSimi organismy na svété. Neni znam celkovy
pocet vSech druhii bakterii, jelikoz piisobenim piirozené ¢i indukované selekce neustéle
vznikaji nové druhy a jiné naopak zase zanikaji. Bakterie 1ze nalézt prakticky vSude kolem
nas, ve vode¢, vzduchu, pide, organismech, jak vné, tak i uvnitt. Bakterie maji vSak rizné
ideélni podminky, ve kterych ziji a ve kterych jsou schopny riist a dale se rozmnozovat. Jsou
velmi adaptabilni (pfizplsobivé) prostiedi, ve kterém ziji. Bakterie se d€li na aerobni a anae-
robni bakterie. Aerobni bakterie ziji v prostfedi s piitomnosti kysliku. Kyslik je nedilnou
soucasti pro spravny chod jejich metabolismt. Naopak anaerobni bakterie nejsou schopné
zit v prostiedi s kyslikem. Anaerobni bakterie jsou Casto velmi nebezpecné prave u lidi s riz-
nymi poranénimi, kdy se do prokrvené tkdné (rdny) dostane anaerobni bakterie, ktera na
pritomnost kysliku v krvi mtize ¢asto reagovat vytvorenim toxinli nebezpecnych pro lidsky
organismus. Ne vSechny bakterie nachazejici se v téle jsou pro Clov€ka nebezpecné. Je
mnoho bakterii, které se bézné€ vyskytuji v organismu a nezplsobuji v téle Zadné negativni

fyziologické ¢i patologické ucinky. [5]

3.1 Aerobni a anaerobni bakterie

Rozdé&leni bakterii na aerobni a anaerobni piedstavuje jedno ze zakladnich rozdéleni bakterii,
kdy jednotlivé mikroorganismy reaguji na mnozstvi kysliku v prostiedi, kde se nize dany
bakterialni kmen nachazi. Aerobni bakterie se nachdzeji v prostiedi, které obsahuje zhruba
stejné mnoZstvi kysliku, jako je v atmosféte. Aerobni bakterie striktn¢ potiebuji ke svému
rustu kyslik, bez pfistupu kysliku tyto bakterie umiraji. Anaerobni bakterie jsou naopak
schopny pfezit a rozmnoZovat se 1 v prostfedi bez pfistupu kysliku, kdy tzv. striktné anae-
robni bakterie jsou pfitomnym kyslikem inaktivovany aZ usmrcovany a fakultativné anae-
robni bakterie jsou sice schopny rist bez pritomného kysliku, ale prosttedi saturované kys-
likem je pro jejich rist a rozmnozovani energeticky vyhodnéjsi, proto toto prostredi upted-

nostiuji. [5]



3.2 Grampozitivni a gramnegativni bakterie

Gramovo barveni je jednou ze zakladnich identifikacnich metod, které déli mikroorganismy
do dvou zékladnich skupin — grampozitivni, kdy se buiiky barvi modie az modrofialové a
gramnegativni, kdy se bunky barvi rizové az rizovocervené.-Toto zabarveni je definovano
riznym slozenim peptidoglykanu v bunécéné stén¢ u jednotlivych skupin mikroorganismi.
Barveni probiha pomoci krystalové violeti s Lugolovym roztokem. Pomoci polarniho roz-
poustédla (napft. ethanol ¢i aceton) je barevny komplex vymyvan z bunécné stény. Diky roz-
dilnému uspotadani a sile peptidoglykanu je barevny komplex z bunééné stény gramnega-
tivnivh bakterii rozpoustédlem zcela vyplaven. Bunécny preparat je poté dobarven safrani-
nem, ktery buiiky zbarvi do rizova. V ptipadé grampozitivnich bakterii je barevny komplex
zachycen v tlusté peptidoglykanové vrstvé a rozpoustédlem neni vymyt. Nasledné dobarveni

preparatu safraninem neni v tmave barvené bunécéné sténé patrné.

V nésledujici ¢asti se prace zabyva konkrétnimi bakteriemi, které byly identifikovany ve

zkoumané oblasti. [5]

3.3 Escherichia coli

E. coli je jeden z nejznaméjSich a nejbézngjSich mikroorganismil. Jedna se o modelovy or-
ganismus, na kterém byly prozkoumany a popsany jevy jako bakterialni konjugace ¢i repli-

kace DNA.

Jedna se o pohyblivé, gramnegativni, nesporulujici ty¢ky, 2-3 um dlouhé a 0,5-0,8 um $i-
roké. Vyskytuji se jednotlivé nebo po dvojicich, jsou pohyblivé peritrichalnimi bi¢iky. Maji
jak respiratorni, tak fermentatorni typ metabolismu, Zivi se chemoorganotrofné. Rostou na
béznych pudach, kde se jevi jako drobné kulaté kolonie, vykazuji zna¢nou biochemickou
aktivitu - $tépi glukozu a laktdézu za tvorby plynu, tvoti indol, neStépi mocovinu. E. coli je
oxidaza negativni, kataldza pozitivni, methyl€erven pozitivni, citrat negativni. Optimalni
teplota rtistu je 37 °C. Je soucasti ptirozené stfevni mikrofléry ¢loveka a dalSich teplokrev-
nych zivocicht, kde pisobi jako uzite¢ny komenzal. E. coli produkujici enterotoxiny mohou
zpusobovat prijmy a jsou 1 ¢astymi ptivodci infekci mocového traktu, nozokomindlnich in-
fekei véetné septikémii a meningitid.

Ve studiich a odborné literatuie neni prokazano, ze by se E. coli bézné vyskytovala v jaterni

tkani. Je tedy pravdépodobné, Ze se do tkdn¢ bakterie dostala sekundarné. Jeden z divodi

sekundarniho vyskytu je, ze vSechny vzorky utrpély krevni trauma. Tento zpiisob je méné



pravdépodobny. K infikovani bakterii také mohlo dojit jiz po narozeni a riistu, nevime totiz,
z jakého prostiedi zkoumany materidl pochazi. Ne¢které kmeny E. coli mohou zptsobovat u
potkanti chronicka onemocnéni jater, ale ve studiich je uvadéno, Ze se vzdy jednalo o aktivni
inokulaci daného kmene E. coli, coz znamend, ze by E. coli musela byt naoCkovéna. Pri-

marn¢ se zde nevyskytuji. [5]

3.4 Proteus mirabilis

Proteus mirabilis je gramnegativni anaerobni bakterie. Zptusobuje 90 % infekci rodu Pro-
teus. Je soucasti normalni stfevni flory, vyskytuje se také v pud¢, ve vod¢, na rostlinach, ve
stolici lidi a zvitat. Proteus byva nalézan v mnoha ekologickych stanovistich, v¢etné dlou-
hodobych zdravotnickych zatizeni a nemocnic. Patii do skupiny enterobakterii. Vyznacuje
se plazivym ristem. Nejcastéji dochazi k infekcim, pokud se bakterie pfesunou do mocové

trubice a moc¢ového mechyte.

Bakterie mohou vstoupit do krevniho feciSté skrze poranéni, vyvolaji zanétlivou reakci,

ktera miize zptsobit sepsi.

Stejné jako E. coli je vyskyt této bakterie v jatrech sekundarni. I zde je velice pravdépodobna

inokulace tohoto kmene. [5]

3.5 Staphylococcus aureus

S. aureus je asi 1pm mikroorganismus kulovitého tvaru, vyskytuje se jednotlivé, ve dvoji-
cich, tetradach ¢i nepravidelnych shlucich. Typicky je rtst stafylokokid ve shlucich tvaru
hroznu. Barvi se grampozitivng, je nepohyblivy, nesporulujici, fakultativné anaerobni. Zivi
se chemoorganotrofn¢, metabolismus ma jak respiratorni, tak fermentatorni. Kolonie jsou
obvykle nepriihledné, bilé aZ krémové barvy, obcas Zluté aZz Zlutooranzové. Katalaza pozi-
tivni, oxidaza negativni, redukuji nitraty. Rostou v pfitomnosti 10% NaCl, optimalni teplota
rustu se pohybuje mezi 30 °C — 37 °C. Stafylokoky jsou vSudyptitomné bakterie, jejich vy-
skyt je primarné vazan s kizi, koznimi Zlazami a sliznicemi Sirokého spektra teplokrevnych
obratlovct, kde se uplatiiuje jako béZzny komenzal. Dale jsou Casto izolovany z riznych po-
travin zivocisného ptvodu (maso, mléko, syr) a z nejriznéjsich zdroji v prostiedi jako je
velké spektrum onemocnéni od nejbéznéjsich hnisavych onemocnéni kiize, abscesli az po

sepse a alimentarni intoxikace. M4 pozitivni koaguldzu volnou i vazanou.


http://www.wikiskripta.eu/index.php/Gramovo_barven%C3%AD
http://www.wikiskripta.eu/index.php/Bakterie
http://www.wikiskripta.eu/index.php/Z%C3%A1n%C4%9Bt
http://www.wikiskripta.eu/index.php/Sepse

Bakterie se miize primarn¢ vyskytovat prakticky ve vSech tkanich a organech. Nejedna se
ale o invazivni mikroorganismus, pokud je hostitel zdravy a jeho imunitni systém v poradku.
vani teploty. Aby ji zvysila, muselo by se jednat o vétsSi mnozstvi nebo uz o stafylokokovou
infekci. Z vysledkl vime, ze se v jatrech vyskytovala bakterie ve vét§im poctu a to u mnoha

vzorki. [5]

3.6 Enterococcus solitarius

Jedna se o anaerobni grampozitivni bakterie vyskytujici se v parech ¢i fetézcich. Tvofi pii-
rozenou mikrofloru ve stfevé. Rostou v hypertonickém roztoku NaCl, ale mohou velmi

dobfe rlst i za ptitomnosti zluci. Patfi mezi podminéné patogeny.

Vzorky, u kterych byla identifikovana bakterie Enterococcus solitarius byly zamoteny in-
fekcei. K infekénimu zamoteni organismu mohlo dojit v pribéhu Zivota, ale také po smrti
vzorku. U téchto vzorki bylo vice pravdépodobné, Ze pravé zminéna bakterie se podilela na
zvySujici se teploté nejvice. Doslo-li k infekei, bakterie se vyskytovala ve vySetfované ob-
lasti ve vétSim poctu, proto i po translokaci byla ve vysledcich tato bakterie v nejvétSim

poctu. [5]



4 FCA-FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA

Vyhodnoceni vysledki zkoumani bylo provedeno pomoci metody FCA. Formalni koncep-
tudlni analyza spada do oblasti aplikované matematiky. Pomoci matematickych vzorct a
vhodné naprogramovaného programu dokdze FCA vhodné definovat objekty s vlastnostmi
a urcit jejich vzajemné vztahy. Diky metodé¢ FCA mtzeme relativné jednoduse vyselektovat

objekty, které jsou v dané situaci ty nejvhodné;si.

Formalni konceptudlni analyza jde pouzit prakticky na vS§echny mozné objekty, které se staly
predmétem selekcei. Je-li potieba vybrat naptiklad nejlepsi vyrobek v poméru cena/vykon, je
matematicky mozné se dobrat k vysledku. Jedna se o analyzu dat vychazejici z teorie svazu.
Teorie svazll spada do oblasti algebry zabyvajici se uspofadanymi mnozinami. Vstupnimi
daty jsou data tabulky. Ke kazdému objektu jsou pfifazovany jejich atributy (vlastnosti).
Tabulka je vzdy uspotadana tak, ze v fadcich se nachazi objekty a ve sloupcich se nachazi
jejich atributy. Nejcastéji se objekty oznacuji pismenem x a atributy pismenem y. Z tabulky
se tak dostavaji vzdy usporadané dvojice {x,y}. Tyto dvojice nam fikaji, jaky ma dany objekt
vlastnost. Z tabulky lze dosdhnout dvou vystupli — konceptualni svaz (mnozina objektl a

jejich vlastnosti) nebo atributové implikace (zavislost mezi jednotlivymi vlastnostmi). [6]

Mame-li vlastnosti objektii, neni mozné vzdy ptifadit jen Cisla 0 a 1 (0 znacici nepravdu a 1
znadici pravdu). Vlastnosti mohou nabyvat i jinych hodnot (napt. cena vyrobku). Nabyva-li
atribut jiné hodnoty, je tieba ho rozskalovat (konceptualni skalovani). Skalovani probiha tak,
Ze je tfeba si danou hodnotu rozd¢lit na jednotlivé intervaly a nasledn¢ intervaliim ptifadit O

a 1. Napt. Je-li cena vyrobku 80 K&, je moZné rozskalovat atribut ceny takto:

Tab. ¢. 1 — Skdlovani atributii

yl
0-30 31-60 61-90
x1 0 0 1

Takto je mozné upravit prakticky jakoukoli vlastnost objektu. Az jsou vSechny vlastnosti
upraveng¢, je tabulka naplnéna pouze hodnotami 0 al. Takto vytvoiena tabulka je finalné
upravena pro nasledné provedeni konceptualniho svazu nebo atributové implikace. V této
chvili nastoupi pouziti matematickych vzorcii. Pro ¢lov€ka, ne moc znalého matematiky,
byly vytvofeny jednoduché programy, které za vas udé€laji potfebnou praci a rovnou pak

provedou konceptuélni svaz a ukézou, ktery objekt je nejvhodnéjsi. [6]



II. PRAKTICKA CAST



5 STANOVENI DOBY UMRTI

Prakticka cCast bakalaiské prace se zabyva stanovenim doby imrti. Stanoveni doby umrti je
dalezité¢ hned z n€kolika aspekti. Na zéklad¢ stanoveni doby umrti mohou vySetfovatelé
trestného ¢inu stanovit postup vysSetrovani. Soudni 1ékar stanovujici dobu smrti vSak pti oh-
ledani téla posuzuje a vyhodnocuje i jiné aspekty. Po ohledani téla urcuje pricinu smrti, druh
smrti, a jak uz bylo uvadéno, dobu smrti. Po zjisténi té€chto zasadnich informaci se rozbiha
kriminalni vySetfovani. VySetfovani se odrazi od vysledkli sdélenych soudnim Iékaiem.
Soudni lékat musi k télu, at’ uz je v jakémkoli stavu, pfistupovat vzdy profesionalné a
s uctou. Vzdy si musi pocinat tak, aby neohrozil své zdravi a zaroven neposkodil mozné
dikazy na téle. Pouziva k tomu vhodné néstroje a pomucky. Pii ohledéani téla dba soudni
I¢kat na zmény téla po smrti. Dnes se rozliSuji predevsim tfi druhy zmén, a to: fyzikalni,
chemické a enzymatické. Pro praci dulezity algor mortis (posmrtné chladnuti téla) doprova-
zeny rigor mortis (tuhnuti téla) patii mezi fyzikalni zmény. Nejcastéjsi metodou urceni doby

umrti v Ceské Republice je pomoci rektalni sondy.

5.1 Méreni teploty téla pomoci rektalni sondy

Jak jiz bylo vySe uvedeno, pro vySetfeni kriminalniho pfipadu, kde se jedna o algor mortis
(s doplilyjicim procesem rigor mortis), je dulezité stanovit ¢as imrti. Pro toto stanoveni se
vyuziva forenznich véd. Je tfeba nejprve ohledat zemfielého a okoli, v némz se télo nachazi.
Meéfeni teploty téla pomoci rektalni sondy miize byt pouzito jen v kratkém ¢asovém intervalu
od doby umrti. Je vhodné zm¢éfit teploty nejen téla, ale také teplotu okoli. U zavadéni sondy
je tfeba vSak dbat na vice aspekti. Nesmi se nikterak porusit konecnik, kde sonda vstupuje.

V idedlnim piipadé by sonda méla mit stejnou teplotu jako méfena oblast. [7]

5.1.1 Stanoveni ¢asu smrti pomoci Henssgeho diagramu

Uvedend metoda spo¢iva v méteni rektalni teploty, teploty okoli a vlastnostech textilnich
latek, které se nachazi na téle zemielého. Metoda ma hned né€kolik nevyhod. Pfi zavadéni
sondy mtize dojit k uvolnéni obsahu v oblasti recta a tim dojde ke znehodnoceni a zniceni
téla a kriminalnich stop na téle. Rektalni sonda se musi zavadét tak, aby nedoslo k poskozeni
konec¢niku. Dale sonda musi spliiovat hygienické podminky, a jak bylo uvedeno vyse, ide-
aln€ mit stejnou teplotu, jako je teplota okoli. Pfi stanoveni doby umrti pomoci namétenych
teplot je tieba provést a vypocitat pomoci matematickych rovnic dobu umrti. Pro vypocet je

nutné znat také hmotnost téla zemielého. [7]



Studie na polynomidalni regresni model pro odhad ¢asu smrti prostfednictvim rektalni teploty
je predmétem celosvetové diskuse, hlavné co se tyCe piesnosti a nejistot méteni ziskanych
namétfenych hodnot pti bakteridlni translokaci, jako i vliv demografického profilu na zkou-
many biologicky material. Statistickd vyznamnost v této oblasti byla matematicky vyjadiena
hodnotami: p < 0,001, nesignifikantni korelace hodnotou p> 0,05. Na zakladé naméfenych
hodnot metodou per rectum pfi bakterialni translokaci byly zjistény nésledujici grafy testu
homogenity rezidui, obr. 1,2. Homoskedasticitu rezidui posuzujeme pomoci grafu zavislosti
rezidui na predikovanych hodnotach. Méfeni rektalni teploty bylo provadéno na osobéach,
kdy byl proveden bakteridlni stér sliznice rekta s pozitivni identifikaci vzorki na anaerobni

mikrofloru. [7]
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Obr. €. 1 — Normalni p-graf proloZeni dat [7]
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Obr. €. 2 — Vysledny p-graf proloZeni dat s vyskytem bakteridlni translokace [7]



6 STANOVENI CASU UMRTI POMOCI TEPLOTY JATER

Z ptedchozi kapitoly vyplyva, ze dnes pouzivana metoda stanoveni doby umrti pomoci rek-
talni sondy neni pfesna a ovliviiuje ji mnoho faktor. Mnohem Iépe by se dal urcit ¢as umrti

pomoci teploty jater — Lobus sinister a L. dexter (jedna se o biologicky lidsky material).

Pti béznych biologickych procesech se do heparu (jater) dostavd mnoho bakterii. Jak uz
z potravy, tak pii detoxikaci organismu. Velké mnozstvi Sifeni bakterii do jater je Casté 1 pii
traumatu. Pii poranéni jater se bakterie dostavaji dovnitt pfimo diky oteviené rané. K infi-
kaci jater bakteriemi lze v§ak dosahnout i pfi nepfimém poranéni zlazy, tj. sekundarni bak-

terialni infekce hematomu, ktery vznikl v disledku trazu.

Po imrti dochazi v heparu ke zvySené bakteridlni translokaci (pfechod bakterii lymfatického
systému do krve a orgdnt [8]), kterd ma exotermické ucinky. Tyto reakce bézné neprobihaji
a to v disledku funkéniho imunitniho systému. Po umrti imunitni systém ptestava pracovat,
proto dochazi k zaplaveni vySetiované oblasti bakteriemi. Zkoumana metoda je zamétena na
zménu teploty v jaterni tkani. Diky této zméné teploty je mozné stanovit dobu umrti. Ke
zmeéné teploty by nemohlo dojit, kdyby se v jatrech nenachdzely bakterie. Po smrti se v ja-
terni oblasti geometrickou fadou zacnou mnozit bakterie. Pfi jejich ristu a mnozeni dochazi
fit, je tieba zjistit, zda se opravdu ve zkoumané oblasti bakterie nachazeji. V ptipad¢ nepo-
tvrzeni pfitomnosti bakterii v jaterni tkani by celd metoda nemohla byt ovéfena. Proto bylo
potieba odebrat vzorky z pozadované tkan¢ a otestovat je na pritomnost bakterii. Aby bylo
mozné zjistit, ktera bakterie se nejvice podili na navySovani teploty, bylo tieba provést bak-

terialni identifikaci.

6.1 Odbér a analyza vzorki

Aby bylo mozné zkoumanou teorii védecky podlozit, bylo zapottebi provést biologicky roz-
bor zkoumaného biologického materidlu na pfitomnost bakterii. Jako biologicky material
byli vyuziti potkani bez specidlniho bakteriologického Slechténi. Biologickych subjekti ke
zkoumani bylo ne€kolik desitek. VSechny zkoumané subjekty byly testovany na ptitomnost
bakterii. Aby bylo moZné provést bakterialni identifikaci, bylo zapotiebi nejprve biologicky
material usmrtit. K usmrceni objekti dochazelo vzdy humanné. Objekty nebyly tyrany ani
muceny. Smrt byla rychla a bezbolestna. Usmrceni bylo provedeno pomoci zlomeni vazu.
Bylo tieba provést takovou smrt, aby nedoslo k poSkozeni jaterniho organu a aby doslo po-

kud mozno k co nejmensi ztrat€ krve. Kdyby doslo k oteviené ran¢ a piipadné ztraté krve,



mohly by byt vysledky znehodnoceny a bylo tieba prokazat ptitomnost bakterii v jatrech

v béZném kolobéhu Zivota.

Odbér vzorkl probihal vzdy v nékolika fazich. Kazdy vzorek byl oznacen a byla zazname-

nana doba amrti.

Obr. ¢. 3 — Biologicky material s dobou timrti

Jednotlivé vzorky byly usmrcovany v riiznych ¢asovych intervalech. Nasledné bylo potieba
odebrat vzorky z jaterni tkané. Vzorky byly odebirany v riznych ¢asovych intervalech od
doby umrti. Nékteré ze zkoumanych vzorkli byly usmrceny a vzorky byly odebirdny do
jedné hodiny od doby umrti. U jinych subjekti byly odebirany nékolik hodin po smrti. Ca-
sové rozmezi bylo vzdy riizné. Stejné tak byly vzorky uchovavany za riznych teplot. Nékteré
vzorky byly umistény do pokojovych teplot (21°C), jiné byly uchovavéany v niz§ich, ¢i nao-
pak vyssich teplotach.



Obr. €. 4 — Sterilni odbér vzorkt z jaterni tkané

Vzorky byly odebirany vzdy sterilné. Na kazdy zkoumany subjekt byl pouzit novy sterilni
skalpel a stéry byly provadény sterilni tyCinkou. Stéry byly odebirdny jak z povrchu jater,

tak z vnitini stény jater, aby byla zajiSténa presnost vysledka.

6.2 Bakterialni rozbor

Jak jiz bylo zminéno, u kazdého subjektu byl odebiran vzorek na bakterialni rozbor sterilng.
Bakteridlni analyza méla nejen potvrdit pfitomnost bakterii, ale také méla identifikovat bak-
terie nachazejici se ve zkoumané oblasti. Bakterialni rozbor byl provadén spole¢nostni Vedi-

lab s.r.o.

Bakterialni identifikace byla provedena metodou MALDI-TOF.

6.2.1 MALDI-TOF

Jednd se o metodu hmotnostni spektrometrie, kterd vyuziva faktu, Ze kazdé ziva buiikka ma
urcity proteinovy profil. Bakterie je ostfelovana nabitymi ¢asticemi (ionizovana). Diky roz-
dilnému tvaru proteomu (soubor vSech bilkovin v buiice) kazdé buiiky/bakterie jim proleti
Sastice jinak. Céstice, ktera projde pies proteom, je nasledné zachycena na detektoru. Uréi

se, za jak dlouho ¢astice doletéla na detektor. Z tohoto Casu se nasledné urc¢i proteinovy profil



bakterie. Kazda bakterie ma jiny profil. Na zaklad¢ ziskaného profilu se urci, se kterou bak-
terii se testovany profil shoduje. Databaze profilli je uloZzena v proteinové knihovné, ktera

byla vytvorena diive.

6.2.2 Vysledky bakterialni identifikace

Zkoumanych subjektl bylo nékolik desitek. Témet u vSech zkoumanych vzorkt byla proka-
zéana pritomnost bakterii. Byly identifikovany 3 vzorky bez biologického nélezu. Vzhledem
k tomu, Ze nebylo mozné dohledat piivod jednotlivych vzorkl (potkantl), je mozné, Ze mezi
zkoumané vzorky byly zafazeni i takovi potkani, kteti byli specialné vyslechténi. Proto se u
nich neprokdzala pfitomnost bakterii ve zkoumané oblasti. Mohlo také dojit k chybnému
odbéru vzorku, ptipadné k chybnému zachézeni se vzorky. Avsak byly to ojediné€lé piipady.
Zbytek vzorkl bylo s bakteridlnim nélezem ve zkoumané oblasti. Nejcastéji se objevovaly
ve zkouman¢ oblasti 4 druhy bakterii, a to Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Proteus
mirabilis, Enterococcus solitarius. V nasledujici tabulce 1ze vidét procentudlni zastoupeni

jednotlivych bakterii.

Tab. ¢. 2 — Procentualni zastoupeni bakterii ve vzorcich

Escherichia coli 82%
Staphylococcus aureus 64%
Proteus mirabilis 36%
Enterococcus solitarius 18%

Zvlastnosti vysledkt bakterialni identifikace je hlavné to, Ze bakterie, které se ve zkoumané
oblasti nachazely nejCast&ji, se primarné nevyskytuji v jatrech. Jejich pfitomnost ve zkou-
mané oblasti je moznd, avSak jednd se o sekundéarni vyskyt. Z toho vyplyva, Ze aby byla
mozna pritomnost bakterii v jatrech a jejich nédslednd translokace, je zapotiebi, aby se bak-
terie primarné€ vyskytovaly ve zkoumané oblasti nebo se bakterie lymfou dopravily do zkou-

man¢ oblasti po umrti.



6.3 Méreni teplot

Dalsim krokem pro ovéfeni zkoumané metody bylo méteni teplot zkoumaného objektu. U
vSech objektli byla méfena teplota od doby umrti do doby 385 minut po smrti. Métfeni bylo
provadéno po péti minutach. Diivodem, pro¢ byly teploty méfeny po tuto dobu, byly ty, zZe
pro nas dilezité navyseni teploty bylo indikovéano ve zvoleném ¢asovém intervalu. Teplota
byla méfena pomoci infrakamery. Méfeni probihalo ve zkoumané oblasti, oblasti jater.
Zkoumané¢ vzorky mély oteviené i uzaviené rany. VSechna méieni byla provadéna za poko-

jovych teplot (21°C) a pfi vlhkosti prostiedi 69%. V tab. ¢. 3 az 12 je vybér namétenych

hodnot.
Tab. ¢. 3 — Zavislost teploty na case — vzorek 1
Vzorek ¢. 1

Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘(’Eé")ta 38,7 | 38,5 | 37,8 | 37,6 | 371 | 36,8 | 36,5 (352 (34,7 (33,3 |33,1|325 317
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘(’E(l:")ta 30,7 [ 29,6 | 28,2 | 28 | 27,6 27,3269 | 264|262 |258 256|252 25
Cas(min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
T‘z},’é")ta 247 | 244 | 241 | 24 | 23,8 23,7 (23,5|23,4(232 229228227225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘z},’é")ta 2231222 22,1 22 [21,9 21,8 21,7 | 21,4 | 21,3 21,3 | 212 | 21,1 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘Z},’(l:")‘a 20,9 | 20,8 | 20,6 | 20,5 | 20,5 | 20,4 _
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(’fé")ta 20,5 | 20,4 | 20,3 [ 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1

Tab. ¢. 4 — Zavislost teploty na c¢ase — vzorek 2



Vzorek ¢. 2
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘(*E,’é")ta 38,8 | 38,5 | 37,8 | 37,6 | 371 | 36,9 | 36,2 | 35,1 | 34,6 | 334 | 33 | 32,5317
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘(*E,’é")ta 30,3 (29,8 | 28,4 | 28 |27.6|27,3|269 | 264|262 |258 256|252 25
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
T‘(*g’g’)ta 247 | 244 [ 241 | 24 [ 23,8 |23,6|23,5|23,4(232 (229228227225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(’fé")ta 223 (222 (22,1 | 22 21,9 (21,8 |21,7 | 21,4 | 21,3 | 21,3212 | 21,1 | 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(’fé")ta 20,9 | 20,8 | 20,6 | 20,5 | 20,5 | 20,4 _
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(’fé")ta 20,5 | 20,4 | 20,3 [ 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1
Tab. ¢. 5 — Zavislost teploty na case — vzorek 3
Vzorek ¢. 3
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘Eg’é")‘a 38,8 | 38,5 | 37,8 | 37,6 | 370 | 36,9 | 36,2 | 35,1 | 34,6 | 33,5 | 332 | 32,7 | 31,9
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘Eg’é")‘a 30,2 | 29,8 | 28,3 | 28,1 | 27,5 | 27,4 | 26,8 | 26,5 | 26,4 | 25,8 | 25,6 | 252 | 25
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
Tig’g’)‘a 247 | 244 | 241 | 24 | 23,8 23,6 |23,5|23,4(232 229228227225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(‘fé")ta 22412221221 22 | 21,9218 |21,6 | 21,4 [ 21,4 | 21,4 | 212 21,1 | 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(‘fé")ta 20,9 | 20,8 | 20,6 | 20,5 | 20,5 | 20,5 | 20,5 20,4_
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(‘fé")ta 20,6 | 20,4 | 20,3 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2 | 20,1 | 20,1

Tab. ¢. 6 — Zavislost teploty na case — vzorek 4



Vzorek ¢. 4
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘(*E,’é")ta 38,7 | 38,5 (37,9 | 37,5 | 37,2 | 36,5 | 36,3 | 35,2 | 34,8 | 33,5 | 33,1 | 32,5 | 31,7
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘(*E,’é")ta 30,3 (29,8 | 28,4 | 28 |27.6|27,3|269 | 264|262 |258 256|252 25
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
T‘(*g’g’)ta 247 | 244 [ 241 | 24 | 23,8 23,7 ]23,6 23,5234 22,8]22,7]22,6]225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(’fé")ta 224 (223 22,1 | 22 21,9 (21,8 |21,7 | 21,6 | 21,5 | 21,4 | 212 | 21,1 | 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(’fé")ta 20,9 | 20,8 | 20,7 [ 20,6 | 20,5 | 20,4 | 20,3 _
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(’fé")ta 20,6 | 20,5 [ 20,3 [ 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2 | 20,1
Tab. ¢. 7 — Zavislost teploty na case — vzorek 5
Vzorek ¢. 5
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘Eg’é")‘a 38,6 | 38,3 (37,9 | 37,6 | 370 | 36,9 | 36,2 | 35,1 | 34,6 | 33,5 | 332 | 32,7 | 31,9
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘Eg’é")‘a 38,6 | 38,3 (37,9 | 37,6 | 370 | 36,9 | 36,2 | 35,1 | 34,6 | 33,5 | 332 | 32,7 | 31,9
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
Tig’g’)‘a 247 | 244 | 241 | 24 | 23,8 23,6 |23,5|23,4(232 229228227225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(‘fé")ta 22412221221 22 | 21,9218 |21,6 | 21,4 [ 21,4 | 21,4 | 212 21,1 | 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(‘fé")ta 20,9 | 20,8 | 20,6 | 20,5 | 20,5 | 20,5 | 20,5 20,4_
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(‘fé")ta 20,6 | 20,4 | 20,3 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2 | 20,1 | 20,1

Tab. ¢. 8 — Zavislost teploty na c¢ase — vzorek 6



Vzorek ¢. 6
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘(*E,’é")ta 38,6 | 38,3 (37,9 | 37,6 | 370 | 36,9 | 36,2 | 35,1 | 34,6 | 33,5 | 33,1 | 32,6 | 31,5
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘(*E,’é")ta 30,2 [ 29,7 | 28,5 | 28,1 | 27,5 | 27,4 | 26,8 | 26,5 | 26,4 | 258 | 25,6 | 252 | 25
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
T‘(*g’g’)ta 247 | 244 [ 241 | 24 | 23,8 |23,6|23,5|23,4(232|22,8]22,7]225]225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(’fé")ta 223 (22,1 | 22 21,9 21,8 21,7 | 21,6 | 21,4 | 21,4 | 21,4 | 212 | 21,1 | 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(’fé")ta 20,9 | 20,8 | 20,6 | 20,5 | 20,4 | 20,4 | 20,5 20,4_
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(’fé")ta 20,6 | 20,4 | 20,3 [ 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2 | 20,1 | 20,1
Tab. ¢. 9 — Zavislost teploty na case — vzorek 7
Vzorek ¢. 7
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘Eg’é")‘a 38,7 | 38,5 37,7 | 37,5 | 37,1 | 36,8 | 36,3 | 352 | 34,7 | 33,3 | 33,1 | 32,5 | 31,7
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘Eg’é")‘a 30,3 29,8 | 28,4 | 28 | 27,6 27,3269 (264|262 (258256252 25
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
Tig’g’)‘a 247 | 244 | 24,1 | 24 | 238 23,7 (23,6 (23,5234 (228227226 |225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(‘fé")ta 22412231221 22 |21,9]21,8 21,7 | 21,6 [ 21,5 | 21,4 | 21,2 | 21,1 | 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(‘fé")ta 20,9 | 20,8 | 20,7 | 20,6 | 20,5 | 20,4 | 20,3 _
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(‘fé")ta 20,5 | 20,4 | 20,3 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2 | 20,1

Tab. ¢. 10 — Zavislost teploty na case — vzorek 8



Vzorek ¢. 8
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘(*E,’é")ta 38,7 | 38,5 37,7 | 37,5 | 37,1 | 36,8 | 36,3 | 352 | 34,7 | 33,3 | 33,1 | 32,5 | 31,7
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘(*E,’é")ta 30,3 (29,8 | 28,4 | 28 |27.6|27,3|269 | 264|262 |258 256|252 25
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
T‘(*g’g’)ta 247 | 244 [ 241 | 24 | 23,8 23,6 |23,5|23,4(232 (229228227226
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(’fé")ta 22,5 (224 (222 | 22 | 21,9 (21,8 |21,7 | 21,6 | 21,5 | 21,4 | 212 | 21,1 | 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(’fé")ta 20,9 | 20,8 | 20,7 [ 20,6 | 20,5 | 20,4 | 20,3 _
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(’fé")ta 20,5 | 20,4 | 20,3 [ 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2 | 20,1
Tab. ¢. 11 — Zavislost teploty na case — vzorek 9
Vzorek ¢. 9
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘Eg’é")‘a 38,7 | 38,5 37,7 | 37,5 | 37,1 | 36,8 | 36,3 | 352 | 34,7 | 33,3 | 33,1 | 32,5 | 31,7
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘Eg’é")‘a 30,3 29,8 | 28,4 | 28 | 27,6 27,3269 (264|262 (258256252 25
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
Tig’g’)‘a 247 | 244 | 241 | 24 | 23,8 23,6 |23,5|23,4(232 229228227225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(‘fé")ta 2242221221 22 | 21,9218 21,6 | 21,4 [ 21,4 | 213|212 21,1 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(‘fé")ta 20,9 | 20,8 | 20,7 | 20,6 | 20,5 | 20,4 | 20,3 _
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(‘fé")ta 20,5 | 20,4 | 20,3 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2 | 20,1

Tab. ¢. 12 — Zavislost teploty na case — vzorek 10



Vzorek ¢. 10
Cas(min) | 0 | 5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
T‘(*E,’é")ta 38,7 | 38,5 37,7 | 37,5 | 37,1 | 36,8 | 36,3 | 352 | 34,7 | 33,3 | 33,1 | 32,5 | 31,7
Cas(min) | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
T‘(*E,’é")ta 30,3 (29,8 | 28,4 | 28 |27.6|27,3|269 | 264|262 |258 256|252 25
Cas (min) | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190
T‘(*},’é")ta 247 | 244 [ 241 | 24 [ 23,8 |23,6|23,5|23,4(232 (229228227225
Cas (min) | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255
T‘(’Eé")ta 224 (222221 22 | 21,9 21,8 |21,6 | 21,4 | 21,4 | 21,3212 | 21,1 | 21
Cas (min) | 260 | 265 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 315 | 320
T‘(’Eé")ta 20,9 | 20,8 | 20,7 | 20,6 | 20,5 | 20,5 | 20,5 _
Cas (min) | 325 | 330 | 335 | 340 | 345 | 350 | 355 | 360 | 365 | 370 | 375 | 380 | 385
T‘(’Eé")ta 20,5 | 20,4 [ 20,3 [ 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2 | 20,1 | 20,1

Z namétenych hodnot lze vidét, Ze teplota téla v Case klesa a po urcité dobé, v case 290 —
300 minut od doby umrti, nastava nardst teploty. Tento nartist je zptisoben, jak jiz bylo zmi-
novano, diky bakteridlni translokaci, pfi které dochazi k exotermickym reakcim. Teplota
stoupd po dobu 30 minut. NarGst teploty neni velky (v rdmci desetin stupiiit), je vSak zna-

telny. V praci je jen vybér z méteni, slouzici pro ukazku. U vSech zkoumanych vzorkt byl

taktéz narust teploty ve stejném case, jako tomu je u demonstrovanych vysledk.



Pokles teploty v Case

Teplota (°C)

Cas (min)

mRadyl ®Rady?2 ®Rady3 ®mRady4 mRady5 mRady6 mRady7 =Rady8 = Rady9 & Radyl0

Obr. ¢. 5 — Graf poklesu teploty v Case
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Obr. €. 6 — Vytez z gratu — Graf poklesu teploty v Case

V prvnim grafu lze vidét pokles teploty a nasledné jeji nardst od ¢asu 295 min od doby

umrti. Nasledujici graf je vyfez grafu predchoziho, zde je 1épe vidét, jak teplota roste diky



ptitomnym bakteriim. Grafickym zobrazenim lze vidé€t, Ze u vSech demonstrovanych vzorki

dochazi ke stejné anomalii.

Teplota byla méfena termokamerou v oblasti jater, nikoli teplota téla. Diivodem, pro¢ tomu
tak je, ze narist teploty téla neni az tak znatelny. Na obrazku vidime, ze teplota jater stoupa.
Aby bylo mozné urcit, v jakém casovém okamziku se télo nachazi, je tieba vidét jaterni
oblast na termokamete (viz. Obr. €. 8). Z obrazku je ziejmé, Ze pti zamoieni zkoumané ob-
lasti bakteriemi, celd oblast sviti, na termokamete je obraz vyraznéjsi. Na obrazcich je také
viditelng, jak teplota jater moc neovliviiuje své okoli a taktéz neni moc ovliviitovana okolnimi
teplotami. Vyhodou této metody je, Ze jatra jsou vétsi organ. I tato metoda je ovliviiovana
okolim, av$ak ne tak vyrazné, jako méfeni teploty rektalni sondou. Je-li teplota okoli roz-
dilné fadové o jednotky stupnili, naméfené hodnoty nebudou moc zkreslené. Doba timrti se
bude liSit v n€kolika minutach. Je-li teplota okoli rozdilna v fadech desitek stupnid, vysledky

budou zkreslené a neda se tato metoda vyuzit.

[ IRDD1002 _ (O]

Histogram - IRDI == x|

100 Histogram - IRDD1002
37.5°C

148 198 247 296 345

P O N N * I - T B - - B~

Obr. €. 7 — Teplotni singularita scannovaného vzorku



Obr. €. 8 — Postupné chladnuti biologického materialu

Obr. €. 8 a 9 ukazuji jaterni oblast viditelnou na termokamete. Obr. €. 8 ukazuje, jak teplota
téla a predevsim jater klesa. Obr. €. 9 jiz ukazuje nejen obraz termokamery, ale také histo-

gramy navyseni teploty jednotlivych vzorka pfi zamoteni jaterni oblasti bakteriemi.
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Obr. €. 9 - Graficky vystup teplotni zavislosti na bakteridlnim zamofteni paren-

chymu jater



6.4 Zpracovani vysledkii metodou FCA

Abychom mohli ur¢it, ktera bakterie se nejvice podilela na bakteridlni translokaci a sni spo-
jenymi exotermickymi reakcemi vedoucimi k navysSovani teploty, byla na vysledky apliko-

vana metoda FCA.

V prvnim kroku bylo zapottebi vhodné zvolit objekty a jejich vlastnosti. V tomto konkrét-
nim pfipad¢ byly jako objekty zvoleny identifikované ptitomné bakterie. Jako atributy byly
zadavany jednotlivé ptitomnosti danych bakterii ve zkoumanych objektech. Hodnoty, kte-
rych tak atributy nabyvaly, byly 1 a 0. Nemuselo byt aplikovano konceptualni Skalovéni.

Program, do kterého byly nahrany data, se jmenoval Concept Lattice creator.

s ——
o Concept lattice creator / navigator 4 -

File  User custom structures  Context creation  Lattice navigation  Help
PO e B wEEER v E e

Process slate

Concept lattice navigation process

New data source:
Pravider: Excel file data provider . _ _
Data source: C:\Users\acer\Deskiop\Sedt2 s © (List Source data Residual Lattice Constraints

Columns count: 13 T
Rows count: 5 = T II“I\ v
Definition of scaling created: — ’ 2\
Scaling 11 data columns XLs Pl A

Scaling: Bivalent
Scale attributes count (0)

Definition of scaling created:

Scaling 11 data columns Context
Scaling: Bivalent =
Scale attributes count (11) —
Cortest was created

Context attributes (11)

Cortext objects (5)

Cortext relations (22) Scaling
| navigation
+ 7 - [
Column mapping Categorized fuzzy context Stressers
Change data source Create context

4 T 2

New project

Obr. €. 10 — Prostiedi programu Concept Lattice creator
Ve zminéném programu bylo zapotiebi provést nékolik krokd, které vedly k vyslednému
konceptualnimu svazu. Po dokonceni vSech jednotlivych operaci program vygeneroval zmi-

nény konceptudlni svaz.



Na zéklad¢ konceptualniho svazu je mozné urcit, kterqd bakterie se podili na bakteridlni

translokaci nejvice. Dle oznaceni, zvoleného pii zadavani objektl a atributii do tabulky vy-
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Obr. €. 11 — Vysledny konceptualni svaz

plyva, Ze nejvice se na procesu podili bakterie Escherichia coli.

6.5 Verifikace dat v programu MATLAB

Na zékladé¢ namé&fenych dat byly vykresleny grafické zavislosti ¢asu, teploty a bakteridlni

translokace dvou ukazkovych vzorkl v programu MATLAB. Zakladni vypis zdrojového

kodu pro vykresleni je uveden nize.

Nadteni dat

Nacteni dat ze souboru:

vzorekl
vzorek?2

Vykrasleni dat

x1lsread('pluska.xlsx', 1, 'I12:K89'");
x1lsread('pluska.xlsx', 1, 'M12:089'");



Vykresleni nactenych dat, popis grafu, popis os:

figure(1l);

s = stem3(vzorekl(:,1),vzorekl(:,2),vzorekl (:,3));
title('Teplotni zavislost na Case a bakteridlni translokaci');
xlabel ('¢as[min] ") ;

ylabel ('teplotal[°C]");

zlabel ('bakteridlni translokacel[-]"):;

view (3) ;

figure(2);

s = stem3(vzorek2(:,1),vzorek2(:,2),vzorek2(:,3));
title('Teplotni zavislost na c¢ase a bakteridlni translokaci');
xlabel ('¢as[min] ") ;

ylabel ('teplotal°C]");

zlabel ('bakteridlni translokacel[-]"):;

view (3) ;

Teplotni zévislost na Ease a bakteriaini translokaci Teplotni zdvislost na Sase a bakteridlnf translokaci

bakteridlnf translokace[-]
bakteridlni translokacel-]

200

teplota[*C] Er teplota[°C] A

Eas[min] tas[min]



ZAVER

Vyzkum byl zaméien na zvySovani teploty jater v procesu algor mortis a na zakladé vyhod-
nocenych vysledki stanovit, zda je mozné zjistit dobu umrti pomoci méieni teploty jater.
Problematika zminéné vyzkumné prace a ¢ast vysledki, bylo jiz prezentovano v mych pra-
cich STOC z roku 2015 a 2016. v Jak jiz bylo vy3e uvedeno, vzorky pro bakterialni rozbor
byly odebirany z povrchu 1 vnitini tkan¢ jater. Vzhledem k vyskytu bakterii uvnitt jaterni
tkdn¢ muselo dojit k zamoieni bakteriemi celou zkoumanou tkani a nasledné se bakterie
translokaci dostaly az na povrch vySetiované oblasti. Pfi pozitivnim bakteridlnim nélezu je
zfejmé, ze k translokaci dochazi ihned po tmrti zkoumaného materialu. Translokace je
dlouhy proces, pii kterém se namnozi obrovské mnozstvi bakterii. Ve zkoumanych vzorcich
byly nejvice zastoupeny 4 druhy bakterii. V tabulce €. 2 je uveden procentudlni vyskyt téchto
bakterii. Z tabulky lze vycist, ze nejéastéji se vyskytujici bakterie je E. coli. Pritomnost této
bakterie byla prokdzana u 82% zkoumanych vzork. Po imrti u biologického materialu v ja-
terni oblasti dojde k nekontrolovatelnému zaplaveni bakteriemi vySetfované oblasti. Po ur-
¢ité dobé dojde ke skokovému navySeni teploty vySetiované oblasti (Obr. €. 5 a 6). Pfi¢inou
tohoto nartistu jsou exotermické reakce, které zptisobuje pravé bakteridlni translokace. Ke
zvySovani teploty dopomahaji vSechny bakterie nachéazejici se ve vysetfované oblasti. Je
nutné, aby se bakterie v jatrech mohly primarné vyskytovat nebo aby tam mohly byt krvi,
lymfou dopraveny. Z problematiky vyplyva, Ze je nutnéd pfitomnost bakterii v dob¢ umrti
zkoumaného materidlu v jatrech primarné€ nebo aby se bezprostiedné po smrti do jater do-
staly. Zavérem lze tedy fict, Ze zkoumana metoda se d4 pro stanoveni doby umrti pouZit.
Demonstrovand metoda je mnohem piesnéjsi a Ize ji snaze aplikovat neZ metodu stanoveni

doby umrti pomoci rektalni sondy.
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