Oponentsky posudek disertacni prace na téma

»PFiprava, modifikace a aplikace kaolinitu v kompozitnich materialech” (autor Ing. lvo Krasny)

Téma této prace je velmi zajimavé. V 90. letech minulého stoleti vyzkumnici z firmy TOYOTA
v Japonsku pouZili prvni nanokompozit na bdzi polarniho polyamidu a publikovali vyzkum o
nanokompozitech na bazi nepolarniho polypropylenu s organicky upravenym montmorillonitem. Tyto
publikace odstartovaly éru nanokompozitd a znacné mnozZstvi vyzkumnikd z univerzit i prdmyslu se
soustfedilo na toto téma. V soucasnosti je toto téma stdle populdrni a posunulo se do oblasti
pfirodnich nano-vlaken a biodegradovatelnych polymerd.

Vyhodou nano-plniv v kompozitech je nizsi obsah plniva k dosazeni podobnych vlastnosti jako
maji tradi¢ni mikro-plniva. U nano-plniv je problémem dosaZeni exfoliace (oddaleni nanovrstev).
Nadseni z nanokompozit( je ale potfeba brat s rezervou, nebot po témér 30 letech vyzkumu se stéle
v primyslu pouZivaji velkoobjemové kompozity na bazi sklenénych mikro-vlaken a uhlikovych mikro-
vlaken (i kdyZ byly publikovany tisice ¢lankd o uhlikovych nanotrubicich).

Student si dal za cil modifikaci povrchu nano-kaolinu pro kompozity na bazi polyetylenu.
Sousttedil se na ucinky nizkoteplotni plazmy v atmosféfe vzduchu a na pouZiti silanu. Metody
testovani: dynamicky rozptyl svétla, smaceci charakteristiky, FTIR, rotacni smykovy stroj,
houZevnatost, tahové zkousky a elektronova mikroskopie (SEM).

Celd prace ma priméreny rozsah (111 stran), Uvod do problematiky je prehledné shrnut na 39
stranach, experimentalni ¢dst ma 4 strany, diskuze je na 44 stranach. Béhem experimentdlni prace se
student musel seznamit s mnoha testovacimi metodami. Také prostudoval velké mnoZstvi literatury
(147 referenci). Rozsah a kvalita prace je odpovidajici pro ziskani titulu Ph.D.

V databdzi ,Web of Science” jsou uvedeny tfi prace. Prvni v ¢asopisu ,,APPLIED THERMAL
ENGINEERING” s IF=3.444, poradi ¢asopisu je 29/92, 12/130, 10/133 a 5/58. Student je uveden na
prvnim misté. Druha prace je v ¢asopisu ,COMPOSITES PART B-ENGINEERING” s IF=4.727, poradi
Casopisu je 3/85 a 2/25. Student je uveden na prvnim misté. Treti prace je v ¢asopisu ,,PLASMA
CHEMISTRY AND PLASMA PROCESSING“ s IF=2,355, poradi ¢asopisu je 45/135,53/148 a 11/31, student
je uveden na tfetim misté a sdili tuto publikaci s dalsi doktorandkou Ing. lvanou Kupskou.

Dale existuje neimpaktovand recenzovana publikace v ¢asopisu ,Journal of Surface Engineered
Materials and Advanced Technology”, ktery ma Google-based IF=0,83, kde je student uveden na 1.
misté a sdili tuto publikaci s jinou doktorandkou Ing. lvanou Kupskou, kterd je uvedena na druhém
misté.

Dotazy:

1) Str. 57. Graf 6. Na prvni pohled se FTIR spektra vzorkdi 0 min a 30 min témér vibec nelisi. V diskuzi
se zminujete o nizsi absorbanci. O kolik byla nizsi? Doslo u nékterych pikd k posunu vinoétu? Jak se
obvykle interpretuje posun vinoctu?

2) Str. 62. Tab. 11 a text. Zminiujete se o zvySeni tokovosti ff. Pro¢ k tomu doslo?

3) Str. 65. Pisete, Ze vstrikovaci davka se skladala ze 100 g polymeru a urc¢itého mnozstvi kaolinu. To
znamena3, Ze jste spoléhal na dobrou homogenizaci v jednosnekové plastikacni jednotce? Obvykle se



pouziva dlouhy dvousnekovy vytladovaci stroj s vysokymi otackami Snekt a nizkym pratokem materialu
(pokud chceme docilit interkalaci ¢i dokonce exfoliaci). Ve Vasem pfipadé s nejvétsi pravdépodobnosti
zGstalo plnivo na urovni mikro-castic, coZ by se potvrdilo za pomoci TEM a XRD. Tyto zkousky Vam
ovsem v dizertaci chybi. Nepfimym dlkazem Spatné disperze je pomérné nizky narGst modulu a
pevnosti. Pokud by doslo k interkalaci, vzrostl by Vdm modul o 100% a pevnost alespor o 20%.

4) Str. 75. Graf 13. Vrubova houZevnatost se zvysila aZz o 105%. Jak by to mohlo souviset s velikosti
sférolitl?

5) Str. 80. Tab. 23 a 24. Mohl byste prosim vysvétlit podrobné, jak se dojde k hodnotam uvedenym
v Tabulkdch 23 a 24? A co tyto hodnoty znamenaji?

6) Str. 81. Graf 15. Bylo by uZitecné ukazat taky derivacni krivky téchto vzorkl. MUZete pfi prezentaci.

Na zavér lze fici, Ze tento vyzkum byl proveden na pfimérené urovni s velkym mnozstvim
experimentl. Student ukazal schopnost studovat literaturu, provadét experimenty, analyzovat
vysledky a sumarizovat je do prehledné formy.

Tato doktorska disertacni prace neobsahuje viditelné nedostatky, a proto ji doporuduji
k obhajobé.
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