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Oponovana habilitaéni prace velmi vhodné& zapada do védniho oboru Nastroje a
procesy a pfinas§i nové poznatky tykajici se modelovani a optimalizace jakosti
frézovanych povrcht. Jakosti povrch( autor rozumi parametry drsnosti povrchu, coz
z nékolika leté prace autora v oblasti frézovani tvarovych ploch. Jak sam autor
v Gvodu uvadi, zaméfuje se na vyuZivani novych pfistupll a zavadéni inovativnich

metodik pro vyzkum a popis fezného procesu.

Prace vychazi zvelice rozsahlé reser§e a analyzy souéasného stavu pfi
frézovani povrchu kulovym nastrojem a z rozboru predikénich modeld a metod
modelovani obrabéciho procesu. Pro analyzu souéasného stavu poznani a vytvofeni
vychozich podminek prace prostudoval autor vice jak stovku publikaci jak &eskych

tak zejména zahrani¢nich autor(.



Vlastni pouZiti modelovych technik autor pfedchazi velmi spravné analytickym
rozborem. Charakterizuje zde klasifikaci ploch, nastroj, plsobeni jednotlivych
parametrdl procesu fezani ve vztahu k drsnosti povrchu, viiv nastroje na drsnost
povrchu a vliv sklonu frézované plochy. Zavéry i jednotlivé uvahy jsou spravné a jsou
velmi dobfe popsany.

Dalsi oblasti je vyuZiti tfi technik k modelovani a optimalizaci kvality povrchu
prostfednictvim jeho drsnosti. Nejprve se jedna o modelovani pomoci planovaného
experimentu. Je to patrné nej¢astéji pouZivana metoda v oblasti vyzkumu obrabéni.
V habilitaéni praci je demonstrovano uziti této metody pro tfi parametry drsnosti
povrchu Ra, Rz a Rmr. Plan experimentl, konkrétni vysledky i grafické zavislosti
pfesné popisuji postup a charakteristiku metody. Autor spravné vyvozuje zavéry a
nezapomina ani na regresni analyzu ziskanych dat. Vysledky odpovidaji skuteénosti
a jsou objektivni. Pomoci dané metody a za podpory programu Minitab provadi autor
také optimalizaci parametrl procesu. Jak sam autor uvadi, Ize timto pfistupem
namisto plného experimentu sniZit vyrazn& jeho &asovou naroénost. V nagem
pfipadé namisto 1024 experimentl je moZné vychazet jen z 16 experimentd

k vytvofeni objektivniho modelu procesu.

Dalsi technikou modelovani je pouziti vice parametrovych statistickych metod
s vyhodnocenim pomoci linearnich regresnich modell. Na zakladé provedenych
analyz Ize konstatovat, Ze uvedeny postup Ize Usp&sné pouzit pro frézovani strmych
i mélkych ploch s uréitym omezenim.

Posledni technikou je vyuZiti umélych neuronovych siti k vytvoieni modelu
procesu. Experimentalné ziskana data jsou zpracovana v prostiedi MatlLab, kdy je
testovano sedm umélych neuronovych siti. Rozdily mezi namefenymi daty a vystupy
v pifipadé vSech sedmi siti uvadi autor velmi prehledné v grafickych zavislostech.
Porovnani jednotlivych modelu je obtizné a zaveéry jejich pouZziti nejsou jednoznaéné.

Pfesto ocefiuji autorovu cestu pfi vyuziti neuronovych siti v pfipadé frézovani.

V zavéru prace autor nastifiuje i dalSi moderni pfistupy k optimalizaci a

modelovani procesu obrabéni, kdy frézovani povrchl pfi zméné parametrli patfi
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parametrl procesu.



Prace je zpracovana na vysoké odborné udrovni, splfiuje vSechna kritéria
kladena na habilitaéni praci. Ke grafické, formalni ani logické stavb& prace nemam
jakékoli pfipominky.

Pfesto si dovolim k né&kterym kapitolam a ¢&astem pozZadat habilitanta o

zodpovézeni nasledujicich otazek:

1. V praxi se sklon plochy pfi frézovani méni vétsinou plynule, jaky model
byste pouZil pro tento pfipad a jakou muizete garantovat presnost

takového modelu?

2. Jaky vyznam pfi tvorb& modelll maji okrajové podminky, jak mohou

kvalitu modelu ovlivnit?

Z odborného hlediska mohu konstatovat, Ze praci hodnotim vysoce kladné, je
precizn& provedena véetné& analyz a zavér(. Habilitaéni prace pfinasi fadu novych
pohledli na problematiku frézovani a pfinasi nové zajimavé vysledky analyz. Vlastni
poznatky autora prace obohacuji jak poznani védniho oboru, tak i pedagogickou
praxi. Publika&ni &innost autora je na dobré Urovni véetné citaéni odezvy, v databazi

Scopus je uvedeno 25 publikaci (H=4), v databazi Web of Science 6 publikaci (H=1).

Zaver.

Celkové pojeti habilitaéni prace pana Ing. Ondfeje Bilka, Ph.D. je v souladu
s pozadavky § 72 odst.3, Zakona 137/2016 Sb. o vysokych 8kolach ze dne 2. bfezna
2016 a o zméné a doplnéni dalSich zakonl. Autor prokazuje svoji erudovanost a

védecko-vyzkumnou pfipravenost pro Uspésné plsobeni v pozici docenta.

Na zakladé uvedenych faktl mohu konstatovat, Ze oponovana habilitaCni
prace spliiuje pozadavky kladené na habilitaéni Fizeni k ziskani védecko-
pedagogického titulu docent. V pfipadé Uspésné obhajoby a kladn& hodnocené
habilitaéni prednasky doporucuji panu Ing. Ondfeji Bilkovi, Ph.D. pfiznat titul docent

pro obor Nastroje a procesy.

Dne: 23. ¢ervna 2018 / " il )



