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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva analyzou a vyhodnocenim rizik pfepravy nebezpecnych latek
v zelezni¢ni dopraveé. V teoretické Casti je zpracovana literarni reSerSe dostupné odborné
literatury tykajici se tématu. Je popsdna problematika ptfepravy nebezpecnych latek v ze-
lezni¢ni dopravé. V praktické ¢asti je provedeno zhodnoceni soucasného stavu Zelezni¢ni
nékladni dopravy v Ceské republice na zakladé rozboru statistik v jednotlivych letech.
Nasledn¢ je provedena analyza rizik pfi pfepravé nebezpecnych latek pomoci skorovaci
metody s mapou rizik. V praci je feSena modelova situace havarie cisterny s amoniakem na
nadrazi ve Veseli nad Moravou pomoci softwarového programu TerEx. V zavéru jsou na-

vrzena opatfeni k minimalizaci mimotadnych udélosti s unikem nebezpecnych latek.

Kli¢ova slova: Nebezpecna chemicka latka, amoniak, riziko, mimotadna udalost

ABSTRACT

The thesis deals with the analysis and evaluation of the risks of transport of dangerous sub-
stances in railway transport. In the theoretical part, a literature review of the available lite-
rature on the topic is elaborated. The issue of transport of dangerous substances in rail
transport is described. In the practical part there is an evaluation of the current state of rail
freight transport in the Czech Republic based on the analysis of statistics in individual
years. Subsequently, a risk analysis for the transport of hazardous substances is performed
using a risk mapping method with a risk map. The thesis deals with a model situation
of a tank accident with ammonia at the railway station in Veseli nad Moravou using
the TerEx software program. In conclusion, measures are proposed to minimize emergen-

cies involving the release of hazardous substances.

Keywords: Dangerous chemici substance, amonia, risk, extraordinary event
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UvVOD

Nebezpecné chemické latky, se jiz staly nedilnou slozkou naseho zivota. Jen stézi si dove-
deme predstavit moderni spolecnost, ktera je nevyuziva. Nakladani s nebezpecnymi latka-
mi, mize se jednat o vyrobu nebo vyuziti spole¢né se skladovanim a ptepravou, sebou nese
celou fadu rizik, které mohou vyustit ke vzniku mimotadnych udélosti ¢i havarii. Pfi téchto
nezadoucich udalostech mlize dochazet k ohrozeni lidskych zivotl a zdravi, majetkovych
hodnot nebo Zivotniho prostfedi. Proto je nutné témto rizikim pfedchazet, analyzovat
je, snizovat je na minimalni Groven a navrhovat opatieni vedouci ke zvySeni bezpecnosti.
To se odrazilo v legislativé naptiklad v zadkonu ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych ha-

varii, jehoz cilem je snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky téchto havarii.

Unik chemické latky nebo smési, jak uz bylo zmifiovano, miize zptisobovat vazné ohrozeni
zivotli a zdravi lidi nebo zivotniho prostfedi. V piipade, Ze nebezpecna latka unikne
do Zivotniho prostiedi, at’ uz do ovzdusi, podzemnich ¢i povrchovych vod, nésledky jsou
katastrofalni. Nebezpecné chemické latky jsou toxické a zptisobuji smrt vodnim organis-
mum. VSe samoziejmé& zavisi od koncentrace a mnozstvi uniklé latky. Pii styku

s chemickou latkou je nutné pro ochranu osob pouzit osobni ochranné prosttedky.

Tak jako v ostatnich evropskych zemich tak i v CR patii Zelezni¢ni doprava k nejvice vyu-
zivanym druhtim dopravy. V Ceské republice konkuruje Zelezniéni dopravé jenom doprava
silni¢ni a zujima zhruba tfi Ctvrtiny pfepravnich vykond. Na druhém misté je tedy Zelez-
ni¢ni doprava, kterd zaujima asi jednu pétinu, a diky nizsi energetické narocnosti miizeme

piedpokladat jeji narist.

Problematika pfepravy nebezpednych véci v Zelezni¢ni dopravé je feSena nejenom v Ceské
republice ale 1 v zahrani¢i, proto byl uzavien novy fad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu
nebezpecnych véci RID. Tento tad se tykéa pfedevS§im mezinarodni piepravy nebezpecnych
véci po Zelezni€nich tratich na Gzemi smluvnich statd RID, a ktery mimo jiné stanovuje
i jednotné pravni piedpisy. Ceska republika je pro okolni staty tranzitni zemi, takZe
se pfes naSe Uzemi prevazeji nebezpecné véci v hojném poctu. Nejcastéji se na Zeleznici

pfepravuji kapalnd paliva, chemické suroviny a nebezpecné latky jako je chlor ¢i amoniak.
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1 PRVANI VYMEZENI VZTAHUJICI SE K PROBLEMATICE

Uzivani chemickych latek a vyrobkul je soucasti bézného zivota a nelze si bez nich pred-
stavit fungovani nasi spolecnosti. Jejich plisobeni na zdravi osob, zivotni prostiedi, fyzi-
kalni a chemické vlastnosti zptisobuji celou fadu rizik. Proto jsou zde pravidla, kterymi
je nutné se tidit. Pravidla pro bezpecnou piepravu, baleni a oznacovani latek a dalsi po-
ttebné informace stanovi smérnice a nafizeni EU, mezindrodni dohody a pravni normy

CR. [24]

Pfeprava NV
¥ ¥
Smérnice a nafizeni Mezinarodni dohody
EU
L 4
Pravni normy CR
k J L 4
r h r
Zikony CR Nafizeni viady CR Vvhlasky minister-
stev CR.

Obrazek 1 — pravni ptedpisy prepravy NL [1]

1.1 Pravni uprava v Ceské Republice

Mezi primarni pravni predpisy pro piepravu nebezpe¢nych latek po Zeleznici v Ceské Re-

publice predevsim patfi:

Zakon ¢. 266/1994 Sb. o drahach — tato pravni norma zpracovava patiicné predpisy Ev-
ropské unie. Soucasn¢ upravuje podminky pro stavbu tramvajovych, Zelezni¢nich, lano-
vych a trolejbusovych drah. Podminky pro drazni dopravy na téchto drahach, rovnéz i pra-
va a povinnosti pravnickych a fyzickych osob, které jsou s tim spojené. Vykon statni spra-
vy a statniho dozoru ve vécech drah Zelezni¢nich, tramvajovych, lanovych a trolejbuso-

vych. Tento zakon se nevztahuje na drahy dilni, primyslové a pienosné. [2]

ZiakKon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych za-
koni — tento zdkon definuje integrovany zachranny systém, urc¢i slozky integrovaného

zachranného systému a jejich ptisobnosti, pokud tak nestanovi zvlastni pravni piedpis. Pi-
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sobnost a kompetence statnich orgdnd a organli uzemnich samospravnych celkli. Prava
a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi pfipravé na mimotradné udalosti a pii za-
chrannych a likvidac¢nich praci a pfi ochran¢ obyvatelstva pted a po dobu vyhlaseni stavu

nebezpeci, nouzového stavu, valecného stavu a stavu ohrozeni statu. [3]

Zikon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych liatkach a chemickych smésich a 0 zméné nékte-
rych zakoni — tato pravni norma urcuje prava a povinnosti pravnickych a podnikajicich
fyzickych osob pfti klasifikaci, vyrob¢, zkouseni nebezpenych vlastnosti, baleni, oznaco-
vani, uvadeéni na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsazenych

v predmétech nebo smésich. [4]

Zakon ¢&. 320/2015 Sb. o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné
nékterych zakonu — tento zékon fika Ze, HZS je jednotny bezpecnostni sbor, jehoz za-
kladnim tkolem je chranit Zivoty a zdravi obyvatel, zvitfata a majetek, Zivotni prostiedi,
pfed pozéary a jinymi mimoiadnymi udalostmi a krizovymi situacemi. HZS se podili
na zaji§tovani bezpeénosti CR, organizovani a plnénim kol poZarni ochrany, ochrany
obyvatelstva, integrovaného zachranného systému, krizového fizeni, civilniho nouzového
planovani a dalSich ukoll, v rozsahu a za podminek stanovenych timto zakonem a jinymi

pravnimi piedpisy.[5]

Zakon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi chemic-
kymi litkami nebo chemickymi smésmi o zméné zikona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisi — tento zakon urci systém prevence zavaznych
havarii pro objekty, ve kterych je umisténa nebezpecna latka. Cilem je snizit pravdépodob-
nost vzniku a omezit nasledky zdvaznych havarii na Zivoty a zdravi lidi a zvifat, Zivotni

prostiedi a majetek v téchto objektech a v jeho okoli. [6]

Vyhlaska €. 376/2006 Sb. o systému bezpecnosti provozovani drahy a drazni dopravy
a postupech pri vzniku mimoradnych udalosti na drahach — tato vyhlaska upravuje
prvky systému zajiStovani bezpecnosti provozovani drahy a obsah vyro¢ni zpravy o bez-
pecnosti provozovani drahy. Vzor osvédceni o bezpecnosti provozovatele drahy celostatni
nebo regiondlni a vzor zadosti o vydani osvéd€eni o bezpecnosti provozovatele drahy celo-
statni nebo regiondlni. Dale také vzor zadosti o vydani osvédCeni dopravce a vzor osvéd-

r~ o1

¢eni dopravce, obsah vyrocni zpravy o ¢innosti Drazniho uradu. [7]
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Narizeni vlady 1/2000 Sb. o prepravnim Fadu pro vefejnou drazni nakladni dopravu
— stanovi podminky pro piepravu véci nebo zivych zvifat jako vozové zasilky nebo jako
spesSniny, podminky pro odpovédnost dopravce z piepravni smlouvy o prepravé véci nebo
zivych zvitat, véetné podminek pro plnéni jedné prepravni smlouvy vice dopravci na draze
celostatni a na drahach regionalnich. Upravuje vztahy mezi dopravcem a odesilatelem za-

silky. [8]

Vyhlaska 402/2011 Sb. o hodnoceni nebezpe¢nych vlastnosti chemickych latek a che-
mickych smési a baleni a oznacovani nebezpecnych chemickych smési — tato vyhlaska
vypracovava prislusné predpisy Evropské unie a zaroven navazuje na pfimo uplatnitelné
predpisy EU. Stanovi naptiklad obecné postupy pro hodnoceni nebezpeénych vlastnosti
latky, smési a oznacovani smési. Konvenéni vypoctové metody hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti smési na zdklad€ vlastnosti nebezpecnych pro zdravi a zivotni prostfedi, dalsi

nalezitosti oballl nebezpecénych smési ur¢enych k prodeji spottebiteli apod., [9]

1.2 Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni prepravu nebezpecnych véci (RID)

V dubnu byl ve Sbirce mezinarodnich smluv pod & 20/2017, Castka 11, uveiejnén novy
Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpeénych véci (RID), ktery je piipojkem
C k Umluvé o mezinarodnich Zelezniéni prepravé (COTIF) pro rok 2017. Umluva o mezi-
narodni Zelezni¢ni prepravé (COTIF) byla vyhlaSend pod ¢. 8/1985 Sb., Zmény, které byly
provedeny, schvdlilo 54. zaseddni Odborného vyboru pro pfepravu nebezpecnych véci Me-
zivladni organizace pro mezinarodni zelezni¢ni prepravu v kvétnu 2016. V platnost vstou-

pily dne 1. ledna 2017 a timto dnem vesly v platnost také pro Ceskou Republiku.[11] [44]

Umluva COTIF se sklada z piipojkit A — G a pro oblast piepravy nebezpetného zbozi

po Zeleznici je rozhodujici:

e Piipojek B k Umluvé — jednotné pravni predpisy pro smlouvu o mezinarodni Zelez-
ni¢ni pieprave zbozi- CIM.

e Piipojek C k Umluvé — #ad pro mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych vé-
ci- RID.

e Piipojek D k Umluvé — jednotné pravni predpisy pro smlouvy o uzivani vozi v me-

zinarodni Zeleznicni piepravé CUV. [1] [44]

RID je rozdélen do sedmi Casti, kazda cast se dale deli do kapitol, kapitola do oddila

a pododdilti. Prvni ¢ast popisuje vSeobecna ustanoveni, druhd c¢ast klasifikace, tieti Cast
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seznamy nebezpecnych véci, zvlastni ustanoveni a vynéti z platnosti pro omezend a vynata
mnoZstvi. Ctvrta &ast se zabyva ustanovenim a pouzivanim obaldl a cisteren, pata ¢ast popi-
suje postupy pii odesilani. V Sesté casti jsou konkretizovany pozadavky na konstrukci
a zkouSeni obalii, velkych nadob pro volné lozené latky, velkych obalti a cisteren.
V posledni sedmé c¢asti jsou charakterizovany ustanoveni o podminkach ptepravy, naklad-
ky, vykladky a manipulace. Tento Rad se tyka predevsim mezinarodni pfepravy nebezped-
nych véci po zelezni¢nich tratich na izemi smluvnich stati RID. Déle se tyka piepravy
dopliujici prepravu po zelezni¢nich tratich, na které se pouziji jednotné pravni piedpisy
CIM, s vyhradou mezinarodnich ptedpist platnych pro pfepravy jinym dopravnim pro-

stiedkem. [11] [44]

K 1. srpnu 2016 byly ¢lenskymi staty dohody RID: Albanie, Alzirsko, Arménie, Azerba-
jdzan, Belgie, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Cerna Hora, Ceska Republika, Dansko,
Estonsko, Finsko, Francie, Gruzie, Chorvatsko, Iran, Irsko, Italie, Lichtenstejnsko, Litva,
Lotyssko, Lucembursko, Mad’arsko, Makedonie, Maroko, Monako, Némecko, Nizozem-
sko, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko,
Spojené kralovstvi, Srbsko, gpanélsko, Svédsko, gV)'Icarsko, Tunisko, Turecko, Ukrajina.
Clenstvi Iraku, Libanonu a Syrie je pozastaveno, dokud se neobnovi mezinarodni doprava

v téchto oblastech. [11]
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Latky a predméty podléhajici Radu pro mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpe&ného

zbozi (RID) jsou zafazeny do nasledujicich tfid:

Ttidy nebezpecnosti Popis

Trida 1 Vybusné latky a predméty

Ttida 2 Plyny

Ttida 3 Zapalné kapalné latky

Trida 4.1 Zapalné pevné latky

Ttida 4.2 Samozapalné latky

Ttida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji zapalné plyny
Trida 5.1 Latky podporujici hoteni (plisobici oxidacng)
Ttida 5.2 Organické peroxidy

Ttida 6.1 Jedovaté latky

Ttida 6.2 Latky zptsobilé vyvolat nakazu

Ttida 7 Radioaktivni latky

Ttida 8 Ziravé latky

Ttida 9 Riizné nebezpecné latky a predméty

Tabulka 1 — Ttidy nebezpecnosti [12]

1.2.1 T¥ida 1 — vybus$né latky a piredméty

Do této ttidy spadaji vybusné latky — tuhé nebo kapalné latky, které mohou chemickou
v okolnim prostfedi. Dale pyrotechnické latky a vybusné predméty — pfedméty, které zahr-
nuji jednu nebo vice vybusnych nebo pyrotechnickych latek. Ttida 1 se dale deli do podtiid
1.1 — 1.6, které blize popisuji nebezpecnost latek. [37]
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Obrazek 2 — Vybusné latky a predméty [13]

1.2.2 T¥ida 2 — plyny

Tato tfida obsahuje Cisté plyny, smési plyni, smési jednoho nebo vice plynt s jednou nebo
vice jinymi latkami, stejné jako predméty, které takové latky obsahuji. Plyny jsou latky,
které pti 50 °C maji tenzi par vyssi nez 300 kPa nebo pii 20 °C a standardnim tlaku 101.3
kPa jsou zcela plynné. Ttida 2 se dale d€li do podtiid dle specifickych vlastnosti plynu
(plyny nezapalné a nejedovaté, plyny jedovaté). [37]

Obrazek 3 — Plyny [13]

®o

Obrazek 4 — Plyny nezapalné a nejedovaté [13]

Obrazek 5 — Plyny jedovaté [13]
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1.2.3 T¥ida 3 — horlavé kapaliny

Hoftlavé kapaliny zahrnuji latky, které jsou kapalné pii teploté nejvysSe 20 °C nebo maji
pii teploté 50 °C tenzi par nejvyse 300 kPa. Bod vzplanuti je nejvyse 60 °C. Jsou zde ob-
sazeny tuhé latky i1 kapaliny v roztaveném stavu ¢i znecitlivéné kapalné vybusné latky.

V této tiide se pfepravuje aceton, benzin a petrolej. [37]

Obrézek 6 — Hotlavé kapaliny [13]

1.2.4 Trida 4.1 — Horlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivéné
tuhé vybusné latky.

Tato tfida zahrnuje lehce hotrlavé tuhé latky, které se mohou zapalit tftenim. Dale samovol-

n¢ se rozkladajici kapalné nebo tuh¢ latky, které se mohou i bez ptitomnosti vzduchu roz-

kladat a tim se zahtivat. Nakonec se jedna o znecitlivéné tuhé vybusné latky, které jsou

navlhceny alkoholy nebo vodou, aby se potlacily jejich vybusné vlastnosti. [37]

Obrazek 7 — Horlavé tuhé latky [13]

1.2.5 Trida 4.2 — Samozapalné latky

Tento druh latek se vyznacuje tim, Ze pfi styku s okolnim vzduchem uz v malych mnoz-
stvich vzplane do péti minut. Déle se jedna o latky a pfedméty, které jsou schopné se samy
zahfivat ve styku se vzduchem bez pifivodu energie. Tyto latky mohou vzplanout jen

po dlouhé dobé¢ a ve velkém mnozstvi. [37]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

Obrazek 8 — Samozapalné latky [13]

1.2.6 Trida 4.3 — Latky, které ve styku s vodou vyvijeji horlavé plyny

Tato tfida obsahuje latky, které pfi reakci s vodou vyvijeji hotlavé plyny, nachylné k vy-
tvareni vybuSnych smési se vzduchem. Stejnou formou se vyznacuji i pfedméty, které ta-

kové latky obsahuji. [37]

Obrazek 9 — Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny [13]

1.2.7 Trida 5.1 — Latky podporujici hofeni
Latky podporujici hofeni nebyvaji samy nezbytné hotlavé. Tyto latky mohou postupnym
uvolnovanim kysliku pfivodit nebo napomahat hoteni jinych latek. Tyka se to 1 podméta,

které takovou latku obsahuji. [37]

Obrazek 10 — Latky podporujici hoteni [13]
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1.2.8 Tr¥ida 5.2 — Organické peroxidy

Tato tfida zahrnuje organické peroxidy a ptipravky organickych peroxidi. Organické
peroxidy jsou derivaty peroxidu vodiku, které se mohou rozkladat pii zvySené nebo nor-
malni teploté. Tyto latky mohou pii rozkladu vytvaret Skodlivé a hotlavé pary nebo plyny.
Nekteré organické peroxidy zadaji pii prepravé fizeni teploty, ty jsou avsak vylouceny

z Zelezni¢ni prepravy. [37]

Obrézek 11 — Organické peroxidy [13]

1.2.9 T¥ida 6.1 — Toxické latky

Toxickeé latky jsou latky, o nichz je mozno ze zkusenosti ¢i na zdklad€ pokust na zvitatech
konstatovat, ze pti kratkodobém ¢i jednorazovém pulsobeni a jakymkoliv vstupem do orga-
nismu mohou vyvolat poskozeni zdravi nebo dokonce smrt ¢lovéka. To 1 v pomérné malém
mnozstvi. Latky jsou roz¢lenény na zakladé stupné nebezpeci pii prepravé do obalovych

skupin I- velmi toxické latky, IT — toxické latky a III — slabé toxické latky. [37]

Obrézek 12 — Toxické latky [13]

1.2.10 T¥ida 6.2 — Infekéni latky
Tato tfida zahrnuje takové latky, které jsou schopné zpusobit ndkazu. U latek, u kterych
je mozno ptedpokladat, Ze obsahuji piivodce nemoci (mikroorganizmy) a jiné ¢initele (jako

jsou priony) mizeme klasifikovat, jako infekéni latky. Pravé priony mohou zptsobit one-
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mocnéni lidi ¢i zvitat. Infekeni latky se rozdé€luji na latky nebezpecné pro lidi, jen pro zvi-

fata, biologické latky a klinické odpady. [37]

Obrazek 13 — Infekeni latky [13]

1.2.11 Trida 7 — Radioaktivni latky

Radioaktivni latky jsou jakékoliv latky obsahujici radionuklidy, ve kterych jak hmotnostni
aktivita, tak i celkova aktivita v zasilce pfevySuje hodnoty uvedené v tabulce v RID
pod ¢islem 2.2.7.2.2.1, kde jsou uvedeny zékladni hodnoty aktivity jednotlivych radio-
nuklidy a v druhé tabulce pod cislem 2.2.7.2.2.2., ve které jsou uvedeny zékladni hodnoty
aktivity pro nezndmé radionuklidy a smési. Latky se rozd€luji podle velikosti nebezpeci

a druhu do ttech tfid. [37]

Obrazek 14 — Radioaktivni latky [13]

1.2.12 Tt¥ida 8 — Ziravé latky

Tato tfida oznacuje predméty a latky, které zahrnuji latky nebo smési, které svym chemic-
kym ucinkem pusobi pfi styku se sliznici a pokozkou jejich poSkozeni. Do této tiidy se fadi
1 latky, které nejprve za urcité vlhkosti vzduchu nebo pfii styku s vodou vytvéii Ziravé ka-
paliny, pary a mlh. Latky jsou roz¢lenény na zékladé stupné nebezpeci pii pieprave

do obalovych skupin I- velmi ziravé latky, II- ziravé latky a III- slabé Ziravé latky. [37]
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Obrazek 15 — Ziravé latky [13]

1.2.13 Trida 9 — Jiné nebezpecné latky a predméty

Zaveérecna tfida zahrnuje nebezpecné latky a predméty, které nepatii do zadné
z ptedchozich tfid. Jedna se o latky, které¢ béhem prepravy predstavuji néjaké jiné nebezpe-
¢i. Patii sem naptiklad latky, které pfi vdechnuti jemného prachu mohou ohrozit zdravi.
Latky a pfistroje, které v ptipad¢ pozaru mohou vytvaret dioxiny. Latky uvoliujici hotlavé

pary, lithiové baterie a latky ohrozujici Zivotni prostiedi. [37]

Obrazek 16 — Jiné nebezpecné latky a predméty [13]
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2 NEBEZPECNE LATKY

Nebezpecné chemické latky a smési jsou latky, které vykazuji jednu nebo vice nebezpec-
nych vlastnosti. Tyto latky jsou schopny svymi fyzikdlnimi, chemickymi a toxickymi
vlastnostmi nebezpecné pusobit na osoby, zivé organismy, zivotni prostfedi a majetek.
Ptimo timérné, od jejich mnozstvi, se odviji vaznost dopadti chemickych latek na ¢loveka
a okolni prostiedi. Chemické latky jsou chemické prvky a jejich slouceniny v piirodnim
stavu anebo vyziskané vyrobnim postupem vcetné ptipadnych piisad, které jsou nezbytné
pro uchovani jejich stability a jakychkoliv necistot, vznikajicich ve vyrobnim procesu,
s vyjimkou rozpoustédel, kterd mohou byt z latek oddélena bez zmény jejich slozeni nebo

ovlivnéni jejich stability. [13] [44]

2.1 Klasifikace nebezpec¢nych latek

Postup, ktery pod pojmem klasifikace latky nebo smési rozumime, se sklada ze zjistovani
nebezpecnych fyzikalné¢ — chemickych vlastnosti. Nebezpecnych vlastnosti ovliviiujicich
zdravi a zivotni prostfedi latky nebo smési, hodnoceni zjisténych nebezpecnych vlastnosti
a nasledujici zaclenéni smési nebo latky do jednotlivych skupin nebezpecnosti latky nebo
smési. Klasifikace tkvi v zafazeni latky do jedné nebo vice skupin nebezpe€nosti uvede-
nych v § 2 odst. 5 zdkona o chemickych latkadch a chemickych ptipravcich a v pfifazeni

dvou vét. [12]

e H - véty jsou standardni véty, popisujici nebezpecnost chemickych latek a jejich
smési. Patii do globaln¢ harmonizovaného systému klasifikace a oznacovani che-
hem. Véty jsou ptidéleny dané tfid¢ z hlediska nebezpecnosti pro zdravi lidi a zi-
votni prostiedi. [12]

e P — véty jsou standardizované pokyny slouZici pro bezpecné zachazeni
rem a podobnym obsahem. Véty popisuji jedno nebo vice doporuc¢enych opatieni
pro prevenci nebo minimalizaci neptiznivych ucinkli zplsobenych explozi danou
nebezpecnou latkou nebo smési v disledku jejiho pouZzivani nebo odstranovani.

[12]
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Nebezpecné latky a nebezpecné pripravky jsou klasifikovany jako:

Vybusné — jsou pevné, kapalné, gelové nebo pastové latky a piipravky, mohouci
1 bez pristupu vzdusného kysliku exotermné reagovat. A soucasné tyto latky rychle
uvolnuji plyny, které, pokud jsou v ¢aste¢n¢ uzavieném prostoru, za definovanych
zkusebnich podminek po zahtati vybuchuji nebo rychle hoii. [1]

Oxidujici — jedna se o pripravky a latky, vyvoldvajici vysoce exotermni reakci
pii styku s jinymi latkami, predevsim hotlavymi. [1]

Extrémné horlavé — jsou kapalné latky a piipravky, majici nizky bod varu a neob-
vykle nizky bod vzplanuti. Anebo plynné latky a piipravky, které za¢nou hoiet
ve styku se vzduchem pfti pokojové teploté a tlaku. [1]

Vysoce horlavé — jsou latky a ptipravky, které se mohou mimovolné ohfivat a na-
konec se vzniti ve styku se vzduchem pfi pokojové teploté¢ bez dodani jakékoliv
energie. [1]

Hofrlavé — jsou kapalné latky a piipravky, majici nizky bod vzplanuti. [1]

Vysoce toxické — jsou latky nebo ptipravky, které pti proniknuti kizi, poziti nebo
vdechnuti zptsobuji smrt, chronické nebo akutni poskozeni zdravi jiz ve velmi ma-
Iych mnozstvich. [1]

Toxické — jsou latky nebo pripravky, které jiz pii malém mnozstvi pti priniku kuzi,
poziti nebo vdechnuti, zptsobuji smrt, akutni nebo chronické poskozeni zdravi. [1]
Zdravi skodlivé — jsou latky nebo pripravky, které pii poziti, vdechnuti anebo
pfi priniku k0Zi zptsobuji smrt nebo akutni nebo chronické poSkozeni zdravi. [1]
Ziravé — jsou latky nebo piipravky, které pii styku s nimi jsou schopny zni¢it Zivé
tkang. [1]

Drazdivé — jsou latky nebo pfipravky, které jsou schopny pii dlouhodobém, opa-
kovaném ¢i okamzitém styku se sliznici nebo kiizi zplsobit zdnét a nemaji ziravé
ucinky. [1]

Senzibilizujici — jsou latky nebo ptipravky, které jsou schopné pii poziti, styku
s kizi nebo vdechovani, zptsobit ptecitlivélost. Tudiz pii dalsi expozici dané latce
nebo piipravku vzniknou charakteristické neptiznivé ucinky. [1]

Karcinogenni — jsou latky nebo pfipravky, které pii poZziti, proniknuti kiizi nebo

vdechnuti jsou schopny vyvolat rakovinu nebo zvysit jeji vyskyt. [1]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 24

e Mutagenni — jsou latky nebo ptipravky, které pii poziti, proniknuti kizi nebo
vdechnuti vyvolavaji dédicné genetické poskozeni nebo mohou zvysit jeho poten-
cionalni vyskyt. [1]

e Toxické pro reprodukei — jsou latky nebo ptipravky, které pii poziti, proniknuti
kazi nebo vdechnuti mohou zptisobit nebo zvysit vyskyt nedédi¢nych neptiznivych
dopadii na potomstvo nebo zhorSeni Zenskych nebo muzskych reprodukcénich
schopnosti nebo funkci. [1]

e Nebezpecné pro Zzivotni prostiedi — jsou latky nebo piipravky, které predstavuji
nebo mohou piedstavovat pti vstupu do zivotniho prostfedi okamzité anebo pozdéj-

§i nebezpeci pro jednu nebo vice slozek zivotniho prostiedi. [1]

2.2 Fyzikalni, chemické a toxickeé vlastnosti latek

Mezi fyzikalni vlastnosti chemickych latek se fadi vodivost, objem, hmotnost, tvrdost, kuj-
nost, teplota tani, teplota varu, objem, tvrdost, barva, zapach, bod vzplanuti, tenze par
(rovnovazny stav mezi vypatujici se pevnou nebo kapalnou latkou a jeji parou), tékavost
(schopnost latek ptechazet do plynného skupenstvi), rozpustnost ve vod¢, rozpustnost
v jinych rozpoustédlech a dalsi. Chemické vlastnosti latek vyvolavaji specifické chovani
latky béhem chemickych reakei. Jsou to naptiklad reaktivita, elektronegativita, kyselost,
mocenstvi, polarita molekul, vazebnd energie, reak¢éni rychlost, schopnost slu¢ovani
s jinymi latkami, schopnost rozkladat se apod. Mezi toxické vlastnosti latek ndlezi toxicita
latky, zptisob proniknuti latky do organismu, rychlost ptsobeni latky, mechanismus ptliso-

beni toxické latky, detoxikace latky v organismu apod. [24]

2.3 Identifikace nebezpec¢nych latek

Pro uleh¢eni identifikace prevazenych nebezpecnych latek byl akceptovan systém znaceni
ziizeny na bezpecnostnich znackach anebo na slozenych znackéch typu diamant a na ko-
dovém znaceni. Znacky jsou uréeny k vyjadieni nebezpecnych vlastnosti dané latky. Kody
pak danou latku identifikuji. Bezpe€nosti znacky se usazuji po jeho strandch nebo na zad-
nim a pfednim cele vozidla. Znacky jsou doplnény reflexnimi oranzovymi obdélnikovymi
tabulkami (30 x 40cm) uvadé€jicimi dvé Cisla umisténymi nad sebou. Horni ¢islo je Kemle-

ritv kéd, spodni UN kéd. [16]
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33
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Obrazek 17 — Ptiklad oznaceni cisterny pfepravujici nebezpecnou latku [16]

Kemleriiv kéd — predstavuje Ciselny kod oznacujici stupeit a druh mozného nebezpeci.
Sklada se ze dvou nebo tii Cislic, popisujici zakladni vlastnosti latky. Zdvojeni totozné
Cislice znamena intenzifikaci tohoto nebezpeci. Prvni ¢islice v potfadi oznacuje vzdy hlavni
nebezpecni. Pismeno X pted ¢islem znaci zdkaz haseni vodu. Obecné oznacuji Cislice tato

nebezpeci: [16]

—

Vybusné latky.

Nebezpeci tiniku plynu tlakem nebo chemickou reakci.

Hoftlavost kapalin (par) a plynti nebo kapalin schopnych samoohievu.
Hoftlavost tuhych latek nebo tuhych latek schopnych samoohtevu.
Vznétlivost podporujici hoteni.

Jedovatost nebo nebezpeci infekce.

Radioaktivita.

Ziravost.

O o0 3 N »n B~ W DN

Nebezpeci prudké samovolné reakce.
X Nebezpecna reakce latky s vodou.

UN ¢islo — je ¢tyfmistné ¢islo v registru nebezpecnych latek OSN pro vice nez 3000 polo-
zek. Jednotlivé latky a nékteré definované smési maji samostatny kod. Latky s podobnymi
vlastnostmi maji souhrnny UN — kod. Samostatné UN — kody jsou pfifazeny riznorodym
latkam, které patii svymi vlastnostmi do urcité skupiny. UN — ¢islo chemické latky se po-
vinn¢ pouziva podle piepravniho fadu ADR. Je situovéno na dolni ¢4sti oranzového panelu

na prepravnim prostiedku. [16]
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RTECS, ES ¢islo a CAS patii mezi jiné zptisoby oznacovani chemickych latek. RTESC
je Ciselny kod, predstavujici potfadové Cislo latky v systému americké HIOSH. Zahrnuje
detailni daje o toxicité vice nez 110 tisic latek, vcetné 1éciv, agrochemikalii a latek vy-
znamnych z obchodniho hlediska. EC ¢islo je Ciselny kéd pouzivany v Evropské unii. Prv-
ni troj¢isli je bud’ atomové ¢islo chemického prvku, nebo obvyklé ¢islo tfidy pro organické
latky. Druhé trojcCisli pfedstavuje potadové Cislo latky a oznacuje formu, v niz je latka vy-
rabéna nebo uvadéna na trh. Posledni ¢islice je kontrolni. Tieti skupina dvojcisli identifiku-
je jednu z n&kolika komerénich forem, v nichz se latka miZe nachazet. Ctvrta skupina
je popisovana jedinou cislici, kontrolni ¢islo. CAS registracni ¢islo je kdédové ¢islo pro
identifikaci latky a chemické slouc¢eniny podle Chemicla Abstracts Service, kde je evido-
vano na 18 milioni chemickych latek. Pouziva se k identifikaci latky a soucasné jako vy-

hledéavaci prvek. Jeho struktura sama o sobé nevypovida o vlastnostech latky. [16]

Systém diamant — pro oznaceni obalu s nebezpecnou latkou je mozno vyuzit rovnéz pu-
vodné americky systém diamant. Sklada se ze slozenych znakt ve tvaru kosoctverce rozdé-
leného na Ctyfi stejné velka pole. Jednotliva pole jsou odliSena barvou, kterd udava jednot-

livé nebezpecné vlastnosti dané latky. Nevyhodou tohoto systému je nemoznost provést

pfimou identifikaci prevazené latky. [16]

OHROZENI ZDRAVI

NEBEZPECNI POZARU
/ SPONTANNI REAKCE

/ SPECIFICKE NEBEZPECI

Obrazek 18 — Ptiklad znaceni typu diamant [17]

Systém Hazchem se pouziva pfi vnitrostatni dopravé ve Velké Britanii. Sdm o sobé, stejné
jako diamant, neni urcen pro identifikaci latek. Hazchem sdéluje opatieni, ktera je pfi ne-
hodé nutno pfijmout. Kéd je tvofen skupinou pismen a jednou &islici. Cislice znaéi vhod-
nou hasebni latku. Prvni pismeno stanovuje stupenn ochrany zasahujicich a provedeni za-

kladnich opatfeni na misté¢ zadsahu. V ptipadé, ze je vyuzito druhé pismeno, mize to byt
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pouze ,,E*, pak je nutné zvazit moznost evakuace. Hazchem byva vétSinou doplnén UN

kédem dané latky. [17]

Obrazek 19 — Ptiklad oznaceni systému Hazchem [17]

2.4 Baleni latek a pripravki

Zhotovitel, vyrobce nebo dovozce, kteti privadéji na trh latky nebo ptipravky hodnocené
jako nebezpecné nebo pripravky, predstavujici specifické nebezpedi pro zivotni prostredi
¢1 zdravi lidi, stanovené provadécim pravnim pfedpisem, jsou povinny zabezpecit, aby tyto

latky a pfipravky byly opatieny obaly a uzavéry, které spliuji nasledujici pozadavky: [18]

e Uzavér a obal musi byt konstruovan a navrzen tak, aby obsah obalu nemohl unik-
nout. Tento pozadavek neplati tam, kde jsou pfedepsana zvlastni bezpecnosti opat-
feni. [18]

e Materidly pouZzité na vyhotoveni obalu a uzavéru nesmé&ji byt obsahem poskozova-
ny a nesméji s nim vytvaret nebezpecné slouceniny. [18]

e Uzavér a obal musi byt zhotoven tak, aby bylo zajisténo, Ze odolaji tlaku, uvolnéni
a deformacim vznikajicim pfi béZném zachazeni. [18]

e Obal, ktery je urCen k opakovanému pouziti, musi byt konstruovan a navrzen tak,

aby mohl byt opakovan¢ uzaviran bez tiniku obsahu. [18]

Obaly latek nebo piipravkil uréené k prodeji spotiebiteli musi plnit mimo pozadavky uve-

dené vyse, i pozadavky: [18]
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e Obal, ktery obsahuje latku nebo ptipravek oznacovany jako vysoce toxicky, toxicky
nebo ziravy, musi mit hmatatelnou vystrahu pro nevidomé a uzavér odol-
ny proti otevieni détmi. [18]

e Obal, vnémz se nachazi ptipravek nebo latka, ktery je oznaCen jako extrémné
Skodlivy, zdravi skodlivy nebo vysoce hotlavy, musi byt opatfen hmatatelnou vy-
strahou pro nevidomé. Pro pfipravky v aerosolovém rozpraSovaci, které jsou klasi-
fikované a oznacené pouze jako vysoce hoflavé nebo extrémné hoilavé, tento poza-
davek neplati. [18]

e Obal obsahujici latku nebo ptipravek nesmi mit grafickou upravu anebo tvor, kte-
rym by mohlo dojit k zdméné za hracky, nebo by mohl byt uveden spotiebitel
v omyl. [18]

e (Obal obsahujici latku nebo ptipravek nesmi mit zna¢eni nebo provedeni, které
se pouziva pro pitnou vodu, potraviny, krmiva, kosmetické prosttedky nebo 1é¢iva.

[18]

Na obalu nebezpecné latky musi byt jasné, Citeln€ a nesmazatelné v ceském jazyce uvede-

ny nasledujici tidaje: [18]

e Chemicky nazev latky ve tvaru jednoho z nazvl uvedenych v Seznamu. Jestlize
neni latka v Seznamu uvedena, musi byt chemicky nazev latky uveden v souladu
s mezinarodn¢ uznavanym nazvoslovim.

e Jmeéno, pfijmeni, nazev, popifipad¢ obchodni firma, misto podnikéni a telefonni ¢is-
lo osoby, které je odpovédna za uvedeni latky v daném obalu na trh.

e Vystrazné symboly stanovené provadécim pravnim piedpisem.

e R-véty, S-véty.

e Cislo ES podle Einecs, Elincs nebo Nlp.

e Slova “oznaceni ES“, pokud jde o latky uvedené v Seznamu. [18]

2.5 Bezpecnostni list

Bezpecnostni list je zdkladnim dokumentem, ve kterém jsou vSechny podstatné informace
o vyrobku obsahujicim nebezpecnou latku. Jeho nedilnou soucasti jsou i informace o skla-
dovani a manipulaci. Struktura a obsah bezpe¢nostniho listu byla do 31. kvétna 2009 sta-
novena vyhlaSkou Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 231/2004 Sb., Pfijeti nafizeni

REACH povysilo pravni vyznam bezpecnostniho listu a zavedlo povinnost kazdého ¢len-
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ského statu Evropského spolecenstvi vydat blizsi pozadavky na poskytovani informaci
o ptipravcich uvadénych na trh klasifikovanych jako nebezpecné. V soucasné dob¢ je ob-
sah bezpecnostniho listu pfedepsan v Ptiloze I Nafizeni 453/2010, kterym se méni natizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006. Seznam jednotlivych kapitol bezpec-

nostniho listu je nasledujici: [19]

e Identifikace latky nebo smési a vyrobce.
e Identifikace nebezpecnosti.

e Slozeni/ informace o slozkach.

e Pokyny pro prvni pomoc.

e Opatieni pro haSeni pozaru.

e Opatieni v pfipad¢ ndhodného Uniku.

e Zachazeni a skladovéani.

e Omezovani expozice/ osobni ochranné prostiedky.
e Fyzikalni a chemické vlastnosti.

e Stalost a reaktivita.

e Toxikologické informace.

e Ekologické/ ekotoxikologické informace.
e Pokyny pro odstrafiovani.

e Informace pro pfepravu.

e Informace o predpisech.

e Dalsi informace. [19]

2.6 Registrace chemickych latek podle REACH

Registrace se vztahuje jak na chemické latky vyrdbéné v zemich EU tak i na latky dovaze-
né do EU jako takové nebo jako soucast ptipravkll ¢i vyrobkii. Vyjimkou jsou veterinarni
a humanni 1éc¢iva, ptisady do potravin a krmiv, a latky pouZzivané k vyzivé zvitat. Infor-
macni pozadavky pro chemické latky podléhajici registraci zavisi na mnozstvi, ve kterém
je latka vyrabéna nebo dovazena. Dilezitou soucasti kazdé latky je vypracovani technické
dokumentace, jejiZz obsah zavisi na mnoZstvi vyrdbéné nebo dovazené latky za rok.
Pro latky vyrabéné nebo dovazené v mnozstvi 10 tun a vice se vyZaduje zpracovani zpravy

o chemické bezpecnosti. [15]
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Cilem natizeni REACH je zabezpecit lepsi ochranu osob a zivotniho prostfedi pred moz-
nymi riziky a podporovat udrzitelny rozvoj. Nafizeni REACH pfineslo sjednoceny systém
pro vSechny chemické latky. Bylo zruseno rozdé€leni na nové latky (uvedené na trh v roce

1981 ¢i pozdéji) a nyné€jsi chemickeé latky (zaregistrované pred rokem 1981). [24]
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3 ZELEZNICNi PREPRAVA

Zelezniéni pieprava se realizuje na siti. Od roku 1993 byla v Ceskoslovensku Zelezni¢ni
nakladni doprava naprosto nepochybné nejvyznamnéjsim, tedy nejvyuzivanéjSim doprav-
nim odvétvim. Zelezni¢ni nakladni doprava byla do té doby celkem trefné oznadovéna jako
,.patefi dopravniho systému“. Ceské republika dosud disponuje Zelezniéni siti, ktera stale
patii k nejhustSim v Evrop€. Dopravni vyuziti Zeleznicni sité avSak markantné pokleslo.
Zelezniéni doprava, a to jak Ceské drahy (CD), tak Sprava Zelezni¢ni cesty (SZDC),

jiz dlouhodobé trpi strategickym nedostatkem financi a neefektivnim vyuzivanim. [22]
Standardné¢ je zelezni¢ni nékladni pfeprava rozdélena takto:

e Vozové zasilky — k preprave je tieba nejméné jeden samostatny viz.

o Kusové zasilky — k pfepravé neni potieba samostatného vozu. Zasilka je omezena
maximalnimi rozméry (délka 6,5 metru, Sitka 2,2 metru, vyska 1,5 metru) nebo
maximalni hmotnosti (5 tun).

e Spéniny — jedna se o zasilky malych rozméri, které je mozno snadno nakladat
a vykladat. Jednotlivé kusy jsou omezeny hmotnosti do 15 kg.

e Nedoprovazena kombinovand, respektive kontejnerova pieprava — zde se piepravy
realizuji ve spolupréci s tzv. MTO (Multimodal Transport Operator).

e Doprovazena kombinovana preprava — jde o piepravu silni¢nich vozidel s jejich
posadkami, které jsou soucasné piepravovany v doprovodném Zelezni¢nim osob-

nim voze. [22]

Nakladni pfepravu lze rozc€lenit na vnitrostatni, dovoz, vyvoz a tranzit. S tim se shoduje
dalsi ¢lenéni podle pouzitych tarifii a z nich se odvijejicich trzeb. K tomu pfistupuje ¢lené-

ni pfepravy podle pouzitych dopravnich prostiedki na piepravu ve vozech: [21]

e Krytych.

e Vysokosténnych.
e Nizkosténnych.

e Plosinovych.

e Nadrzkovych.

e QOstatnich.
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Jde tedy o skupiny vozu, hodici se pro pfepravu urcitého druhu zbozi. Obecné se jesté vozy
¢leni na dvou a Ctyfndpravové eventualné vicenapravové. Preprava jednotlivych druhii

zbozi stanovuje vybér vhodného vozu. [21]

3.1 Preprava nebezpecnych liatek podle dohody RID

Ptepravu po Zeleznici podle dohody RID dé€lime na piepravu v kusech, volné lozenych

latek a na ptepravu v cisternach.

3.1.1 Preprava v kusech
Pokud neni stanoveno jinak, sméji byt kusy pfepravovany:

e V krytych vozech nebo v uzavienych kontejnerech.
e Ve vozech s plachtou nebo v kontejnerech s plachtou.

e V nekrytych vozech (bez plachty) nebo v nekrytych kontejnerech.

Kusy obsahujici obaly vytvofené z materidlli citlivych na vlhkost musi byt ptepravovany
v krytych vozech, vozech s plachtou, uzavienych kontejnerech nebo kontejnerech
s plachtou. Latky a pfedméty tiidy 1 musi byt nakladany do krytych vozi anebo do uza-
vienych kontejnerii. Na otevienych vozech mohou byt pfepravovany predméty, které ne-
mohou byt s ohledem na své rozméry nebo svoji hmotnost naloZzeny do krytych vozi nebo
uzavienych kontejnerti. Musi byt zakryty vozovymi plachtami. Pro volné sypné praskové
latky a pro vyrobky zabavné pyrotechniky musi byt podlaha vozu nebo kontejneru
s nekovovym povrchem nebo potahem. Kusy nesméji byt prevazeny v malych kontejne-
rech. Kusy se musi umistovat do krytych vozli nebo uzavienych kontejneri s dostacujicim
vétranim. Aerosoly pro ucely likvidace anebo recyklace nebo mohou byt pfevazeny jeding

v odvétravanych nebo otevienych vozech nebo kontejnerech. [11]

3.1.2 Volné loZené latky

Ve volné loZzeném stavu neni svoleno pfepravovat latky, které mohou zkapalnit pfi teplo-
tach, které se naskytnou béhem piepravy. Kontejnery pro volné lozené latky musi byt pra-
chotésné. Musi byt uzavieny tak, aby za normdlnich podminek pfepravy nemohlo nic
z obsahu uniknout, v€etné ucinku vibraci, zmén teploty, vlhkosti nebo tlaku. Latky musi
byt naloZeny a rovnomérné rozlozeny zplisobem, ktery minimalizuje pohyb, ktery by mohl
vyustit v poskozeni kontejneru pro volné lozené latky. Jsou-li nainstalovany odvétravaci

zafizeni, musi byt udrzovana v prichodném a funk¢énim stavu. Latky nesméji nebezpecné
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reagovat s materidlem kontejneru, vozu, tésnéni, vystroje vcetn¢ vik a plachet. Ani
s ochrannym vylozenim, které je ve styku s obsahem, nebo vyznacné zmensovat jejich
odolnost. Kontejnery musi byt sestaveny nebo uzpusobeny tak, aby latky nemohly pronik-
nout mezi ¢asti krytu dievéné podlahy. Ptijit do styku s ¢astmi kontejneru nebo vozu, které
by jimi nebo jejich zbytky mohly byt poskozeny. Pfed naplnénim musi byt kazdy kontejner
prohlédnut a vycistén. [11]

3.1.3 Preprava v cisternach
Ustanoveni pro premistitelné cisterny

Premistitelné cisterny musi povinné spliiovat dané pozadavky na konstrukei, vyrobu, kont-
rolu a zkouSeni. Pokud cisterny spliiuji pokyny pro premistitelné cisterny uvedené
ve sloupci 10, tabulky A, kapitoly 3.2 RID, mohou byt latky v téchto cisternach ptepravo-
vany. JestliZe neni pfemistitelnd cisterna konstruovana tak, ze odola pfevraceni nebo nara-
zu, musi byt béhem pfepravy ochranéna proti poskozeni nadrze a provozni vystroje na-
sledkem narazt a prevraceni. Béhem piepravy nesmi teplota vnéjsiho povrchu nadrze rov-
néz stoupnout nad hodnotu 70 stupiiti celsia, jinak by musela byt nadrz tepelné izolovana.
Premistitelné cisterny, které nejsou vycisténé a odplynéné, musi spliiovat totozné podmin-
ky, jako kdyby byly naplnéné. Latky, u kterych hrozi nebezpecna reakce, nesmi byt pie-

pravovany ve stejnych nebo sousednich komorach nadrze. [20]
Ustanoveni pro UN vice¢lankové kontejnery na plyn (MEGC)

Viceclankové kontejnery taktéZ jako premistitelné cisterny musi spliiovat konstrukéni, vy-
robni, kontrolni a zkuSebni pozadavky. Kontejnery nesmi byt plnény nad limit své nejvyssi
celkové ptipustné hmotnosti. Otvory pro plnéni jsou zabezpeceny zatkami nebo ¢epickami.
Ovéfeni tésnosti uzaveért pomoci plni¢e se musi uskutecnit ihned po naplnéni. MEGC ne-
smi byt pfistaveny k plnéni, pokud je ovlivnéna celistvost tlakovych nadob z diivodu po-

Skozeni. Naplnéné a netésnici MEGC nesmi byt pfedany k ptepravé. [20]

Ustanoveni pro pouziti snimatelnych cisteren, nesnimatelnych cisteren, cisternovych
vyménnych nastaveb a cisternovych kontejneri, jejichZz nadrze jsou vyrobeny

z kovovych materiali

MEGC, bateriové vozy a cisterny se nesmi plnit jinou nebezpe¢nou latkou, nez pro které
jsou vymezeny, pro které byly schvéleny a které pti kontaktu s materialem nadrze, t€snéni,

vystroje a ochrannych vnitinich povlaki nebezpecné nereaguji a nevytvaii jiné nebezpecné



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 34

latky. Dokumentace cisterny musi byt uloZzena u vlastnika nebo provozovatele. Na pozada-
ni ptisluSného organu ji pak musi byt schopen piedlozit. Zatimco se vyprazdiiuji nebo plni
bateriové vozy a MEGC, musi probihat diilezitd opatieni. Jednd se o opatieni souvisejici
se zabranénim uvolnéni nebezpecného mnozstvi plyni a par. Cisterny, bateriové vozy
a MEGC se musi uzavfit tak, aby samovolné neunikl obsah. Vypusti cisteren, nachazejici
se na spodni ¢asti cisteren musi byt zabezpeceny ¢epickami se Sroubenim, slepymi ptiru-
bami anebo jinym U¢innym zafizenim. V sousednich komorach cisteren nesmi byt pfepra-
vovany latky, které spolu mohou nebezpecné reagovat, ledaze by tyto komory byly od sebe

odd¢leny prepazkou, ktera ma stejnou nebo vétsi tloustku nez ma cisterna. [20]

3.1.4 Znaceni vozi a prepravnich jednotek

Ptepravni jednotky nebo Zelezni¢ni vozy se oznacuji velkymi bezpe¢nostnimi znackami.
Tyto znacky musi byt na podkladu v kontrastni barvé nebo musi byt oznaceny bud’to plnou
anebo vyteckovanou ¢arou a umist'uji se na vné&jsi povrch vozu nebo piepravni jednotky.

[20]

Umisténi velkych bezpe€nostnich znac¢ek na kontejnerech, cisternovych kontejnerech,
MEGC a premistitelnych cisternach je na konci a obou podélnych stranach kazdého uve-
deného ptepravniho prostfedku. U vicekomorovych piepravnich prostiedki, které prepra-
vuji dv€ a vice nebezpecnych latek se musi oznacit patficnymi velkymi bezpecnostnimi
znaCkami, na obou boc¢nich stranich piislusnych komor a na obou koncich velkou bezpec-

nosti znackou kazdého vzoru, ktery je obsazen na piislusnych komorach na bocich. [20]

RovnéZ jako prepravni jednotky je nezbytné umistnéni velkych bezpe€nostnich znacek
na obou podélnych stranach vozu. V piipad¢€, Ze mé cisternovy viiz anebo snimatelna cis-
terna vice nez jednu komoru, ve kterych se pfepravuji nebezpecné véci, se musi umistit

odpovidajici bezpecnostni znacky na obou podélnych strandch ve vysce komor. [20]
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Obrazek 21 — Oznaceni cisterny [26]
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4 RIZIKA PRI NAKLADANI S CHEMICKYMI LATKAMI

Pfi nakladani s chemickymi latkami a chemickymi pfipravky mize dojit k nehodam, které
souvisi s uvolnénim chemické latky z aparatu. Pfitom mohou nastat tfi zakladni nebezpec-

né situace: [25]

e Pozar.
e Vybuch.
e Toxicky rozptyl.

Jestlize nejsou rizika uZivani nebezpecnych latek fadné& fizena, mize dojit k poskozeni
zdravi pracovnikl prostfednictvim kratkodobé expanze, kombinované expozici nebo muze
dochazet k dlouhodobému hromadéni latek v téle. Nebezpecné latky mohou zplsobit akut-
ni otravy, uduSeni, respiraéni onemocnéni (reakce v dychacich cestach a plicich jako jsou
astma, rinitida, azbest6za atd.). Dopady na zdravi mohou byt jak akutni tak dlouhodobé
jedna se predevsim o kozni onemocnéni, potize s reprodukci, vrozené vady a alergie. N¢é-
které latky se mohou v téle hromadit, mit kumulativni u¢inek nebo pronikat kizi. Chemic-

ké latky predstavuji velké riziko také pro zivotni prostiedi.

Pii loZenych operaci, kam je mozné zatadit nakladku, pfekladku i vykladku nastavaji ne-

bezpecné situace:

e PoSkozeni obalu pfi manipulaci a nasledny tnik nebezpecné latky.

e Piekroceni celkové hmotnosti vozidla a dovoleného zatiZeni jeho naprav.
e PoruSeni zdkazu otevirani obalu s nebezpecnou latkou.

e Pouziti nevhodného obalu.

e Spatné umisténi nakladu.

e Spatné upevnéni a zajiiténi nakladu proti pohybu.

e Pouziti nevhodného vozidla pro ptepravovany druh zbozi.

e Pouziti nedostatecné dekontaminovaného vozidla.

e PoruSeni zdkazu koufeni v blizkosti nebezpecné latky.

e Dalsi ptipady. [23]

Z téchto uvedenych nebezpecnych situaci nejéastéji dochdzi k poruseni obalu nevhodnym
jednédnim pii manipulaci a k ptekroCeni celkové hmotnosti vozidla, které mtze zhorsit

Jizdni vlastnosti daného vozidla. [23]
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Z hlediska dopravniho prostfedku, mohou nastat rizika diky:

e Spatnému technickému stavu vozidla.
e Nevhodnému znaceni vozidel.

e Vybér nespravného vozidla.
TRINS

Transportni informaéni a nehodovy systém na uzemi Ceské republiky poskytuje nepietrzi-
tou pomoc pii feSeni mimotadnych udalosti spojenych se skladovanim ¢i piepravou nebez-
peénych latek prostiednictvim svych stiedisek. Dojde — li na tzemi CR k nehodé pii pie-
prave ¢i jiné manipulaci s nebezpecnymi latkami mohou opera¢ni a informacni stfediska
HZS (1ZS) vyuzit odborné rady nebo i praktické pomoci pii likvidaci mimotradné situace,
aby jeji nasledky byly v co nejvétsi mife omezeny. Zakladem systému je sit’ regionalnich
a jednoho republikového centra. Pomoc je poskytovéna vyhradné na Zzadost operacnich
a informacnich stfedisek HZS (IZS). Pomoc, kterou poskytnou spolecnosti zapojené
do ¢innosti TRINS zavisi na naléhavosti, druhu nehody a nebezpeci hroziciho z mista ne-

hody v nasledujicich stupnich: [24]

e 1 stupen- Telefonicka poradna.
e 2 stupeil- Porada v misté zdsahu (nehody).

e 3 stupenl- Praktickd pomoc v misté zdsahu (nehody).
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5 HYPOTEZA, CIL PRACE A POUZITE METODY

Tato kapitola popisuje stanovenou hypotézu, cil prace a zakladni védecké metody, které
byly vyuzity pro zpracovani diplomové prace (resSerse, analyza, syntéza, indukce, dedukce,
simulace a modelovani). V zavéru jsou objasnény metody analyzy rizik, konkrétné se jedna

o SWOT analyzu, skérovaci metodu s mapou rizik a softwarovy néstroj TerEx.

5.1 Hypotéza

Pteprava nebezpecnych chemickych latek po Zeleznici je bezpecna.

5.2 Cil prace

Cilem diplomové prace je vyhodnotit pfepravu nebezpednych latek na tzemi Ceské repub-
liky a navrhnout opatieni sméfujici k minimalizaci mimotadnych udalosti s tinikem nebez-
pecnych chemickych latek. Dil¢im cilem je na zdklad€ provedené reserSe popsat problema-
tiku zabyvajici se pfepravou nebezpecnych latek po zeleznici. Posoudit rizika pii pteprave
nebezpecénych chemickych latek, vyhodnotit pocet dopravnich nehod na Zeleznici a stano-

vit jejich zavaznost.

5.3 Pouzité védecké metody

Reserse — Obecné lze resersi chapat jako souhrn informaci na dané téma. Vysledkem re-
SerSe je vyhledani informaci ve formé tiSténych ¢i elektronickych dokumentt. Tato metoda

byla autorkou vyuZita pfi zpracovani teoretické ¢asti diplomové prace.

Dedukce — Rozumi se obvykle usuzovani od obecného k zvlastnimu a jednotlivému. Pies-
néji lze dedukei charakterizovat jako vyvozovanim novych tvrzeni pfi dodrZovani pravidel
logiky. Proces, ktery pfi testovani objasiiuje, jestli vyvozena hypotéza vysvétluje zkouma-
nou skutecnost. [36]

Indukce — Piedstavuje vyvozovani teoretickych zavérti na zéklad¢ ziskanych informaci.

Zaver indukcee je Casto povazovan za hypotézu a ve vétSin€ pripadech ma velkou fadu vyu-

ziti. Tato metoda byla vyuzita pii zhodnoceni vysledkt a diskuzi. [36]

Analyza — Jde o rozbor vztahi, fakt vlastnosti apod. Zpocatku postihuje jednotlivé vlast-

wrwe

a dialekticky je hodnotit vzhledem k historii jevli a podminkam jejich existence. Pro stano-

veni taktiky védeckovyzkumné Cinnosti a pro poznani podstaty véci nebo jevi je analyza
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nezbytnd. Tato metoda byla vyuzita v praktické ¢asti pii analyze rizik pii pfepravé nebez-

pecnych latek a pti zpracovani SWOT analyzy. [36]

Syntéza — Jedna se o spojovani poznatkil ziskanych analytickym postupem a je podstatna
pro spravnou generalizaci. Pro pochopeni vzajemné souvislosti jevil a strategii védecké
préce je syntéza kli¢ova. Nejedna se vSak jenom o sumarizaci poznatk ale ¢innosti vedou-

ci k odhaleni novych vztaht a poznatka. [36]

Simulace a modelovani — Modelovani a simulace se vénuji studiu zkoumanych objekti
hmotného svéta, pfiemz tyto objekty v realité existuji nebo by existovat mohly. Tato me-

toda byla vyuzita pii modelovani havarie cisterny s amoniakem. [43]

5.4 Metody analyzy rizik

V nasledujici podkapitole jsou popsany metody analyzy rizik, které budou vyuzity pro
zpracovani praktické ¢asti diplomové prace. Prvni popsanou metodou je SWOT analyza,
ktera bude vyuzita pro analyzu Zelezniéni nékladni dopravy v Ceské Republice. Pomoci
této analyzy se identifikuji silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby. Druhou popisovanou
metodou je skorovaci metoda s mapou rizik, pomoci které budou identifikovéana rizika
pii piepravé nebezpecnych latek, nasledné budou tyto rizika ohodnocena a navrhnuta opat-
feni pro zlepSeni. Jako posedni je popsan softwarovy nastroj TerEx, diky kterému bude

provedena simulace mimotadné udalosti.
SWOT analyza

SWOT analyza je jednoduchym néstrojem, koncepnim ramcem pro systematickou analy-
zu. Podava informace jak o silnych (Strength) a slabych (Weakness) strankach,
tak 1 0 moznych pfilezitostech (Opportunities) a hrozbach (Threats). Cilem je omezit slabé
stranky, podporovat silné stranky, vyuZivat pfilezitosti a snazit se pifedvidat a jis-
tit proti ptipadnym hrozbam. Zamér SWOT analyzy neni ve zpracovani seznamu potenci-
alnich pfileZitosti a hrozeb a silnych a slabych stranek, ale pfedev§im idea hluboce struktu-
rované analyzy poskytujici uzite¢né poznatky. Pii provadéni SWOT analyzy se sepisi silné

a slabé stranky, pfilezitosti a hrozby do ¢ty kvadranti. [34]

Skorovaci metoda s mapou rizik

Tato metoda se sklada ze tii fazi, identifikace rizika, ohodnoceni rizika a navrhy na opatie-
ni pro sniZeni rizik. Identifikace rizika se realizuje pomoci rizikovych faktort. Ve skorova-

ci metod¢ se pomoci desetibodové stupnice pro kazdy rizikovy faktor ohodnoti pravdépo-
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dobnost vyskytu a mozny dopad. Pro stanoveni expertniho odhadu pro jednotlivd skore
vyuziva metoda metody Team Delphi. Kazdy ¢len tymu ohodnoti jednotlivé rizikové fak-
tory nezavisle na ostatnich. Finalni skore se vypocita jako aritmeticky pramér. Jako dvoj-

rozmérnd matice ve tvaru bodového grafu se na zavér sestavi mapa rizik. [33]

5.5 Simulace a modelovani v softwaru TerEx

Pro rychly odhad nasledkt uniki nebezpecnych latek, teroristickych utoki, néasledkt pri-
myslovych havarii je uréen software TerEx. Ma rozlehlé pouziti pro jednotky integrované-
ho zachranného systému jak v fidicim stfedisku, tak i na mist¢ nehody. Vhodny je taktéz

pro analyzy rizik pfi izemnim planovani. [35]

Dulezitym pomocnikem pro uzivatele je Priivodce, umoziiujici ihned a bez vétSich znalosti
zhodnotit dopad mimotadné udélosti. Kazdou z udalosti je mozné poznamenat do Databdze
mimotadnych udalosti. TerEx je slozen z deviti zékladnich modelti mimoiadnych udalosti.
Soucasti je seznam nebezpecnych latek, ktery 1ze zadat bud’ jako kompletni databazi nebo
jako vybrané latky. Vysledky z programu je moZné znazoriiovat pfimo v mapach, jelikoz

ma ndvaznost na geograficky informacni systém. [35]

TerEx spliiuje normy Nato pro systém predavani zprav ve formatu AdatP-3. Pro celistvost
je potieba dodat, Ze je k dispozici modul pro armadni vyuziti, ur€eny pro vyhodnocovani
ucinkidl zbrani hromadného ni¢eni a ptredpovédi radiacni, biologické a chemické situace.
Vychazi ze standardiit NATO ATP-45 a umi generovat Sest standardizovanych NBC hlase-
ni. [35]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 SOUCASNYSTAV ZELEZNICNI NAKLADNI DOPRAVY V CESKE
REPUBLICE

Nékladni doprava a jeji struktura je blizce propojena s hospodaistvim zemé. Velmi vyrazné
se do ni promitly zmény v hospodafstvi po roce 1989. Ekonomika orientovana na tézbu
surovin a odvétvi primyslu, které tyto suroviny zpracovavaji, se postupné pieménila
na ekonomiku trzni, kterd byla typickd vys$sim podilem sluzeb a mezinarodniho obchodu.
Tyto zmény smétovaly k rychlému poklesu podilu zelezni¢ni dopravy na celkové nakladni
dopravé. Tak jako v ostatnich zemich EU tak i v Ceské republice je skladba prepravnich
vykonil ndkladni dopravy podobna. Zhruba tfi ¢tvrtiny piepravnich vykonii zabira doprava
silni¢ni, doprava zZelezni¢ni asi jednu pétinu. Pomoci potrubni dopravy (2,7 %) se k ndm
pfepravuje zemni plyn a ropa. Po vodé se v Ceské republice prepravuje asi 1 % celkového

pfepravniho vykonu. Letecka nékladni doprava je v CR pouze okrajova. [30]

Pfeprava véci na Uzemi CR

3,40%

B Zelezni¢ni doprava
W Silniéni doprava

Vnitrozemska vodni
B Potrubni doprava

W Letecka doprava

Obrazek 22 — Preprava véci na tzemi CR [30]
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6.1 Infrastruktura Zelezni¢ni dopravy

Zelezni¢ni doprava spolu se silniéni dopravou tvoii patef vnitrostatniho dopravniho systé-
mu 1 tranzitni dopravy. Sprava zelezni¢ni dopravni cesty je povéfena vystavbou, moderni-
zaci a udrzbou zelezni¢ni infrastruktury ve vlastnictvi statu. Prostfedky na rozvoj zeleznice
jsou poskytovany zejména z vetejnych rozpoctu prostrednictvim Statniho fondu dopravni
infrastruktury a z fondit Evropské Unie. V roce 2017 byly modernizovany tranzitni zelez-
ni¢ni koridory. V navaznosti na modernizaci tranzitnich Zelezni¢nich koridorti probiha
i modernizace dulezitych zelezni¢nich uzll, jejimz ucelem je zajisténi stejnych technic-
kych parametrti, jaké maji navazujici koridorové traté. Mezi dalsi vyznamné investi¢ni
akce patii stavby zajiSt'ujici interoperabilitu vybranych trati v oblasti sdélovaci a zabezpe-
covaci techniky. V nasledujici tab. 2 je zndzornéna infrastruktura zelezni¢ni dopravy v roce

2017. [31][32]

Tabulka 2 — Infrastruktura Zelezni¢ni dopravy [31]

Infrastruktura Zelezni¢ni dopravy v roce 2017 (km)

Stavebni délka koleji celkem 15519
Neelektrizované 8 564
Elektrizované 6 955
Provozni délka trati celkem 9567
Jednokolejné 7597
Dvou a vicekolejné 1970
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6.2 Vyvoj prepravy véci po Zeleznici

Na nésledujici tab. 3 je zobrazen vyvoj piepravy véci po Zeleznici v letech 2010 — 2017.
Z tabulky lze vycist, Ze mezinarodni pieprava prevlada nad vnitrostatni piepravou ve vSech
oblastech. At uz se jedna o pfepravu véci celkem, verejnou prepravu véci, prepravni vykon
celkem nebo piepravni vykon ve vetejné dopravé. Do mezindrodni dopravy také spada

vyvoz, dovoz a tranzit pies CR.

Tabulka 3 — Pieprava véci po Zeleznici [31]

Pieprava véci po Zeleznici (celkem)

2010 2013 2014 2015 2016 2017
Preprava véci celkem 82900 |83957 91564 |97280 |98034 |96516
Vnitrostatni 37078 |[37270 |40656 |42069 |39692 | 38440
Mezinarodni celkem 45822 | 46687 | 50908 |55211 |58342 |58077
Vefejna preprava véci 65550 | 58637 |57430 |55040 | 54198 | 53698
Vnitrostatni 25784 | 22051 |21285 (24757 |22693 |23355
Mezinarodni celkem 39766 | 36587 |36144 |30283 |31505 |30343

Pi‘epravni vykon celkem 13770 | 13965 | 14574 | 15261 | 15619 | 15843

Vnitrostatni 5714 5544 5617 5534 5325 5499

Mezinarodni celkem 8 056 8421 8 957 9727 10293 | 10344

Piepravni vykon ve v. d. 11868 | 10587 |9 820 9240 9220 9147

Vnitrostatni 4960 4397 3979 4491 4327 4 478

Mezinarodni celkem 6 908 6 190 5 840 4749 4 893 4 668
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6.3 Prepravni vzdalenost

Z tab. 4 lze vypozorovat, ze prepravovanych véci celkem v letech 2010 — 2013 bylo
v ptiblizné stejné hladin€. V roce 2014 doslo k nartstu téchto pieprav témet o 3 400. Tento
narust trval i nadchdzejici rok 2015. V nasledujicich letech ptiSel prudky pokles, ktery trval
nici tvofi piepravy na vzdalenost 501 km a vice. Naopak nejvyssi podil nakladnich pfeprav

po zeleznici tvoii pfepravy na vzdalenostech 51 — 150 km.

Tabulka 4 — Vnitrostatni pieprava véci po Zeleznici podle kategorii pfepravni

vzdalenosti [31]

Pieprava véci po Zeleznici

2010 2013 2014 2015 2016 2017

Pteprava véci celkem 37078 | 37270 | 40656 |42069 |39692 | 38440

Podle kategorii pfepravni vzdalenosti

0-50 km 10521 | 9813 11489 | 14164 | 10229 |11 886
51 -150 km 11122 | 11338 [ 13396 |[12859 |14054 |11710
151 —300 km 10564 | 12160 | 11826 | 11076 | 11597 | 10948
301 — 500 km 4512 3613 3601 3629 3439 3457

501 km a vice 359 346 344 341 371 439




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

46

6.4 Nehody v Zelezni¢nim provozu

Pocet vaznych nehod v zeleznicnim provozu se neustale snizuje. Ztab. 5 vyplyva,

ze nejcastéjsim druhem nehody je nehoda na urovinovych piejezdech. Tento druh nehody

tvoti 40% z celkového poctu vaznych nehod. Témét 39% z celkového poctu vaznych ne-

hod tvoti nehody osob zptsobené pohybujicimi se Zelezni¢nimi vozidly. Minimalni riziko

pfedstavuji pozary v pohybujicich se Zelezni¢nich vozidlech s 1,7 %.

Tabulka 5 — Pocet vaznych nehod v Zelezni¢nim provozu [31]

Pocet vaznych nehod v Zelezni¢nim provozu

2010 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Pocet vaznych nehod celkem 125 |91 104 | 94 86 98
V tom:
Srazky 3 5 13 14 6 11
vykolejeni 3 7 9 5 2 2
Nehody na troviiovych piejezdech 57 36 45 36 32 37
Nehody osob zptsobené pohybujicimi se Zel.
Y P POTYDH 61 35 32 27 39 39
vozidly
Pozary v pohybujicich se Zelezni¢nich vozi-
VPO 0 2 0 4 2 2

dlech
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6.5 SWOT analyza Zelezni¢ni nakladni dopravy Ceské republiky

Tato podkapitola bude vénovana SWOT analyze Zelezniéni nakladni dopravy Ceské repub-

liky. V prvnich krocich bude provedena identifikace slabych a silnych stranek, hrozeb

a prilezitosti. Posléze budou tyto skute¢nosti ohodnoceny.

Tabulka 6 — SWOT analyza Zelezni¢ni nékladni dopravy

SILNE STRANKY (Strangth)

SLABE STRANKY (Weakness)

Niz8i energeticka naro¢nost
Setrngjsi k Zivotnimu prostedi
Nizsi néklady

Probihajici rekonstrukce koridorii
Z4dné dopravni zacpy

Vyssi bezpecnost dopravy

e (Cena za dopravni cestu

e Hustota Zelezni¢ni sité

e Zastaraly vozovy park

e Zaostdvani technického rozvoje
udrzby Zelezni¢ni sité

e NedostateCna mezinarodni interope-
rabilita

e Nedostatecné zohlednéni potieb na-
kladni dopravy pfi vylukové ¢innos-

ti

PRILEZITOSTI (Opportunities)

HROZBY (Threats)

Kooperace s ostatnimi druhy dopra-
vy

Rozvoj novych technologii

Nové ptilezitosti v zahrani¢ni
Zprovoznéni koridort

Kongesce silni¢ni dopravy

Modernizace vozového parku

e Spatny stav Zeleznic

e Ztrata vyznamnych zakazek

e Konkurence ze strany jinych druhi
dopravy

e Vycerpana kapacita pro nakladni
vlaky na hlavnich tratich

e Pomala a nekomplexni modernizace
dilezitych tahi

e Nedostatek vetejnych logistickych

center s napojenim na Zeleznici

Mezi silné stranky Zelezni¢ni nakladni dopravy jednoznacné patii nizsi energetickd naroc-

nost, ktera je disledkem toho, Ze se drazni vozidla (vagony a lokomotivy) pohybuji

po ocelovych kolech a jedinym mistem vzajemného styku s Zeleznici jsou kolejnice.
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Mezi ocelovym kolem vlaku a kolejnici vznikd mensi tfeni neZ mezi pneumatikou a silnici,
coz predstavuje mensi energetickou narocnost v porovnani se silni¢ni dopravou. Z pohledu
zivotniho prostiedi zelezni¢ni doprava patii k nejSetrnéj§im druhtim piepravy, jelikoz pro-
dukuje minimum emisi a vyznacuje se minimalnim prostorem spojenym se zasahy do kra-
jiny. Do silnych stranek je zafazena rovnéz rekonstrukce koridorti, kterd probchne
v pristich letech. Modernizaci projdou tratové useky, jejichz posledni renovace probéhla
pied 20 lety nebo se dosud viibec neuskutecnila. Dopravni zacpy jsou hlavnim problémem
v kazdém meésté po celém svété. Traveni Casu v dopravnich zacpach je Casto frustrujici
a ztrata Casu. Vzhledem k tomu, ze Zelezni¢ni doprava mize cestovat na svych tratich

bez této prekazky je obrovskou vyhodou.

Mezi slabé stranky Zelezni¢ni nakladni dopravy se fadi hustota Zelezni¢ni sité, jelikoz
neni tak husté jako silni¢ni a vlakem se tak d& dostat pouze na omezeny pocet mist. S tim
blizce souvisi i del§i ptrepravni doba a s tim spojeny dlouhé dodaci lhity. Nevyhodou
je taktéz cena za dopravni cestu, protoze zeleznicni dopravce plati vyssi poplatky za do-
pravni cestu nez dopravce silni¢ni. Velmi dualezitou avSak nedostatecnou skutecnosti
je interoperabilita mezindrodni Zelezni¢ni dopravy, kterd predstavuje jeden ze zakladnich
faktordi pro oziveni Zelezni¢ni dopravy. Slabou strankou je rovnéz zastaraly vozovy park,
zaostavani technického rozvoje udrzby Zelezni¢ni sité a nedostatecné zohlednéni potieb

nakladni dopravy pfi vylukové Cinnosti.

Spoluprace s ostatnimi druhy dopravy, zprovoznéni koridorti, nové ptilezitosti v zahranici,
kongesce silni¢ni dopravy, modernizace vozového parku nebo naptiklad rozvoj novych
technologii patfi jednoznacné k hlavnim prileZitostem zelezni¢ni nakladni dopravy. No-
vodobé¢ inovace v informacnich technologiich jsou stéZejnim kli¢em pro dopravni a logis-
ticka feSeni. Cilem rozvoje novych technologii je zjednoduSeni, usnadnéni a zrychleni do-
pravy.

Ve SWOT analyze byly uréeny jako hlavni hrozby konkurence ze strany jinych druht
dopravy, zejména silnicni, jelikoz zhruba tfi ¢tvrtiny pfepravnich vykona zaujima doprava
silni¢ni a asi jednu pétinu doprava Zelezni¢ni. Problémem je také nedostatek vefejnych
logistickych center s napojenim na Zeleznici a diky tomu muize dochazet ke ztrat€¢ vyznam-
nych jak vnitrostatnich tak 1 mezinarodnich zakazek. Pomald a nekompletni modernizace
dalezitych tahli a Spatny stav Zeleznice je rovnéz hrozbou. Jedna se ptfedevsim o nedostatky
technického rdzu, problémem byvaji napiiklad uvolnéna upeviiovadla koleji. Kvili bez-

pecné prepravé byla prikdzana v nékterych usecich pomald jizda.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 49

Ohodnoceni SWOT analyzy

V nasledujicich krocich jsou postupné ohodnoceny silné¢ a slabé stranky, prilezitosti
a hrozby (tab. 7, 8, 9, a 10). Ke kazdému s faktort bylo vybrano Sest silnych stranek, sla-
bych stranek, prilezitosti a hrozeb. Nasledné byla ptidélena vaha v rozmezi od 1-5 a hod-
noceni podle dulezitosti. Pro celkovou bilanci SWOT analyzy bylo nutné vynéso-
bit mezi sebou vahu a udélené hodnoceni. Jednotlivé vysledky byly secteny pro kazdy

kvartal zvlast’.

V tab. 11 je konecné vyhodnoceni SWOT analyzy, které bylo ur¢eno po odecteni slabych
stranek od silnych stranek a hrozby od prilezitosti. Kone¢nd bilance vysla kladnég.
Z vysledki lze soudit, ze silné stranky pifevladaji nad slabymi a pfilezitosti prevladaji

nad hrozbami. Dulezité je i nadale udrzet silné stranky a pfileZitosti a minimalizovat slabé

stranky a hrozby.

Tabulka 7 — Ohodnocenti silnych stranek
Faktory Viaha Hodnoceni Celkem
SILNE STRANKY
Nizsi energetickd narocnost 5 0,25 1,25
Setrnéjsi k Zivotnimu prostiedi 5 0,20 1
Niz§i naklady 5 0,20 1
Probihajici rekonstrukce koridori 4 0,15 0,6
Zadné dopravni zacpy 2 0,1 0,2
Vyssi bezpe¢nost dopravy 2 0,1 0,2

Celkem 4,25
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Tabulka 8 — Ohodnoceni slabych stranek

Faktory Vaha Hodnoceni Celkem

SLABE STRANKY

Cena za dopravni cestu -5 0,35 -1,75

Nedostatecna mezinarodni interoperabilita -4 0,20 -0,8

Hustota zelezni¢ni sité -3 0,20 -0,6

Zastaraly vozovy park -3 0,05 -0,15

Zaostavani technického rozvoje udrzby Zze-

lezni¢ni sité > 010 0,48

Nedostatecné zohlednéni potieb nakladni

dopravy pfi vylukové ¢innosti ! 0.04 0,04

Celkem -3,82
Tabulka 9 — Ohodnocenti pftileZitosti

Faktory Vaha Hodnoceni Celkem

PRILEZITOSTI

Kooperace s ostatnimi druhy dopravy 5 0,40 2

Rozvoj novych technologii 5 0,30 1,5

Nové prilezitosti v zahranic¢i 4 0,15 0,6

Zprovoznéni koridort 2 0,1 0,2

Kongesce silni¢ni dopravy 2 0,03 0,06

Modernizace vozového parku 2 0,02 0,04

Celkem

4,4
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Tabulka 10 — Ohodnoceni hrozeb

Faktory Vaha Hodnoceni Celkem
HROZBY
Ztrata vyznamnych zakazek -5 0,20 -1
Konkurence ze strany jinych druhti dopravy -5 0,20 -1
Vycerpana kapacita pro nakladni vlaky na
yeerp P P Y -4 0,25 -1
hlavnich tratich
Nedostatek vetejnych logistickych center
. .. -3 0,15 -0,45
s napojenim na Zeleznici
Pomala a nekomplexni modernizace dulezi-
-2 0,1 -0,2
tych tahi
Spatn}'/ stav zeleznic -2 0,1 -0,2
Celkem -3,85
Tabulka 11 — Vyhodnoceni SWOT analyzy
Interni (silné a slabé stranky) 0,43
Externi (Hrozby a pftilezitosti) 0,55
Celkem 0,98

Ze SWOT analyzy vyplyva, Ze silné stranky pfevladaji nad slabymi a ptilezitosti prevladaji
nad hrozbami. Za nejsilngj$i stranku je povazovana niz§i energetickd ndrocnost dale
pak, ze Zeleznicni doprava je Setrnéjsi k Zivotnimu prostiedi a ma niz§i naklady nez napfi-
klad doprava silni¢ni. Jako nejslabsi stranka byla vyhodnocena cena za dopravni jednotku
s hodnotou -1,75. Nejlépe vyhodnocenou pfilezitosti je mozna kooperace s dal§imi druhy
dopravy a rozvoj novych technologii. Za nejhorsi hrozby ohodnocené hodnotou -1 jsou
povazovany ztrata vyznamnych zakazek, konkurence ze strany jinych druht dopravy

a vyCerpana kapacita pro nakladni vlaky na hlavnich tratich.
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Graf SWOT analyzy

Zavérecnou casti SWOT analyzy je sestaveni grafu pro lepsi piehlednost a srozumitelnost
vysledki (obr. 23). Na grafu jsou zaneseny vSechny faktory, jak silné a slabé stranky tak

hrozby a pftilezitosti.

5 -
4 -
PrileZitosti 3 7 Silné stranky
2 - —4—Pfilesitosti
1 - | ——Hrozby
I P 1 & f —— Silné stranky
-6 -4 2 4 0 2 4 & ——slahé stranky
2 —p—\ysledky
Hrozby -3 4 5labé stranky
2]
-5

Obrazek 23 — Vysledny graf SWOT analyzy
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7 ANALYZA RIZIK PRI PREPRAVE NEBEZPECNYCH LATEK

Pro analyzu rizik pfi pfepravé nebezpecnych latek byla zvolena skérovaci metoda s mapou
rizik. Nejprve byly identifikovany rizikové faktory, nasledné byly ohodnoceny a promitnu-
ty do grafické podoby ve form¢ mapy rizik. V zavéru jsou charakterizovany navrhy

na opatfeni na snizZeni rizika.
Pro identifikaci a nasledné hodnoceni rizik byl vybran tym lidi, skladajici se ze Ctyt Clend.
Rizikové faktory posuzovali lidé, zajimajici se o problematiku pfepravy nebezpecnych

latek po Zeleznici. Konkrétné se jednalo o zaméstnance Ceskych drah.

7.1 Identifikace rizika

V prvnim kroku musi byt identifikovany rizikové faktory tykajici se pfepravy nebezpec-
nych latek. V tomto piipadé¢ mame celkem 12 rizikovych faktord, u kterych bude provede-
na analyza pomoci skorovaci metody s mapou rizik. VSechny faktory jsou znizornény

v nésledujici tab. 12.

Tabulka 12 — Identifikace rizikovych faktort

Cislo | Rizikovy faktor

1. Vznik mimotfadné udalosti

2. Unik nebezpe&né chemické latky do Zivotniho prostedi
3. Neodpovidajici technicky stav vozidla

4. Poskozeni obalu pfi manipulaci

5. Ptekroceni celkové hmotnosti

6. Pouziti nevhodného obalu

7. Poruseni zakazu koufeni v blizkosti nebezpecnych latek
8. Nevhodné vozidlo pro piepravu

9. Dopad na zdravi lidi

10. Selhani lidského faktoru

11. Nehoda v zalidnéné oblasti

12. Spatné oznadeni vozidla
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7.2 Ohodnoceni rizik pri prepravé nebezpecnych latek

Nasledn¢ probihalo ohodnoceni jednotlivych rizikovych faktort. Hodnotila se pravdépo-
dobnost vyskytu a dopad na skale od 1 -10 (1 — minimum, 10 — maximum). Skére pramér-
né hodnoty se vypocitalo jako aritmeticky primér vSech ¢tyf hodnotiteld. Ocenéni rizika
dosdhneme po vynasobeni hodnoty pravdépodobnosti vyskytu a dopadu. Na zaklad¢ hod-

noceni vzniklo celkem dvanact tabulek (tab. 13 — tab. 24).

Tabulka 13 — Faktor ¢. 1

Kvantifikace zvoleného rizika 1. | 2. | 3. | 4. | Skore primérné hodnoty
Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 6 8 5 4 5,75
Dopad (1 -10) 7 9 8 7 7,75
Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 44,57

Tabulka 14 — Faktor ¢&. 2

Kvantifikace zvoleného rizika 1. | 2. | 3. | 4. | Skoére primérné hodnoty
Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 3 5 2 8 4,5

Dopad (1 -10) 8 7 5 9 7,25

Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 32,63

Tabulka 15 — Faktor ¢&. 3

Kvantifikace zvoleného rizika 1. | 2. | 3. | 4. | Skore primérné hodnoty
Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 2 5 3 3 3,25
Dopad (1 -10) 3 6 6 4 4,75

Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 15,44
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Tabulka 16 — Faktor ¢. 4

Kvantifikace zvoleného rizika

1. | 2. | 3. | 4

Skoére primérné hodnoty

Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 5110 3 6 6
Dopad (1 -10) 3 5 6 6 5
Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 30

Tabulka 17 — Faktor &. 5

Kvantifikace zvoleného rizika

1. | 2. | 3. | 4

Skére prumérné hodnoty

Pravdépodobnost vyskytu (1 —10) 3 3 7 8 5,25
Dopad (1 -10) 6 5 9 8 7
Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 36,75

Tabulka 18 — Faktor &. 6

Kvantifikace zvoleného rizika

1. | 2. | 3. | 4

Skére prumérné hodnoty

Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 5 1 3 6 3,75
Dopad (1 -10) 2 3 3 4 3
Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 11,25

Tabulka 19 — Faktor ¢&. 7

Kvantifikace zvoleného rizika

1. | 2. | 3. | 4

Skére prumérné hodnoty

Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 1 6 2 8 4,25
Dopad (1 -10) 6 8 4 9 6,75
Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 28,68
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Tabulka 20 — Faktor ¢&. 8

Kvantifikace zvoleného rizika 1. | 2. | 3. | 4. | Skore primérné hodnoty
Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 4 3 5 7 5

Dopad (1 -10) 2 2 1 5 2,5

Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 12,5

Tabulka 21 — Faktor ¢. 9

Kvantifikace zvoleného rizika 1. | 2. | 3. | 4. | Skore pruimérné hodnoty
Pravdépodobnost vyskytu (1 —10) 6 2 5 4 4,25
Dopad (1 -10) 4 3 6 4 4,25
Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 18,06

Tabulka 22 — Faktor ¢. 10

Kvantifikace zvoleného rizika 1. | 2. | 3. | 4. | Skoére primérné hodnoty
Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 10 | 3 7 6 6,5

Dopad (1 -10) 8 5 6 7 6,5

Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 42,25

Tabulka 23 — Faktor ¢. 11

Kvantifikace zvoleného rizika 1. | 2. | 3. | 4. | Skore primérné hodnoty
Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 5 8 3 5 5,25
Dopad (1 -10) 7 8 6 4 6,25
Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 32,82
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Tabulka 24 — Faktor ¢. 12

Kvantifikace zvoleného rizika 1. | 2. | 3. | 4. | Skore prumérné hodnoty
Pravdépodobnost vyskytu (1 — 10) 4 6 6 5 5,25
Dopad (1 -10) 2 4 8 5 4,75
Ocenéni rizika = pravdépodobnost vyskytu x dopad 24,94

7.3 Mapa rizik

Cilem mapy rizik je rozhodnout, do kterého ze ctyf kvadranti dany rizikovy faktor patfi.
Jestli se jedna o kvadrant vyznamnych hodnot rizik, kvadrant kritickych hodnot rizik,

kvadrant bezvyznamnych hodnot rizik anebo kvadrant béznych hodnot rizik.

Matice rizik

[y
=

pedog

L= e Y L =) T B « - I e
[

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pravdépodobnost vyskytu

Obrazek 24 — Matice rizik

Z obr. 24 vyplyva, Ze do kvadrantu vyznamnych hodnot rizik patii rizikové faktory 2 a 7
(unik nebezpecné chemické latky do Zivotniho prostiedi a poruSeni zakazu koufeni
v blizkosti nebezpe€nych latek). Kvadrant kritickych hodnot rizik zaujima rizikové faktory
1, 5, 10, a 11 (vznik mimotadné udalosti, pifekroceni celkové hmotnosti, selhani lidského
faktoru a nehoda v zalidnéné oblasti). Do kvadrantu bezvyznamnych hodnot rizik patii
rizikovy faktor 3, 6 a 9 (Neodpovidajici technicky stav vozidla, pouziti nevhodného obalu
a dopad na zdravi lidi). Poslednim kvadrantem je kvadrant pro béZné hodnoty rizik,
do kterého spadaji rizikové faktory 4, 8 a 12 (poskozeni obalu pifi manipulaci, nevhodné

vozidlo pro pfepravu a Spatné oznaceni vozidla).
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7.4 Navrhy na opatieni na sniZeni rizika

Poslednim krokem tedy zavéreCnou casti jsou navrhy na opatfeni na snizeni rizikového
faktoru. Pro kazdé identifikované riziko byl zvolen alespon jeden navrh na opatieni vedou-

ci k jeho eliminaci. Navrhy na opatieni na snizeni rizika jsou uvedeny v nasledujici tab.

25.

Tabulka 25 — Navrhy na opatfeni na snizeni rizika

Q(

Navrh na opatieni

1. | Dodrzovani piedpist, pravidelnd kontrola technického stavu vozidla, nepfetézovani fidicu.

2. | Cast4 kontrola nakladu.

3. | Kontrola vozidla pted kazdou jizdou.

4. | Proskoleni pracovnikil, zvySend opatrnost pfi manipulaci.

5. | Kontrola vozidla pfed kazdou jizdou, pfitazeni odpovédnosti, pokuty za prekroceni.

6. | Kontrola pted kazdou jizdou, pravidelné skoleni pracovniki.

7. | Kontrola ze strany vedeni, vysoké pokuty za poruSeni zakazu.

Pravidelna kontrola a §koleni zamé&stnancti, odpovédna osoba, ktera zodpovida za vybér

vozidla.

9. | Pouziti ochrannych pomucek pti manipulaci, Skoleni pracovnika

10. | Pravidelné Skoleni, zvySena opatrnost fidice.

11. | Planovani tras mimo zalidnénou oblast, zvySena opatrnost pii pfepraveé v téchto mistech.

12. | Pravidelnd kontrola ze strany fidice, pfifazeni odpovédnosti.
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8 MODELOVA SITUACE HAVARIE CISTERNY S AMONIAKEM

V této kapitole bude simulovana havarie cisterny s amoniakem (¢pavkem) pomoci progra-
mu TEREX. Softwarovy nastroj slouzi pro okamzité vyhodnoceni dopadl Uniki nebez-
pecnych latek. Systém je uren piedevsim pro rychlé a operativni pouziti. Latka, ktera byla
zvolena pro tuto modelovou situaci, je ¢pavek, jelikoz je velmi rozsifen. Pouziva se neje-

nom v prumyslu ale i v zemédélstvi jako hnojivo a k vyrobé nékterych pesticidu.

8.1 Popis nadrazi Veseli nad Moravou

Stanice zajistuje odbaveni cestujicich v mezinarodni a vnitrostatni pfepravé vcetné rezer-
vacnich dokladl (mistenky, 10zka a lehatka). Mezi zakladni sluzby ve stanici patii mezina-
rodni pokladni pfepazka, vnitrostatni pokladni pfepazka, platba v eurech a platebni kartou,
CD centrum a integrovany dopravni systém, do kterého je stanice zafazena. Stanice je vy-
bavena mobilni zvedaci ploSinou k nakladani a vykladani cestujicich na voziku do a z vo-
zu. Piistup do budovy stanice (véetné pfistieSku ptfed povétrnostnimi vlivy) a vSechna na-
stupisté jsou bezbariérova. Stanice je vybavena také akustickymi majacky a Stitky na za-
bradli pro zrakové postizené. Nadrazi v blizké minulosti proslo rekonstrukci. Pfedmétem
stavby bylo komplexni piestavba zelezni¢ni stanice za G¢elem zvySeni rychlosti prijezdu
vlakll, zlepSeni komfortu cestujicich pfi nastupovani, vystupovani a pii pfistupu k vlakiim
1 zvySeni bezpecnosti instalaci nového zabezpecovaciho zatizeni umoziujici dalkové ovla-
dani technologickych zatizeni Zelezni¢ni dopravni cesty. V ramci stavby byla navrZena
rekonstrukce Zelezni¢niho spodku a svrSku véetné odvodnéni. Piistup na ostrovni nastupis-
t& je mimouroviiovy pomoci podchodu. V souvislosti s novou konfiguraci kolejisté je pro-
vedena sanace mostnich objektl a sd€lovaciho zafizeni. Vybudovana byla nova trafostani-

ce, rozvody silnoproudu a kabelaze sdélovaciho vedeni. [38] [39]

Obrazek 25 — nadrazi Veseli nad Moravou [vlastni zdroj]
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Obrazek 26 — Nadrazi Veseli nad Moravou [vlastni zdroj]

Obrazek 27 — Nadrazi Veseli nad Moravou [vlastni zdroj]

8.2 Popis Zelezni¢niho uzlu

Zelezni¢ni trat’ Veseli nad Moravou — Nové Mesto nad Vahom je jednokolejna mezi-
statni neelektrizovana Zeleznicni trat’, propojujici Vlarskou drahu se slovenskou hlavni trati
Bratislava — Zilina. Provoz na trati byl zahajen 8. prosince 1927, cela trat’ byla oteviena 1
zaii 1929. Trat’ byla vybudovéna v letech 1923-1929. Stavba byla rozdélena do dvou etap.
Prvni etapa byla Veseli nad Moravou — Myjava a druhd Myjava — Nové M¢sto nad Vahom.
Rozhodnuto tak bylo kviili geologickym podminkam a naro¢nosti terénu. Trat’ je zde kate-
gorizovana jako regiondlni drédha. Pfi pievzeti funkce provozovatele Spravou zelezni¢ni
dopravni cesty v roce 2008 byla jest¢ usekem celostatni drahy. V ¢eském jizdnim tadu
pro cestujici je cela trasa vedena jako mezistatni trat’ 846 a Cesky usek od stanice Vrbovce
je uveden v tabulce 343 spolu s navazujicim usekem Rohatec — Veseli nad Moravou a pe-
aznim tsekem Hodnonin — Rohatec. Ve slovenském jizdnim fadu je usek Nové M¢esto

nad Vahom — Vrbovce vedeny pod Cislem 121. Od prosince roku 2008 byla tato trat’



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 61

v useku Veseli nad Moravou — Velka nad Velickou zaintegrovana do Integrovaného do-
pravniho systému Jihomoravského kraje. Od 1. biezna 2014 byla integrace prodlouzena
az do Myjavy. Integrace se tyka vlakové linky S91. Nutno dodat, Ze se prozatim nejedna
o fyzické prodlouzeni spojii, ale je nutno bud’ ve Velké nad Velickou, nebo Vrbovcich
pfestoupit. Nicméné je mozné, ze v budoucnu budou vlaky jezdit v celé trase z Hodonina
az do Nového Mésta nad Vahom bez ptestupu. Cela trat’ je sklonové i technicky naro¢na.
Ptekonava nekolik malych udoli mohutnymi viadukty a nékolik kopcti dlouhymi a mensi-
mi tunely. Na trati se nachazi celkem 5 viaduktl (Lipovsky, Devansky, Myjavsky, Paprad-
sky a Lipovecky). Prvni z nich se nachazi v CR, zbytek v SR. Nejdelsi z nich je Papradsky
viadukt, ktery ma délku 253,9 metrt a vySku 27 metrti. Na trati se nachazeji také 3 tunely,
vSechny se nachédzeji na slovenském tizemi. Nejdelsi tunel Generala M. R. Stefanika ma
délku 2423 metri, ktery byl nejdelsi v CSR. Druhy je Poriadsky tunel (540 metri) a tieti
Cachticky tunel (250 metrt). Viechny polni i lesni cesty maji mimotroviiova kiiZeni.
Na celé trati 121 Nové Mésto nad Vahom — Veseli nad Moravou se nenachéazi zadny ofici-
alni ani neoficialni piejezd. Jediny v CR je ve Veseli nad Moravou a dalii az ve Visiiové
na Slovensku. Tieti pfejezd se nachazi az v Novém Meste nad Vihom. Trat’ ZSR 121 byla
v minulosti jednou z nejvyznamngjsich spojnic mezi Slovenskou a Ceskou republikou.
Neda se predpovidat, jakéd budoucnost ji ¢ekd, ale jedno je jisté, tato trat’ méa dost velky

potencial na to, aby byla v budoucnosti vyuZzivana tak jako v minulosti. [27], [28], [29]

Tabulka 26 — Technické informace trati [46]

Technické informace

Délka

67,9 km

Rozchod koleje

1435 mm (normalni)

Trat'ova tfida

C4

Napéjeci soustava

Neelektrizovana trat’

Maximalni sklon 13,8 %o
Pocet koleji 1
Maximalni rychlost 80 km/h
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Zelezni¢ni trat’ Rohatec — Veseli nad Moravou, v jizdnim ¥adu pro cestujici v roce 2013
uvedena jako cast trati 343 Hodonin — Vrbovce, je jednokolejnad neelektrizovand trat’
o délce 19,9 km, propojujici hlavni trat’” Pferov — Bieclav s Vlarskou drahou. Trat’ vede
ze stanice Rohatec pfes Sudoméiice nad Moravou do Veseli nad Moravou. Trat’ byla vy-
budovana ve dvou etapach od 10. fijna 1887 do 1. fijna 1889. Provoz na trati iseku Roha-
tec — Sudoméfice nad Moravou byl zahéjen v roce 1889 a na useku Sudométice nad Mora-
vou — Veseli nad Moravou jiz v roce 1887. Trat’ je kategorizovana jako regiondlni dréha.
Pti prevzeti funkce provozovatele Spravou Zeleznicni dopravni cesty v roce 2008 byla jeste

usekem celostatni drahy. [40] [41]

Tabulka 27 — Technické informace trati [46]

Technické informace
Délka 19,9 km
Rozchod koleje 1435 mm (normalni)
Tratova tida D4 (Sudoméfice n. M. — Rohatec B2)
Nap4jeci soustava Neelektrizovana trat’
Maximalni sklon 14 %o
Pocet koleji 1
Maximalni rychlost 80 km/h

Zelezni¢ni trat’ Brno — Veseli nad Moravou — Vlarsky priasmyk — Trenéianska Tepla
o délce 179 km, kterd je dnes v jizdnim fadu pro cestujici rozd€lena mezi tratové oddily
SZDC ¢&islo 340 (Brno — Uherské Hradiste) a ¢islo 341 (Staré Mésto u Uherského Hradisté
— Vlarsky prasmyk) v Cesku a tratovy oddil &islo 123 na Slovensku. Vlarska draha byla
vybudovana v péti etapach od 1 dubna 1883 do 28 fijna 1888. Na své trase mimourovioveé
kiizi dve jiné traté (trat’ 300 a trat’ 330). Vlarskéa draha vede z Brna ptes Blazovice, Slav-
kov u Brna, Bucovice, Nesovice, Nemotice, Kyjov, Bzenec, Veseli nad Moravou, Kunovi-
ce, Uhersky Brod, Ujezdec u Luhacovic, Bojkovice, Pitin, Bylnice a Vlarsky prismyk
do slovenské Tren&ianské Teplé. Vlarska draha je v useku Odboc¢ka Brno — Cernovice —
Veseli nad Moravou dvojkolejnd a zbyvajici delsi usek az do Trencianské Teplé je jedno-

kolejny. Krom tseku Brno — BlaZzovice, ktery byl elektrifikovan v roce 1996, neni elektri-
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fikovana. V useku Brno — Kunovice je soucasti celostatni drahy, navazujici isek Kunovice
— Trenc¢ianska Tepla je kategorizovan jako regionalni drdha. Usek Brno — Veseli nad Mo-
ravou je zaclenén do integrovaného dopravniho systému Jihomoravského kraje jako rych-

likové linky R56 (spésné vlaky) a linka osobnich vlakl S6. [42]

Tabulka 28 — Technické informace trati [46]

Technické informace

Délka 179 km

Rozchod koleje 1435 mm (normalni)

Tratova tfida C3

Napdjeci soustava 25 kV, 50 Hz (jen v useku Brno — Bla-

zovice, zbytek neelektrifikovan)

Maximalni sklon 15%eo

Pocet koleji 1(2 v useku Odbocka Brno — Cernovice

— Veseli nad Moravou)

Maximalni rychlost 100 km/h
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8.3 Lokalizace nehody

Nadrazi Veseli nad Moravou se nachazi témér ve stiedu mésta v obytné zastavbe. Nadrazi
je z ¢asti propojeno s provozni stiediskem oprav a udrzby Zelezni¢nich kolejovych vozidel
DPOV. a. s. Jedna se o stanici s vypravnim opravnénim pro vozové zasilky ve vnitrostatni
a mezinarodni pfepraveé. V tésné blizkosti nadrazi se nachazi n¢kolik obchodi, Kino Mora-

va, Kaufland, Hotel Rozkvét, kavarny a finan¢ni arad.
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Obrazek 28 — Lokalizace havarie nadrazi Veseli nad Moravou [45]

V sobotu 6. dubna 2019 doSlo k mimotfadné udélosti na vlakovém nadrazi ve Veseli
nad Moravou. V 13:00 hodin odpoledne doslo k vykolejeni Zelezni¢ni cisterny s obsahem
amoniaku (¢pavku). Pfi¢inou nehody cisterny byla pravdépodobné technickd zavada
na kolejisti (praskla kolejnice). Nasledkem vykolejeni doslo k utrzeni pretlakového ventilu,
ktery slouzi k tomu, aby se tlak v cistern¢ nezvysil. Z ventili po dobu asi 1 hodiny uniklo
pfiblizné 120 kg zkapalnéného amoniaku na kolejisté. Nehodu jako prvni zpozoroval pra-
covnik Zelezni¢ni stanice a ten ihned dava prvotni informace vedoucimu dispecerovi
o presném misté nehody, ptepravované latce a poc¢tu zranénych osob. Vedouci dispecer

nasledné zavolal na tisiovou linku 112.
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8.4 Vstupni informace

Z tisnového volani pracovnika dispecinku je ziejmé, ze nasledkem nehody dvou vlakovych
cisteren doslo k uniku amoniaku do kolejisté s naslednym odparem do oblaku. Celkem
uniklo 120 kg zkapalnéného amoniaku diky urazenému pietlakovému ventilu. K nehodé
doslo v odpolednich hodinach, teplota kapaliny v zafizeni byla 10 °C, rychlost vétru v pii-
zemni vrstvé byla v sile 2 m/s. Obloha byla pokryta oblaky na 25 % bez srazek. Typ po-
vrchu ve sméru Sifeni latky — obytna krajina.

Charakteristika nebezpecné latky

Za normalnich podminek v €istém stavu je ¢pavek bezbarvy plyn, jeho charakteristickym
rysem je Cpici Stiplavy zapach. Teplota varu za normalnich podminek ¢ini -34,5 °C, husto-
tou je cca o polovinu lehéi nez vzduch. Amoniak se vyznacuje svou zasaditosti, drazdivosti

a ziravosti a ma silné korozivni t¢inky vi¢i koviim. Jeho rozpustnost ve vod¢ je vSak vy-

borna.

Tabulka 29 — Zakladni charakteristika amoniaku [47]

Amoniak
Chemicky vzorec NH;
Registracni ¢islo CAS 7664-41-7
Indexove ¢islo 007-001-00-5
Teplota tani -71,7 °C
Bod varu -34.5 °C
Kriticka teplota 132,9 °C
Kriticky tlak 11,4 MPa
Molarni hmotnost 17,031 g/mol
Tvar molekuly Trojuhelnikova pyramida

Dopady pii Gniku amoniaku zmirfiuje silny vitr nebo dést, ktery amoniak rozpousti
za vzniku ¢pavkové vody. Koncentrat ¢pavku a vody neni uz pro osoby a Zivotni prostiedi

tak nebezpecny jako samotny amoniak. Naopak bezvétii negativni Gi¢inky amoniaku mutze
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zvysit, jelikoz se drzi dlouho u zemé a jeho koncentrace se nesnizuji. Jestlize se amoniak
ve vzduchu vyskytuje v nizkych koncentracich, objevuje se cela fada negativnich ucinkii
jako je napiiklad kaSel, podrazdéni o¢i, nosu ¢i hrdla. Pii vysokych koncentraci mohou
vznikat zanéty ktize, o¢i, hrdla a plic. V ptipad¢ zivotniho prostfedi je amoniak velmi to-

xicky pro vodni organizmy.

60

Obrazek 29 — Vystrazné symboly [48]

Prvni pomoc pri zasaZeni amoniakem:

e Vyvést postizeného na Cerstvy vzduch a ulozit ho do stabilizované polohy.

Pokud dojde k zastave dychani je nutno provadét umélé dychéni.

e Okamzité zabezpecit odbornou Iékarskou pomoc.

e (QOdstranit kontaminované ¢asti odévu a kontaminovanou obuv.

e Postizené misto omyt dostatenym mnozstvim vody.

e Po zasazeni o¢i vymyvat alesponi 10 — 15 minut dostatecnym mnoZstvim vody.
e Pii poziti nevyvolavat zvraceni, vyplachnout usta a vypit velké mnozstvi vody.

e Pii prvni pomoci pouzivat ochranné prostredky.

8.5 Opatreni v misté havarie pro slozky IZS

Pokud dojde k mimotadné udalosti s unikem nebezpecné chemické latky, maji slozky 1ZS
stanoveny neodkladna opatieni k minimalizaci nasledka. Jedna se o ¢innosti, které vedou

ke snizeni bezprostiednich rizik a k omezeni rozsahu havérie s cilem stabilizovat situaci.
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V dobé¢ piijezdu na misto mimotadné udalosti musi jednotky IZS:

e Zajistit a uzavtit misto mimofadné udalosti.

e Zamezit dal$imu Sifeni nebezpecné latky.

e Snizit riziko havarie a omezit jeji rozsah.

e Monitorovat misto mimotadné udalosti.

e Poskytovat prvni pomoc zranénym osobam na misté havarie a zajistit piipadny
transport do zdravotnickych zatizeni.

e Ve spolupréci s krizovymi organy zajistit varovani, vyrozumeéni a evakuaci obyva-
tel.

e Regulovat dopravu.

e Zabranit vstupu osobam do kontaminované oblasti.

8.6 Vyhodnoceni nehody pomoci programu TEREX

V programu TEREX je zvolen havarijni model PUFF, ktery znamend jednorazovy unik
vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku. Vychazime z faktu, ze se stala nehoda vla-
kové cisterny na nadrazi ve Veseli nad Moravou. Celkem se v cistern€ nachéazelo 12 tun
amoniaku, z toho uniklo 120 kilogram1.
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Obrazek 30 — Zona ohrozeni [49]
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Zavaznost ptipadné postizeného tizemi je zobrazeno na obr. 30. Zéna ohrozeni je rozclené-
na do n&kolika oblasti. Cervena kruhova vyse¢ vyznacuje ohroZeni osob piimym prosleh-
nutim oblaku do 21 metr. V tomto prostru jsou lidé vystaveni pfimému pusobeni toxické
latky. Modra vyse¢ zna¢i pasmo ohrozeni toxickou davkou podle sméru vétru, ve kterém
by méla byt provedena evakuace obyvatel. Jestlize dojde k uniku amoniaku o celkové

hmotnosti 120 kilograml je nutnd evakuace do vzdalenosti 93,5 metru.

Modry kruh znazoriiuje pasmo dosahu toxické koncentrace IDLH(Immediately Dangerous
to Life or Health), tedy oblast, kde by mél byt proveden priazkum zamoteni toxickou lat-
kou. IDLH je maximalni koncentrace nebezpecné latky ve vzduchu na pracovisti, z kterého
muze jedinec uniknout béhem 30 minut, bez jakychkoli pfiznakt, které by narusSily unik
nebo by mély nevratné zdravotni nasledky. V tomto piipad¢ se jednd o doporuceny pri-
zkum toxické koncentrace do vzdalenosti 180 metrii od mista Gniku a ohroZeni toxickou
latkou. Cerveny kruh vyznaluje ohrozeni osob uvnitié budov okennim sklem, v tomto pii-
padé jde o ohrozeni do 93,5 metrd, viz obr. 31. Zahrnuje tedy vSechny budovy na vlako-
vém nadraZi a nebezpeci predstavuje pochopitelné také pro osoby nachézejici se v blizkosti

téchto budov.

% OhroZeni osob uvnitf budov okennim sklem @

Typ stopy

180 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

93.5 m : OhroZeni 0sob uvnitf budowv
okennim sklem

21 m: OhroZeni osob primym
proZlehnutim oblaku
70 m : OhroZeni osob toxickou latkou

: EVAKUACE DO VZDALENOSTI 93,5m

| | K ]

Obrazek 31 — OhroZeni osob [49]

V této modelové situaci, TerEx nabizi Ctyii vystupy ve formé grafii, které jsou uvedeny
na nasledujicich obrazcich. Na prvnim z grafi (obr. 32) je vyobrazena nezbytna evakuace
obyvatel. Modra ¢ara predstavuje davku v kg/m*/30min a zobrazuje vyvoj davky amoniaku
v zavislosti od mista vyskytu mimotadné udalosti. Cervena kiivka znazoriiuje koncentraci

IDLH tady davku ohrozujici Zivot a zdravi lidi.
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Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které celkova davka nepfesahne ani po delsi dobé hodnotu D_IDLH
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Obrazek 32 — Nezbytna evakuace [49]

Prizkum toxické koncentrace (obr. 33) je doporucen do vzdalenosti 180 m od epicentra,
coz piedstavuje modra k¥ivka. Cervena kiivka znizoriiuje koncentraci IDLH stejné jako

v pfedchazejicim piipade.

Priizkum toxické koncentrace doporuéen do vzdalenosti ve které koncentrace ltky klesne pod hodnotu IDLH
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Obrazek 33 — Prizkum toxické koncentrace [49]

K moznému vybuchu (obr. 34) miiZze dojit v mezich koncentraci HMV a DMV. Koncent-
race HMV znamena nejvyssi koncentraci hoflavé latky ve vzduchu, pii které mize dojit
k vybuchu. DMV naopak vyznacuje nejniz$i koncentraci hoflavé latky ve vzduchu,

pii které mtze dojit k vybuchu.
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K vybuchu miZe dojit v mezich koncentraci HMV a DMV
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Obrazek 34 — Oblast vybuchu [49]

Poslednim druhem grafu je ohrozeni vybuchem (obr. 35). Modra kiivka zndzorfiuje pretlak
razové viny, cervend kiivka zndzornuje ohrozeni stiepy, zelena kiivka znazoriiuje ohrozeni
osob a hnéda kiivka znazoriuje poskozeni budov. Z vysledkli vyplyva, Ze misto vybuchu
je 19,5 metra, poskozeni budov je do 41,5 metrt, ohrozeni osob do 55,5 metrt a ohrozeni

sttepy do 93,5 m od mista vybuchu.

PoZkozeni budov / osob mimo budovy / poranéni strepy
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Obrazek 35 — Ohrozeni vybuchem [49]
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9 SHRNUTI VYSLEDKU A DISKUZE

Cilem této diplomové prace bylo posoudit rizika pfi piepravé nebezpecnych chemickych
latek v Zeleznicni dopravé a navrhnout opatieni sméfujici ke snizeni ¢i odstranéni téchto
zjisténych rizik.

Prvnim krokem bylo uréeni sou¢asného stavu Zelezniéni nakladni dopravy v Ceské repub-
lice. Rozbor soucasného stavu byl stanoven na zakladé porovnani piepravy véci po zelez-
nici v uplynulych letech. V letech 2010 — 2017 byla postupné porovnavana celkova pie-
prava véci, at’ uz vnitrostdtni nebo mezinarodni, piepravni vzdalenosti a pocet vaznych
nehod v Zelezni¢nim provozu. Na zaklad¢é srovnani miizeme konstatovat, ze celkova pie-
prava véci po Zeleznici od roku 2010 roste. Vnitrostatni pieprava zaznamenala sviij nejvét-
81 narlst v roce 2015, kdy vzrostla oproti roku 2010 o 13,46 %. Vyrazngj$i narist byl vSak
zaznamenan u pfepravy mezinarodni, kterd na rozdil od roku 2010 vzrostla o 26,74 %.
Nehodovost v zelezni¢nim provozu se snizila témét o 28 %, coz potvrzuje fakt, Ze preprava

véci na uzemi CR, ktera zahrnuje 1 pfepravu nebezpecnych latek, se stdva ¢im dal tim bez-

24

Nésledné byla provedena SWOT analyza, diky ni byly identifikovany silné a slabé stranky,
hrozby a prilezitosti. Z vysledkll vyplyva, ze silné stranky prevadéji nad slabymi a ptilezi-
tosti nad hrozbami. Vysledek, ktery vzesel z analyzy, svéd¢i o tom, Ze Zelezni¢ni nakladni
doprava v Ceské republice je velmi pozitivné vnimana a zajem o ni roste. Aviak konku-

rence ze strany jinych druhti dopravy, zejména silni¢ni, je i nadéale velmi silna.

Pro analyzu rizik pfi pfepravé nebezpecnych latek byla zvolena skorovaci metoda s mapou
rizik. Tato metoda se sklad4, jak uz bylo feceno, ze tfi fazi a to z, identifikace rizika, ohod-
noceni rizika a z navrhil na opatfeni pro sniZeni rizika. Zde bylo identifikovano 12 riziko-
vych faktort, které byly néasledné ohodnoceny pomoci desetibodové stupnice ¢tyfmi hod-
notiteli. Na zavér byla sestavena matice rizik, ktera dokazuje, ktery z rizikovych faktort
patii do kvadrantu vyznamnych hodnot rizik, kritickych hodnot rizik, béZnych hodnot rizik

nebo kvadrantu bezvyznamnych hodnot rizik.

Na zéklad¢ provedené analyzy v této praci je ziejmé, ze z celkového poctu bylo do kvad-
rantu vyznamnych hodnot rizik zatfazeno 16,6 % rizikovych faktor. NejvétSi procento
rizikovych faktor zaujima kvadrant kritickych hodnot rizik s 33,3 procenty. Do kvadrantu
béZznych hodnot rizik a bezvyznamnych hodnot rizik bylo zatazeno 25 % z celkového po-

¢tu téchto rizikovych faktorii. Rizikovy faktor vznik mimotadné udalosti byl vyhodnocen
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jako nejhorsi a na zaklad¢ téchto poznatki byla vytvorena modelova situace. Na zaveér sko-
rovaci metody byly doporuceny navrhy na opatfeni, které povedou k eliminaci ¢i celkové-

mu odstranéni zjisténych rizik.
Modelova situace havarie cisterny s amoniakem

Pro modelovou situaci byl vybran softwarovy nastroj TerEx. Diky tomuto nastroji
lze ptesné urcit druh nebezpecné latky, jeho celkové uniklé mnozstvi, teplotu kapaliny
v zafizeni nebo meteorologické podminky. Vystupem je kruhova vysec¢ s vrcholem v misté
havérie, kterd vyznacuje mimo jiné i ohrozeni osob toxickou latkou, doporuceny prizkum
toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku a ptipadnou evakuaci obyvatel. Na za-
klad¢ téchto predpokladu 1ze predpoveédét prabeh takové nehody a naplanovat jak se v da-
ném piipad¢ bude postupovat. Je zde ale mnoho faktord, které prabéh havéarie mohou
ovlivnit. Jedna se pfedev§sim o meteorologické podminky tedy Sifeni vétru nebo dést’ ale

také typ povrchu ve sméru sifeni latky nebo doba vzniku havérie.

Pro tuto modelovou situaci byl jako nebezpecna chemicka latka vybran amoniak neboli
¢pavek, jelikoz se €leni do skupiny nejcastéji ptepravovanych latek. Jedna se o nebezpec-
nou latku, pficemz tento vyrok doklada i jeho vyuziti pfi vyrobé vybusnin. Dalsi pouZiti
spociva se vyrob¢ kyseliny dusi¢né, primyslovych hnojiv, polymert nebo farmaceutickych
vyrobki apod. V piipad¢ havarie hrozi osobam rizika v podob¢ drazdéni a popaleni kize,
o¢i s rizikem trvalych nasledkl. Zptisobuje kasel, potize s dychanim, drazdi nosni sliznici

a plice, pro vodni organismy je velmi toxicky.

Vysledky, ke kterym jsem dospéla v modelové situaci, jsou nésledujici. Lze ocekavat,
zZe jednotky hasi¢ského zachranného sboru pro Jihomoravsky kraj spolu s ostatnimi sloz-
kami integrovaného zachranné¢ho systému, by mély tuto mimotaddnou udalost zvladnout
bez sebemensich problému. Toto tvrzeni podporuje i1 skutecnost, Ze jednotky HZS casto
podstupuji podobné taktické cviceni, s inikem riznych nebezpecnych latek. Tato konkrétni
modelova situace predstavuje pro obyvatele Veseli nad Moravou piijatelné riziko, alespon
za podminek uvedenych v modelové situaci, které se vSak mohou neustidle menit,
podle faktorti majici vliv na havarii. I kdyZ je nadrazi ve Veseli nad Moravou situované
do centra mésta a kolem se nachazi nékolik obchodl a kavaren je mozné konstatovat,
ze nasledky vzhledem k mnozstvi uniklé latky nebudou katastrofalni. Amoniak na rozdil
od jinych nebezpecnych latek ohrozuje osoby pouze v bezprostiedni blizkosti nehody.

Dobrou vlastnosti ¢pavku je mimo jiné i jeho dobré reakce s vodou.
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10 NAVRHY NA OPATRENI K MINIMALIZACI MIMORADNYCH
UDALOSTI S UNIKEM NEBEZPECNYCH LATEK

Tato kapitola se vénuje navrhiim na opatfeni, které autorka diplomové prace sama navrhla.
Doporucené navrhy by mély vést ke zlepSeni soucasné situace a prispét k eliminaci ¢i od-
stranéni rizik, které pii pfepravé nebezpecnych chemickych latek hrozi a k minimalizaci

mimotéadnych udélosti.

10.1 Informovanost obyvatel

Jednim z hlavnich navrhii na opatieni pro snizeni nasledkt mimotadnych udélosti je jedno-
znaéné¢ lepsi a v€asna informovanost obyvatel v ptipadé havarie. VétSina lidi totiz netusi
jak se v dané situaci zachovat. V&im, ze informacni letdky a tiskopisy s touhle tématikou
by naSly uplatnéni v kazdém mésté ¢i obci. Webové stranky jednotlivych mést a obci
by mély vykazovat také vétSi informovanost. Vezmeme-li v potaz konkrétni mésto, te-
dy Veseli nad Moravou, tak v oblasti bezpecnosti a krizového fizeni znaén¢ pokulhava
a navstévnici téchto webovych stranek dostanou takika nulové informace o ochrané obyva-
telstva v ptipad¢ havérie s inikem nebezpecné latky. Osvéta by se méla Sifit také na za-
kladnich a stfednich Skolach, proto aby se déti jiz od brzkého veku s touto problematikou

setkavali a véd¢li jak se v takové mimotadné situaci zachovat.

10.2 Pravidelné Skoleni ridi¢u

Pravidelné Skoleni fidict je dalS§im ze zdkladnich opatfeni, jelikoz se zdkony a predpisy
neustdle meéni. Pravidelné Skoleni by méli podstupovat nejenom fidici, ktefi nebezpecnou
latku prepravuji ale i osoby, které s latkou manipuluji pfi nakladce &i vykladce. Skoleni
by mélo probihat minimaln€ jednou ro¢né a mélo by byt ukonfeno zavérecnym testem
Citstnim prezkouSenim. Skoleni by mélo mit jak teoretickou &ast tak praktickou.
V praktické ¢asti by byla feSena modelova situace mimotfadné udélosti s intkem nebezpec-

né latky bud’ v programu TerEx nebo Aloha.

10.3 Pravidelné kontroly

Velky vliv na bezpe¢ny a plynuly provoz maji pravidelné kontroly, at’ uz se jedna o tech-
nickou kontrolu vozidla, kterd by méla byt provedena pted kazdou jizdou ve vychozi
¢i cilové stanici tak o kontrolu obalu anebo kontrolu spravného oznaceni nékladu. Tyto

kontroly by mél provadét vozmistr, bez jehoz povoleni nesmi ndklad opustit nadrazi.
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Technicky stav trati méa také vliv na bezproblémovy provoz, to je ale v Ceské republice
velky problém, jelikoz vétSina trati je zastarald a s ohledem na bezpecnost je dobré ji mo-

dernizovat nebo alespoil provadét pravidelné kontroly.

10.4 Dalsi navrhy na zlepSeni
Mezi dal$i ndvrhy na opatfeni k minimalizaci mimofadnych udalosti patfi:

e Vybudovani systému, ktery bude sledovat ptepravu nebezpe¢nych chemickych 14-
tek po zeleznici.

e Signalizacni zafizeni, které v pfipad€ zacinajiciho tniku v€as upozorni na problém
tohoto typu a zabrani tak vétSimu uniku nebezpecné latky.

e Planovani tras mimo obytné zastavby, centra mést, chranéné krajinné oblasti nebo
vyznamné kulturni pamatky. Planovani piepravy spiSe v no¢nich hodinach, kdy je
hustota dopravy minimalni.

e V soucasné dobé¢ dbat na modernizaci vozového parku, jelikoZ obnova zastaralych
vozidel mize piispét k minimalizaci dopravnich nehod.

e Nartst kontrol fidi¢h pievazejici nebezpecné latky, kontrola potfebné dokumentace,
testy na alkohol a drogy.

e Opatfit vozy, které prepravuji nebezpecnou latku, ochrannymi pomiickami a sorp¢-
nimi prostfedky jako jsou napiiklad textilni nebo sypké sorbenty, aby v piipad¢ ha-
varie mohl v¢as fidi€ zareagovat a sniZit tak nasledky mimotadné udalosti.

e Dbat na dodrzovani stanovenych pravidel, tykajici se pfepravy a nakladani s nebez-

pecnymi latkami.
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ZAVER

Tato diplomova prace byla zpracovana na téma Analyza a vyhodnoceni rizik piepravy ne-
bezpecnych latek v zelezni¢ni dopravé. Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit pfepravu
nebezpeénych latek na Gizemi CR a navrhnout opatieni sméfujici k minimalizaci mimo#ad-
nych udalosti s unikem nebezpeénych chemickych latek. Dil¢im cilem bylo na zakladé¢
provedené reSerSe popsat problematiku zabyvajici se pfepravou nebezpecnych latek
po zeleznici. Posoudit rizika pii piepravé nebezpecnych chemickych latek, vyhodnotit po-

¢et dopravnich nehod na Zeleznici a stanovit jejich zavaznost.

V teoretické Casti byla nejprve popsana legislativa tykajici se dané problematiky. Zprvu
byla objasnéna pravni uprava v Ceské republice a nasledné ¥ad pro mezinarodni Zelezniéni
pfepravu nebezpecnych véci RID. V dalsi kapitole jsou charakterizovany nebezpecné lat-
ky, jejich klasifikace, fyzikalni, chemické a toxické vlastnosti a zptisob baleni latek a pfi-
pravkd. Dulezitou soucasti teoretické Casti je také popis Zelezni¢ni dopravy jako takové.
Rozdéleni prepravy nebezpecnych latek podle dohody RID se déli na pfepravu v kusech,
voln¢ lozené latky a prepravu v cisternach tyto skutecnosti jsou také v teoretické Casti di-
plomové prace vysvétleny. V zavéru jsou nastinénd rizika pii nakladani s chemickymi 1at-
kami, stanovena hypotéza, cil prace, pouzit¢ védecké metody a metody analyzy rizik vyu-
zité v praktické Casti.

Prakticka ¢ast diplomové prace v ivodu zaznamenava soucasny stav Zelezni¢ni nakladni
dopravy v Ceské republice. Vyvoj piepravy véci po Zeleznici byl stanoven na zakladé roz-
boru v uplynulych letech. V zavéru této kapitoly byla provedena SWOT analyza Zelezni¢ni
nakladni dopravy v CR. Pro analyzu rizik byla zvolena skérovaci metoda s mapou rizik,
nejprve byly identifikovéana rizika, nasledné byly ohodnoceny ¢tyfmi hodnotiteli. Vysled-
kem skorovaci metody bylo sestaveni matice rizik a urceni, do kterého kvadrantu dany
rizikovy faktor patfi. Nasledné byly stanoveny ndvrhy na opatfeni na sniZeni rizika. Sou-
casti praktické ¢asti byla modelova situace havarie cisterny s amoniakem. Mimotadné uda-
lost byla situovana v oblasti nadrazi ve Veseli nad Moravou. Modelova situace byla zpra-
covana za pomoci softwarového programu TerEx. Zavér prace je vénovan diskuzi, zhod-
noceni vysledkii a ndvrhiim na opatfeni k minimalizaci mimotfadnych udalosti s inikem

nebezpecnych latek.
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Na zaklad¢ dikladného prostudovani dané problematiky Ize konstatovat, ze pieprava ne-
bezpecnych latek po zZeleznici je bezpecna, za predpokladu, Zze jsou dodrzovéna vSechna
stanovena pravidla a predpisy tykajici se prepravy nebezpecnych latek. Toto tvrzeni potvr-
zuje stanovenou hypotézu. Na zavér si dovoluji tvrdit, ze vymezeny cil diplomové prace

byl splnén.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADR

°C

EU

H — véty
HZS
IDLH
1ZS

Km
MTO
NV

P — véty
RID
SZDC
TerEx

UTB

European Agreement concerning the international carriage of dangerous goods

by road

Stupeni Celsia

Chemical Abstracts Service
Ceské drahy

Ceska republika

Evropska unie

Hazard statement

Hasi¢sky zachranny sbor
Immediately Dangerous to Life or Health
Integrovany zachranny systém
Kilometr

Multimodel Transport Operator
Nebezpetné véci

Precautionary statement

International rul of transport od dangerous substances by railway

Sprava Zelezni¢ni cesty
Teroristicky expert

Univerzita Tomase Bati
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PRILOHA I: TEREX

% TerEx / NBC Expert - : PUFF - Jednorazowy Gnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do o... u

ﬁ Latka: Amoniak
Skupenstvi: Kapalny plyn Model: PUFF
Rychlost dniku k liny ze zafizeni
- Jednorazovy Unik vrouci kapaliny Déletrwajici Gnik vrouci kapaliny & rychiym
rychliym odparem do oblaku odparem do oblaku

" Teplota kapaliny v zafizeni

|1[J E |50,00 F ‘
120 kg I264,55 Ib ‘
|2 mis 5,56 ft's ‘

’, Celkové uniklé mnoistvi kapaliny

’, Rychlost vétru v pfizemni vrstvé

— Pokryti oblohy oblaky

|
?

Charakter uniku kapaliny 7e zafizeni
|7 v Sprejovy efekt |

— Doba vzniku a pribéhu havarie

" Den-Jaro ° Den - Podzim
" Noc, réno nebo veéer @+ Den-Léto  Den Zima
— Typ povrchu ve sméru Sifeni latky
" Rovina ¢ Kultivovana krajina " Primyslova plocha
~ Zemédélska krajina f+ Obytna krajina

Zména zadani parametri vwwpodtu: Zakladni |

Nova latka Vypotet

2 e

Udalost:  TE190410_1027

Model:

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:

Amoniak

Teplota kapaliny v zafizeni: 10 °C

Celkové uniklé mnoZstvi kapaliny: 120 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 2 m/s

Pokryti oblohy oblaky:  25%

Doba vzniku a prabéhu havarie:  Den - Léto

Typ atmosférické stalosti: A - konvekce

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky:  Obytna krajina

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 70 m (230 ft.)

[ Koncentrace: 3,127 g/m3 ]

Doporuéeny prizkum ické k ace do vzdal i od mista Ganiku 180 m (591 ft.)
[ Koncentrace IDLH: 210 mg/m3 (Aktualni: 205 mg/m3) ]

m

OhroZeni osob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 21 m (68,9 ft.)

OhroZeni osob mimo budovy zdvainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 55,5 m (182 ft.)

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 41,5 m (136 ft.)

OhroZeni osob uvniti budov ckennim sklem
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB 7 BUDOV DO VZDALENOSTI 93,5 m (307 ft.)

€ I, »

- Poufiti visledki whodnoceni

Dalgi vystupy
Mapa Havarijni udalost Exportovat do Excelu Tisk Grafy

CAP -




PRILOHA II: SWOT ANALYZA

5 SILNE STRANKY SLABE STRANKY
= (STRANGTH) (WEAKNESS)
) - 7

= S W

5 PRILEZITOSTI HROZBY

= (OPPORTUNITIES) (THREATS)

» o) T

=l




PRILOHA III: SKOROVACI METODA

10
Kvadrant vyznamnych Kvadrant kritickych
hodnot rizik hodnot rizik

=

a2

o 5

)]

Kvadrant bezvyznamnych Kvadrant béznych
hodnot rizik hodnot rizik

5

10
MoZnost vyskytu (pravdépodobnost)
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