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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva simulaci dopravni situace na kiizovatce ulic Ttidy Vitéz-
stvi a Obchodni na okraji obce Kunovice. Je provedena analyza a simulace soucasné pro-
blematické dopravni situace spolu se statistikou nehodovosti na zkoumané ktizovatce. Po-
sléze je vytvotfen navrh nového feSeni, ktery by mohl vést ke zvySeni propustnosti. VSech-

ny tyto poznatky jsou podlozeny simulacemi v softwaru PTV Vissim.

Kli¢ova slova: Intenzita dopravy, kiizovatka, nehodovost, dopravni zacpy, simulace

ABSTRACT

This bachelor’s paper looks into a simulation of a traffic on the intersection of Tiidy Vitéz-
stvi and Obchodni at the outskirts of the town of Kunovice. Firstly, an analysis and simula-
tion of current problematic traffic situation is provided with the statistical analysis of acci-
dent rate. Followed by proposed solution for improving traffic and alleviating bottlenecks.

Everything is based by the simulations created in PTV Vissim software.

Keywords: Traffic intensity, intersection, accident rate, congestion, simulation
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UvVOoD

Kvalitni doprava a jeji plynulost je jednim z hlavnich pfedpokladt efektivné fungujici spo-
le¢nosti a zejména v dneSnim svéte, kdy nejdrazsi komoditou je Cas, je zdhodno se touto

problematikou zabyvat.

S rozsitujici se globalizaci, moznostmi automatizace vyroby, rozvojem logistiky a logistic-
kych systému se staly osobni a ndkladni automobily pfimo symbolem nasi doby. Rychlost
technologické evoluce a dostupnost dopravnich prostiedkli se vSak dostala na takovou tro-

vei, ze vznikaji problémy, se kterymi se pted n¢kolika desitkami let nepocitalo.

Hlavnim z téchto problému v dopravé je zejména kongesce neboli dopravni zacpy, coz je

hlavni téma této prace.

Pro ucely této bakalarské prace byl vybran dopravni uzel nachazejici se na ulici tt. Vitéz-
stvi a Obchodni u najezdu na silnici prvni tfidy E50 na zacatku mésta Kunovice, lezici na
jih od Uherského Hradisté. Jedna se o velmi kriticky dopravni tsek zabezpecujici jediné
pfimé spojeni mezi zminénymi obcemi. Nejen, Ze samotnd kiizovatka je komplikovana a
nepiehlednad, ale také je v hodindch dopravni $picky extrémné zatizena, diky ¢emuz je ide-
alni ptipadovou studii pro modelovani zatiZzeni provozu a ndvrhu zlepSeni stavajici situace.
K dopravnim zacpam dochazi zejména v odpolednich hodindch mezi 14:00 az 16:00, kdy

se kolony tdhnou zpravidla az do stfedu mésta Kunovice.

Tento dopravni uzel funguje jako jediné spojeni mezi Uherskym Hradi§tém na severu a
Kunovicemi na jizni stran¢. Ze zédpadu se napojuje zminény najezd na silnici ES0 a na vy-

chod¢ se nachazi supermarket COOP a Hypermarket Albert.

KftiZzovatka byla vybrana z diivodu vlastnich znalosti a zkuSenosti o jeji Spatné priijjezdnos-
ti. Jedna se o velmi diskutované téma mezi fidi¢i, ktefi jsou ve vSednich dnech neustile
vystavovani kolondm tahnoucim se stovky metrli. Pfestoze minuly rok probé&hl vefejny
prazkum dopravniho chovani obyvatel, zlepSeni situace je stale v nedohlednu. Proto chci
ve své praci na tento dlouholety dopravni problém poukéazat a nabidnout jedno z moznych

feSeni.
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Nejprve je v teoretické Casti popsana obec, izemi a dopravni vztahy s okolim, intenzita
dopravy na vybraném useku a zejména je také v praci rozebrana statistika nehodovosti na

dopravnim uzlu od roku 2010 po soucasnost.

Vyrazného zlepSeni dopravni situace by se mohlo dosdhnout vybudovanim okruzni kiizo-
vatky, avak toto feSeni je podle vyjadieni rady obce v nedohlednu. Nicméné Reditelstvi
silnic a dalnic CR uvaZzuje o vystavbé nového obchvatu vedouciho mimo obec, ktery by

mél dopravu ¢astecné odklonit z tohoto vytizené¢ho tseku.

Nejprve je potieba si v samotném simulaénim prostiedi ovéfit, zda zjisténé a pouzité udaje
o intenzité dopravy jsou v souladu s realitou a simulace je nastavena tak, ze pln¢ odrazi
realny stav dopravni situace na vybraném useku. Teprve az bude exaktnost vstupnich pro-
ménnych ovéfena, miZzeme piejit k samotnému navrhu zlepSeni stavajici nekvalitni do-
pravni situace, vybudovani tzv. ,turbo-okruzni kiizovatky*“. V praktické ¢asti jsou tedy
zodpovézeny dvé hypotézy. Prvni zni: ,,Vstupni data intenzit dopravy, pouzita v simulaci,
jsou v souladu s realnou situaci.“ a druhd hypotéza tykajici se zvySeni propustnosti do-
pravniho uzlu zni ,,Turbo-okruzni kiiZzovatka pfinese zvySeni propustnosti a zkraceni délky
dopravnich zacp na daném useku.” Obé tyto hypotézy jsou v praktické ¢asti pomoci simu-

lace v softwaru Vissim testovany.
AvSak samotné priloZené statické snimky a screenshoty simulace nemaji vysokou vypovi-

dajici hodnotu. Z tohoto diivodu bylo sestfihano video z mnoha uhld zapnuté bézici simu-

lace, diky kterému jsou vysledky prace mnohem nézornéjsi a pochopiteln&jsi.

K modelovani a simulaci dopravnich uzld byla vyuZita studentska verze softwaru PTV

Vissim 11.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MESTO KUNOVICE

Kunovice jsou mésto lezici v okrese Uherské Hradisté ve Zlinském kraji. Mésto se nachézi
tfi kilometry jizné od Uherského Hradisté. M4 rozlohu 28,54 km? a k 1. 1. 2018 zde Zije
5646 obyvatel. Spolu se Starym Méstem a zminénym Uherskym Hradistém tvoii méstskou

aglomeraci s 38 tisici obyvateli. [1]

Historie mésta saha hluboko do doby kamenné, o cemz svédci fada archeologickych nale-
zi. V dobé velkomoravské zde lezelo nékolik osad, jejichz funkci bylo stfezit pristup
k centru Velkomoravské fise. Vojensko-strategickd poloha Kunovic, lezicich na ktizovatce
prastarych obchodnich cest, hrala vzdy v jejich d&jinach podstatnou roli. Prvni pisemna
zminka o Kunovicich pochéazi z 13. ledna 1196, kdy zde byla datovéna listina olomoucké-
ho kniZete Bfetislava pro klaSter Hradisko u Olomouce. V listin€ je uvadén nazev Cuno-
vicz. V této dob¢ zde jiz nepochybné stal hrad, ktery slouzil jako opérny bod proti Uhrim.
Toto stoleté dominantni postaveni Kunovic bylo ukonéeno v poloviné 13.stol. zaloZzenim
mésta Uherské Hradisté. AvSak jako femeslnicko-obchodni stfedisko brzy ziskavaji zpét
sva privilegia bez ohledu na blizkost nové vzniklého mésta (obnoveny trhy, varecné pravo,
femesla, vlastni $pital aj.). Od zacatku 15. stol. jsou titulovany jako méstecko, maji svoji

samospravu v¢. soudni pravomoci s pravem hrdelnim. [3]

Meéstem protéka feka OlSava, kterd pii povodnich v 1ét€ roku 2010 zatopila desitky rodin-
nych domd, na zacatku letoSniho roku byla zahdjena vystavba novych protipovodiovych

opatteni podél kritickych ¢asti toku. Tato opatieni by méla byt hotova v zaii 2021. [2]

Meésto disponuje bohatym kulturnim a socidlnim zazemim, nachazi se zde 6 skolnich insti-

tuci od matefské Skoly az po Evropsky polytechnicky institut, s.r.o.

Obrazek 1: Logo mésta Kunovice (zdroj: https://www.mesto-kunovice.cz/)


https://www.mesto-kunovice.cz/
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1.1 Doprava

Kunovice jsou dilezitym dopravnim uzlem. LeZi na silnici 1.tfidy 1/55 propojujici Olo-
moucky, Zlinsky a Jihomoravsky kraj, ktera také zabezpecuje spojeni se sousednim Ra-

kouskem.

V ramci analyzovani a zlepSeni dopravni situace podniklo mésto Kunovice spolu se spo-
le¢nosti Stem/Mark, a. s. na konci roku 2018 ,,Prizkum dopravniho chovani obyvatel mést
Uherské Hradist€, Staré Mésto a Kunovice®, ktery navazoval na Koncepci vefejné dopra-
vy. Do prizkumu bylo zapojeno 1000 doméacnosti, z nichz 600 bylo osloveno v Uherském
Hradisti, 200 ve Starém Mésté a 200 v Kunovicich. Vyzkum dopravniho chovani umozni
vytvofit kvalitni plan dopravy celého soumésti, kvalitngjsi autobusovou méstskou hromad-

nou dopravu a nové autobusové zastavky. [4]

Nedaleko zkoumané ktizovatky se nachazi dvé zastdivky MHD a VHD pro oba sméry
s nazvem ,,Kunovice, rozc. k zel.st. 0.5%. Konkrétn¢ zde svou trasu vede MHD dopravce
CSAD BUS Uherské Hradisté a.s. na linkach 1, 2 a 6. Je zde také vedeno devét pravidel-
nych linek VHD.

V Kunovicich se také nachazi zelezni¢ni stanice ,,Kunovice™ a zastavka s nazvem ,,Kuno-
vice zastavka“ s pravidelnymi vlakovymi spoji smérem na jih na Veseli nad Moravou, na
vychod na Uhersky Brod a severné na sousedni Uherské Hradist¢ a dale do Zelezni¢niho

uzlu ve Starém Mésté.

; Hrade
L KrAlGTe

Obrazek 2: Poloha Kunovic v ramci Ceské republiky (zdroj: mapy.cz)
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2  POPIS ZKOUMANE KRIZOVATKY

Kftizovatka ulic Obchodni a Ttidy Vitézstvi se nachazi na okraji mésta, necelych 800 metrii
od centra Kunovic v nepfili§ osidlené oblasti u ndjezdu na rychlostni silnici E50. Jedna se o
pomérné komplikovanou priiseCnou Ctyframennou uroviiovou kiizovatku s pfimou hlavni
komunikaci. Doprava je fizena svételnymi semafory ve vSech smérech i na vSech odboco-
vacich pruzich s vyjimkou jednoho. V kiizovatce se nachazi ¢tyfi délici ostriivky, mezi
nimiz vede sedm ptfechodl pro chodce, z nichZ jsou né€které z divodu vysoké intenzity
dopravy ponékud malo viditelné, coz teoreticky mize vyvolat konfliktni situace a nehody.
Na vychodni strané od ktizovatky se nachazi pouze deset rodinnych domt, takze z pohledu

chodci neni tato kfizovatka velmi frekventovana.

Pro vétsi nazornost popisu kiiZzovatky jsou ramena oznafena pismeny A aZz D viz. obrazek
¢. 3. Rameno A je severni ¢ast Ulice Vitézstvi, Rameno B je ¢ast komunikace s ndjezdem a
sjezdem z E50, Rameno C je jizni ¢ast Ulice Vitézstvi, Rameno D je soucasti ulice

Obchodni.

Ramena A a C zde tvoii hlavni komunikaci a jsou zaroven soucasti silnice 1.tfidy I/55.

r

Obrazek 3: Letecky pohled na kiizovatku s oznacenimi (zdroj: mapy.cz, upraveno autorem)
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2.1 Rameno A

Rameno A tédhnouci se od Uherského Hradisté je ctyiproudé, ptfiCemz 80 metrti pred
kiizovatkou se od né&j déli fadici pruh pro odboceni vpravo. Podél tohoto odbocovaciho
pruhu se nachazi autosalon LION CAR, s.r.o. Doprava na ramenu A je fizena tfemi
svételnymi semafory, pro kazdy pruh zvlast. Podél obou stran ramena A jsou vymezeny
plochy pro pohyb chodcti a cyklistd, nicméné chodct se v této oblasti vyskuje pomérné
malo. Ve vzdalenosti 100 metri od kfizovatky prochazi rameno A pod mimoudroviiovou
rychlostni silnici E50. Vyse zmiiované zastivky MHD a VHD se nachazi 200 metrt
smérem od kfizovatky. Tato ¢ast kiizovatky je spolu s ramenem C nejvice zatizena v dobé
dopravni $picky a vznikaji zde dopravni zacpy tdhnouci se aZ stovky metrii za zmifilované
zastavky MHD. Neni neobvyklym stavem, ze se kolony tdhnou az témér jeden kilometr

k dal$i nejblizsi kiizovatce u Cerpaci stanice OMW, katastraln¢ jiz v Uherském Hradisti.

Na fotografii nize je zachycena dopravni zacpa pfi pohledu do tohoto ramena kiizovatky.

Obrazek 4: Dopravni zacpa pii pohledu do ramena A (zdroj: google.maps.com)
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2.2 Rameno B

Rameno B je soucasti ndjezdu na komunikaci E50. Napojuje se na rameno A rychlym od-
bocovacim pruhem, kde poté tvoii samostatny pruh, po celé délce komunikace az do Uher-
ského Hradisté. Na tomto odboceni tedy neni potieba davat prednost v jizdé. Avsak tudy
prochazi prave jeden z méné frekventovanych ptechodt pro chodce, proto je zde z tohoto
divodu kromé svislych dopravnich znacek, ptechodu pro chodce, také jedno-svételny se-
mafor s blikajicim vystraznym svétlem pro upozornéni fidi¢ii na mozné konfliktni situace.
Rameno B od kfizovatky mirné stoupa z divodu napojeni na mimouroviiovou komunikaci
E50. Cast vozovky pied kiizovatkou u sjezdu z E50 mé¥i pouze necelych 50 metrtl, tudiz
zde za idedlnich podminek mlZe stat pouze osm aZ deset osobnich automobilll ¢ekajicich
na semaforu. A tim padem se i na tomto rameni tvoii kolony a dopravni zacpy. Zejména
nepiehledna situace vznika pro tidice sjizdéjici z E50 od Brna, ktefi musi dat pfednost vo-
zidlim sjizdéjicim od Uherského Brodu. Rameno B svira s hlavni komunikaci ktizovatky
(Rameny A/C) 90° tihel. Na fotografii niZe je zachycena tvofici se dopravni zacpa na tomto

ramenu B.

-

Obrazek 5: Pohled do ramena B (zdroj: google.maps.com)
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2.3 Rameno C

Rameno C neboli jizni ¢ast ulice Tiidy Vitézstvi tdhnouci se od Kunovic se 90 metra pred
ktizovatkou dé€li na dva odbocovaci pruhy a jeden pfimy. Spolu s ramenem A tvoii hlavni
dopravni komunikaci na této svételné kiizovatce. Doprava je zde korigovana tfemi svétel-
nymi semafory ve vSech tfech pruzich zvlast. Na rozdil od ramena B, kde odbocovaci pruh
doprava pokracuje za kiiZovatkou jako samostatny ptimy pruh, zde u ramena C se odboco-
vaci pruh doprava pouze napojuje na existujici ptimy pruh, tudiZ je potieba toto odboceni
korigovat svételnymi semafory a svislou znackou ,,Dej ptednost v jizdé!“. Podél obou stran
ramena C jsou vymezeny plochy pro pohyb chodct a cyklisti. Na fotografii nize je zachy-

cena obvykla situace dopravni zacpy tahnouci se stovky metrii az do centra mésta Kunovi-

ce.

Obrazek 6: Dopravni zacpa pfi pohledu do ramena C (zdroj: google.maps.com)
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2.4 Rameno D

Rameno D, lezZici na ulici Obchodni, je nejméné vytiZzena cast kiizovatky. Toto rameno
pokracuje po slepé pozemni komunikaci smérem od kiiZovatky pouze k supermarketu
COOQP, hypermarketu Albert, autosalonu LION CAR s.r.0. a maloobchodu se stavebnina-
mi. Na tomto useku se nenachdzi zadné obytné budovy. Doprava je zde fizena dvéma sveé-

telnymi semafory, pfi€emz fidi¢i odbocujici smérem na Uherské HradiSti musi dat vzdy

pfednost v jizdé€ protijedoucim vozidliim z ramena B. Toto rameno svira s hlavni komuni-

kaci ktizovatky (Rameny A/C) 90° thel.

Obrazek 7: Pohled do ramena D (zdroj: google.maps.com)
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3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Zkoumana kiizovatka podléha zejména v odpolednich hodinach silnym dopravnim za-
cpam. Nekvalitni dopravni situace na tomto useku je velmi diskutovanym tématem nejen
mezi obCany a fidi¢i, ale také zastupci mést. K dopravnim zdcpdm dochazi zejména
v odpolednich hodinach mezi 14:00 a 16:00, kdy se kolony tadhnou az do stfedu mésta Ku-
novice, k dalsi nejbliz§i kiizovatce u Panského dvora. Ridi¢i zde v dopravni $picce stravi
zpravidla az desitky minut. Tato nedostateCnd propustnost na kiizovatce také negativné
ovliviiuje méstkou a vefejnou hromadnou autobusovou dopravu, jelikoz aktualné nelze
presné urcit ¢as jaky autobusy ztrati v dopravni zacpé na kiizovatce. Dochazi tak k nedodr-
Zzovani jizdnich fada a klesa ochota obfant pouZzivat tyto dopravni prostiedky. Lidé tedy
jezdi radéji vlastnim automobilem, ¢imz se jesté vice zhorSuje uz tak velmi Spatna situace

na tomto velmi vytizeném dopravnim uzlu.

Ridi¢i se nyni snaZi Gaste¢né vyhnout zacpam v Kunovicich, tim Ze vyuZivaji postranni
tizké jednosmérné uli¢ky, napiiklad ulice Pod Valy nebo ulice Uvoz, které nejsou na tento
napor stavéné. Coz se samoziejmé také nelibi obyvateliim téchto klidnych oblasti, u kte-
rych dochéazi v hodinach dopravni Spicky ke zvySenému pohybu motorovych vozidel a
s tim spojenému hluku. Muze taktéz dochéazet k dopravnim nehodam, nebot’ uz tak velmi
uzké ulicky maji svou prlijezdnost sniZzenou parkujicimi auty obyvatel. AvSak zkoumané
ktizovatce se uplné vyhnout nelze, zmiflované postranni uli¢cky se napojuji na hlavni ko-
munikaci par set metrd pied kfizovatkou, takze fidi¢i v nejlepSim ptipadé usetti par minut

a hlavni ¢ast dopravni zacpy je zastihne stejn¢.

V zati 2018 bylo v Luhacovicich predstaviteli mést Uherské Hradisté a Kunovice podepsa-
no memorandum o vystavbé nové mimotroviové kiiZzovatky na silnici I/50. Spole¢nym
cilem signataiit memoranda je pfiprava budouci spoluprace mezi méstem Uherské Hradis-
t&, méstem Kunovice, Reditelstvim silnic a dalnic CR, Ministerstvem dopravy CR a Zlin-
skym krajem, ktera by vedla ke zlepSeni dopravni situace v obou méstech, ptedev§im pak v

misté kiizeni silnic I/50 a I/55. [5]
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3.1 Sc¢itani dopravy

Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD CR) na pravidelné pétileté bazi realizuje podrobnou

celorepublikovou statistiku s¢itani dopravy. Nejaktualnéjsi s¢itani probéhlo v roce 2016.

Celostatni s¢itani dopravy je zékladni informaci o intenzitach automobilové dopravy. Pro-
biha v pétiletém cyklu na vybrané komunikacni siti, kterd zahrnuje vSechny délnice, silnice
I. a II. tfidy, vybrané silnice III. tfidy a vybrané mistni komunikace. Objednatelem celo-
statniho séitani dopravy je Reditelstvi silnic a dalnic CR. Vysledné hodnoty jsou stanoveny
na zakladé nékolika kratkodobych prizkumt (po dobu Ctyf hodin) provadénych ru¢nim
zpusobem na sledovaném useku komunikace. Intenzity jsou uvadény jako odhad ro¢niho
priméru dennich intenzit (RPDI) pro 12 druht vozidel. Ve vysledcich jsou uvadény dalsi
hodnoty intenzit dopravy: ro¢ni priimér dennich intenzit dopravy v pracovni den a o viken-
dech, $pickova hodinova a padesatirdzova intenzita dopravy a intenzity dopravy ve struktu-
e potebné pro hlukové a emisni vypocty. Intenzity a ostatni charakteristiky jsou uvadény
pro useky pozemni komunikace (nejcastéji tisek mezi kiizovatkami dalSich vyznamnych
pozemnich komunikaci). V zastavénych uzemich, kde byvaji pfipojeny dal$i pozemni ko-
munikace a zdroje a cile dopravy, se skutecna intenzita dopravy na sledovaném useku vy-
razné méni a vyuziti udajil je nutno zvazit se znalosti konkrétniho umisténi stanovisté ruc-

niho méfeni na profilu komunikace. [6]

Vysledky Celostatniho s¢itani dopravy (CSD) na dalni¢ni a silni¢ni siti poskytuji informa-
ce o primérnych intenzitich automobilové dopravy na dalniéni a silniéni siti CR v roce
2016, metodicky navazuji na vysledky z ptedchozich s¢itani z roku 2010. Na silnicich jsou
intenzity dopravy stanoveny z vysledki rucnich priizkumil a pomoci piepoctovych koefi-
cientl variaci intenzit dopravy. Stejné jako v minulych letech, byly koeficienty zpfesnény a
diferencovany, dle charakteru provozu na komunikaci. Vystupy z CSD jsou jednim ze za-
kladnich podkladli pro zpracovani prognézy rozvoje dopravy, pro dopravni planovani,
technicky néavrh silnic, vypocty ekonomické efektivnosti, hodnoceni negativnich vlivi au-
tomobilové dopravy na okoli silnice atd. Uvadéné hodnoty jsou ro¢nim primérem dennich

intenzit dopravy (RPDI) ve vozidlech za 24 hodin. [6]
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3.2 Stanoveni ro¢niho priiméru dennich intenzit (RPDI)

Technické podminky ,,Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich* — TP 189
poskytuji postup vypoctu rocnich primérnych intenzit dopravy, dle druhu vozidla a cha-

rakteru provozu na komunikaci.

Stanoveni odhadu RPDI se provadi pfepoctem intenzity dopravy ziskané béhem prizkumu,
pomoci piepoctovych koeficientll zohlednujici denni, tydenni a ro¢ni variace intenzit do-
pravy. [6]
Vypocet se provadi oddélené pro kazdy druh vozidel v téchto krocich:
e Stanoveni odhadu denni intenzity v den prizkumu (zohlednéni dennich variaci)
e Priepocet intenzity zjisténé za dobu prizkumu na hodnotu denni intenzity v den
prazkumu.
e Stanoveni odhadu tydenniho primeéru intenzit (zohlednéni tydennich variaci)
e Piepocet denni intenzity v den prizkumu na hodnotu tydenniho priméru dennich
intenzit.
e Stanoveni odhadu ro¢niho priméru dennich intenzit — pfepocet tydenniho pruméru

dennich intenzit na RPDI. [6]

Stanoveni odhadu hodnoty RPDI z vysledku kratkodobého prizkumu se provede pro kaz-
dy druh vozidla x podle daného vztahu [6]:

RPDI. = Ly *km,a*kas*kerppr

kde:

1L intenzita dopravy daného druhu vozidla zjist€na v dob€ prizkumu

km,a prepoctovy koeficient intenzity dopravy v dob€ prizkumu na denni intenzitu
dopravy dne priizkumu (zohlednéni dennich variaci intenzit dopravy)

ki pfepoctovy koeficient denni intenzity dopravy dne prizkumu na tydenni
primér dennich intenzit dopravy (zohlednéni tydennich variaci intenzit do-
pravy)

ki rppI prepoctovy koeficient tydenniho priiméru dennich intenzit dopravy na ro¢ni

primér dennich intenzit dopravy (zohlednéni ro€nich variaci intenzit dopra-
vy) [6]

Vysledna hodnota RPDI se urc¢i sou¢tem RPDI pro jednotlivé druhy vozidel. [6]
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Piepocet na denni intenzitu dopravy v den prizkumu:

Denni intenzita se ur¢i pro jednotlivé druhy vozidel podle vzorce [6]:

Lo= Ln*km,a
kde:
Ia denni intenzita dopravy v den priazkumu (voz/den)
1L intenzita dopravy v dob¢ prizkumu (voz/doba prizkumu)
km,a prepoctovy koeficient v dobé prizkumu na denni intenzitu dopravy v den

prizkumu

Hodnoty piepoétovych koeficienttl km 4 pro libovolné zvolenou dobu prizkumu se uréi

pomoci vztahu [6]:
Fema = 100% / Zp“;
kde:

Xp4% je soucet podilti hodinovych intenzit dopravy za dobu prizkumu na denni
intenzité dopravy [%].
Konkrétni hodnoty p% pro druhy vozidel, charakter provozu na komunikaci a obdobi roku

jsou uvedeny ve vetejné dostupnych ptilohach TP 189.

Déle dokument obsahuje hodnoty piepoctovych koeficientl 4,4 pro doporucené doby pri-

zkumu.

Podrobny vyzkum ro¢nich primérnych dopravnich intenzit na zkoumaném useku byl pro-

veden naposled v roce 2016, ktery je dale rozebran nize.
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Na nasledujici map¢ je zaznamenan rocni primér dennich intenzit v§ech motorovych vozi-
del na komunikacich napojujicich se pfimo na vytizenou ulici Tfidy Vitézstvi. Tato ulice

poté tvoii vySe zndzornéné rameno C na velmi vytizené zkoumané kiizovatce.
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Obréazek 8: Mapa scitani dopravy na silni¢ni siti v Kunovicich 2016 (zdroj: rsd.cz, upraveno

autorem)
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Pterusovanou ¢ervenou ¢arou je vyznacena cast silnice I/55 vedouci z obce Ostrozska No-
va Ves, na které byl naméten RPDI v poctu 10 562 vozidel/den. Jedna se o ¢ast pied kiizo-

vatkou u Panského dvora, ktera poté ptimo pokracuje ke zkoumanému dopravnimu uzlu.

Pterusovanou fialovou carou je vyznacena ulice Osvobozeni lezici na silnici druhé tfidy
11/498 spojujici Kunovice s méstem Hluk na jihovychodé. RPDI dopravy byla na tomto

useku naméfena v hodnoté€ 5 873 vozidel/den.

Plnou oranzovou ¢arou je vyznacena ulice Lidicka leZici na silnici 50H, kterd déle pokra-
cuje do obce Podoli na zapadé. Na tomto useku byl naméfen a vypocitdn rocni prameér

dennich intenzit dopravy 4 395 vozidel/den.

Tyto tfi useky se na kiizovatce v centru obce spojuji a pokracuji na silnici I/55 po ulici
Tiidy Vitézstvi a dale ke zkoumané kiizovatce. Kde dle RSD CR tvoii RPDI dopravy
v hodnoté 17 067. Na map¢ vyznaceno plnou ¢ervenou Carou. Hustota a barva téchto car
urcuje vytizenost daného uzlu, kompletni legenda vizudlniho znaceni s korespondujicimi

hustotami se nachazi v Priloze 2.

V nésledujici tabulce je zaznamendna kompletni statistika ro¢nich primérmych dennich

intenzit dopravy na ulici Tfidy Vitézstvi za rok 2016.

RPDI jsou rozdéleny do skupin dle typti dopravnich prostfedkt. Jsou zde také zaznamena-
ny intenzity dopravy v urcitou denni dobu, konkrétné se jedna o skupinu denniho, vecerni-

ho a no¢niho provozu, které jsou dale v kapitole nehodovosti zavedeny do SirSiho kontextu.
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Scéitani dopravy 2016 (s€.usek: 6-0662)

Roéni pramér dennich intenzit dopravy LN SN SNP TN TNP | NSN A AK TR TRP TV (0] M SV
RPDI - vSechny dny | voz/den 977 356 35 106 37 412 220 15 3| 2162 ({14794 111 |17 067
LN SN SNP N TNP | NSN A AK TR TRP TV o M sV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) voz/den | 1248 455 45 135 48 535 255 19 4| 274515799 103 (18 647
RPDI - voIné dny (mimo svatky) voz/den 300 109 9 33 9 105 134 5 1 705 (12 281 130 (13 116
Hodinova intenzita dopravy TV Sv
Padesatirazova intenzita dopravy voz/h 200 1939
Spickova hodinova intenzita dopravy voz/h 194 1833
Tézka nakladni vozidla - TNV TNV
Hodnota TNV | voz/den 1833
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypoéty OA NA NS |Celkem
Roéni primér intenzit, den (06-18) voz/den 11795 | 1403 353 |13 551
Roéni primér intenzit, vecer (18-22) voz/den 2176 114 64 | 2354
Roéni primér intenzit, noc (22-06) voz/den 934 161 67 | 1162
Emise OA LNA | TNA NS BUS |Celkem
Roc¢ni Spi¢kova hodinova intenzita dopravy | voz/h 2415 158 78 78 36| 2765
Koeficienty nerovhomérnosti dopravy alfa | beta | gama | PS
Koeficient nerovnomérnosti dopravy | - 0.94 | 0.90 1.04 | 52:48
Intenzita cyklistické dopravy c
Cyklisticka doprava |cyk|o/den 258

Tabulka 1: S¢itani dopravy 2016, tisek ulice Ttida Vitézstvi (zdroj: rsd.cz)
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3.3 RozloZeni druhii dopravnich prostredkii na ul. Trida Vitézstvi

Statistika denni intenzity dopravy na dané komunikaci je dale rozdé€lena podle typt vozidel

konkrétné na:

e LN: Lehka nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost do 3,5 t) bez ptivést i s piivésy
e SN: Stfedni ndkladni vozidla (uzite¢na hmotnost 3,5 — 10 t) bez piivési
e SNP: Stfedni nékladni vozidla (uzite¢nd hmotnost 3,5 — 10 t) s pfivesy
e TN: T¢zka nakladni vozidla (uzitecna hmotnost nad 10 t) bez privésu

e TNP: Tézka nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost nad 10 t) s ptfiveésy

e NSN: Navésové soupravy nakladnich vozidel

e A: Autobusy

e AK: Autobusy kloubové

e TR: Traktory bez piivést

e TRP: Traktory s pfivésy

e TV: Tézka motorova vozidla celkem

e M: Jednostopa motorova vozidla

e C: Cyklisteé [cyklo/den]

e O: Osobni a dodavkova vozidla bez ptivést i s privésy

e SV: Vsechna motorovéa vozidla celkem (soucet vozidel)
Kompletni legenda pouzitych zkratek se nachazi v Ptiloze 1. [6]

Na prilozené Tabulce 1 — Scitani dopravy 2016, usek ulice Trida Vitezstvi mizeme vidét,
ze celkovy ro¢ni primér dennich intenzit, pro vSechna motorova vozidla, byl naméten

v hodnoté€ 17 067.

Pti posouzeni pouze pracovnich dnti (Po-P4) se priimérny pocet motorovych vozidel, které
projedou timto tsekem, zvysil 0 9,5 % na hodnotu 18 647. ProtoZze doprava ve vikendové
dny (So-Ne) je mén¢ intenzivni, a tudiZ se primér pouze pracovnich dnl vii¢i priméru
vSech dnli zveda, nasledujici rozbor typli dopravnich prostfedka se bude odvijet pouze od

vice smérodatné statistiky praméru vSech dnl.

Nejvice zastoupenou kategorii s primérnym poctem 14 794 jsou ,,0sobni a dodavkova vo-

zidla bez piivest i s privesy*, coz predstavuje 86,7 % vSech vozidel.
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Skupina tézkych vozidel se d€li na deset podskupin, které jsou popsany a rozdéleny vyse.
Celkovy soucet vsech tézkych vozidel, které denn¢ dopravnim usekem v priméru projedou

je 2 162.

Nejvytizengj$i ¢ast dne je bezpochyby rozmezi mezi Sestou a osmnactou hodinou, které
RSD ve své statistice uvadi jako ,,den“. V této denni dobé zde projede celkem 13 551 vo-

zidel, coz je 79,3 % celkové primérné denni intenzity dopravy.
Cyklisticka doprava je zde ptedpokladana v primérné intenzité 258 cyklistl za den.

Co se tyce zajimavosti, na tomto Useku byl zaznamenan i jeden kloubovy autobus, 1 pfesto,

ze se na okrese Uherské Hradisté pro méstkou hromadnou dopravu nevyuzivaji.

3.4 Vyrazné dopravni zacpy

Zejména na vySe zkoumaném useku ulice Ttidy Vitézstvi (ramena kiizovatky A/C) se
v dopravnich Spickach tvoii stovky metrii dlouhé kolony a dopravni zacpy obéma sméry,
coz je velmi diskutovanou problematikou. Dokonce i regionalni televize ,,Televize Slovdc-
ko*“ se v roce 2017 zabyvala touto dlouho neutéSenou situaci v jedné ze svych reportdzi.
V rozhovoru s byvalou starostkou Kunovic, Ivanou Maji¢kovou, bylo pouk4zano na aktu-
alni problémy propustnosti zkoumané kiizovatky a moznd feSeni, ktera jsou stale jen

v koncepéni fazi. [9]
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Obrazek 9: Dopravni zacpy na ramenech A/C (zdroj: televizetvs.cz)
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4 STATISTIKA NEHODOVOSTI

Ministerstvo dopravy ve spolupraci s Policii CR vytvofilo Geograficky informaéni systém
obsahujici mimo jiné i1 Jednotnou dopravni vektorovou mapu (JDVM), ve které jsou za-
znamenany udaje o dopravnich nehodach v silnicnim provozu. V této map¢ jsou zaznaceny

véechny dopravni nehody nahlaseny Policii CR za obdobi od 1. 1. 2007 do 3. 4. 2019.

JDVM slouZi ke statistickému vyhodnoceni nehodovosti v silniénim provozu ve stanove-
ném spravnim Uzemi, lokalité, na vybrané pozemni komunikaci a v okoli vybraného Zelez-

ni¢niho prejezdu. [7]

Pro pracovni ucely byl vybran tsek 80 metrii v okoli kiizovatky ve vSech smérech za ob-

dobi 1. 1.2010—3. 4. 2019, viz. obr. ¢. 9.

Obrazek 10: Mapa nehodovosti v okoli kiizovatky 2010-2019 (zdroj: jvdm.cz)
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Celkem bylo za sledované obdobi zaznamenano 34 dopravnich nehod, pficemz nehod
s nasledky na zdravi bylo 16. Pii téchto Sestnacti nehodach doslo u 19 ti osob k lehkym
zranénim. Nehody, pii nichz doslo k lehkému zranéni osob jsou zaznaceny zlutou barvou.

Sedou barvou jsou oznaéeny nehody, pii kterych nedoslo k z4dné ujmé na zdravi.

Vzhledem k tomu, ze na zkoumané kiizovatce dochazi velmi casto k dopravnim zacpam a
kolonam, se zde vozidla pohybuji pomérné nizkou rychlosti a nedochézi tedy ke stietnutim
s tézkymi ¢i fatalnimi nasledky. Coz potvrzuje statistika nehod na zkoumaném tseku, ne-
bot’" vdaném casovém horizontu nedosSlo k zaddnym tézkym zranénim ani uUmrtim

v disledku dopravnich nehod.

V blizkosti stiedu kiizovatky (kruh s polomérem 10 metrti) doslo pfesné k 50 % nehod,

tedy sedmnécti ze zaznamenanych nehod.

V nasledujici tabulce jsou zachyceny hlavni pti¢iny 34 zaznamenanych nehod.

Statistika nehod podle hlavnich pfi¢in nehody

Druh nehody Pocet nehod Lehce zraneéné
osoby

Fidi¢ se plné nevénoval fizeni vozidla 12 6
pri odbocovani vlevo 6 5
nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 4 1
proti prikazu dopravni znacky DEJ PREDNOST 3 1
nezvladnuti fizeni vozidla 2 2
pri vjizdéni na silnici 2 2
nezavinéna ridicem 2 0
jiny druh neprimérené rychlosti 1 1
nepf. rychlosti stavu vozovky (naledi, vytluky, blato, 1 1
mokry povrch apod.)

nepr. rychlosti dopravné technickému stavu vozovky 1 0

(zatacka,klesani,stoupani,sirka apod.)

Tabulka 2: Statistika nehod podle hlavnich opfi¢in nehody (zdroj: jdvm.cz)

Nejcastéjsi pricina nehod, zastoupena ve dvandcti ptipadech, je klasickym ptikladem se-
lhani lidského faktoru, tedy nedostatecné vénovani se fizeni vozidla, pfi nichz bylo lehce
zranéno celkem Sest osob. K témto druhiim lehkych nehod dochdzi zejména ve zminova-

nych kolonéch, kdy fidi¢ po urcité dob¢ ztraci koncentraci, nevénuje potfebnou pozornost
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vozidlu pfed sebou a naptiklad zapomene zabrzdit vcas, ¢imz dojde ke kontaktu za sebou

jedoucich vozidel a moznym lehkym zranénim.

Nasledujici tabulka obsahuje statistiku nehod podle druhu vozidla, které zavinilo danou

dopravni nehodu.

Statistika nehod podle druhu vozidla vinika nehody

Druh nehody Potet nehod  Lehce zranéné
osoby

osobni automobil bez privésu 21 8

nakladni automobil (véetné multikary, autojefabu, = 4

cisterny atd.)

jizdni kolo

nakladni automobil s navésem

nakladni automobil s privésem

osobni automobil s privésem

el Ll Ll L S
el Ll Ll [=H S

motocykl (véetné sidecard, skutrd apod.)

Tabulka 3: Statistika nehod podle druhu vozidla vinika nehody (zdroj: jdvm.cz)

Nejvice zastoupenou skupinou vozidel z pohledu intenzity dopravy na kiiZovatce jsou
osobni automobily viz. kapitola 3.2. A tedy neni piekvapujici, ze nejvice nehod bylo zpi-
sobeno pravé fidi¢i osobnich automobiltl, ktefi na této komunikaci zptsobili 65 % doprav-

nich nehod ve sledovaném obdobi.

Pomérmné zajimavé zjiSténi vyplyva z poctu nehod zplsobenych nakladnimi automobily.
Pokud secteme nehody zplisobené vSemi druhy nakladnich automobill, vypsanymi
v Tabulce 3, dojdeme k celkovému poctu nehod 7, coz je 20,5 % vSech zptisobenych nehod
na tomto useku. AvSak z RPDI 2016 viz. Tabulka 1, vime, Ze nakladni automobily pied-
stavuji na této komunikaci pouze 12,6 % vozidel. Samoziejm¢e vzorek nehod je pfili§ maly,
abychom mohli d¢lat dalekoséahlé statistické analyzy a zévéry, nicméné zjiStény pocet ne-
hod nakladnimi automobily je témét dvojnasobny, oproti o¢ekavanému teoretickému rov-

nomérnému rozdéleni nehod mezi v§echny druhy dopravnich prostredk.
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Avsak zajimavéj$i a smerodatnéjsi zjiSténi vyplyva ze statistiky nehod v lokalité podle

viditelnosti, popsano nize.

Statistika nehod v zadané lokalité podle viditelnosti

Druh nehody Polet nehod  Lehce zranéné
osoby
ve dne, viditelnost nezhorsena vlivem 22 13

povetrnostnich podminek

v noci - s vefejnym osvetlenim,viditelnost 11 5
nezhorsena vlivem povetrnostnich podminek

ve dne, zhorsena viditelnost (svitani,soumrak) 1 1

Tabulka 4: Statistika nehod podle viditelnosti (zdroj: jdvm.cz)

Intenzita dopravy v noc¢nich hodinach viz. Tabulka 1 dosahuje primémé hodnoty 1 162
vozidel, cozZ je pouze 6,8 % z celkové primérné denni intenzity. Avsak jak miizeme vidét
v Tabulce 4, v no¢nich hodinach doslo k 11 nehodam, cozZ je 32 % vSech sledovanych ne-

hod.

Pokud by méla fungovat pfiméa iméra mezi intenzitou dopravy v danou denni dobu a po-
¢tem nehod v tomto ¢asovém useku, pak by ocekavany pocet nehod v no¢nich hodinach
byl primérné pouze 2,3 nehod. Tedy zjisténych 11 nehod predstavuje 380% narust oproti
teoretickému ocekdvanému stavu. Vzorek nehod je samoziejmé stile stejné maly jako pfi
minulé Givaze, avSak tady si dovolim tvrdit, Ze jiz ur€ita souvislost mezi zhorSenou viditel-

nosti v no¢nich hodinach a zvySenou nehodovosti existuje.

Pti vlastnim prizkumu kiiZzovatky bylo zjisténo, ze i piesto, Ze lamp vetejného osvétleni je
v okoli dopravniho uzlu pomérmné hodné, samotny stied kiiZzovatky neni osvétlen vibec.
Nejblizsi vefejné osvétleni se nachazi na ramenu B pfi n4jezdu na obchvat E50 témét 30

metrl od stfedu kiiZzovatky.

Jednim z navrhl pro zvySeni bezpecnosti dopravy na tomto useku je rozhodné vystavba
vetejného osvétleni blize stfedu kiizovatky. V kifizovatce se nachazi ¢tyfi délici ostrivky
idedlni pro tento ucel. V soucasné dob¢ se na ostrivcich nachazi pouze sloupy svételnych
semaforti a je na nich stale misto pro zminéné sloupy vetejného osvétleni, které by bez

pochyby pomohlo snizit nehodovost v no¢nich hodinach.
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5 SOFTWARE PTV VISSIM

VISSIM je profesionalni software pro mikroskopické simulace individualni 1 vetejné hro-
madné dopravy. Diky jeho vysokému detailu zpracovani podrobnosti dokaze presné¢ simu-
lovat jak méstsky provoz vcetné cyklistd a pésich, tak useky délnic vCetné rozsadhlych mi-

mouroviiovych kiizovatek.

V softwaru Vissim lze simulovat nejen automobilovou dopravu, ale i interakce s chodci a
cyklisty. Rozsahlé analytické nastroje shroméazdéné v softwaru, z néj €ini ufinny nastroj
pro dopravni planovani a optimalizaci dopravy a dopravnich systému, rovnéz tak i mnoz-

stvi interface pro riizné systémy fizeni dopravy.

Od svého uvedeni na trh v roce 1992 vytvoftil Vissim standard pro simulacni software, in-
tenzivni vyzkum a velkd celosvétova zdkladna uzivateli zarucuji, ze Vissim je Spickovy

software svého druhu.
VISSIM spojuje dopravni inzenyrské zkusenosti s moznosti prezentace ve 3D animacich.

Nasledujici simulace, popsany v praktické ¢asti, byly vytvofeny ve studentské verzi PTV
VISSIM 11. Studentské verze softwaru je pomérné robustnim a plnohodnotnym nastrojem,
nicmén¢ obsahuje nékolik omezeni, kviili kterym je tfeba délat urcité kompromisy. Jednim
z téchto omezeni, které praci ovlivnilo nejvice, je omezeni maximalni délky jizdnich pruht
na 1 000 metrd. Diky tomuto omezeni nebylo mozné simulaci rozsifit a poukazat na jiné
problematické tseky, jako je napiiklad kiizovatka u Panského Dvora v centru Kunovic.
Zejména u simulace navrhu zlepSeni stavajici situace by bylo zajimavé vidét, jak by zvySe-
ni propustnosti zkoumané kiizovatky ovlivnilo propustnost dale v centru Kunovicich. Dal-
$im omezenim jsou vSudypfitomné vodoznaky, objevujici se pfi zapnuti simulace, cozZ je
samoziejmé pochopitelné, nebot’ studentskd verze neni urena pro komercni ucely. Avsak

tyto vodoznaky jsou velmi vyrazné a mohou kazit celkovy dojem z vytvotrené prace.
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6 SIMULACE SOUCASNEHO STAVU

Na zékladég zjisténych tdaji rocniho priiméru dennich intenzit a vlastnich zkuSenosti a zna-
losti zkoumaného useku byla vytvofena simulace soucasného stavu pomoci studentské

verze softwaru PTV VISSIM 11.

Kazdé modelovani dopravniho uzlu, ¢i useku komunikace musi zacit zvolenim vhodného
mapového podkladu pro referenci a vloZenim tohoto podkladu do softwaru. Nejjednodussi

je pouzit vytez z vefejné dostupnych internetovych, satelitnich nebo leteckych map.

Poté je zésadni v softwaru nastavit odpovidajici méfitko v zavislosti na zvoleném mapo-
vém podkladu. Z tohoto diivodu je vhodné vybrat zminovany vyiez mapy i se samotnym
meftitkem, které je poté ptfevedeno do softwaru. Vissim po zachovani méfitka automaticky

upravi rozméry a prostorové rozliSeni rozpracovaného projektu.

Pro modelovani dopravniho uzlu byl jako mapovy podklad pouzit vyiez z leteckych map

CR 2018 ze serveru mapy.cz.

Siika jizdnich pruhti byla defaultné nastavena na 3,50 metrii dle Ceské technické normy —
Projektovani mistnich komunikaci CSN 73 6110, pro jizdni pruhy komunikace

v zastavéném uzemi. [§]

Ve vyslednych simulaci bylo cilem zachytit nejvice vytizenou ¢ast dne, tedy ¢asové obdobi

mezi 14:00 az 16:00, kdy je provoz na tomto useku nejvetsi.

Obrazek 11: Simulace soucasného stavu (zdroj: vlastni)
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V softwaru Vissim je potieba vytvorit konkrétni vstupy vozidel s odpovidajicimi hustota-
mi. Vstupy vozidel jsou zony na komunikacich, na kterych vozidla vstupuji do simulace a
pokracuji po vymezenych trasach. Hustoty vstupii vozidel odpovidaji intenzité udavané ve
vozidlech za hodinu (voz/h). Tyto hodnoty byly ¢aste¢né urceny z vlastniho pozorovani

intenzity dopravy, a hlavné z vypocitaného RPDI v kapitole 3.

Konkrétné se v simulaci nachazi Sest vstupti vozidel. Na ramenu A sméfujicim od Uher-
ského Hradisté se nachéazi jeden vstup vozidel s hustotou 1000 voz/h. Na ramenu B se na-
chézi dva vstupy vozidel, oba leZi na sjezdech z E50. Vstup smérem od Brna mé hustotu
300 voz/h a sjezd od Uherského Brodu ma hustotu 200 voz/h. Ctvrty vstup vozidel se na-
chazi na vytizeném ramenu C sméfujicim od Kunovic v hodnoté 1000 voz/h. Dva vstupy
s nejmensi hodnotou vstupnich vozidel se nach4zi na ramenu D na vyjezdech z parkovist

maloobchodli Albert a COOP v hodnotach 150 voz/h a 50 voz/h v daném poftadi.

V dokumentaci softwaru Vissim se doporucuje nechat simulaci zapnutou urcitou dobu
v zavislosti na komplexnosti simulované dopravni situace, z divodu ,,zahfati* simulace a

naplnéni prostoru vozidly. Teprve poté je vystup ze simulace smérodatny.

Pti celkové intenzité¢ dopravy o hodnoté 2700 voz/h, se po uplynuti zahiivaci doby, zacaly
v simulaci tvofit kolony s desitkami vozidel, a to zejména na ramenech A a C obdobné

jako tomu je v redlu v hodinach dopravni $picky.

Obrazek 12: Vissim-Dopravni zacpy na ramenu A (zdroj: vlastni)
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6.1 Vissim — konfliktni zony

vvvvv

strojem pro fizeni provozu v simulaci. Na kazdém ,kfizeni jizdnich pruhil je potieba urcit,
které vozidlo mé v dané situaci prednost v jizd€, aby simulace odpovidala realité. Vzhle-
dem k tomu, ze software Vissim nemé kromé rozmérti vozidel implementovany zadné jiné
fyzikalni vlastnosti, pfi nespravném vytvoteni konfliktnich zon se stane, Ze vozidla budou
skrz sebe projizdét, aniZ by se srazila a celd simulace naprosto postrada smysl. Simulace
stavajici situace obsahuje dohromady 76 konfliktnich z6n, jednd se zejména o kiizeni
vSech jizdnich pruhti ve stfedu kiizovatky a v napojovacich pruzich. Na nasledujicim ob-
razku lze vidét vétsinu prekryvajicich se konfliktnich zon. Bilé obrysy v okoli kfizovatky
reprezentuji 3D modely vegetace a budov.

Network Editor

Select layout. S PEOE 0B EQEAQEs 6T W HRE

Obrazek 13: Vissim-konfliktni zony (zdroj: vlastni)
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6.2 Hypotéza H1: ,,Vstupni data intenzit dopravy, pouzita v simulaci,

jsou v souladu s realnou situaci.”

Prvni ze dvou hypotéz stanovenych v ivodu prace se zabyva exaktnosti vstupnich dat, ne-

vvvvv

hodnotit vysledky plynouci ze simulace.

Na nésledujicim snimku jsou zachyceny dopravni zacpy na hlavnich ramenech kiizovatky
A a C. Zamérng je zde virtualni kamera postavena ve stejné pozici a stejném uhlu jako na

realné fotografii viz. obr. 9. Podobnost je mezi témito snimky velmi vyrazna.

I na vySe pfiloZzenych snimcich jde vidét pfimé souvislost mezi redlnou situaci a vytvore-
nou virtualni simulaci. Je zde ndzorn€ potvrzeno tvoreni kolon v prakticky stejné mite jako
tomu je ve skutecnosti. Kolony se tahly az na samy konec simula¢niho prostoru, ktery se
nachazi ve vzdalenosti cca. 450 metrti od centra kiiZovatky na ramenu A, a cca. 500 metrQ
od centra ktizovatky na ramenu C. Lze tedy pfedpokladat, Ze kolony kon¢ily aZ n¢kolik set
metrt za kiizovatkou, jako je tomu aktudlné dnes. Tato ulice Tiidy Vitézstvi v simulaci

méfi necely kilometr, z dvodu vyse popsané limitace studentské verze softwaru.

Prvni stanovend hypotéza prace H1 ,,Vstupni data intenzit dopravy, pouzitd v simulaci,

jsou v souladu s redlnou situaci.” je tedy timto potvrzena a mizeme pokracovat k navrhu

zlepSeni dopravni situace na tomto useku.

Obrazek 14: Vissim-dopravni zacpy na ramenech A/C (zdroj: vlastni)
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7 NAVRHOVANE RESENI

Jakmile byla v ptfedchozi kapitole potvrzena platnost a smérodatnost vstupnich udaji in-
tenzit dopravy, mizeme s jistotou pouzit tyto vstupni data pti simulovani navrhu nového
feSeni. Pokud simulace navrhovaného feSeni bude vykazovat pozorovatelnd a méfitelna

zlepseni oproti ptivodnimu stavu, mize byt také druhd hypotéza prohldsena za potvrzenou.

Vzhledem k nizké propustnosti stavajici svételné kiizovatky v hodinach Spicky se nabizi
navrh prebudovani dopravniho uzlu, vytvofenim tzv. turbo-okruzni kiizovatky. Propust-
nost téchto ktizovatek se uvadi na kapacitu az 3500 voz/h. [11] Tento odhad kapacity je
udavan u variant bez rychlych odbocovacich a napojovacich pruhti vpravo, které jesté dale

vyrazn€ zvySuji prijezdnost.

Turbo-okruzni kiizovatka je zvlastni typ okruzni kiizovatky se dvéma a vice jizdnimi pru-
hy na okruznim pasu, jejimz principem je roziazeni vozidel do jizdnich pruhti pro pozado-
nule vedenych, spirdlové uspotfddanych jizdnich pruzich okruzniho péasu, na kterych je za-
mezeno proplétani vozidel a konfliktim vozidel jedoucich po okruznim pasu s vozidly
opoustéjicimi okruzni pas pomoci fyzického oddé€leni jizdnich pruhii. Navrhuje se na sta-
vajicich nebo nové€ feSenych kiiZovatkach za ucelem zvySeni kvality dopravy. V Ceské

literatute se n€kdy tyto kiiZovatky nazyvaji jako spiralové okruzni kiizovatky. [11]

Navrh by nejen mohl zrychlit dopravu a eliminovat ¢asté zacpy vyskytujici zejména
v hlavnim sméru, ale také by uSettil obci nemalé finan¢ni vydaje na provoz a udrzbu sou-
casn¢ho neefektivniho feSeni. Vybudovani kruhového objezdu v obci Kunovice by bylo
prospesné predevsim pro mistni obyvatele denn¢ dojizdé€jici do Uherského Hradisté a bliz-
kého okoli. A mimo jiné by také pomohl v boji proti negativnimu uvoliiovani emisi a vy-
fukovych plynli z vozidel aktudlné stojicich dlouhé minuty na komunikaci. Pfi sou¢asném
stavu, v dopravni $picce, stoji vozidla v kfizovatce az patnact a vice minut, coz je v dnesni

dobé¢ naprosto nepftijateln¢ dlouha doba.

Vystavba by také mohla pfinést zlepSeni co se ty¢e dojezdovych ¢ast MHD a zpiesnéni

dodrZovani jizdnich tada, které je pfi soucasné situaci prakticky neexistujici.
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7.1 Nehodovost na malych okruznich kriZzovatkach

V ramci popsani relativni nehodovosti okruznich ktizovatek v Praze, byla Technickou
spravou komunikaci hl. m. Prahy provedena analyza tzv. velkych okruZnich kiiZovatek
(dale VOK). Mezi zakladni rozliSovaci znaky okruznich kfizovatek patii vnéjsi prameér
jizdniho pruhu, obtacejiciho stfedovy ostrov. Piesahne-li tato hodnota 40 metri mluvime o

VOK.

Navrhovana turbo-okruzni kfiZzovatka na zkoumaném useku spad4d do kategorie malych
okruznich kfizovatek (dale MOK), které byly, alespon v Praze, oznafeny za nejvice bez-

pecné, co se dopravnich nehod tyce, viz. tab. 5. [10]

Relativni nehodovost jednotlivych typu

urovnovych kriZzovatek v Praze
Pocet dopravinich nehod na milien vozidel vjiZdéjicich do kiiZovathky

| —
pokud kapacing vyhawuji

Mefizand priseing a stykmed, _
pokud kapacitng newyhonuj
Mk ol Bl

Welké okrugni [maly viorek -

pouze & kiigoeaty)
Svitalnd fizend
Relatimi nehodovost ] 1 2 3 4 5 5]
(nehiod na milion vozidel
wiiFdgjicich do kivZovatky) & Rozpéti relatival nehodovosti

Tabulka 5: Relativni nehodovost jednotlivych tiroviiovych kiizovatek v Praze (zdroj: tsk-praha.cz)
Jak mizeme vidét na ptilozené tabulce vyse. Relativni nehodovost na MOK se obvykle
pohybuje v rozmezi 0,7 az 1,5 nehod na milion vozidel, které projedou danou ktiZzovatkou.
Pro srovnani, nehodovost na klasickych svételn¢ fizenych kiizovatkdch se pohybuje
v rozmezi hodnot 1,5 az 4,0 nehod na milion vozidel. Cili na prazskych MOK se stane

pouze 40 % nehod oproti svételné fizenym kiizovatkam.

I pfesto, Ze zjiSténd nehodovost v kapitole 4 nebyla pfili§ velka (v priméru 6 nehod za
rok), tato statistika by se, vybudovanim navrhované okruzni kiizovatky, dle analyzy TSK

Praha dala jesté vyrazné zlepsit.
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7.2 Turbo-okruzni kiiZzovatka

Turbo-okruzni kiizovatky se dle poctu paprski a jizdnich pruhti na jednotlivych paprscich

a na okruznim pasu rozlisuji na nasledujici typy:

» Ctyipaprskové turbo-okruzni kiizovatky:
* turbo-okruzni kfizovatka typu vejce
» zakladni turbo-okruzni kiizovatka

* turbo-okruzni kiizovatka typu koleno

» tiipaprskové turbo-okruzni kiizovatky:

* turbo-okruzni kfizovatka typu propnuté koleno [11]

Vicepaprskové turbo-okruzni kiiZzovatky jsou kiiZzovatky s vice neZ 4 paprsky. Jedna se o
atypické feseni, u kterého je tieba zajistit dostateCny vnéjsi primér pro napojeni vSech pa-
prska. Podle velikosti dale rozdélujeme vyse uvedené typy turbo-okruznich kfizovatek na
malé, malé standartni, standartni a velké TOK (viz Ptiloha 3). Kapacita turbo-okruzni kii-

zovatky neroste s jejim vnéjSim pramerem. [11]

Pro navrhované fteSeni byla vybrdna mald zakladni turbo-okruzni kiiZovatka

s predpokladanou kapacitou 2800 voz/h.

D&lici ostrivek
(délka < 25,0 m)

Vjezd\

o,
Zpevnénd srpovitd krajnice ,J'

Vijezd

Fyzické oddEleni jizdnich pruhd
Okru¥ni pas

Stfedovy ostrov
Fyzické oddé&leni jizdnich pruhd - Zpevnénd srpovitd krajnice

Paprsek TOK \vgjezd Viezd

Vifjezd \Délic’r pas

Fyzické oddéleni jizdnich pruhid

Zpevnénd srpovitd krajnice

Spojovaci vétev kfiZovatky (bypass)

Zpevnénd srpovitd krajnice
Smérovaci ostrivek

|
|
| ~_D&licT pés
|
|.

. |—Paprsek TOK

Obrazek 15: Popis prvki TOK (zdroj: TP 135)
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7.3 Simulace navrhovaného reSeni

Okruzni kiizovatka je dimenzovana piesné do stiedu aktualni kiizovatky. Cili by bylo
mozno pii vystavbé vyuzit stavajici komunikace, jak l1ze vidét na nasledujicich snimcich.
Jednalo by se o pomérn¢ malou upravu, ktera by vsak méla velmi pozitivni uc¢inky na pro-

pustnost dopravy na zkoumaném useku. O estetickou stranku véci se postaraly 3D modely

vegetace umisténé podél ramen okruzni kfizovatky a zejména na stfedovém ostrové.

Obrazek 16: Model okruzni kiizovatky (zdroj: vlastni)
Navrhovana okruzni kiizovatka ma dle TP 135 konstantni odhadovanou propustnost 2800
voz/hod. Takze se d4 oCekavat, ze celkova zjisténa intenzita dopravy 2700 voz/hod, by

neméla na nove navrzeném useku délat vyrazné problémy.

V simulaci aktudlni svételné kiizovatky, se zejména na ramenech A a C tvotily dopravni
zacpy dlouhé stovky metri, jelikoz svételné kiizovatky jednodusSe nejsou na tuto Spickovou

intenzitu tisict vozidel za hodinu stavéné.
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Na nésledujicich snimcich je zachycena probihajici simulace navrhu malé okruzni kiizo-

vatky. Dopravni zacpy byly prakticky témét eliminovany a celkova prijjezdnost kiizovat-

kou se vyrazné zvysila.

Obrazek 17: Simulace okruzni kfizovatky 1 (zdroj: vlastni)
Na obr. 17 miizeme nazorn¢ vidét, ze na okruznim pasu ve stiedu kiizovatky se soucasné
nachazi 5 vozidel. CoZ automaticky naznacuje na vyS$i propustnost tohoto uzlu ve srovna-
ni s klasickou svételné fizenou kiizovatkou, kdy se v samotném stfedu nachéazi zpravidla

jen dv¢ az tii vozidla soucasné.
A zaroven vidime, ze témét vSechna vozidla pii pfijezdu k okruzni kiizovatce okamzité
pokracuji v cesté a neCekaji v dlouhych kolonach, jako tomu je u stavajici svételné kiizo-

vatky.
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7.4 Hypotéza H2: ,, Turbo-okruzni kfiZovatka prinese zvySeni propust-

nosti a zkraceni délky dopravnich zacp na daném useku.“

Pro potvrzeni, ¢i vyvraceni druhé hypotézy, tedy zda ndvrh turbo-okruzni kiizovatky vedl
ke zvySeni propustnosti a zkraceni délky dopravnich zacp na zkoumaném tuseku, bylo

z divodu vychylek a celkové variaci v doprave, provedeno celkem dvacet simulacnich kol.

Konkrétné u obou variant kiizovatky bylo shodné provedeno deset simulac¢nich kol,
pti kterych byla sledovana a zaznamenana propustnost jednotlivych ramen a zaroven délky

tvoricich se kolon.

Pticemz se opét dostavame k jedné z omezujicich vlastnosti studentské verze Vissimu, kdy
gas bézici v simulaci nemtize piekrogit 600 sekund neboli 10 minut. Cili viechna nasledu-
jici ziskana data odpovidaji deseti minutdm v redlném case. I presto, ze by bylo rozhodné
smérodatnéjsi zkoumat delsi Casovy usek, zavéry zjisténé z téchto omezenych simula¢nich

intervall jsou pomérné dostatecné.

Nejzasadnéjsim zjisténim je bez pochyby srovnani primérné a maximalni délky tvofenych
kolon na ramenech kiiZovatky. Jak jiz bylo potvrzeno v minulych kapitolach, za soucasné-
ho stavu se na ramenech A a C tvoii dopravni zacpy dlouhé stovky metrli, avSak pfi simu-
laci navrhu nové okruzni kiiZovatky byly zaznamenany kolony v priméru témét dvacetkrat
krat$i. A maximalni délka kolon na hlavnich ramenech ktizovatky se také snizila témér

desetkrat oproti aktudlnimu stavu.

Srovnani primérné a maximalni pozorované délky kolon je uvedeno v nasledujici Tabulce

6.

Primérna a maximalni délka kolon v simulacich (srovnani)
Primérna kolona (m) | Maximalni kolona (m) | Primérna kolona (m) | Maximalni kolona (m)
Aktualni svételna kriZovatka Navrh okruZni kfiZovatky
RamenoA |l 350 450 18 )
Rameno B - 23 I: 69 8 18
Rameno C 400 I 500 ) 23 - 69
Rameno D 16 | 36 6 16

Tabulka 6: Primérnd a maximalni délka kolon v simulacich-srovndni (zdroj: vlastni)
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Obdobné¢ jako pii zkouméani pravdivosti prvni hypotézy, kdy byla potvrzena piimé souvis-
lost mezi realitou a simulaci daného dopravniho uzlu, je i zde zdhodno piilozit snimek ze
stejné pozice a thlu jako tomu bylo v pfedchozim piipadé.

Je zde nazorné vidét, Ze nedochazi k tvotfeni témét zZadnych dopravnich zéacp, vozidla ply-

rrrrrrrrrrrr

intenzita dopravy snizila, coz samoziejmé neni pravda. Intenzita dopravy v obou simula-

cich je shodna — 2700 voz/hod.

Obrazek 18: Simulace okruzni kfizovatky 2 (zdroj: vlastni)
V nasledujici tabulce je zaznamenana propustnost na jednotlivych ramenech kfizovatky za

dobu simula¢niho intervalu.

Propustnost vozidel za dobu simulacniho intervalu
Pramér Max Pramér Max
Aktualni svételna kfizovatka Navrh okruini kfiZovatky
Rameno A 59 68 145 163
Rameno B 49 54 138 154
Rameno C 58 72 128 139
Rameno D 6 13 18 22

Tabulka 7: Propustnost vozidel za dobu simula¢niho intervalu (zdroj: vlastni)
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Propustnost aktualni svételné kiizovatky je vyrazné€ niz$i ve srovnani s navrhovanou TOK.
V souctu prumérnych hodnot vSech ramen dosahuje propustnost svételné kiizovatky 172
vozidel za simula¢ni interval. Soucet praimérnych hodnot vSech ramen TOK dosahuje pro-

pustnosti 429 vozidel za dobu simulaéniho intervalu, coz je 249% narust propustnosti.

Pti vlastnim pozorovani simulaci jsem si vS§iml jasného nedostatku zplsobujiciho nizsi
propustnost svételné kiizovatky. Tim hlavnim prvkem zpisobujicim neefektivnost dopravy
je ¢ast cyklu svételnych semaforti, kdy maji zelenou ramena B a D. Tyto ramena nejsou
obvykle pfili§ zatizena a netvoii se na nich netnosné kolony (viz. Tab. 6). A proto
v pribéhu simulaci obvykle vznikala situace, kdy par vozidel, které zde c¢ekaly projelo a
poté zelend svitila ,,na prazdno* zatimco se na vytizenych ramenech A a C tvorily stale
vetsi kolony. Takze paradoxné€, ¢im méné vozidel se nachdzelo v ur¢ity moment na malo
vytizenych ramenech, tim vice poté trpéla propustnost kiizovatky, protoze za dany cyklus

svételného semaforu projelo poté méné vozidel.

Tento neefektivni prvek samoziejmée neexistuje na okruznich ktizovatkach, nebot’ nejsou

zavislé na uméle vytvorenych statickych cyklech svételnych semafort.

Turbo-okruzni kiiZovatka by mimo jiné pfinesla pozitivni zmény i ve snizeni nehodovosti,
nebot’ se na ni obecné nachazi mnohem méné konfliktnich zon, na kterych miize dojit ke

stietu vozidel, viz kapitola 7.1.

Diky vysSe pfiloZzenym statistikdm propustnosti a srovnani pramérnych délek kolon
v simulacich, je zcela jasné, Ze v obou z téchto sledovanych vlastnosti je turbo-okruzni
ktizovatka efektivnéjSim a kvalitnéj$i feSenim oproti klasické svételné kiizovatce. Tim
padem se hypotéza H2 ,,Turbo-okruzni kiizovatka pfinese zvySeni propustnosti a zkraceni

délky dopravnich zacp na daném useku.* povazuje za potvrzenou.
Jako sekundarni vystup ze simulaci byly vytvofeny také 3D animace a videa obou feSeni
zkoumané kiizovatky, které dale nazornéji a pochopitelnéji zachycuji zminéna fakta a za-

sadni rozdily mezi aktualnim stavem ktiZovatky a navrhovanym feSenim.
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ZAVER
V této bakalaiské praci byla analyzovana a popsana soucasna situace na kiizovatce ulic
Ttidy Vitézstvi a Obchodni, pfi¢emz primarnim cilem bylo navrzeni feSeni, které by zvysi-

lo propustnost daného uzlu a snizilo délku vznikajicich dopravnich zacp.

Podkladem teoretické ¢asti bylo zejména vlastni pozorovani a znalosti konkrétni svételné
kiizovatky, byla provedena analyza soucasného nevyhovujiciho stavu, podlozena intenzi-

tami dopravy za rok 2016 spolu se statistikou nehodovosti na tomto tseku od roku 2010.

V praktické ¢asti byla pomoci softwaru Vissim nejprve vytvofena simulace aktudlniho
stavu ktizovatky, ¢imz se potvrdila prvni stanovena hypotéza o exaktnosti vstupnich dat.
Poté byl popsan ndvrh turbo-okruzni kiizovatky, kterd by v teoretické roviné¢ méla zvlad-
nout zjiSténé intenzity dopravy na zkoumaném useku. Pomoci simulaci a statistickych
srovnani s pivodni svételnou kiizovatkou bylo dospéno k zavéru, ze turbo-okruzni kiizo-
vatka je opravdu efektivnim a kvalitnim feSenim zkoumané neadekvatni situace. CimZ byla
potvrzena druhd stanovena hypotéza. TOK by téméf tpln€ eliminovala dopravni zacpy a

zvysila prijezdnost o bezmala 250 %.

K modelovani a simulaci dopravnich uzlii byla vyuzita studentskd verze softwaru PTV

Vissim 11.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
MHD Méstska hromadna doprava

VHD Vetejna hromadna doprava

CSD Celostatni s¢itani dopravy

RPDI Roc¢ni primér dennich intenzit

RSD Reditelstvi silnic a délnic

JDVM  Jednotna dopravni vektorova mapa

Voz/hod Vozidel za hodinu
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PRILOHA PI: VYZNAM POUZITYCH ZKRATEK SCITANI
DOPRAVY 2016, RSD

Vyznam pouZitych zkratek

LN
SN
SNP
TN
TNP
NSN

AK
TR
TRP

ZOE

TNV
PSs

ALFA, BETA

GAMA
C

OA

NA
NS

Lehka nakladni vozidla (uZiteéna hmotnost do 3,5 1) bez privésl i s piivésy
Stfedni nakladni vozidla (uZite€nd hmotnost 3,5 — 10t) bez pFivésa

Stfedni nakladni vozidla {uZite€na hmotnost 3.5 — 10t) s piivésy

Tézka nakladni vozidla (uzitetna hmotnost nad 10t) bez piivési

Tézka nakladni vozidla (uZiteéna hmotnost nad 10t) s pFivésy

Mavésové soupravy nakladnich vozidel

Autcbusy

Autobusy kloubove

Traktory bez privés(

Traktory s pfivésy

Té&Zka motorova vozidla celkem

Osobni a dodavkové vozidla bez pfivésa i s plivésy

Jednostopa motorova vozidla

Viechna motorova vozidla celkem (soucet vozidel)

Tézka nakladni vozidla
(0,1.LN+0,9.SN+1,9.SNP+TN+2,0. TNP+2,3 NSN+A+AK)

Pomér intenzit protismérnych dopravnich proudd v nedélni (odpoledni) ndvratové &piéce
Ukazatele variaci silniéni dopravy

ALFA — pomér intenzity v letni nedéli k celoroénimu priméru [-]

BETA — pomér intenzity v letnim pracovnim dnu k celoreénimu praméru [-]

ALFA/BETA[]
Cykliste [cyklofden)

Vypocty podle metodiky CSD 2016 (nakladni souprava je za jedno vozidio)

O+M
LN+SN+TN+A+AK+TR+TRP
SNP+TNP+NSN

O+M

LN
SN+TN+TR+TRP
SNP+TNP+NSN
A+AK

Piiloha 1: vyznam pouZitych zkratek s¢itani dopravy 2016, RSD (zdroj, rsd.cz)



PRILOHA P2: LEGENDA — VYSLEDKY SCITANI DOPRAVY NA
DALNICNI A SILNICNI SITI V ROCE 2016

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR

Vysledky sc¢itani dopravy
na dalni¢ni a silni¢ni siti v roce 2016

145

séitaci usek s intenzitou
séitaci usek s intenzitou
sCitaci usek s intenzitou
sCitaci usek s intenzitou
s¢itaci usek s intenzitou
s¢itaci dsek s intenzitou
sCitaci Gsek s intenzitou
sCitaci Gsek s intenzitou
séitaci usek s intenzitou
sCitaci usek s intenzitou
sCitaci usek s intenzitou
nescitané useky
hranice séitaciho Gseku
¢islo silnice - dalnice

edip

1-500
501 - 1000
1001 - 3000
3001 - 5000
5001 - 7000
7001 - 10000

10001 - 15000
15001 - 25000
25001 - 40000
40001 - 60000

nad 60001

VNARS'

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

Priloha 2: legenda — vysledky scitani dopravy na dalnicni a silni¢ni siti v roce 2016 (zdroj: rsd.cz)




PRILOHA P 3: LEGENDA — ROZMERY PRVKU TURBO-
OKRUZNICH KRIZOVATEK

Rozméry
Prvek TOK Ozn. Mala TOK Mala Standardni | Velka TOK
standardni TOK
TOK

Vnéjii promér TOK [m] D < 56,0 56,0-60,0 60,0-65,0 > 65,0
Vnitfni vozovka, vnitini okraj [m] R1 10,500 12,000 15,000 20,000
Vnitfni vozovka, vnéjsi okraj [m] R2 17,850 18,975 21,550 25,950
Vnéjii vozovka, vnitini okraj [m] R3 18,150 19,275 21,850 26,250
Vnéjii vozovka, vnéjsi okraj [m] R4 24,550 25,525 27,850 31,900
Sitka wnitfni vozovky [m] 51 8,30 7,70 7,10 6,25
Sitka vnijsi vozavky [m] 2 6,40 6,25 6,00 5,65
Sitka wnitfniho jizdniho prubu [m] a 7,80 7,20 6,60 5,75
Sitka vnijiiho jizdniho prubu [m] a 5,90 575 5,50 5,15
Vadici prouzek [m] v 0,25 0,25 0,25 0,25
Fyzické oddéleni jizdnich pruhd [m] ds 0,30 0,30 0,30 0,30
it e | s | wo | e | e
i e [ e | em | s
Polomér zaobleni na vjezdu [m] Ri 20,00 20,00 20,00 20,00
Polomér zaobleni na vyjezdu [m] Rel m'g::"z:'m -I-D,:,I.:: 10; m’:i'z:’n"' 40,:,0'2: 0;
Polomér zaobleni fyzického oddéleni na Re2 40,0; 20,0; 40,0; 20,0; 40,0; 20,0; 40,0; 20,0;
vyjezdu [m] &0,0 60,0 60,0 60,0
EE;?:;E '}":ﬁ:‘:ﬁt prijezdu dle vi 19-27 20-28 20-29 20-30

Priloha 3: Rozméry prvka turbo-okruznich kiizovatek (zdroj: TP 135)




