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ABSTRAKT

Testovani software neodmyslitelné patii k jeho samotnému vyvoji. Automatizace
testll v agilnim vyvoji velmi Casto Setii prostfedky, nicméné nékteii testeti tuto automatiza-

ci nemusi zvladat snadno. Zvladaji vSak vétSinou napsat vhodny testovaci scénar.

Pro implementaci webové aplikace bylo vyuzito ASP.NET MVC 5. Testovaci apli-

kace byla napsana v .NET Framework 4.5, ve které byl pouzit nastroj Selenium.

Webova ¢ast slouzi k tvorbé testil, zatim co testovaci aplikace slouzi ke spousténi
testll na prostiedi, ve kterém je spusténa. Vytvorena aplikace pomize testerim pii sprave

svych testll. Je mozné si testy také spoustét.

Kli¢ova slova:

Agilni vyvoj, Testovani, Selenium, ASP.NET, MVC, C#

ABSTRACT

Software testing is inherent to software development. Test automation saves re-
sources in agile development very often. However some testers are not able to create au-

tomation testing. They can usually write a suitable test scenario.

Web application is implemented in ASP.NET MVC 5. Test application is written in
NET Framework 4.5 and it use the Selenium tool.

Web application is using to creating tests. Test application is used to run tests on
environment where the application is started. Created application can help to testers with

test control. It is possible to run tests.

Keywords:

Agile development, Testing, Selenium, ASP.NET, MVC, C#
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Nejprve bych chtél podékovat svému vedoucimu prace, kterym je Ing. Petr Zagek,
za to, ze mi umoznil pracovat na této diplomové praci. Déle bych chtél podékovat své ro-
din¢, kterd mi byla oporou po celé studium. Podékovani si zaslouzi také BcA. Livia Janci-
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spoustu cennych zkuSenosti a znalosti na pozici testera a umoznila mi ziskat certifikaci

ISTQB.

Prace slouzi ¢tenafi k ziskani né€kolika informaci o testovani software. Lze se doveé-
dét, jak lze pristupovat k vyvoji SW a také poznat rizné druhy testovani, které se v praxi
bézné pouzivaji. Téma testovani jsem si vybral, protoze jsem byl 3 roky zaméstnan jako
inzenyr testovani software a ziskal jsem certifikaty ISTQB CTFL a ISTQB Agile Tester.
V teorii se ¢tenaf dovi informace, o kterych by mél mit piehled kazdy tester a v praktické
Casti Se seznami s ndvrhem a provedenim aplikace, ve které bylo cilem usnadnit praci tes-

terim, pii tvorbé automatizovanych testi.
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UvVOD

V této diplomové praci je rozbor problematiky testovani v agilnim prostiedi. Jde o
téma v dnesni dob¢ velmi dtlezité, nebot’ mnoho firem pochopilo, ze kvalita software je
velice dilezita a dodavani kvalitniho software zajistuje vyvojové firmé¢ dulezitou prestiz.
Tomu odpovida i trh prace, kde poptavka po testerech, ktefi maji odpovidajici profil je
stale vysoka. A co vic? DneSni doba piimo vyzaduje nespocet aplikaci. Dostupnost
k informa¢nim technologiim je dnes natolik vysoka, Ze i star$i lidé jsou schopni vyhledavat
informace na internetu. Lidé stale vice vyuzivaji webové sluzby k ndkupiim a jinym ¢in-
nostem, nebot’ v tom sami pocituji jistou pohodlnost. Tato skutecnost tak tlaci predevsim
firmy, které cht&ji byt ispésné k tomu, aby si nechali vytvofit také webové aplikace. Z to-

hoto ditvodu se tedy v oboru IT proto¢i pomérné vysoka ¢ast financi.

Z pracovnich zkuSenosti Ize fici, ze vyrazna ¢ast testerti ma problém s psanim kodu,
coz je omezovalo na manualni testovani. Néktefi mozna jen nedostali pfilezitost, jini maji
problém s pochopenim pro kédovani a je pro n€ narocné psat vlastni kusy kodu. Na zékla-
dé tohoto problému vznikl napad vytvofit néco, co by jim ve své praci pomohlo a bylo tak
uzitecné.

Nékdo miiZze namitnout, ze jiz existuje nespocet moznosti na internetu a ze je zby-
tecna snaha vytvaret néco, co uz existuje. Tyto nastroje by vSak mohli byt zastinény jinym
vhodnéjsim feSenim. Mnoho dostupnych néstrojii je predevSim finan¢né nedostupné pro
mensi firmy. Nékteré nastroje maji své nedostatky, které brani uzivateli byt vice produk-
tivni a tak dale. Tyto néstroje pravdépodobné nejsou Spatn¢€ navrzené, nebo vytvorene, jen
existuje nékolik zplisobt pristupu, jakym lze testy vytvaret. Odbornici na téma tvorby testl
ve svych pracich ptedstavuji kvalitni doporuceni, kterych se drzet pfi tvorbé testovacich
scénaill i ohledné vybéru vhodného néstroje pro samotnou automatizaci. Je tedy tieba mys-
let na to, ze kazdy projekt, na kterém miiZe tester spolupracovat, je svym zptsobem jedi-
necny a je tieba uvazit, zda nastroj, ktery se osvédcil na jednom projektu, bude vhodny 1
pro projekt dalsi. Nejlepsi volba je tedy velice individudlni.

V prvni ¢asti je popis nekolika druht ptistupt k vyvoji software. U téchto modelt
popisuji vyhody a hlavni mySlenku. Nejvice je pak popsan model pro agilni vyvoj, nebot’
k tomuto modelu mifi tato diplomova prace.

V druhé ¢asti je pojednavano o testovani software. Je zde vysvétleno, jaké pristupy

k testovani jsou pouzivany. U testovacich trovni popisuji jejich vyznam a pouziti. Je zde
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snaha poukazat i na chyby, které vznikaji v této souvislosti. Také je zde uvedeno, kdo tes-
tovani v jednotlivych urovnich provadi. Poté jsou zde uvedeny podminky, kdy pouzit ma-

nualni a automatizované testovani.

Ve tieti Casti je popis testovani v agilnim prostiedi. Konkrétné tvorba uzivatelskych
ptib¢hti a dilezitost role testera pii jejich tvorbé€, divody k pravidelné retrospektive a také

vyhody pouziti automatizovanych testii pro continuous integration.

Ctvrta Gast se zabyva nastroji pro automatizaci testovani. Je zde popis divoda pro
pouziti frameworki, jaké frameworky existuji a k ¢emu slouzi. Také jsou zde uvedeny

nekteré existujici nastroje, které 1ze pouzit k vytvofeni automatizovanych testa.

Paté cast se vénuje vybéru nastrojii a metod. Predevsim pak odivodnéni vybéru

technologie pro tuto diplomovou praci a popisem, jak pracuje.

V Sesté Casti je popis vlastniho navrhu aplikace. Jsou zde nastinény aspekty, se kte-
rymi bylo pracovdno a vysvétleny divody k vytvofeni navrhu, tak aby navrh odpovidal
skute¢nym pozadavkim. Jde predevsim o prvky, které je nutné pouzit a které popisuji data,

ktera bude aplikace shromazd’ovat. Také pak ndvrh designu.

Sedma c¢ast se jiz zabyva samotnou implementaci aplikace. Popisuje dtlezité kroky,
které jsou nezbytné pro vytvoieni aplikace zpusobem, ktery byl zvolen. Pomoci diagramt
je popsana architektura aplikace. Mimo to je zde poukazano na zpusob tvorby aplikace a

kroky, které vedly k uspé€snému dokonceni aplikace.
Osma ¢ast je jiz ukazkou vysledné aplikace. Popisuje postup pro praci s aplikaci.
V ramci této diplomové prace mély byt vyfeseny tyto dil¢i tikoly:

¢ Nastudujte danou problematiku souvisejici s automatizovanymi testy a fra-
meworky

e Vyberte vhodné metody a nastroje pro realizaci webové aplikace pro spous-
téni automatizovanych testii

e Vytvoite design a architekturu webové aplikace

e Implementujte webovou aplikaci za vyuziti vami vybranych metod a néstro-
ja

e Proved'te test aplikace a vhodné reprezentujte ziskané vysledky.
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1 VYVOJ SOFTWARE

Ve vyvoji software existuje spousta doporuceni a pohledli na véc. Nez Clovek zacne se
samotnym testovanim software, mél by mit alespon obecny piehled, jakym zplisobem sa-
motny software vzniké a nasledné¢ pak se zabyvat otazkou, pro¢ vlastné software testujeme.
Pted samotnym vyvojem je dilezité¢ vytvotit dobry navrh. Piedevsim pak, pokud vyvijime
pro zékaznika, je potieba dikladné prokonzultovat veskeré pozadavky. Na zaklad¢ poza-
davkul je vhodné vytvoreni modelu. K modelovani mizou vhodné poslouzit nastroje, jako
je jazyk UML, CASE nastroje, ale 1 jiné. Pfi modelovani jsou navrhovany k pfehlednému
zobrazeni jednotlivych dil¢ich ¢asti SW, k nédvrhu vztahti a spoluprace mezi nimi. Také
K navrhu vstupt a vystupu jednotlivych ¢asti. Modelovani ma pak dopad na samotny pri-
b¢h vyvoje. Vyvoj je vice organizovany a piedchazi pfed tvorbou nedomyslenych kusii

kodu.

1.1 Pristup k vyvoji SW

K vyvoji SW lze piistupovat n€kolika zplisoby. Jsou dva zékladni typy pfistupi a to
sekvenéni (linearni) a iterativni. Hlavnim modelem pro sekvencni piistup je model vodo-
padovy. Zastupcem iterativniho pfistupu je prototypovy model. Kombinaci linedrniho a

iterativniho pfistupu pak vznikaji modely jako inkrementalni a spirdlovy.

1.1.1 Vodopadovy model

Hlavni myslenkou je postup jednim smérem, z jednoho stadia do druhého bez moz-

nosti cesty zpét, podobné jako tomu je u vodopadu, kde voda tece jen smérem dola.
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Pozadavky

Implementace

Verifikace

Udrzba

Obrazek 1: Vodopadovy model

V tomto modelu je dulezité planovani, piesné ¢asové rozvrzeni a rozpocty. Cely

vyvoj SW se realizuje najednou.

1.1.2 Prototypovy model

Jde o zplisob vyvoje SW, kde jsou vyvijeny prototypy SW, ktery je testovan zakaz-

nikem a na zaklad¢ zpétné vazby zékaznika je SW déle vyvijen.
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Vyvoj/vylepsovani
prototypu

Feedback Testovani
zakaznika zakaznikem

Obrazek 2: Prototypovy model

Snahou tohoto modelu je sniZzeni nebezpeci projektovych rizik. Rozd€lenim vyvoje
na mensi celky lze snadnéji dosdhnout zmény v prubéhu vyvoje. Dalsi vyhodou je, ze je

zakaznik soucasti vyvoje a tak je vétsi pravdépodobnost uspokojeni zakaznika. [1]

1.1.3 Inkrementalni model

Inkrementalni, tedy pfirGstkovy model funguje na principu nabalovani ptirastki.

Kazdy ptirtstek je vyvijen napf. po vzoru modelu typu vodopad.
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Pozadaviy

Verifikace

Implementace

Verifikace

Vapustini 1

WViypusténi n

Obrazek 3: Inkrementalni model

Cilem je omezit rizika selhdni produktu rozdélenim projektu na mensi ¢asti. Vyho-
dou muze byt to, Ze si pozadavky rozebere vice tymu a pracuji na nich soub€zné a pfitom
nezavisle. [2][3]

1.1.4 Spiralovy model

Spirdlovy model se prezentuje graficky jako spirdla, u které se smycka nazyva faze
vyvoje. Pocet téchto smycéek se méni od projektu k projektu. Polomér spiraly znaci vynalo-
zené naklady na vyvoj, zatim co thlovy rozmér odpovida dosavadnimu pokroku. Kazda

faze je rozdé€lena do ¢tyt kvadrantii (Analyza, vyhodnoceni, vyvoj a planovani). [4] [5]
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Vyhodnoceni
Analyza

|
Ny

Planovani VYvoj

Obrazek 4: Spirdlovy model

1.1.5 Rapid Application Development (RAD)

Diraz na rychlost a nizkou cenu vyvoje. Jde-li produkt rozd¢lit na malé moduly, lze
implementovat tento model tak, Ze jsou pfifazeny jednotlivé modely jednotlivym tymam,
které na sebe nejsou zavislé. Vyvoj kazdého modulu pak zahrnuje kroky jako u vodopado-

vého modelu. [5][6]

1.1.6 Agilni vyvoj

Agilni vyvoj se soustfedi na usnadnéni rychlého dokonceni projektu. V agilnim vy-
VOji se neplytva Casem a energii na ¢innosti, které nejsou nezbytné. Pozadavky jsou rozdé-
leny na mensi ¢asti. Ty jsou pak vyvijeny postupné. Agilni vyvoj se zaklada na iterativnim
ptistupu. Z pravidla jsou iterace malé a snadno docilitelné a to béhem nékolika dnti az tyd-
nl. V kazdé iteraci se provadi pldnovani, vyvoj a doruceni zdkaznikovi. V krocich tedy
shromazdéni pozadavki, nasledné jejich analyza, navrh, samotné kédovani, kde nasledu;ji

jednotkové testy a nakonec akceptacni testy.
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vvvvvv

a pribéznym dodévanim kvalitntho SW. Obrovskou vyhodou mutze byt to, ze v agilnim
vyvoji neni tolik kladen diraz na dokumentaci, pokut né¢jaka dokumentace viibec vznika.
kovi 1ze vc€as reagovat na zménu. V agilnim vyvoji se poc€itd s tim, ze zakaznik vétSinou
sam nevi, co vlastné chce. Pozadavky na zmény jsou tedy vitany i v pribéhu vyvoje. Dal-
nastroje a procesy. Tato spoluprace probiha skrz na skrz v§emi podilejicimi se na projektu.
Tedy i lidi z businessu spolupracuji s developery a to na kazdodenni bazi béhem celého
vyvoje. Dulezité je mit motivované jedince. Doporucuje se, aby tym byl maly (5-9) osob.
V malém tymu je vétsi potencial, ze se do komunikace zapoji vSichni. Existuje zde idea, ze
informovanost celého tymu dosdhneme efektivnéji osobnim kontaktem, nez pfedavanim

formalnich dokumentu.

Agilni vyvoj zavadi i parové programovani. To je zalozeno na ideji, ze parové pro-
gramovani vyprodukuje kvalitné€j$i program s méné chybami, nez kdyby totéz mél progra-
movat jednotlivec. Parové programovani je zalozeno na stfidani roli dvou programatord,

kdy jeden piSe kéd a druhy déla revizi.

Ve vysledku lze tedy fici, Ze jde o vyvoj, ktery snizuje celkovou dobu vyvoje a pii
tom ma zastupce zdkaznika piehled po cely vyvoj o aktudlnim stavu produktu, diky cemuz
muze kdykoliv pozménit pozadavky. Nevyhodou vSak miize byt absence formalnich do-
kumentl a tak mze dochéazet ke Spatné interpretaci mezi ¢leny tymu a po dokonceni pro-

duktu, kdy vyvojafi jiz pak jsou pfefazeni na jiny projekt, miize byt problematické tidrzba.

Nejznaméjsimi zastupci agilniho modelu jsou SCRUM, Extreme programming (XP) a

test driven development (vyvoj fizen testy). [7] [8] [9]
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2 TESTOVANI

Testovani software je nedilnou soucasti vyvoje. Testovanim lze dosahnout zvysSeni
kvality. Testovat SW lze nékolika riiznymi zptisoby, které¢ 1ze také kombinovat. Nékteré
testy se zaméfuji na bezpecnost programu, jiné na vykon a pak predev§im na samotnou

funkénost. Zplsob testovani 1ze rozdelit nékolika zpisoby.

2.1 White/black box

Zakladnim rozdélenim testovani pohled na program, kde bud’ mdme moznost vidét
jen vysledny produkt z pohledu uzivatele, nebo mame moznost ¢ist kéd samotného pro-

gramu.

Black box testing — jedna se o zpusob testovani, kdy tester nezna samotnou strukturu
programu a pii testovani vychézi jen z pozadavkl a popisu o tom, jak by se m¢l vysledny
produkt chovat. Pfi testovani se tedy vychazi z chovani programu a to tak, ze sledujeme

jaky vysledek dostaneme po zadani vstupnich parametra. [10]

White box testing — v tomto ptipadé ma tester k dispozici zdrojovy kod a ma znalosti
struktury programu. Diky tomu ma tester vice moznosti k otestovani vSech moznych pri-

chodi kodem a k otestovani neocekavanych vstupnich hodnot. [11]

Gray box testing — je zalozen na kombinaci obou ptedchozich pohledi. [12]

2.2 Urovné testovani

Testovaci Grovné souvisi s zivotnim cyklem vyvoje. V sekven¢nich modelech zivotni-
ho cyklu jsou tirovné definovany tak, ze vystupni kritéria jedné tirovné€ jsou soucasti vstup-
nich kritérii pro dalsi troven. Toto pravidlo ale neplati pro nékteré iterativni modely. B&-

hem iteraci kazda dana user story bude typicky probihat sekvenéné skrze nasledujici aktivi-
ty:

e Unit testy, které jsou obvykle provadény vyvojati
e Akceptacni testy, které mohou byt rozdéleny do nasledujicich dvou
o Testy ovéfujici funkEnost, které jsou Casto automatizované, mohou byt pro-
vadény jak vyvojafi, tak testery
o Testy ovétujici funkEnost, které jsou obvykle manudlni. Mizou byt prova-

dény vyvojafi, testery, ale také obchodnimi partnery spolupracujicimi na ur-
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¢eni, zda je funkce vhodna k pouziti, ke zpfesnéni dosazeného pokroku a

aby poskytli zpétnou vazbu.

Soucasn¢ se navic provadi Casto i regresni testovani, které zahrnuje opakované
spousténi automatizovanych jednotkovych testli a verifikacni testy funkci jak z aktudlni

iterace, tak i z iteraci minulych. [13] [14] [15]

2.2.1 UNIT testy

Zaméfuji se na testovani komponent (nejmensi testovatelna ¢ast SW). Klicovou roli
hraji pfi ujiSténi se v projektech, kde se pribézné meéni kdd, Ze tyto zmény neporusili sta-
vajici komponenty. UNIT testy mohou zamezit uniknuti chyb do vyssich testovacich vrs-
tev. Nalezené chyby v této vrstvé jsou bézné opraveny, jakmile jsou nalezeny, bez vytva-
feni oficialnich reporti. Oprava Vv této Urovni je v podstaté¢ nejméné nakladna, jelikoz
Kk nalezeni chyby staéi projit posledni napsané upravy. Testy jsou psany obvykle vyvojati

soucasné s psanim testovaného kodu. [14] [16]

2.2.2 Integracni testy

Integracni testy se zamétuji na testovani zavislosti mezi komponenty a systémy.
Stejné€ jako u jednotkovych testil, integracni testy ovétuji, zda nedoslo k poSkozeni stavayji-
cich rozhrani, komponent nebo systémil. Pokud moduly tvoii nedilny celek, testovani by
mélo byt zaméfeno na testovani komunikace, mezi jednotlivymi moduly, ne na testovani
modulti samotnych. V pfipadé, ze tvori nedilny celek systémy, pak se zaméfuje na komu-

nikaci mezi systémy. Samotnou funkénost systémi testujeme v systémovém testovani.

Integraci komponent testuji vétSinou vyvojafi, zatim co integraci systému testuji

testefi. [14]

2.2.3 Systémové testovani

Systémové testovani se zaméfuje na celkové chovani a vlastnosti systému jako ce-
k poskozeni existujici vlastnosti. Jde o testovani produktu z pohledu zakaznika. Provadi se
pied dorucenim k zdkaznikovi. Vysledky z testovani mohou pomoci rozhodnout zdjmovym
stranam o vydani SW. Testovaci prostfedi by mélo idedlné¢ odpovidat tomu vyslednému, ¢i

produkénimu. Testovani probiha na zaklad¢ testovacich scénari, které popisuji scéndf,
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ktery by mohl nastat v praxi. Po ptfipadném nalezeni a opraveni chyby je tieba tyto testy
opakovat. Testovani provadi obvykle testefi, ktefi jsou nezavisli. Pokud specifikace nejsou
dostatecné, i chybné, tester miize ocekavat jiné chovani, nez je vyzadovano. Tato skutec-
nost pak mize zpusobit situaci, ze vzniknou plané vysledky (chybové i pozitivni). [14]

[17]

2.2.4 Akceptacni testovani

Akceptacni testy se zaméfuji na chovani a vlastnosti celého produktu, stejné jako u
systémového testovani. Nalezeni chyb vSak neni cilem. Akceptacni testovani mohou po-

slouzit k posouzeni o pfipravenosti produktu k nasazeni a pouziti zdkaznikem.

2.2.4.1 Ufivatelské akceptacni testovani

Zaméfeno na ovéfeni vhodnosti pro pouziti systému pldnovanymi uzivateli
V redlném nebo simulovaném provoznim prostiedi. Hlavnim cilem je ovéteni, ze systém
plni potieby uzivatell, plni pozadavky a obchodni procesy s minimalnimi obtizemi, nékla-

dy ariziky.

2.2.4.2 Funkéni akceptacni testovani

Akceptacni testovani je provadéno obsluhou nebo zaméstnanymi spravci v pro-
dukénim prostiedi. Zaméfuje se na provozni aspekty, jako mize byt instalace, upgrade,
zalohovani, kontrola bezpecnosti a jiné. Hlavnim cilem je ovéfeni, Ze provozovatel nebo

spravce muze udrzovat uzivatelim systém v poradku v provoznim prostiedi.

2.2.4.3 Smluvni a regulacni akceptacni testy

Smluvni akceptaéni testy jsou provadény vzhledem ke smluvnim akceptacnim kri-
tériim pro vytvofeni SW na zakazku. Tato akceptacni kritéria by méla byt vytvofena pii
uzavieni spoluprace. Smluvni akceptaéni testy jsou Casto provadény uZzivateli nebo neza-

vislymi testery.

Regulac¢ni akceptacni testy jsou provadény vzhledem ke vSem regulacim, které mu-
si byt dodrzeny. Jsou to tieba vladni, pravni nebo bezpecnostni piedpisy. Jsou Casto prova-
dény uzivateli, nebo nezavislymi testery nékdy s vysledky, které se mohou stat svédectvim

nebo kontrolou pro regulacni orgéany.
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2.2.4.4 Alfa a Beta testovini

Typicky je pouzivano komerénimi vyvojafi, kteti maji zdjem ziskat zpétnou vazbu

od potencialnich, nebo stavajicich uzivatela pred uvedenim produktu na trh.

Alfa testovani je provadéno na strankach vyvojové organizace, zatim co Beta testo-
vani je provadéno na prostieni uzivateld. Beta testovani mize pfijit po Alfa testovani, ale i

bez n¢j.

Hlavnim divodem je ovéfit, ze 1ze systém pouzivat za béznych podminek a piipadné

zjisténi chyb, které jsou zavislé na prostiedi a situacich, za kterych je produkt uzivan.

2.3 Manualni testovani

Tester by mél predstavovat koncového uzivatele a zkouSet vSechny mozné funkce
funguji dle specifikaci. Béhem testovani tester provadi test case (testovaci scénafe) a na
zaklad¢ vysledku produkuje reporty manudlné bez uziti nékterych z automatizacnich na-

stroji.

2.3.1 Exploratory testing

Manudlni testovani se vyuZziva pfedevSim pii exploratory (ov€fovacich) testech.
Jedna se o testovani zaloZené na zkuSenostech testera. Je tedy vhodné, aby bylo provadéno
zkusenymi odborniky. Testovani se provadi bez znalosti pozadavki. Zkoumany jsou funk-

ce aplikace.

2.3.2 Usability testing

Testovani pouZitelnosti slouzi k ovéfeni, ze je aplikace uzivatelsky pfijemna. Cilem
je vyhodnotit, zda koncovy uzivatel mize snadno pochopit prostiedi a bude schopen apli-

kaci pouzivat.

2.3.3 Ad-hoc testing

Neformalni zplisob testovani, kdy testefi ndhodné testuji aplikaci bez dodrzovani do-
kumentace a bez testovacich navrhii. Primarné je testovani provadeéno testery se znalosti

aplikace.
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2.4 Automatizované testovani

Testovani je provadéno za pomoci automatizacnich nastroji. Jsou spoustény testova-
ci skripty a vysledky jsou tvofeny automaticky automatizacnimi nastroji. Ne vzdy je vSak
automatizace testll vhodna. V zasad¢ je dualezité, aby testy byly opakovatelné a to i vyhle-

dové do budoucna. Déle by mély testovat funkcionality, které jsou jiz dokonceny.

2.4.1 Regresni testovani

Regresni testovani je vyuZivano u agilniho vyvoje. Opakovanym spousténim testl
lze ovétit, zda postupnym vyvojem a Upravou programu nedoslo k poskozeni nékteré
z ¢asti programu. Diky ¢astému provadéni zmén v kddu a tedy Castému spousténi totozné-
ho testu je regresni testovdni vhodnym piikladem vyuziti automatizované¢ho testovani.

Provadéni regresnich testi manualné by bylo velmi ¢asové naro¢né. [18]

24.2 Zatéziové testy

Klade si za kol ovéfit produkt, Ze zvladne ofekavany pocet transakci a normalné
fungovat i v obdobi, kdy dochazi ke $pic¢ce v provozu. Automatizované testovani je nejlep-

§im zptisobem, jak zatézové testy provadét. [19]

2.4.3 Testovani vykonu

Tento typ testovani zjistuje nebo ovetuje rychlost, Skalovatelnost a stabilitu produktu.

[19]
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3 TESTOVANI V AGILNIiM PROSTREDI

3.1 Spoluprice na tvorbé uzivatelskych scénari

Uzivatelské scénare (user stories) jsou v agilnim vyvoji psany k zachyceni pozadav-
ka z perspektivy vyvojaid, testerti a obchodnich zastupct. Uzivatelské scénafe musi obsa-
hovat funkcionalni i nefunkcionalni charakteristiky. Kazdy ptibéh zahrnuje akceptacni
kritéria pro tyto charakteristiky. Tato kritéria by méla byt definovana ve spolupraci mezi
vyvojafi, testery a obchodnimi zastupci. V agilnim tymu se povazuje ukol za dokonceny,
kdyz jsou akceptaéni kritéria splnéna. Pohled z perspektivy testera mize vylepsit uzivatel-
ské ptibéhy tim, Ze najde chybéjici detaily nebo nefunkcionalni pozadavky. Tester tedy
muze polozit dopliujici otazky obchodnim zastupclim a navrhne jakym zptsobem otesto-

vat tyto uzivatelské piibéhy a ovéri akceptacni kritéria.

3.2 Retrospektiva

Jde o setkani, které se kona na konci kazdé¢ iterace. Cilem je diskutovat o tom, co by-
lo uspésné, co by se dalo zlepsit a jak tato zlepSeni zaclenit a jak pokracovat s Uspéchy v
nasledujicich iteracich. Vysledkem souvisejicim s testovanim jsou rozhodnuti o zaméteni
se na ucinnost testll, produktivitu testil, kvalitu test case a spokojenost tymu. TaktéZ se fesi
testovatelnost aplikaci, uzivatelskych pribéht, funkei, nebo systémového rozhrani. Analyza

problémi mize vylepsit fizeni testu a vylepsit vyvoj.

3.3 Continuous Integration

Na konci kazdého sprintu je od rozsifeni produktu vyzadovana spolehlivost, funk¢-
nost a sjednoceni software. Pribézna integrace tuto problematiku fesi pribéznym slu¢ova-
nim vSech vytvofenych zmén v SW, a sjednocuje vSechny zménéné komponenty priibézne
alespoii jednou denné. Tim, Ze vyvojafi neustale integruji své zmény, mohou byt prubézné
sestaveny (vytvofen build) a nasledné¢ otestovany. Diky tomu ptipadné chyby v kédu jsou

nalezeny daleko rychleji.

Nicmén¢ kompilace a vydani nové verze je slozity proces. Z tohoto diivodu je vhod-

né vyuzit nastroj k automatizaci buildu.

Pribézna integrace umoziuje agilnim testerim spoustét automatizované testy pravi-

delné. V nékterych ptipadech mohou byt testy spoustény v ramci samotného procesu pri-
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bézného integrovani. To poskytuje rychlou zpétnou vazbu o kvalité kodu. Tyto vysledky
maji moznost vidét vSichni ¢lenové tymu. Tim, Ze jsou regresni testy automatizované, tes-
tefi se mohou vénovat manualnimu testovani tykajicich se novych funkci a implementac-

nich zmén.
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4 NASTROJE PRO AUTOMATIZACI TESTOVANI
UZIVATELSKEHO ROZHRANI

Pro ulehceni prace pfi vytvareni testd lze vyuzit nastroje k tomu urcené. Téchto na-

strojti existuje mnoho. Dulezité je vybrat si ten spravny.

4.1 Test Automation Framework

Obecné Framework slouzi jako podpora pfi programovani. Definuje sadu pravidel a
nejlepSich postuptl, kterymi se miizeme fidit pro dosazeni pozadovanych vysledkd. Fra-
mework mutize obsahovat knihovny API, podporu pro navrhové vzory, podptrné programy

a doporucené postupy.

Framework pro automatizované testovani je tedy Vv podstaté soubor pokyni slouzi-
cich k vytvareni a navrhovani testd. Pouzitim frameworku si tester mize ulehcit spoustu
prace. Odpadnou tak naleZitosti spojené s vytvafenim kodu, coZ vyzaduje jisty stupen zku-
Senosti a také, o ktery je tieba se starat. Tester se tak mize soustiedit na praci spojenou se

samotnym testovanim. [20] [21] [22]

4.1.1 Linearni Skriptovaci Framework

Je to zakladni Groven automatiza¢nich frameworkd, ktery je ve formé¢ ,,Record and
Playback* linearnim zptisobem. Tento typ je vhodny pro malé aplikace. Vytvareni a spous-

téni test se provadi pro kazdy test samostatn¢.

Vyhodou je, Ze neni tifeba ztracet mnoho Casu tvorbou testovacich skript. Nicméné
ma nedostatky jako je opakovatelnost, nebo natvrdo zapsana data, takze neni mozné spous-

tét test na riznych sadach dat. [22] [23]

4.1.2 Modalni testovaci Framework

Zde testefi vytvari testovaci skripty vhodnym rozd€lenim celé aplikace na mensi
nezavislé testy. Testefi si tedy rozcleni aplikaci na mensi moduly a testovaci skripty vytva-
i individudlné. Z takto vytvotenych skriptl Ize jejich kombinaci vytvaret vétsi testovaci
skripty za pomoci hlavniho skriptu tak, aby byly pokryty pozadované testovaci scénéfe.

Testy se pak spousti za uziti vytvofenych hlavnich testovacich skript. [22] [23]
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4.1.3 Data-driven Framework

Daty fizeny framework pro automatizaci testd se zaméfuje na rozdéleni logiky tes-
tovacich skriptii a testovacich dat od sebe. Umoznuje to vytvaret skripty pro automatizova-
né testy piedavanim raznych sad testovacich dat. Tyto sady testovacich dat jsou uchovava-
ny v externich souborech, nebo ve zdrojich jako je XML soubor, Databaze, sesit Excelu a
jiné. Tento Framework vyrazné snizuje pocet vytvorenych skript.na rozdil od modalniho

testovaciho Frameworku. [22] [23]

4.1.4 Framework pro testovani klicovymi slovy

Vyuziva se tabulka k ur¢eni klicovych slov, slov popisujicich akci pro kazdou
funkci nebo metodu, kterou bychom mohli provadét. Pomoci tohoto Frameworku mtzou
testefi vytvaret jakykoliv testovaci skript pro automatizaci uzitim téchto klicovych slov.
Testefi, kteti maji mens$i znalosti v programovani, jsou tak schopni také vytvaret testovaci

skripty. Nicmén¢ pocateéni prace a nastaveni vyzaduje vice odbornosti. [22] [23]

4.1.5 Hybrid Driven Testing Framework

Jde o kombinaci dvou a vice uvedenych frameworkt. SnaZzi se vyuZzit vice druhti

vyhod. [22] [23]

4.1.6 Framework pro chovanim Fizeny vyvoj testovani

Behavior Driven Testing (BDT) velmi uznavana a bézna metodika v agilnim pro-
sttedi. Testy se vice zamétuji na chovani uzivatelil, neZ na technické funkce SW. BDT je
nejlepsi volbou, pokud chceme predstavit vlastni pohled na ¢innosti a pozadavky v produk-
tu. K tomu, abychom rozvijeli mySlenky o produktu, pouziva se snadno srozumitelny ja-
zyk, tak aby to bylo pro vSechny jasné€ srozumitelné. A tak se miZou zapojit aktivné do

procesu testovani lid¢, ktefi maji na starosti obchodni analyzu a spravu produktu.

Prestoze nastroje BDT jsou specialné vyvijeny pro pouziti v projektech BDD (Be-
havior Driven Development), Ize tyto nastroje brat jako specidlni formu nastrojd, které
pomahaji v TDD.

Dan North, ktery vyvinul BDD, zjistil, Ze jednotkové testy by mély byt pojmenovany
celymi véty, které¢ by mély zacinat slovy ,,M¢l by* (z anglického slova should) a mély by
byt psany v poradi dle byznys vyznamu. Akceptacni testy by mély byt psany po vzoru uzi-
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vatelskych pribéht agilniho frameworku. Ptedloha: , Jako [role uzivatele] chci [néjaky
vysledek] abych [néjaky ditvod].” Akceptacni kritéria by mély byt psané v podminkach
scénafe a mély by byt implementovany jako tfidy. Predloha: ,, Vzhledem k [pocatecni sou-

vislost], pokud [nastane uddlost], tak [zajisti néjaké vysledky] ““. [24] [25]

4.2 Pouzivané nastroje pro automatizované testovani webu

Testovacich néstrojii existuje cela fada. Proto bych rad zminil jen ty nejpouzivané;jsi.

4.2.1 Selenium

Pro vyvojare a testery, kteti maji néjaké zkuSenosti s programovanim a skriptova-
nim, Selenium poskytuje flexibilitu, ktera u mnoha ostatnich nastroji neni. Testy lze psat
pomoci Sirokého spektra programovacich jazykl. Selenium je podporovano v Jave, C#,
Python, PHP, Ruby, Perl a Groovy. Spustit testy Ize na Windows, Linux, Android i iOS.
Prohlizece, ve kterych je moznost testovat, je taktéz Siroky vybér. Jde o Chrome, IE, Fire-

fox, Opera, Safari a jiné.

Selenium mé vSak nevyhodu v tom, Ze pouziti tohoto nastroje vyzaduje pokrocilé
programovaci znalosti a u za¢inajicich projektl také urcity ¢as k vytvofeni vhodného Fra-
meworku pro svtij produkt. Existuji vSak jiz vytvofené Frameworky, které 1ze pouzit. [26]
[27]

4.2.2 Katalon Studio

Katalon umoziiuje vytvaret automatizované testy skriptovanim, manualné vybira-
nim klicovych slov, nebo zplisobem ,,nahraj a zopaku;j*. Dale umi vytvaret testovaci vystu-
py a reportovat jejich vysledky. Néstroj je zdarma ke stazeni po registraci na jejich stran-
kach. Pouziti vypada uzivatelsky ptivétivé a existuji video tutorialy, podle kterych lze za-

git. [28]

4.2.3 Unified Functional Testing (UFT)

Jedna se o oblibeny komer¢ni nastroj pro automatizované testovani desktopovych,
webovych a mobilnich aplikaci. Pouzivat UFT muzZe také neodborny tester. Poskytuje

funkci ,,nahraj a proved™. K automatizaci aplikaci pouziva VBScript. Umi velmi dobie
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identifikovat objekty. Ro¢ni cena produktu je 3200 dolarti, coz je v piepoctu asi 73 tisic
K¢. [26] [29] [30]

4.2.4 TestComplete

TestComplete také podporuje automatizaci testit pro desktop, web a mobilni aplika-
ce. Poskytuje funkci ,,nahraj a proved™. Testy lze poustét na rtiznych prohlizecich. Cena

licence zacina v prepoctu kolem 72 tisic K¢. [26] [31]

4.2.5 SoapUl

Krom¢ testovani webu a mobilnich aplikaci zvlada testovat API a sluzby. Nabizi se

jak open-source, tak i pro verze. [26] [32]

4.2.6 Robot Framework

Robot Framework se stal velmi popularni diky své jedinecné syntaxi, ktera je velmi

srozumitelnd 1 pro méné zdatné jedince v programovani.

Piiklad syntaxe:

*** Test Cases ***

Valid Login
Open Browser To Login Page
Input Username demo
Input Password mode
Submit Credentials
Welcome Page Should Be Open
[Teardown] Close Browser

Dale umi vytvaiet piehled vysledki. Robot Framework je open source. [33]

4.2.7 Ranorex

Podporuje automatizaci testi pro desktop, web a mobilni aplikace. Je také vhodny i
pro zacateCniky, diky moZnosti nahravani postupii. Cena licence zacina okolo 59 tisic K¢.
[34] [35]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VYBER NASTROJU A METOD

5.1 Webova aplikace

Na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti byl vybran programovaci jazyk C#. Pro jazyk C#
existuje ASP.NET Framework, ktery je urCeny k vytvareni webovych aplikaci. ASP.NET
je nastupcem ASP. Konkrétné byl vybran ASP.NET 4.5 MVC Framework.

5.1.1 ASP.NET

Jedna se o vyspé€lou architekturu. Poskytuje sluzby nezbytné k sestaveni na byznys
urovni. Malou nevyhodou muize byt, Ze produkt napsany v tomto Frameworku lze nasadit
pouze na servery s Windows. V ptipad¢, ze by byl pozadavek, aby vysledna aplikace moh-
la bézet na serveru s Linuxem, nebo macOS, bylo by potieba zvolit ASP.NET Core.
Nicmén¢ .NET Framework nabizi vytvofeni webovych formuldii a webovych stranek.
ASP.NET obsahuje knihovny, které vyrazné uleh¢i vyvoj samotné aplikace. Tyto knihovny

obsahuji hotova feSeni pro bezpecnost, autentifikaci uzivatele, praci s databazi a jiné. [36]

5.1.1.1 Dynamicky web

ASP.NET Framework poskytuje moznost vytvaret dynamické webové stranky. To
funguje tak, ze server jesté pied tim, nez odeSle data uzivateli, mad moznost jesté stranku
upravit. Oddéleni logiky od prezentace je velmi popularni. Usnadfiuje to udrzbu a zpte-
hledniuje aplikaci. Aktualizace informaci na strance je mnohem snadnégj$i, neZ je tomu u

statickych webt.

Diky tomu lze vytvaiet propracovangjsi grafické rozhrani. Lze naptiklad vytvaret
rolovaci menu, které reaguje na pohyb kurzoru, zménit, nebo rozsifit obsah stranky pro
identifikované navstévniky a jiné.

Zpracovani takovych stranek probihd tak, ze prohlize¢ odesle pozadavek na webo-
vy server o dynamickou stranku. Server stranku vyhleda a preda ji aplika¢nimu serveru.
Aplikacni server vyhled4 na strance pfipadné instrukce, které zpracuje, a stranku doplni,
tak aby odpovidala pozadavkim. Aplikacni server dokoncenou stranku pfedd webovému

serveru, ktery ji pak nasledn¢ pieda prohlizeci, ktery si o ni pozadal.

Dalsim dualezitym poznatkem je piistup k databazi. Aplika¢ni server nemiize

s databazi komunikovat pfimo. Je potieba vyuzit databazovy ovladac. Pomoci tohoto ovla-
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da¢e ma moznost aplikacni server vytvofit dotaz na databazi. Databaze dotaz zpracuje a
vraci sadu zdznamu. V databazi lze shromazd’ovat data, ktera pfi zpracovani dynamickych
stranek aplikacni server pozd¢ji vyhleda v databazi a vrati stranku s daty, ktera odpovidaji

pozadavkiam.

Vytvatreni rozhrani pro uzivatele je tak daleko pfijemnéjsi. Stranky, které se ve vy-
sledku zobrazi uzivateli, 1ze vhodné rozdélit na nékolik ¢asti. Tedy napiiklad navigacni
menu a hlavicky lze napsat do jednoho souboru, ktery popisuje rozvrzeni stranky, a obsah
stranky, ktery se méni dle aktudlni pozice na webu, lze napsat zvlast’ do samostatnych sou-
bort, které¢ obsahuji jen jadro samotné stranky bez naviga¢niho menu a hlavicek. Déle 1ze
vytvaret jen Casti stranek, které l1ze pak pouzit na jednotlivych strankach. Cely vyvoj je pak
daleko ptehledné€jsi a zmény, které predevsim v pocatku probihaji (napf. zména nazvi),

zaberou jen minimum uprav. [37]

5.1.2 ASP.NET MVC Framework

Model-View-Controller (MVC) je architektura, ktera rozd€luje do tii samostatnych,
nezavislych komponent datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani a fidici logiku. Upra-

va jedné z komponent ovlivni zbylé jen minimalné.

Obecny princip MVC je vyobrazeny na obrazku (Obrazek 5: MVC model). Uziva-
tel provadi ngjakou &innost v uZivatelském rozhrani (View). Radi¢ o ¢innosti dostane in-
formaci a pristupuje k modelu. Model na zakladé pozadavku provede tkon s databazi a
vrati do fadiGe piipadna data. Radi¢ zpracuje ziskana data a vytvoii uZivatelské rozhrani.

[38] [39]
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Obrazek 5: MVVC model

Model odpovida za obchodni logiku, v§echny funkce, které 1ze provadét s modelem
a uchovava si stav aplikace. Pro slozité uzivatelské rozhrani se pouziva ViewModel (model

pro zobrazeni), ktery controller vytvaii a plni obdrzenymi daty pro dany model.

Uzivatelské rozhrani odpovidd za prezentovany obsah. Aby bylo mozné vkladat
NET kod do HTML, pouziva se zobrazovaci modul Razor. Logika by zde méla byt mini-

malni a méla by se tykat pouze zobrazovani obsahu.

Kontrolér odpovida za zpracovani Cinnosti uzivatele, prace s modelem a za vybér
zobrazeni, které ma byt vykresleno. Kontrolér je v MVC vstupni bod, ktery vybira typ mo-

delu, se kterym se bude pracovat a které zobrazeni se vykresli. [40]

5.2 Testovaci framework

Pro cast testovani byl zvolen Selenium, konkrétné Selenium WebDriver. Pro potieby
této diplomové prace nabizi vSechny diilezit¢ funkce. Podpora pro tento néstroj je velmi
obsahla a komunita pouzivajici tento néstroj vytvorila nespocet prispévku, kde si 1ze nékte-

ré uzite¢né rady nastudovat.
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6 NAVRH APLIKACE

Pfi navrhu aplikace byly zohlednény znamé aspekty, které s problematikou souvisi, a

také byl bran zfetel na to, které komponenty jsou nezbytné potiebné.

6.1 Identifikace uzivatele

Prvni Cast, bez které by se aplikace nedala vytvofit, je identifikace uzivatele. Diky
identifikaci 1ze dosahnout jistého zabezpeceni dat, tim, ze data, ktera jsou jednoho uzivate-

le, neuvidi ostatni.

6.1.1 Role

Aby mohla vzniknout administraéni sekce v aplikaci, je vhodné nastavit uzivatelim
role. Role umoziuji skupinové rozhodovat o tom, kdo ma povoleni provadét jednotlivé
akce. Jako zaklad jsou pouzity dvé role a to role pro admina a role pro uzivatele, ktefi jsou
zaregistrovani. NepiihlaSeny uZzivatel bude bez skupiny a jeho prava budou tedy minimal-

ni.

6.1.2 PrihlaSeni a registrace

K identifikaci uzivatele je potieba, aby mél uzivatel moZznost registrovat se a piihla-
sit. Pro ovéfovani je zapotirebi uchovat informace o uzivatelich véetné hesla. Heslo vSak
musi byt chranéno pted hrozbou utoku, proto je potfeba jej vhodné zaSifrovat. Vhodné je

pouzit tfeba funkci Hash. V projektu je pouZita hashovaci funkce SHA-512.

Pokud by uzivatel zapomenul heslo, mize vyuzit moznost, nechat si na email zaslat

odkaz pro zménu hesla. Tento email vSak musi byt nejdiive ovéreny.

6.2 Navrh struktury

Aplikace se zabyva testovanim. Hlavnim zkoumanym prvkem je tedy test. Test ja-
kozto takovy ma ur€itou strukturu. Tato struktura obsahuje nazev, podle kterého by uziva-
tel mohl odvodit, co dany test provadi. Dale obsahuje popis, kde je piehledné popsano, o
jaky test jde. Kazdy test ma pozadovany postup, tedy sled krokd, které urcuji proces testu.
Témito kroky jsou mysleny jednotlivé akce, které 1ze na webové strance provadét (napf.
kliknuti na element). Kazdy test také zacina otevienim prohlizece a t0o na urcené strance,

proto je tieba vV ramci struktury pouzit i odkaz.
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Tyto testy nalezi pod urcity projekt. Timto projektem lze chapat tieba testovanou
aplikaci. V ramci jednoho projektu se vytvari mnozstvi testt, tak aby bylo mozné otestovat
aplikaci co nejefektivnéji. Mimo to v ramci jednoho projektu je béZné, Ze pracuje vice tes-

terd. Proto je zde moznost ptidavat dalsi ¢leny tymu do projektu.

6.2.1 Tvorba testa

Z kroku v testu by mél byt ¢itelny postup, co dany test provadi. V idealnim ptipadé
vytvoteny test odpovida samotnému test case (testovaci scénaf). Cimz odpada nutnost udr-

zovat jeSté dokumentaci testovacich scénaiti. Na priklad by to mohlo vypadat nésledné:

Student UTB ma pristup do STAG

Otevrit stranku ,, https://stag.utb.cz/portal
Napis ,,jmeno_uzivatele “ do ,, UZivatelské jméno. “
Napis ,, heslo_uzivatele do ,,Heslo:

Klikni na ,, Prihlasit se

o B~ WD e

Je zde viditelny element ,, Zobrazit miij rozvrh*

Po prozkoumani problematiky tvorby testd byl vytvofen navrh, jak uzivateli poskyt-
nout moznost vytvaret testovaci kroky jednoduchym a piehlednym postupem. Kazdy krok
vykonava specifickou ¢innost. Tato ¢innost je provadéna nad urcitym elementem. Piikla-
dem je cinnost ,,Kliknuti na tla¢itko ‘Potvrdit’<. Nékteré akce vyzaduji jesté dalsi atribut.
Naptiklad akce pro zapsani textu do elementu. Zde je atributem hodnota, kterou je pozado-
vano vepsat do elementu. Tyto kroky musi byt provadény ve spravném pofadi, coz je také

dualezité zohlednit.

6.2.2 Elementy

U elementt je tfeba uchovavat informace o identifikatoru. Selenium umi nékolika

zpusoby hledat elementy na strance. Nej€astéji je vSak pouzivan CSS selector a xPath.

Element by mél mit také pojmenovani, které bude davat smysl béZznému ctenafi. Jde
o hodnotu, ktera se bude zobrazovat uzivateli pii vybéru elementu, ale také v logovani tes-

tu. Jako pojmenovani lze pouzit napiiklad text obsazeny v tomto elementu.

Element 1ze pouZzivat v ramci jednoho projektu a to v libovolném mnozstvi testt.

Bylo by nevhodné vytvaret v kazdém testu selektor, ktery byl jiz jednou vytvoien.
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V piipadé zmény ndzvu, nebo selektoru by tak bylo tieba upravovat vSechny testy, ve kte-

rych byl element pouzity.

6.2.3 Testovaci logy

Uzitecnou soucasti automatizovaného testovani jsou logy, tedy zaznamy o prab&hu
testu, ze kterych lze vycist, jak test dopadl. V ptipadé, ze néktery krok nemohl byt prove-
den, bude tato skutecnost zaznamenana v tomto logu i s pfipadnou zpravou. Diky logiim
ma tester moznost analyzovat, co presné se stalo v testu. Jestlize tedy test selze (nalezne
chybu v testované aplikaci), je pro testera mnohem snazsi reportovat tuto skuteénost. Tes-
ter nemusi vytvaret manualné postup, jak reprodukovat chybu, ale staci, aby ptedal vytvo-
feny log. Vyvojar pak miize projit tento scénaf vlastnoru¢né a analyzovat tak chybu, ktera
pfi vyvoji vznikla. V idealnim pfipadé tester nemusi pfedavat tuto zpravu manudlné, ale

vyvojaf ma moznost sdm piistoupit k témto vysledkiim, coz zefektivni cely proces.

U logovani je stejné dulezité, jako u tvorby testl, aby byly logy ¢itelné a pochopi-
telné i pro osoby, které zastupuji stranu zdkaznika. Mnohdy jsou to lidé, ktefi jsou bez

technickych znalosti.

Logy by také méli odpovidat 1:1 krokiim v testovacim scénéfi. Proto bylo navrze-
no, aby takovy log mél stejnou strukturu jako vytvareni testl, jen doplnéné informaci, zda

byl krok Gspésny.

Dale je diilezité zahrnout informace souvisejici se spousténim testli. Konkrétné tedy
informaci o Case, kdy test byl spustén. Tato informace je velmi dulezita pfedevSim u pro-
jektl, které jsou velmi rychle vyvijeny a i konkrétni minuta rozhoduje o tom, v které fazi
jsme aplikaci testovali. Diky tomu je snazsi urcit, ktera zména méla za vinu rozbiti funkci-
onality. Také je tfeba udrZovat informaci o tom, na kterém prostiedi test probéhl. Chyby
mohou byt totiz zavislé na prostfedi. To co funguje naptiklad v prohlizec¢i Chrome na sys-

tému Windows 7, nemusi nutn¢ fungovat v prohlizeci Edge na systému Windows 10.

6.2.4 Ukladani dat

Pro ukladani dat byla zvolena databaze. A to vzhledem Kk velkému mnozstvi dat a
také k moznostem, které databaze nabizi. Napiiklad relace mezi daty, diky kterym lze
vhodné a rychle dohledat potfebné informace, které jsou zéavislé na zaznamech z jinych

tabulek.
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.NET technologie poskytuje moznost vyuzit Entity Framework, ktery byl taktéz po-
uzit. Tento Framework umoznuje pracovat s databazi s pouzitim objekti napsanych v
.NET. Entity Framework mapuje relace objektti. Diky Entity Framework neni tfeba vytva-
fet vétSinu kodu pro piistup k datim, ktery by jinak vyvojai musel psat. [41]

Pro vytvéfteni tabulek byl zvolen pracovni postup Code First. Databaze je tedy mo-

delovana v zavislosti na tfidach entit, které si programator vytvoii v projektu .NET.

6.2.5 Spousténi testi

Je nutné, aby testy byly spoustény v pfipraveném prostiedi. Casto se pro tyto uéely
vytvafi specialné virtualni pocita¢ ke vzdalenému pfipojeni. Diky virtualizaci je moznost
nasimulovat prostredi, které odpovida redlnému produkénimu prostiedi. Na toto prostiedi

se tedy musi nainstalovat potfebné aplikace, aby bylo mozné testy vzdalen¢ poustét.

Pro spousténi testii na daném prostiedi byla vytvofena desktopova aplikace. Tato
aplikace bude stale aktivni na prostiedi s nainstalovanymi prohlize¢i, aby bylo mozné kdy-
koliv vyvolat akci, ktera testy spusti. Aplikace dostane informaci o tom, ktery test spustit.
Nasledné¢ si aplikace nacte data, o tom, co se ma a jak testovat. Poté spusti test a béhem

testovani bude odesilat pribézné vysledky k uloZeni do databaze.

Pro komunikaci mezi touto aplikaci a severem, na kterém bézi webova aplikace,
byla navrzena implementace modelu Klient-server. V tomto ptipadé bude serverem aplika-
ce, ktera ma na starosti spousténi testu. Na desktopovou aplikaci bude webova aplikace
odesilat poZadavky ke spusténi testu tak, Zze webova aplikace spusti klienta, ktery navaze
komunikaci se serverem (aplikace ke spousténi testll) a odesle informaci. Po té se klient

muze ukoncit. Nebot’ dal§i komunikace jiz probihat nemusi.

Pro ukladani informaci o prabehu testu lze vyuzit moznost odesilani pozadavki na
kontrolér ptes API. Tento kontrolér jiz zpracuje poZzadavek a provede ¢innost vedouci

k uloZeni dat.

Jelikoz prubé¢h testu je navrzen tak, aby byly ukladany jako posloupnost krokt, bylo
tteba navrhnout desktopovou aplikaci, aby uméla tato data zpracovat a tidit beh testii pres-
né podle pozadavkil. Zde bylo tfeba navrhnout architekturu tak, aby bylo mozné piedavat

parametry absolutn¢ univerzalné.
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6.3 Design

Tato Cast se zabyva rozloZzenim prvkl na strankach a také vhodnym uspoiadanim

stranek.

K navrzeni designu byl pouzit nastroj Draw.io, ktery je online a je zdarma k pouZiti.
Bylo zde navrzeno nékolik stranek, které se zdaly byt nezbytné. Tyto navrhy pomohly
promyslet vSechny dulezité kroky, které vedly k vyslednému designu. Cilem bylo vytvofrit
design jednoduchého stylu, ktery bude piehledny a uzivatelsky ptivétivy. Webova aplikace
by méla byt intuitivni, aby nevyzadovala specidlni zaSkoleni, nebo tvorbu dokumentu, dle
kterého by se uzivatel musel fidit. Snahou bylo navrhnout stranky tak, aby bylo i zacate¢-
nikiim, nezkuSenym uzivatelim, jasné, co je od uzivatele vyzadovano a aby se mohl snad-
no zorientovat. Také aby byly reporty a vysledky testli pro n¢j snadno ¢itelné a pochopitel-
né.
Névrh designu, ktery byl vytvoren v Draw.io, byl pfidan do pfilohy (PRILOHA P I:
NAVRH DESIGNU).
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7 IMPLEMENTACE APLIKACE

7.1 Prostiedi pro vyvoj

Pro tvorbu aplikaci na platformé .NET je potieba prostfedi Microsoft Visual Studio.
Pro vyvoj byla pouZita verze Microsoft Visual Studio Community 2017, ktera je zdarma
pii  dodrzeni  licen¢nich  podminek uvedenych na  strankdch  Microsoft
(https://visualstudio.microsoft.com/cs/license-terms/mlt553321/). Tato licence osahuje

zcela vSechny funkce a néstroje, které pro vyvoj aplikace byla potfeba.

Pted vytvofenim samotného projektu, bylo tfeba doinstalovat nékteré komponenty do
Visual Studia. K tomu slouzi Visual Studio Installer. Jedna se o vyvojové nastroje pro
ASP.NET a web, .NET Framework, ve kterém chcete pracovat (pro projekt byl zvolen 4.5)
a ASP.NET MVC.

7.2 Vytvoreni projektu

Pro vytvofeni nového projektu v aplikaci byla vybrana Sablona ASP.NET Web Ap-
plication (NET Framework) (viz Obrazek 6: Vybér Sablony pro vytvoteni projektu).

P Recent

4 Installed
Neb Application Visual C#

@ | ASP.NET Web Application (.NET Framewaork) Visual C#

Mot finding what you are looking for?
Name:
n name: WebApplicationl

Frameworl: .MET Framework 4.5

Cancel

Obrazek 6: Vybér Sablony pro vytvofeni projektu
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Po potvrzeni vybéru Sablony se objevi jest¢ jedno okno pro vybér Sablony
ASP.NET 4.5. Zde bylo zvoleno MVC a autentizace byla zménéna na ,,Individual User
Accounts® (viz. Obrazek 7:Vybér sablony MVC), aby bylo mozné si vytvofit pfihlaSovani

uzivatelu.

A project template for creating ASP.MET MVC
applications, ASP.MET MVC allows you to build

FJ FJ FA 4 FA applications using the Model-View-Controller
el el J o J

ASP.NET 4.5 Templates

<8 <@ architecture. ASP.NET MVC includes many features that

enable fast, test-driven development for creating

Empty Web Forms Mvc Web API S|ngl.e que applications that use the latest standards,
Application
Learn more
C d
U
Azure APL App  Azure Mobile

App

Add folders and core references for Authentication: Individual User Accounts

[ Web Forms  [/] MVC  [C] Web API |Change Authentication

[T Enable Docker Compose support (Requires Docker for Windows

|| Add unit tests

Test project name: | WebApplicationl. Tests |

[ 0K l [ Cancel

Obrazek 7:Vybér Sablony MVC
Visual Studio vytvoii projekt, ktery je jiZ mozné spustit. Jiz neupravend Sablona
vypada celkem pfiijatelné i z designového pohledu. Tato $ablona byla tedy upravena dle

pozadavk.

MVC bylo zvoleno, jelikoz poskytuje vyhody popsané v teorii. Pfi implementaci po-
zadovanych funkci, poskytuje MVC moznost oddélit navrh modelu, business logiku a

vzhled stranky.

7.3 Instalace bali¢ku

Aby bylo mozné vyuzit knihovny, které pomahaji pti vyvoji aplikaci, je tieba si na-
instalovat je v ramci balickii NuGet. Prvni bali¢ek, ktery byl potieba, byl EntityFramework
od Microsoft. Tento bali¢ek umoziuje vyuzit moznosti Entity Frameworku pro praci

s databazi.
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7.4 Modely

Na zakladé navrhu byly vytvoreny objekty, které jsou potieba pro spravné fungovani

aplikace. Tyto modely jsem zobrazil v Obrazek 8: Diagram tiid pouzitych modeld.

[ StepAction 2 | | Action # ActionType
Clss Class Class
4 Properties J Actionl | 4 Properties F ActionType | | properties
o Spaction] Jo action o actionld 1 ActionEnum
: J Actionld S ActionTypeld S ActionName
J Possition J Argument J ActionTypsld
K osep K Elementld J AdditionslText
J StepActionld # ArgumentRequired
& swepld -
J TimsSpanSecend F Element
b, - .
| Blement l
Class - -
ElementldentificatorType
Class.
4 Properties F Eement
A Elementld [ 1 4 Properties
K swpl Page A A Eementidentificator ' ElementldentificatorTypeld
o P Class A ElementdentificatorType A ElemenfidentficstorTypelam =
e F Pegel & ElementdentificatorTypsld L
4 Properties 3 A ElementMame
4 Properties K Elements & Page
s - Pageld
J Description F Pagel F Pageld & Pa ProjectMember
% page = PageNams Clss
J pagald & Project
F Spactions B Projectis 4 Properties
K Stepld F stepss ) & ApplicationUserld
F Stephlame 4 Methods F page ( Profect A} K Project S
\ o © Page : Class F Projecld
M Sepl
| 4 Properties
TestSteplog A K Project F Eemens
Class S Ownerdd F ApplicationUser
JF Pages A -
1 Gemrs % Promets ApplicationUser
f < Ow Cla
F Passed TestStep R & Owner =
; rojecthame = = IdentityUser
H Picture L= F stzps
& Stepaction K Tems 4 Properties
- 4 Properties J
K Sepactionld P K FulName
Jo TemErroriesszge A Position # Projectl 4 Methods
F TestReportld & step )
B TesSeplogid K stecid | © Generstesargantiyasyne
\
& Text - . - -
A Testld FoTestl [ Test A | SelectedProject ] F ApplicationUser
H TesReport | F UseStepld = ==
MR, .
TestReport A 4 Properties 4 Properties
Class Tes
= Description Project
¥
- Projectid Projectld
4 Properties & proje £ Prog
B Testld o SelectedProjectld
Browserld
; E""‘E' ! ) o Testhame Fouser
s omplets Browser ' TestRepors F Userld
Passed Class ® \
Tentstaps -
H S=rTime & Browser % Ui
K Testid 4 Properties ),
A TestReportid & Browserld
M Testteplogs & BrowserName

Obrézek 8: Diagram tiid pouzitych model
U modelu je dualezit¢ myslet na to, aby obsahovaly vSechny diilezit¢ parametry
véetné ID, jelikoZ by Entity Framework nemohl vytvofit relaci s databazi. Déle je potieba,
aby modely, které¢ maji vztah s jinym modelem (napt. model Step mé vlastnost Page, coz je
dal$i model) méli i vlastnost ID pro vytvotfeni vazby k modelu, se kterym takovy vztah
tvori. Jako piiklad pouziju Obrazek 9: Ttida Step, kde jsou okomentovany fadky, vedouci

Kk pochopeni problematiky.
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System;|

System.Collections.Generic;
System.ComponentModel . DataAnnotations;
System.ComponentModel . DataAnnotations . Schema;
System.Ling;

System.Web;

Diplomka .Models

[Table(

d{DatabaseGeneratedOption. Identity)]
StepId { H 5}

(128}, Display(Mame = " Name™), Required]
StepName { 3

Description {
age”), Regquired]
Pageld { g 25
Page Page { 2 2

ICollection<Ste tion> StepActions {

Obrazek 9: Ttida Step

7.5 Kontroléry

Nasledné pro implementaci byznys logiky byly vytvofeny kontroléry. Vytvoiené

kontroléry si Ize prohlédnout niZze viz Obrazek 10: Diagram tiid kontrolért.
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Obrazek 10: Diagram tfid kontrolérti

ag _roleManager
4 Properties

& RoleManager
4 Methods

@ adminController {+ 1 overload)
@ Index

p .
ProjectsController ]

Class
 Cantraller

4 Fields

@ roleManager

" userManager

@, db
4 Properlies

A& Rolebanager

F Uszarklanager
4 Methods
Addhember {+ 1 overload)
Create (+ 1 overload]
CreateCwn {# 1 overload]
Celete
DreleteCanfinmed
Dretails

@

Dispose
Edit {+ 1 averload)
GeihMemberPropscts

B

GelOwnProjects
ProjectsContraller (+ 1 overload)
Projectleam

Showhiembers

L c SO S T I

-
RoleController L]
Class
= Cantraller

4 Fields

ﬂ- _roleManager
4 Properties

ﬁ Roleranager
4 Methods
Create {+ 1 overload)
Delete (+ 1 overload)
Cretails
Edit {+ 1 averload)
[mdeax
RaleController [+ 1 overload)

eaaeaaa

\
.

p .
AccountProjectRoleController  #
Class
 Cantralle

4 Methods
@ Index

s R Fio '
StepsController & AdminController # AccountProjectControlier
Class Class Class
=+ Cantraller =+ Cantraller =+ Cantraller
4 Fields 4 Fields 4 Fields

ﬂn _raolefanager
ﬂ. _userhanagar
LA

4 Properties
& RoleManager
& UserManager

4 Methods

AddProjecttMember {+ 1 overload)
Dizpose
Index

o a a

ProjectDashboard
Projectielacted

ProjectTests
RemoveMember {+ 1 overload)
SelectProject

acoceea

AccountProjectController [+ 1 overload)

'l

PagesCeniroller A
Clags
+ Cantraller

4 Figlds
. _roleManager
. useiManager
@, db
4 Properties
» RoleManager
& UserManager
4 Methods
@ Create [+ 1 ovarload)
Delata
DeleteConfirmad
Datails

Edit [+ 1 cverlaad)

Index

@
@
m
@. Dispose
L]
]
w

PagesController {+ 1 overloa...

| StartTestController # |
Class
+ Cantraller

4 Properlies
£, cliamt
4 Methods
@, Clieni_DalaRecieved
Destaail
Ingdex

Slart

aeaaa

SlartTestCantraller

Zde je nejen tieba zohlednit byznys logiku, ale je tfeba myslet i na to, co je umoz-

néno uzivateli ve vysledku, aby vidél na strankach (uzivatelské rozhrani). Neékdy je potieba

vytvofit prezentaéni modely. Tyto modely pak umoznuji v uzivatelském rozhrani (View)

pracovat s daty, které byly v kontroléru pfipraveny. Jednim takovym ptikladem je v této
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praci tteba ElementSelectionViewModel (viz Obrazek 11: Tiida ElementSelectionVie-
wModel).

Diplomka.Models
ElementSelectio

ElementSelectio
ElementSelectionV

items = Selectlist(_elements, "ElementId”, “"ElementName”};

DefaultElement s.Concat(items);

IEnumerable<SelectListItem> DefaultElementItems

Obrazek 11: Ttida ElementSelectionViewModel

V tomto modelu byla vytvotena vlastnost Elementltems, ktera vraci prvky pro vy-
tvofeni listu s elementy. Zde bylo pfidano také privatni vlastnost DefaultElementitems,
diky které je mozné do listu pfidat prvky do listu, o které Ize tento list rozsifit. Vysledny
prvek, ktery lze diky této vlastnosti vytvoftit je na Obrazek 12: Vybér elementu.
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: Select an element |
Create new element...
Lniversicy
Courses Offered
Faculty selection
Type of study selector

Search for degree course

Information Technologies

Obrazek 12: Vybér elementu
V kontroléru, je tfeba pro danou funkci tento model piedat jako navratovou hodno-
tu zabalenou do objektu View, ptipadné PartialView. V tomto piipadé bylo pouzito Par-
tialView, nebot’ vysledné zobrazeni pro tuto funkci bude pouze jako souc¢ast jiného zobra-

zeni. Tomu odpovida i navratovy typ PartialViewResult.

PartialViewResult ProjectElements( id)

elements = db. .ProjectId == id).ToList();
list = Eleme 1( hz

ViewBag.ProjectIc d;

Partialview(list);

Obrazek 13: Funkce pro ziskani elementd pro projekt, ktery je identifikovany

vstupni hodnotou 1d

7.6 View

Soubory pro grafickd rozhrani v ASP.NET MVC Framework nesou pfiponu
,»-cshtml“. Tyto soubory jsou zndmé pod nazvem Razor stranky. Syntaxe Razor umozZiuje
pouzit pti vytvareni html koédu pro vysledny vzhled stranky také funkce C#, diky ¢emuz

Ize vkladat a ptedpiipravit vysledné HTML stranky, které se odeslou uzivateli k zobrazeni.

Pokud je pozadovano vlozit funkci, nebo proménnou, musi byt pouzit klicovy znak
»@*. Za timto znakem pak nasleduje pozadovany vyraz. Naptiklad pro vypocet 1+1 by byl
pouzit vyraz ,,@(1+1)*“ a vysledkem by bylo, Ze by se pfed odeslanim vysledného HTML

souboru dosadila hodnota ,,2* namisto pouzitého vyrazu.
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Pokud ma byt na Razor strance pouzit vystup z kontroleru, je potfeba zahrnout defi-
nici modelu na této strance. To lze provést za pomoci klicového slova ,,@model®, za kte-
rym bude nasledovat reference na model. Pro lepsi pochopeni je zde uveden piiklad z této

prace.

V kontroléru ElementsController.cs je metoda Create, ktera vraci model Element. Na

Razor strance proto je zde pouzito ,,@model Diplomka.Models.Element*.

Grafické rozhrani se nachazi ve slozce Views, ve které se nachazi dalsi slozky. Tyto
dalsi slozky nesou vzdy nazev odpovidajici kontroleru. Jmenuje-li se kontroler StepsCon-
troller.cs, nazev slozky bude nést nazev odpovidajici tomuto kontroleru jen s rozdilem, ze
se vynechava ¢ast ,,Controller.cs, tedy slozka grafickych rozhrani pro zvoleny kontroler
bude mit nazev Steps. Cesta ke grafickému rozhrani je dana vzorem View/[ndzev kontrolé-
ruj/[ndzev metody]. Cesta ke grafickému rozhrani pro metodu TestSteps, ktera se nachazi

v kontroleru s nazvem StepsController.cs, je tedy View/Steps/TestSteps.cshtml.

Pokud vsak Razor stranka pro danou metodu jesté nebyla vytvofena, 1ze vytvofit po-
hled tak, ze se na metodu klikne pravym tlacitkem mysi a z nabidky se vybere moznost
»Add View...“. Nasledn¢ vyskoc¢i okno, kde je moznost volby pro vybrani Sablony. Diky
této moznosti se vygeneruje soubor, ktery je pfipraven ihned k pouZiti bez dalSich Uprav.
Pokud je pozadovano design dale pfizptisobit, neni problém tak ucinit. Dale v tomto okné
lze zvolit moZnosti, jako je vytvotfeni souboru, ktery bude pouZitelny jen jako Castecné

zobrazeni. V jiném piipad¢ 1ze pouzit moZnost, Ze stranka bude pouzivat layout stranku.

7.7 Update databaze

Pted samotnym spusténim napsané aplikace je vSak potieba vytvofit migrace pro na-
chystani databaze k pouziti a nasledn¢ tuto databazi updatovat, aby se tato migrace proved-
la. Pro tento krok bude potieba Konzole spravce balickii. Tu lze najit ve VS v menu Nd-

stroje > Spravce balickit NuGet > Konzola spravce balickii.

V této konzoli je nejprve potieba povolit migrovani. To lze provést zadanim piikazu
enable-migration. Nasledné je potieba vytvofit migraci a pojmenovat ji. Pro vytvofeni
Initial migrace se pouziva prikaz add-migration Initial. Tento pfikaz automaticky vygene-
ruje soubor, ktery obsahuje instrukce popisujici ¢innosti, které se maji provést pii update
databaze. V nékterych ptipadech je potfeba udélat v tomto souboru upravy. Dalsi krok je

update databaze. Pro tuto akci se pouziva piikaz update-database. Ze byl update databaze
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proveden uspésné, lze poznat z konzole, kde by se méla zobrazit zprava ,,Running Seed

method..

Nize je moznost vidét diagram databaze, ktera byla vytvofena pro tuto aplikaci
(Obrazek 14: Diagram databaze).

Tests TestReports _ | Browsers
¥ T=td ¥ Tethapartd 7 Browserkd
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Step TetRapartd
T ITeststeps ¥ Stekd Fazmad
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Stankd 5 Damc riptian Staphctiank
Tt Pageld Ficture
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Obrazek 14: Diagram databaze
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8 NASAZENI APLIKACE

Webova i1 desktopova aplikace byla nasazena na vlastni server. Diky piidélené statické IP
adrese poskytovatelem internetového ptipojeni bylo mozno zvefejnit projekt na internetu.

Adresa webovych stranek byla nastavena na http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest.

8.1 Parametry serveru

Jako server byl pouzit star§i notebook (Hewlett-Packard HP 620), na ktery byl nainstalo-
van Windows Server 2016. Notebook ma RAM 4GB a procesor Intel® Core™2 Duo
T6570 2,1GHz.

Server je pfipojen do mistni sité pomoci LAN kabelu k WiFi routeru Shiaomi (Mi Router
3(R3)). Pripojeni internetu poskytuje INTERNEXT 2000, S.r.0. a to o rychlosti stahovani
az 100Mbps a rychlosti nahravani az 25Mbps.

8.2 Zverejnéni aplikace

Na serveru byl vytvoren databazovy server, ktery program vyuziva k ukladani dat. Dale
zde byla pfenesena slozka s hotovym programem. Ten byl nasazen pomoci sluzby IIS (viz

ptiloha P 2).

Na serveru byla potieba povolit pouzity port pro aplikaci ve sluzbé firewall. Postup, ktery
byl zvolen, je popsan v pfiloze P 3. Tento krok mél za nésledek, Ze web byl ptistupny
v ramci sit¢ LAN. K tomu, aby byl web dostupny v ramci internetu, bylo tfeba vykonat

jesté jeden krok.

Poslednim krokem je nastaveni WiFi routeru, kde bylo potieba povolit port aplikace, jako
pristupny z vefejné sit€. Pro pouzity router bylo tfeba oteviit adresu routeru v prohlizeci,
kde je mozno tyto nastaveni provadéet. Po pfihlaseni bylo tieba ptejit do sekce ,,Advanced

a poté do ,,Port forwarding* (viz Obrazek 15: Nastaveni routeru).
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\/{/‘ F' Status S e Settings Advanced

Port forwarding

Port forwarding

Port forwarding rules:

Name Protocol External ports Internal IP address Internal port Apply

Server Diplomka TCP 50505 192.168.31.106 50505 Deleted

KlientServerDiplom

Ka TCP 8910 192.168.31.106 8910 Deleted

Add rule

Obrazek 15: Nastaveni routeru

Po kliknuti na moznost ,,Add rule“ se objevilo okno (viz Obrazek 16: Vytvofeni nového
pravidla pro povoleni portu z internetu), kde je tieba vyplnit idaje k povoleni a pfistupu
k webu. Je tieba vyplnit nazev, vybrat TCP protokol. Jako Externi port je tieba vybrat port,
pod kterym bude mozné z internetu ptistupovat. V mém piipade jsem Interni i Externi ¢islo
portu zanechal totozné. Pro vyplnéni Interni IP adresy je tfeba mit zjisténou IP adresu ser-

veru, na které se nachazi a tuto vlozit.
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Create port fowarding rules X
Web Name
TCP Protocol
50505 External ports

Internal IP address: 106

192.168.31.

50505 Internal port

Install

Obrazek 16: Vytvoteni nového pravidla pro povoleni portu z internetu
Pro zjisténi IP adresy slouzi ptikaz ,,ipconfig” v piikazové tadce (viz Obrazek 17: ipcon-
fig), kterou je tfeba spustit na pozadovaném zatizeni. Zde je tadek s hodnotou IPv4

Address, ktera bude pouzita.
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E¥ Select Cormmand Prompt

f6l:4edl:bl

Obrazek 17:

ipconfig
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9 UKAZKA APLIKACE

V této Casti 1ze nalézt ndzornou ukézku, jak aplikace funguje. Webova aplikace je do-
stupna na adrese http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest. Tutorial pro tvorbu testd lze

nalézt v pfiloze.

9.1 Uvodni stranka

Po otevieni aplikace se uzivatel ocitne na uvodni strance, kde nalezne zakladni odka-

zy. Pomoci nabidky je uzivatel schopen proklikat K vytvafeni testt.

Welcome!

This is my thesis.

Thesis assignment Automation Testing Read more

A Web Application for the End-to-End Management of You can create automation tests there: You can read more in About

Automation Testing in Agile Environments.
Get Started » About »

Contact me

If you have any problem, contact me and | will try to help
you

Contact »

© 2019 - My ASP NET Application

Obrazek 18: Uvodni stranka

9.2 Vytvoreni testu

Test je vytvoten vzdy v ramci projektu. Test miize byt vytvoren napiiklad i business za-
stupcem, ktery klade pozadavky na kvalitu. Pfedevsim jde o osobu, ktera poskytuje infor-
mace o tom, jak by mél produkt fungovat. Tuto predstavu miize tedy formulovat pii vytva-

feni testu (viz Obrazek 19: Pfidani testu do projektu).


http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest
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Dashboard B
Create
Test
Test Name Search people
Description As a guest | want to search a person

url hitps:/fwww.utb.cz/en
Create

Back to Test List

Obrazek 19: Pridani testu do projektu
To Ze byl test uspeésné ptidan, pozna uzivatel tak, Ze je pfesmérovan na stranku pro
piidavani kroki. Dale jej uvidi v piehledu testl (viz Obrazek 20). Nyni je tfeba, aby uziva-

tel do testu ptidal kroky, které ma test provadét. Bez téchto kroki test pouze otevie stranku

a tim test kondi.

Tests

Create New
Project Name Test Name
uTB Proklikani ke zboZi "Triko Eerné Be In" Edit | Details | Delete | Run test
uTB Student wants to go to Wi-Fi sit eduroam Edit | Details | Delete | Run test

Obrazek 20: Ptehled testd v projektu

Pro piiklad byl vytvofen test stranek UTB, kde je cilem proklikat se ke zbozi ,,Tri-
ko ¢erné Be In* (Obrazek 21: Detail testu).

Details
Test

Test Name  Proklikani ke zboZi "Triko {erné Be In"
Description  Jako navitévnik webu UTB, bych mél mit moZnost dohledat zboZi pod nazvem "Triko Eemé Be In”
Url  hitp. v.utb.cz/

Steps:

Step name Actions
Vybér sekce "Student” Remove
Pfejit na "Mikiny a tri¢ka" Remove
Prejit na "Stylové mikiny a tricka" Remove
Zobraz produkt "Tricko £emé be in"  Remove
Add step

Edit | Back to List

Obrazek 21: Detail testu
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9.3 Spousténi a vysledek testu

Spusténi testu je mozné ze sekce ,, Tests* (viz Obrazek 20: Piehled testt v projektu),
kde po kliknuti na moznost ,,Run test* se objevi stranka pro vybér prohlizece, na kterém
test ma byt spustén. Po potvrzeni probéhne spojeni a komunikace s aplikaci pro spousténi
testti (Obrazek 22: Aplikace pro spousténi testil). Tato aplikace na zaklad¢é obdrzené zpra-

vy o spusténi testu, provede test.

Test Server — O >

Host (132 .168 [31 10| Port: Stap

Server starting...
Server iz ready on 192.168.31.106:8310
Start test 4 an Chrome !

Obrazek 22: Aplikace pro spousténi testli

Po zahgjeni testu se vytvoti report, ktery lze 1 v prub¢hu testu sledovat, a mit tak

prehled o tom, jak test bézi. Vysledek testu se nachazi v sekci ,,Dashboard* (viz Obrazek
23: DashboardObrazek 24).

Dashboard
Dashboard
Last Results
Browser Name Test Name Completed Passed StartTime
Chrome Proklikani ke zboz "Triko {erné Be In" . . 26/08/2010 19:27:54 Details | Delete

Obrazek 23: Dashboard

Po rozkliknuti moznosti ,,Details* si 1ze prohlédnout vysledek krok po kroku (viz
Obrazek 24: Vysledek spusténého testu).
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Dashboard

Test Report

Back to List
Proklikani ke zboZi "Triko éerné Be In"

Browser Name |E
Completed @)
Passed @)
StartTime  26/08/2019 02:33:58

@ Vybér sekce "Student”
@, Assert that element is displayed | Element: Student
@ Click on Student

& Prejit na "Mikiny a tricka™
@ Assert that element is displayed | Element: MiKiny a tri€ka
@ Move mouse on Mikiny a triéka
@ Click on MiKiny a tricka

@ Priejit na "Stylové mikiny a tricka"
@ Move mouse on STYLOVE OBLEGENI
@ Click on STYLOVE OBLEGENI

@ Zobraz produkt "Tricko ¢erné be in™
@) Click on Triko ¢erné Be In

Obrazek 24: Vysledek spusténého testu

9.4 Pridani dalSiho uzivatele do projektu

Pro ptidani dalSiho uzivatele do projektu je potieba kliknout na Team v hornim menu
(uzivatel musi mit vybrany projekt). Zde je moznost Add project member, na kterou je po-
tteba kliknout. Aby bylo mozné pridat dal§iho uzivatele, je potieba, aby tento uzivatel byl
zaregistrovany v této aplikaci. Je-li uZivatel registrovany, lze jeho pfidani provést zadanim

jeho emailu a stiskem tlacitka Add (viz Obrazek 25).
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Dashboard

Add Project Member

Email teste789342@test.cz

Add

Back

Obrazek 25: Ptidani uzivatele do projektu
O tom, Ze je uzivatel jiz soucasti tymu se lze ujistit tak, Ze jej lze vidét mezi ¢leny

tymu (viz Obrazek 26).

Dashboard

Project Team

Project owner: Test User
Members Add project member

Full name

Test User Remove

Obrazek 26: Tym na projektu
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ZAVER

Motivaci pro tuto diplomovou praci bylo ziskat zkusenosti s tvorbou webové apli-
kace v technologii ASP.NET a moznost vytvofit aplikaci, na ktera bude mit piinos. Cilem
bylo, aby aplikace pomohla pii praci testeriim, ktefi nemaji mnoho zkusenosti s kdédovanim

a umoznila jim tak testovat aplikace automatizovan¢.

Pti vyvoji software je nedilnou soucasti i testovani kvality vyvijené¢ho software. Di-
ky testovani si lze byt vice jisty vysledkem, ktery ma byt prezentovan zakaznikiim. Odha-
leni chyby zdkaznikem sice muze byt piinosné pro obé strany, nicméné pokud zakaznik

objevi chyb az pfili§ mnoho, byl by zna¢né znepokojen.

V agilnim prostfedi tedy pro testovani software pouzivejme automatizovanych testii
Kk pokryti funkcionalit v dostate¢né mite, aby tak testy Setfili ¢as i praci. Nelze vsak zapo-

minat i na testy manualni, které jsou vhodné napftiklad pii testovani novych funkcionalit.

Nastroje, které lze pro automatizaci testli pouzit, existuje mnoho. Dulezité je shr-
nout si informace o tom, jak a co je potieba testovat. Vhodnou volbou nastroje totiz lze

vyrazné¢ ovlivnit efektivitu prace.

Implementace aplikace se ¢astecné lisi od navrhu. Tato skute¢nost je dana poznat-
ky, které¢ ptichazely az s tvorbou samotné¢ aplikace. V zdsadé€ to ale vysledek nijak neovliv-
fuje. Aplikace je napsana v anglickém jazyce, nebot jde o jazyk, ktery je svétoveé rozsifeny

a aplikaci tak miiZze pouZivat §irsi spektrum lidi.

Pro tvorbu testti byly vybrany akce, které by mély pokryt vétSinu testt. Pokud by
byl pozadavek na néjaké dalsi akce, bylo by mozné aplikaci doplnit. Testy se spousti na
prosttedi, které je spole¢né pro webovou aplikaci 1 databazovy server. Pro umoZnéni testo-
vat na vice riznorodém prostiedi by bylo mozné obstarat dalsi zafizeni, na které by se
aplikace také spustila. Udrzba testl v této aplikaci se zda byt pomérné snadna, coZ v pro-

jektech, kde trva vyvoj del§i dobu a probiha v nich pomérné dost zmén, je urcité dulezité.

S vyhledem do budoucna by S§ly dodélat vychytavky, jako je streamovani pribéhu
testu. Déle by mohla byt pfidana mozZnost nechat si posilat vysledky testli na email. Da-

shboard v budoucnu miize obsahovat i grafy pro lepsi piehled.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

APl Rozhrani pro programovani aplikaci (angl. Application Programming Interface)
ASP  Active Server Pages

BDD Behavior Driven Development

BDT Behavior Driven Testing

SW Software

TDD  Test Driven Development
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PRILOHA P I: NAVRH DESIGNU

LOGO

Home

text

Home

About




L o G O Home About
Tests Reports  Profile

LOGO

Profile
Email Line 1

Save changes




LOGO

Tests

Welcome

Reports

Profile

text




L O G O Tests Reports  Profile
Reports
Last run Waming
2018-10-16 15:42
Logs
Test name Outcome Browser
Test1 Passed Chrome
Test2 Passed Chrome
Test3 Passed IE11
Test4 Failed Chrome Fail Pass
Tests Passed Firefox Outcome
Test6 Passed Chrome
Test7 Passed Firefox =T
Test8 Passed Chrome s
& Ny
Test9 Failed Chrome R
Test10 Passed Firefox
Test11 Passed Chrome
Test12 Chrome
Test13 Passed Chrome
Test14 Failed Chrome /
o w
Firefox -~
Browser
L O G O Tests Reports  Profile
Test1 log
Started: 2018-10-17 17:32:16
Duration: 00:00:14
Browser: Chrome
Outcome: Pass
Steps:
Open page https://www.google.cz/
Write uTB to Find textbox
Click on Find by Google
Asserttext UTB: Univerzita Tomase Bati ve Zliné in First result




I_ O G O Tests Reports  Profile
Tests
1D Test Name Outcome Last run
1 Test1 Failed 2016-08-21 Run Edit Delete
2 Test2 Passed 2018-10-08 Run Edit Delete
3 Test3 empty never Run Edit Delete
Add new test
|_ O G O Tests Reports  Profile
Test name | My first test “
Browser | Chrome
Test case steps
(Openpage [ | [hitps://www.utb.cz/ |
[Click on [ ] [fanguage switcher | [ ulutb-lang-switcher |

[Select... s




PRILOHA P II: SPUSTENI PROJEKTU NA WINDOWS SERVERU

Jak postupovat pii publikaci ASP.NET projektu, existuje i video-tutorial dostupny pod
odkazem https://www.youtube.com/watch?v=PPaqVyBkwMk&t=295s.

Kroky, které je tieba vykonat, ke spusténi projektu jsou nasledujici:

1. Ve visual studiu kliknout pravym tlac¢itkem mysi na ASP.NET projekt a vybrat
Z nabidky moznost ,,Publish...*.

2. Pro zvefejnéni programu do slozky je tieba, vybrat moznost ,,Folder* a zvolit si
cestu, do které slozky tuto akci pozadujeme.

3. Kliknutim na tlacitko ,,Publish* prob&éhne operace sestaveni projektu a jeho zvetej-
néni do pozadované slozky. O uspéSnosti procesu se lze docist v okné ,,Output® (v
programu VS).

4. Na Windows serveru je potieba mit nainstalované balicky ,,.NET Framework® a
,Internet Information Service (IIS)“. Tyto bali¢ky lze nainstalovat v ,,Control Pa-
nel\Programs\Programs and Features zvolenim ,,Turn Windows features on or off™

V levé nabidce.

= Add Roles and Features Wizard

Select server roles

Before You Begin Select one or more roles to install on the selected server.

Installation T Roles
Server 5
Features [ Valume Activation Services

4 W] Web Server (IIS) (18 of 43 installed)
4 [W] Web Server (15 of 34 installed

4 [m] Common HTTP Features (:

| Default Document (Installed)

V| Directory Browsing (Installed)
v HTTEE nstalled)
/| Static Content (Installed)
[] HTTP Redirection
[] WebDAY Publishing

4 [M] Health and Diagnostics (4 of § installed)
V| HTTE Logging (Installed)
e ;
| Logging Tools (Installed)
[] ODEC Lagging
V| Request Meniter (Installed)
| Tracing (Installed)

4 [W] Performance (1 of 2 installed)
/| Static Content Compression (Installed)

[ Dynamic Content Compression
4 [m] Security (1 of 9 installed)
| Request Filtering (Installed)
[] Basic Authentication
[] Centralized SSL Certificate Support
[] Client Certificate Mapping Authentication
[] Digest Authenticaticn
[ 1S Client Certificate Mapping Authentication
[ 1P and Domain Restrictions
[] URL Autharization
[] Windows Authentication
<m
[] .NET Extensibility 3.5
/| NET Extensibility 4.6 (Installed)
[] Application Initialization
[ asp
[] ASP.NET 3.5
| ASP.NET 4.6 (Installed)
| CGI {Installed)
/| ISAPI Extensions (Installed)
/| ISAPI Filters (Installed)
[] Server Side Includes
[[] WebSocket Protocol
I [] FTP Server
4 [W] Management Tosls (3 of 7 installed)
/| 1IS Management Console (Installed)
b [ 11S 6 Management Compatibility
/| 1IS Management Scripts and Tools (Installed)
+| Management Service (Installed)


https://www.youtube.com/watch?v=PPaqVyBkwMk&t=295s

Otevfit program ,,Internet Information Services (IIS) Manager*

Pravym tlac¢itkem mysi kliknout na moznost ,,Sites” v levém menu ,,Connections*
a zvolit moznost ,,Add website®.

V okné ,,Add website* je potteba vyplnit ndzev sité, zvolit umisténi slozky, ve kte-
ré se nachazi program, ktery jsme si ve VS zvertejnili. Dale kliknutim na tlacitko
»Connect as...*“ u cesty ke slozce se objevi okno pro zadani jména a hesla pro ucet,
kteryma potfebné opravnéni k této slozce. V moznosti ,,Binding* je potieba nastavit
»Port* na hodnotu, ktera je na serveru volna. Kliknutim na tlac¢itko ,,OK* se vytvoii
nova sit’ na serveru.

Po oznaceni vytvotené sit¢ v levém menu ,,Connections® se zobrazi nabidka ,,Acti-
ons* v pravé Casti okna. Zde je moznost otevfit strdnku v prohlizeci volbou ,,Brow-

se Website



PRILOHA P III: POVOLENI PORTU NA WINDOWS SERVERU

Nasazeny projekt (webovou aplikaci) neni ptistupny z jiného zatizeni, pokud tato moznost
neni povolena ve Windows Firewall. Pro povoleni komunikace z jiného zafizeni je mozné
vyuzit nasledujici postup:

1. Oteviit Windows Firewall with Advanced Security

2. Ve Windows Firewall with Advanced Security vybrat moznost ,,Inbound Rules*

ﬂ Windows Firewall with Advanced Security - O x
File Action  View Help
| mHE = HE
B3 nbound s Tame e e e | aeune .
&5 Outbound Rules
B Connection Security Rules % smae saL All & MewRule..,
%, Mornitoring 8 Diplomka nule Al T Filter by Profile »
U Klient Server Diplomka All
9 Alloyn Router (TCP-Ir) Alllayn Router Dornai,. || ¥ Filter by Stote 4
& Aoy Router (UDP-In) Allloyn Router Dormai.. T Filter by Group 4
BranchCache Content Retrieval (HTTP-In)  BranchCache - Content Retr..,  All Wiew »
BranchCache Hosted Cache Server (HTT...  BranchCache - Hosted Cach... Al
BranchCache Peer Discovery (WSD-In) BranchCache - Peer Discowe..  All @ Refresh
8 Castto Device functionality (qiave-TCP... Castto Device functionality Private... |= Exportlist..
@ Castto Device functionality (qWave-UDP... Castto Device functionality Private... E Help
@ Castto Device SSDP Dizcoveny (UDP-Im) Castto Device functionality Public
0 Castto Device streaming server (HTTP-St.. Castto Device functionality Public
0 Castto Device streaming server (HTTP-St.. Castto Device functionality Private
@ Castto Device strearing server (HTTP-St.. Castto Device functionality Dormain
@ Castto Device strearing server (RTCP-St..  Castto Device functionality Dormain
@ Castto Device strearning server (RTCP-St..  Castto Device functionality Private
8 Castto Device strearning server (RTCP-St..  Castto Device functionality Public
8 Castto Device strearning server (RTSP-Str... Castto Device functionality Public
8 Castto Device strearning server (RTSP-Str... Castto Device functionality Private
@ Castto Device strearning server (RTSP-Str... Castto Device functionality Dorain
@ Castto Device UPHP Events (TCP-Ir) Castto Device functionality Public
COM+ Metwork Access (DCOM-In} COM+ Metwork Access Al
COM+ Remote Administration (DCOM-In)  COM+ Remote Administrati,, &l
@ Core Networking - Destination Unreacha... Core Networking Al
@ Core Networking - Destination Unreacha... Core Networking Al
% Core Networking - Dynamic Host Config.. Core Networking Al
@ Core Metworking - Dynamic Host Config..  Core Networking Al
@ Core Metworking - Internet Group Mana..,  Core Networking Al
@ Core Metworking - IPHTTPS (TCP-In) Core Metworking Al
9 Core Metworking - [Pv (IPwE-In) Core Metwarking Al
% Core Metworking - Multicast Listener Do, Core Metwarking All
U Core Netwarking - Multicast Listener Qu..  Caore Metwarking All v
< > < >

3. V nabidce Actions rozkliknout moznost ,,New Rule...*

4. V okn¢ (New Inbound Rule Wizard), které¢ se zobrazilo, je tieba provést vybér
moznosti ,,Port* a kliknout na tla¢itko ,,Next“. Typ pravidla ,,Port” je pro komuni-
kaci s aplikaci ASP.NET vyhovujici, nebot’ komunikace probiha na zvoleném por-
tu, ktery byl nastaven ke komunikaci pfi spousténi aplikace v I1S.



@

File  Action View Help

e xm = HE

B Windowes Firewal| with Advarcd SR LT Actions

g \gbtobund zu;ei Harme Group Profile  * || Inbound Rules -~
utbound Rules
Ba Connection Security Rules @ smansaL All W MNew Rule..,
-— W Dl sl A
& N Filter by Profile 3
Y Filter by State 3
Rule Type
N Filter by Group 3
Select the type of firewall ule to create, .
Wiewnt »
Steps: |G Refresh
@ Rule Type what type of rule would you like to create? Export List...
@ Protocol and Ports H Help
@ Action (' Program
@ Profie Rule that controls connections for a program,
@ Mame ®) Port

Rule that contrals connections tor a TCP or UDP part.

) Predefined:
AllJayn Router

Rule that controls connections for & Windaws experience.

() Custom
Custom rule.

< Back, Cancesl

5. Na dalsi obrazovce ,,Protocol and Ports* je tfeba zvolit moznost ,,TCP* a vybrat
»Specific local ports®, kde do editacniho pole je tfeba vepsat hodnotu pro port, na
kterém bézi pozadovana aplikace. Tlacitkem ,,Next* pokracuje nastaveni dale.

i
File  Action ‘“iew Help
| FHE o
g I(Z”)‘:tobuonudn:lgzies Marne Group Profile  * || Inbound Rules -
:’l. Connection Security Rules 2 im?m SIQL ) Ajj W MewRule.,
@ Mew Inbound Rule Wizard X 7 Filter by Profile 4
T Filter by State 3
Protocol and Ports T Filter by Group 4
Specify the protocols and ports to which this rule applies View ,
Steps: |G Refresh
@ Fule Type Does this rule apply to TCP or UDP? Expart List..,
@ Protocol and Ports @® ICP Help
@ Action O upp
@ Frofile
@ MName

Dioes thiz rule apply to all local ports or specific local ports?

(O All local ports
@ Specific local ports: ‘50503
Example: 80, 443, 5000-5010

< Back Mext » Cancel




6. Na obrazovce ,,Action® je tieba vybrat moznost ,,Allow the connection a pokraco-
vat tlacitkem ,,Next*.
ﬁ' Mewy Inbound Rule Wizard

x

Action

Specify the action to be taken when a connection matches the conditions zpecified in the rule.

Steps:
Fule Type what action zhould be taken when a connection matches the specified conditionsY

Pratocal and Ports
® Allow the connection

el This includes connections that are protected with IPzec as well as those are naot,
Frofile
N (") Allow the connection if it is secure
ame L . ! . !
Thiz includes only connections that have been authenticated by uging [Pzec. Connections
will be zecured using the settingz in IPzec properties and rules in the Connection Security
Rule hode.

") Block the connection

< Back Cancel

7. Na obrazovce ,,Profile” je tfeba vybrat vsechny moznosti (Domain, Private i Pu-

blic) a pokracovat tla¢itkem ,,Next*.



ﬁ' Mewy Inbound Rule Wizard

Profile

Specify the profiles for which this mile applies.

Steps:

Fiule Type
Praotocol and Parts
Action

Profile

Mame

when does thiz rule apply?

Domain
Applies when a computer i connected to its corparate domain,

Private

Applies when a computer iz connected to a private network, location, such az a home
ar wark. place.

Public

Apphes when a computer iz connected to a public network location,

< Back Cancel

8. Posledni krok slouzi k pojmenovani vytvatreného pravidla. Po kliknuti na tlacitko
,Finish* se pravidlo ulozi.




ﬁ' Mewy Inbound Rule Wizard

MName

Specify the name and dezcription of this wle.

Steps:

Fiule Type
Praotocol and Parts
Action

Profile Name:

|M_I,I public project

E & & & &

Mame
Dezcription [optional):

< Back Cancel




PRILOHA P1V: TUTORIAL

Registrace

Email maze byt pouzit pouze jednou. Je potieba pamatovat na to, Ze na tento email bude

zaslan aktivacni odkaz. Ujistéte se tedy, ze zadany email je opravdu spravny.

Heslo musi obsahovat alespon jedno c¢islo, malé pismeno a jedno velké pismeno. Délka

hesla musi byt alespoil 6 znak.

Register.

Create a new account.

User Name Test
Full Name Tester num. 1
Email test@test.com

Password sssss
Confirm password  eesse

Register

© 2019 - My ASPNET Application

Zapomenuté heslo

Pokud uZivatel zapomenul heslo, je moZnost nechat si poslat na email odkaz pro zménu
hesla. Pro zaslani emailu musi uzivatel jit do sekce ,Log in“ (
http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Account/Login) a kliknout na odkaz ,,Forgot

your password? ( http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Account/ForgotPassword).


http://localhost:50878/Account/Login
http://localhost:50878/Account/Login
http://localhost:50878/Account/ForgotPassword

Log in.

Use a local account to log in.

User Name
Password

=] Remember me?
Log in

Register as a new user
Forgot your password?

Use another service to log in

Sorry. there are no external authentication services configured at the moment.

© 2019 - My ASENET Application

Na nésledujici strance je potieba vepsat vlastni email a kliknout na tlacitko ,,Email Link*.

Do emailu ptijde zprava, jako je na obrazku zde:

Reset Password

gajakuba@gmail.com
50 24.8.2019 22:05

Please reset vour password by clicking here

Otevienim odkazu se otevie nasledujici stranka, kde je potieba zadat email a nové heslo.

‘E?Mrbﬂ Home About

Reset password.

Reset your password.

Email test@test.com
Password senne
Confirm password o
Reset

© 2019 - My ASPNET Application

Vytvoreni projektu



V horni li§t€¢ je moznost ,,Projects” (Z hlavni stranky), na kterou je potieba kliknout.

‘E?k @lrel Home About

Welcomel!

This is my thesis.

Thesis assignment Automation Testing Read more

A Web Application for the End-to-End Management of There you can create automation tests. You can read more in About.
Automation Testing in Agile Environments.
Get Start » About »

Contact me

If you have any problem, contact me and | will try to help
you.

Contact »

© 2019 - My ASP.NET Application

Otevfe se stranka pro vybér projektu. Zde kliknéte na odkaz ,,Create new* (ptimy odkaz:
http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Projects/CreateOwn).

Select a project

Create New

Project Name Owner

Napiste nazev projektu a kliknéte na tlacitko ,,Save*. Vlastnikem se stdva automa-

ticky uzivatel, ktery tento projekt vytvofi.

Create Own

Project

Project Name First project

Save

Vybér projektu

Vybér projektu lze provést na strance

http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/AccountProject. Vybér projektu provedete


http://localhost:50878/Projects/CreateOwn
http://localhost:50878/Projects/CreateOwn
http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/AccountProject

kliknutim na moznost ,,Select”, kterd se nachazi ve stejném tadku, jako ndzev projektu.

Select a project

Create New

Project Name Owner
UTB Ondrej Jakuba Select
First project Ondfej Jakuba Select

Vytvoreni stranky

Co je stranka? Jde o jednu z Casti webu, ktera bude testovana. Napiiklad na strance
https://www.utb.cz/student/celozivotni-vzdelavani-a-u3v/sluzby-knihovny/ je sekce ,,Casto
hledate* (viz obrazek nize). Pro tuto sekci by bylo tedy vhodné vytvofit stranku s ndzvem

,,Casto hledate”. Pouzivani stranek zlepSuje prehlednost, predeviim pokud ma testovany

projekt stranek velké mnozstvi.

i Univerzita Tomase Bati ve Zling FAKULTY A SOUCASTI v UNIVERZITA UCHAZEC SPOLUPRACE VEDAAVVZKUM  ABSOLVENT

i

Home > Student > Casto hledite

Nastaveni Wi-Fi E-mail UTB
STUDENT Mikiny a tricka UTB Jidelnicek menzy
NASTAVENI Wi-FI
E-MAIL UTB
MIKINY A TRICKA UTB

JIDELNICEK MENZY

Pro vytvoteni stranky je tieba ve vybraném projektu piejit na sekci ,,Pages* a zvolit moz-

13

nost ,Create new (ptimy odkaz:

http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Pages/Create).


https://www.utb.cz/student/celozivotni-vzdelavani-a-u3v/sluzby-knihovny/
http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Pages/Create

Pages

Create New
Page name
Main Edit | Details | Delete
Student Edit | Details | Delete
ESHOP UTB Edit | Details | Delete
Bestsellery - ESHOP UTB Edit | Details | Delete

Na nasledujici strance napisté¢ tedy vhodny nazev a potvrdte kliknutim na tlacitko

,,Create®.
Create
Page
Page Name Casto hledate
Create
Back to List

Vytvoieni elementu

Na strance, kterou je potieba testovat se nachazi n€kolik elementd. Aby bylo mozné

s témito elementy pracovat, je potfeba je vytvofit v projektu. Stranka ,,Casto hledate ob-

sahuje napfiklad element »Nastaveni Wi-Fi*.

i Univerzita Tomase Bati ve Zliné FAKULTY A SOUCASTI ¥ UNIVERZITA UCHAZEC SPOLUPRACE VEDA AVVZKUM ABSOLVENT

Casto hledate

Nastaveni Wi-Fi E-mail UTB

STUDENT Mikiny a tricka UTB Jidelni¢ek menzy
NASTAVENI WI-FI
E-MAIL UTB
MIKINY A TRICKA UTB

JIDELNICEK MENZY



Pro vytvoteni elementu kliknéte na sekci ,,Elements® a poté na moznost,,Create new*, nebo

jdéte rovnou na odkaz http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Elements/Create.

Dashboard Proj

Elements
Create New
Element Name Page Name Identificator Element Identificator
type
Student Main XPath fidiv[contains(@class,'menu-top-menu-cz-container')] Edit | Details |
Miva[contains(text(), Student')] Delete
Mikiny a tricka Student XPath fidiv[contains(@class. pull-right'J//a[contains(texi(), Mikiny a tricka')] Edit | Detalils |
Delete
STYLOVE ESHOP UTB XPath fia[ Mafcontains(text(),' STYLOVE OBLEGENI)]] Edit | Details |
OBLECEN Delete
Triko £erné Be In Bestsellery - ESHOP XPath Jfa[contains(@title, Triko Eerné Be In')] Edit | Details |
uTB Delete

Vepiste vhodny nédzev elementu (mize byt pouzit text, ktery element obsahuje). Zvolte
stranku, na které se element nachdzi. Vytvoreny identifikator, kterym lze najit element,
vlozte jako ,,Identificator”. Podle druhu identifikatoru zvolte typ identifikdtoru. Kliknutim

na ,,Create element bude element vytvoien.

Dashboard  Pro

Create element

Name Nastaveni Wi-Fi

Page Casto hledate -
Identificator type  XPath -
Identificator | //div[contains(@class, pull-right')//ajcontains text(), 'Wi-Fi')]

Create element

Vytvoreni kroku

Krok na té€chto strankéch je sérii akci provadénych na jedné strance, které tvoii komplexni
celek pozadovaného postupu. Napiiklad by to mohl byt krok s ndzvem ,,Ptihlasit se, kde
jako série krokl (vepsani jména, hesla a kliknuti na tla¢itko ptihlasit) bude odpovidat po-

stupu, jakym je mozné se dopracovat pozadovanému vysledku.

Pro vytvoteni kroku je potieba piejit do sekce ,,Steps* a vybrat moznost ,,Create new*,

nebo piejit rovnou na http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Steps/Create.


http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Elements/Create
http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Steps/Create

Dashboard rojects esls ages Elements Team

Steps

Create New
Page Name Step Name Description
Main Vybér sekce "Student” Edit | Details | Delete
Student Pfejit na "Mikiny a fricka" Edit | Details | Delete
ESHOP UTB Pfejit na "Stylové mikiny a tricka" Edit | Details | Delete
Bestsellery - ESHOP UTB Zobraz produkt "Tricko €erné be in" Edit | Details | Delete

Vepiste vhodny nézev, ktery dostatecné popisuje pozadované sérii krokll. Vyberte stranku,
se kterou se bude pracovat v tomto kroku. Popis je nepovinny, ale miize pomoci seznamit i
ostatni uCastniky projektu o postupu, ktery tento krok bude vykonavat. Kliknéte na tla¢itko

,Create step®.

Dashboard rojects Steps ages Elements Team

Create

Name Jdi na Nastaveni Wi-Fi

Page  Casto hledate -

Description knutim na moZnost "Nastaveni Wi-Fi" pfejde na stranku "Wi-Fi sit eduroam"

Create step

Po vytvoteni kroku stranka pfesméruje uzivatele na stranku pro piidani akci do tohoto kro-
ku.

Pridani akci do kroku

Vyberte akci z nabidky. Pro nekteré akce je potieba vlozit text (naptiklad akce psani). Vy-
berte element, se kterym tato akce bude pracovat (Na vybéer jsou pouze elementy, které lezi
na strance, pro kterou je krok tvotren). Poslednim parametrem je ¢asové rozpéti. Tato hod-
nota udava, v jakém ¢asovém rozmezi musi byt akce vykonana. Pokud naptiklad stranka

nestihne element zobrazit béhem této doby, akce nebude Uspésna. Tato hodnota se zadava



v sekundach a musi byt rovno 1 a vic.

Dashboard  Pro

Jdi na Nastaveni Wi-Fi

Page name Casio hiedate
Description  Kliknutim na moZnost "Mastaveni Wi-Fi" pfejde na stranku "Wi-Fi sit eduroam"

Edit

Actions

Action Time span [s]

Add step action

Select an action -

Select an element -
Time span in seconds 0

Create

Kliknutim na tlacitko ,,Create bude akce pfidana. Déle je mozno stejnym zplisobem po-

kracovat az do naplnéni pozadavkd.

Dashboard

Jdi na Nastaveni Wi-Fi

Page name Casto hledate
Description  Kliknutim na moZnost "Nastaveni Wi-Fi" pfejde na stranku "Wi-Fi sit eduroam”

Edit

Actions
Action Time span [s]

Click on Nastaveni Wi-Fi 5 Delete

Add step action

Click -

Nastaveni Wi-FI  ~
Time span in seconds

@
7

Create

Vytvoreni testu

V sekei ,,Tests* kliknéte na moZnost ,Create new®, nebo piejdéte piimo na

http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Tests/Create.

Dashboard

Tests
Create New
Project Name Test Name

uTB Proklikani ke zboZi "Triko termné Be In" Edit | Details | Delete | Run test


http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Tests/Create

Jako nazev testu pouzivejte par slov, které dostateéné piesné popisuji cil testu (Kdokoliv
by mél z ndzvu vycist, co je testovano). Jako ,,Url“ pouzijte odkaz stranky, ze které ma test

zacinat. Popis by m¢l obsahovat detailni popis testu. Neni to povinné pole, ale mize po-

moci seznadmit kohokoliv s detailnim postupem. Test bude vytvoien kliknutim na ,,Crea-

(13
te”.

Dashboard

Create

Test

Test Name Student wants to go to Wi-Fi sit eduroam
url http:/iww.utb.cz/
Description As a student | want fo go to "Student seciion”. In the Student section should be

link to the WIFi setting. The link should open the page.|

Create

Back to Test List

Po vytvoreni testu stranka uzivatele pfesméruje na stranku pro pridavani krokid do tohoto

testu.

Dashboard

Add a step
Test
Test Name Student wants to go to Wi-Fi sit eduroam
Description As a student | want to go to "Student section”. In the Student section should be link to the WiFi setting. The link should open the page.
url http:/ i utb.cz/
Edit
Steps:

There is not any step.

Page Select page -
Step Select page -
Save

Back to List

Vyberte stranku, na které se test bude nachazet a vyberte krok, ktery na ni chcete provadeét.
Poté kliknéte na tlacitko ,,Save®.



Dashboard

AddStep
Test
TestName  Studentwants to go to Wi-Fi sit eduroam
Description /S @ studentwant o go to "Student section”. In the Student section should be link to the WIF sefting. The link should open the page.
un  Dttoctwwuth cz/
Edit
Steps:
Step name Actions

Vybér sekce "Student” Remove

Page Select page -
Step Select page ~
save

Back to List

Spusténi testu

Piejdéte na sekci ,,Tests nebo odkazem http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Tests

a kliknéte na moznost ,,Run test* v fadku, na kterém se nachazi test, ktery ma byt spustén.

Dashboard

Tests

Create New
Project Name Test Name
uTB Proklikani ke zboZ "Triko terné Be In" Edit | Details | Delete | Run test
uTB Student wants to go to Wi-Fi sit eduroam Edit | Details | Delete | Run fest

Na nasledujici strance musi byt vybran prohliZe¢, na kterém test bude vykonan. Kliknutim

na tlacitko ,,Start test™ se test spusti (testy bézi na serveru s klientem).

Dashboard Projects

Detaill
Select browser Chrome -
Start test
Vysledky testi
Vysledky se nachazi v sekci ,,Dashboard*

(http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/AccountProject/ProjectDashboard).


http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/Tests
http://192.168.31.106:50505/DiplomkaTest/AccountProject/ProjectDashboard

Dashboard

Dashboard

Last Results
Browser Name Test Name Completed Passed StartTime

Chrome Proklikani ke zboZi "Triko Eerné Be In" . . 26/08/2019 19:27:54 Detalils | Delete

Odsud si lze zobrazit vysledek testu detailn¢ kliknutim na moznost ,,Details*, ktera se na-

chdzi na ftadku sdanym vysledkem. Piiklad, jak detail testu mize vypadat:

Dashboard

Test Report

Back to List
Proklikani ke zbozi "Triko erné Be In"

Browser Name IE
Completed @)
Passed
StartTime  26/08/2019 12:33:58

@ Vybér sekce "Student”
@ Assert that element is displayed | Element: Student
@ Click on Student

@ Prejit na "Mikiny a tricka"
@ Assert that element is displayed | Element: Mikiny a triéka
@ Move mouse on Mikiny a tricka
@ Click on Mikiny a tricka
@ Prejit na "Stylové mikiny a tricka™
& Move mouse on STYLOVE OBLECEN(
@) Click on STYLOVE OBLEGENI

@ Zobraz produkt "Tricko éerné be in"
@ Click on Triko ¢erné Be In



