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Posudek DIPLOMOVÉ práce

návrh a ladění regulátorů z experimenálních dat - metoda VRFT

(téma)

Predložená diplomová práca sa zaoberá návrhom a ladením regulátorov pomocou experimentálne nameraných dát. Diplomantka sa zamerala na metódu Virtual Reference Feedback Tuning – VRFT (Ladenie spätnej väzby pomocou virtuálneho signálu žiadanej veličiny), ktorá je priamou metódou využívajúcou iba namerané vstupno-výstupné dáta riadeného systému k priamemu riadeniu regulátora alebo doladeniu jeho parametrov a to bez nutnosti identifikácie daného systému. Ťažiskom práce je vytvorenie vhodnej aplikácie grafického užívateľského rozhrania (GUI) v programovom prostredí MATLAB/Simulink a dôkladné otestovanie metódy VRFT na sade zjednodušených testovacích modelov.

Diplomantka riešenie problematiky rozdelila do dvoch hlavných na seba nadväzujúcich celkov. Teoretická časť je venovaná formulácií a problematike metódy VRFT, návrhu filtrov a voľbe štruktúry regulátorov. Ďalej sa v tejto časti zaoberá programovacím prostredím MATLAB a jeho grafickým užívateľským rozhraním GUI. Následne sú popísané testovacie modely a záver tejto časti je venovaný vplyvu a voľbe periódy vzorkovania. V praktickej časti sa diplomantka zaoberá vytvorením a následne podrobným a priehľadným popisom vytvorenej aplikácie GUI, ktorá je rozdelená do troch verzií. Prvá verzia DEMO obsahuje popis aplikácie určenej pre vstupné signály: step, sínus a náhodný Gaussovský signál. Druhou verziou je REAL, ktorá umožňuje využitie nameraných vstupných a výstupných dát k priamému návrhu regulátora a posledná verzia je určená na zašumené dáta. V ďalšej nadväzujúcej časti sú uvedené príklady testovania metódy VRFT a v posledných dvoch častiach sa nachádza veľmi podrobné a dôkladné testovanie metódy VRFT, zamerané predovšetkým na vplyv optimálneho filtra dát, na stabilitu výsledného regulačného obvodu a na vplyv šumu.

Diskusia k dosiahnutým výsledkom a grafické spracovanie ako aj štylizovanie je prehľadné a dokumentuje znalosť riešenej problematiky. Za prínos diplomovej práce možno považovať vytvorenie grafickej aplikácie GUI v prostredí MATLAB, ktorá umožňujú navrhnutie a ladenie regulátorov z experimentálnych dát pomocou metódy VRFT ako aj podrobný prehľad testovania danej metódy pomocou testovacích modelov.

K práci mám niektoré poznámky, otázky na diplomanta príp. námety na diskusiu:

· str. 14
v časti pred obr. 1 popisujete referenčný model M(z), ktorého zobrazenie, alebo označenie mi na danom obrázku chýba.

· str. 28-30 na obrázkoch 8 – 11 sú znázornené prechodové charakteristiky zlepšených testovacích modelov, nebolo by vhodné ich porovnať so sadou štandardných testovacích modelov?

· Vo viacerých kapitolách pri potlačení šumu volíte rád modelu ARX (napr. 5 rád), ktorý sa využíva v metóde inštrumentálnej premennej (Instrumental Variable). V práci som však o tejto metóde, či voľbe rádu modelu AXN nenašla skoro žiadne informácie. Mohli by ste túto metódu v skratke charakterizovať? 

Celkovo diplomovú prácu pokladám za veľmi dobrú. Je písaná na dobrej formálnej úrovni, prehľadne, má logické členenie a dobrú grafickú úpravu. Diplomantka zvládla teoretickú problematiku a preukázala inžinierske a programátorské schopnosti. Na základe uvedených skutočností prehlasujem, že diplomantka vyriešila všetky zadané úlohy a odporúčam prácu k obhajobe.
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