Příloha k protokolu o SZZ č.



Student/diplomant  Bc. Květoslava Machová
Vysoká škola :
 Univerzita Tomáše Bati ve Zlíně 
Fakulta:                Fakulta technologická


Aprobace 




Ústav:
Ústav inženýrství polymerů


Recenzent: Ing. Lucie Kovářová, Ph.D.
Datum odevzdání posudku :



Vedoucí: Ing. Petr Zádrapa
Posudek dipLomové práce


(téma)

Vliv polarity kopolymeru Surlyn na výsledné vlastnosti kompozitů

Předkládaná diplomová práce Bc. Květoslavy Machové studuje vliv polarity kopolymeru Surlyn na výsledné vlastnosti připravených kompozitů nebo v některých případech i nanokompozitů Surlyn/plnivo. Jako polymerní matrice byly použity 4 druhy kopolymeru Surlyn® lišící se jednak obsahem komonomeru tj. kyseliny metakrylové, tak i druhem iontů použitých k neutralizaci karboxylových skupin této kyseliny, stupněm její neutralizace a nakonec i obsahem třetí složky v kopolymeru. Připravené směsi byly plněny 6 druhy plniv, jmenovitě třemi typy montmorillonitu, dvěma typy kalcinovaného kaolínu a jedním druhem siliky. Výběr plniv byl proveden velmi dobře, protože již dříve bylo zjištěno, že montmorillonit v případě vhodné modifikace tvoří poměrně snadno nanokompozitní materiály s kopolymerem Surlyn® na rozdíl např. od PE nebo PP z důvodu jeho polarity a není třeba dodávat další modifikující látky. Zatímco žádné zmínky o kompozitech tohoto kopolymeru s kaolinem nebo silikou nebyly dosud publikovány a je známo, že kaolin se mnohem hůře modifikuje než montmorillonit.
Zadání diplomové práce bylo splněno. Práce je velmi kvalitně zpracována a obsahuje velké množství cenných informaci, které doplňuje 34 obrázků, 20 tabulek, 13 grafů a 54 odkazů na literaturu, z čehož je 27 odkazů na elektronické zdroje a pouze 6 odkazů je na knihy nebo články z vědeckých časopisů mladší než 2 roky. Jedinou výhradu, co se týká odkazů na literaturu, mám k odkazu z roku 1965, podle kterého jsou čerpány informace o polymeracích PE, zejména nízkotlaké polymeraci HDPE. Na druhou stranu musím diplomatku pochválit za formát citací, který je souladu s normou.
Teoretická část shrnuje poznatky z oblastí ionomerů, plniv i nanokompozitních materiálů. V této části diplomové práci mi chybí rešerše týkající se kompozitů nebo nanokompozitů obsahující jako polymerní matrici ionomer, která by práci dodala na kvalitě. Mezi chybami vyskytujícími se v této sekci bych zdůraznila např. zařazení rozptylu světla a absorpce mezi tepelné vlastnosti (str. 13), špatné vysvětlení zkratky E/MMA (str. 15) nebo gramatické chyby v názvech monomerů a polymerů (str. 11, 34). Dále bych s diplomantkou polemizovala ve tvrzení, že polymery musí být nejprve modifikovány, aby byly kompatibilní se Surlynem®. Dále bych změnila členění v sekce plniva, které se mi zdá nelogické, protože je nejprve vysvětlen pojem silikáty, pak fylosilikáty a nakonec až pojem jílové minerály a jíly, které jsou nejvíce obecné. Pro čtenáře neznalého problematiky plniv je orientace v takto seřazeném textu poněkud obtížná. 

Experimentální část je velmi kvalitně zpracována, ale občas se v ní také vyskytují chyby. Jednotky u některých veličin jsou chybně uvedeny (vzorec 2) nebo nejsou uvedeny vůbec (vzorec 1, 3, 4). U tahových zkoušek při přípravě zkušebních těles je uveden odkaz na špatnou normu (uvedena norma pro vstřikovaná tělesa), jsou špatně uvedeny odkazy na Tab. 13 až 20 a v Tab. 12 je špatně vypočítaná hodnota permeability pro směs 9020-20A. V této sekci bych ocenila doplnění odchylek u měření propustnosti pro vodní páru a grafy zobrazující celý průběh závislosti napětí na protažení u tahových zkoušek. Nakonec bych ještě s autorkou polemizovala nad diskuzí o mechanických vlastnostech, kdy popisuje zlepšení nebo zhoršení hodnot modulu nebo meze kluzu např. o 2 či 8 % a chyba měření byla v tomto případě kolem 8 %. Stejná chyby v diskuzi se vyskytují i u hodnocení rozměrové stálosti fólií, kdy chyba měření je u některých vzorků i přes 50%. Nakonec bych ještě chtěla autorku upozornit na špatnou formulaci při hodnocení propustnosti pro vodní páru, kdy je pozitivně hodnoceno zlepšení paropropustnosti, ale ve skutečnosti se jedná o snížení této hodnoty a naopak.
V práci chybí seznam použitých rovnic. Na druhé straně na mne předložená diplomová práce celkově působí velmi kvalitně. Výsledky jsou zpracovány do přehledných tabulek a grafů a autorka se snaží o jejich co nejlepší analýzu a nástin možných řešení. Z důvodu obrovského množství cenných výsledků, které dle mého názoru přesahuje rozsah diplomové práci, hodnotím práci výborně, protože v celku jsou výše uvedené chyby zanedbatelné k množství provedené a kvalitně zpracované práce.
Otázky:
1. Můžete zmínit alespoň dvě aplikace nanokompozitů, které se dostaly na trh v posledních dvou letech?

2. Co je to balení skin? (str. 10)
3. Jak byly měřeny tvrdost a modul pružnosti u plniv Cloisitů® uvedené v Tab. 3 (str. 40) a jsou tyto hodnoty skutečně naměřené pouze pro plniva?
4. Je opravdu velikost částic Perkasilu KS 408 18 mm (str. 41)?

5. Jak si vysvětlujete opačný vliv neupravených a modifikovaných plniv v různých polymerních matricích Surlynu® na finální vlastnosti? 
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