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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou environmentdlni bezpecnosti pudy.
Zamétuje se na charakteristiku bezpecnosti pudy a jejiho dopadu na zivotni prostiedi a
Clovéka. Jako velmi vyznamna se zde jevi funkce organické pidni organické hmoty.
Formou analyzy a komparace dat zjist'uji, zda se mezi lokalitou a ¢asovym obdobim méni
podil pidni organické hmoty a z jakych diivodu. K uréeni mnozstvi ptidni organické hmoty
vyuzivam prizkumi pad, které na izemi Ceské republiky probihaly v minulém stoleti aZ
do soucasnosti. Dle vysledkli urcuji vyvoj padni organické hmoty na pozorovanych
lokalitdich a uvadim mozné duvody, které mohli tento vysledek ovlivnit. K odiivodnéni

vyuzivam dal$i parametry, pfedev§im vyvoj vyuziti ptdy.

Kli¢ova slova: ptidni organicka hmota, ochrana pudy, dehumifikace, degradace, eroze

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the issue of environmental safety of soil. It focuses on the
characteristics of soil safety and its impact on the environment and humans. The function
of soil organic matter appears to be very important. By means of data analysis and
comparison, I determine whether the proportion of soil organic matter changes between
locations and time periods and for what reasons. In order to determine the amount of soil
organic matter, I use soil surveys that have been carried out in the Czech Republic over the
past century until the present. According to the results I determine the evolution of soil
organic matter at the observed sites and give possible reasons that could have influenced

this result. I use other parameters to justify this, in particular the evolution of land use.

Keywords: soil organic matter, soil conservation, dehumifikation, degradation, erosion
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UvVOD

Tato prace je zaméfena na vyvoj mnoZstvi organické padni hmoty v Ceské republice.
Organicka padni hmota jednim ze zakladnich parametra pro spravnou funkci pidy. Zdrava
pudni struktura nejen poskytuje prostiedi pro organismy a jejich zdravy vyvoj, ale také pro
filtraci ¢i zadrzovani vody v krajin€. Tyto informaci mizeme nalézt v fad¢ legislativnich
dokumentti, piedpisii ¢i vyhlasek jak na narodni tak na nadnarodni irovni. Mizeme jejim
ubytkem ¢i ptibytkem odvodit také trend kvality pidy v dané lokalité (pro presnost je tieba

myslet na uziti vice diagnostickych znakt pro presnéjsi urceni stavu ¢i kvality pady).

Teoretickd cast by se dala také rozdélit na dvé hlavni témata a jejich reSersi. Prvni Cast se
zabyva reSerSi literatury, legislativy na narodni i nadnirodni urovni a vymezeni
¢1 ochrany zivotniho prostfedi. Nejdiive je popsdna historie téchto dokumentii az po
soucasnost. Druha cast se zabyvajici pidou, popisuje vSechny plidni komponenty nebo
sloZky a procesy pii kterych pida vznika. Popisuje také faktory, které ovliviiuji tvorbu pid
nebo také pudotvorny proces. Zminéna je také klasifikace pidy z pohledu nadnarodni

klasifikace a také nyngjsi klasifikace pid v Ceské republice.

Prakticka cast prace se jiz zamétfuje na samotnou analyzu vetejné dostupnych tudaji o
obsahu organické pladni hmoty z pohledu historického a soucasného na stejném
katastralnim uzemi na stejnych ptidnich typech. Pouzité tidaje pochazi ze dvou rozdilnych
pudnich monitoringli, v ¢asovém rozmezi piiblizn¢ 40 let. Nejdiive jsou popsany
jednotlivé padni monitoringy a pouzité metody pro stanoveni koncentrace oxidovatelného
uhliku. Dale jsou data porovnana, je doplnén kontext s vyvojem vyuziti pidy na daném
uzemi a vysledky interpretovany. Cilem je tedy vyvodit trend vyvoje organické pldni

hmoty v CR.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ENVIRONMENTALNI BEZPECNOST

Pojem enviromentalismus se ve svété zaCal objevovat od konce druhé svétové valky
v padesatych letech dvacéatého stoleti. Enviromentalismus jako takovy byl pojem
zasttesujici jak filosofii, politiku ¢i socidlni hnuti se zdjmem o témata zivotniho prostredi.
V sedmdesatych letech dvacatého stoleti jsou jiz environmentalni témata zatazena do
mezinarodnich summiti. I pfes to, Ze se tyto témata fesSila na nejvyssi mezinarodni Grovni,
pfedevsim zapadni bezpec¢nostni komunity tento smér pfiblizné Ctyfi desetileti do roku
1991 odmitaly, s odvolanim na ohrozeni ndrodni bezpecnosti a oslabeni své mezinarodni

pozice. (Martinovsky 2016)

Pojeti environmentalni bezpecnosti jako takové je velmi Siroké a mize tedy zahrnovat
velké mnozstvi problémd. Jednim zpojeti mize byt rozdéleni formulace na
environmentalni a ekologickou bezpecnost. Environmentalni bezpecnost je pojeti, kde
vnimame environment jako zdroj moZnych hrozeb pro lidskou populaci. Ekologicka
bezpecnost naopak smétuje vice k ochrané Zivotniho prostiedi a vnima lidské ¢innosti jako
hrozbu. V globalnim aspektu tyto pojmy nelze chapat jakozto podobné. Je velmi obtizné
urcit spolecnou strukturu definice, coz mtize zabranit shoddm v ramci narodni ¢i globalni
environmentdlni problematiky. Zahranicni autofi pak casto mohou pfirovnavat
ekologickou bezpecnost jako vyssi pozitivni formu chapani environmentalni bezpecnosti.
Druhym moznym pojetim je pojeti environmentalni bezpecnosti coby zastfesujici pojem,

ktery ma ve svém vyznamu vice okruhi (Martinovsky 2016).

1.1 Vyvoj environmentalni bezpe¢nosti pidy v EU

V ramci prava Evropské Unie (EU) mizeme najit poCatky ochrany zivotniho prostiedi a
pudy od 70. let 20. stoleti. Zakladnim pilitem pro politiku v oblasti Zivotniho prostiedi a
také tedy plidy Konference Organizace spojenych narodi (OSN) o Zivotnim prostiedi
Clovéka, které se konala vroce 1972. Bylo pfijato 26 principli, které se dotykaji
problematiky Zivotniho prostfedi a rozvoje (napf. zneCiSténi nesmi piekraovat
samoregulacni schopnosti prostiedi, chranit volné zijici ZivoCichy atd.). (Politika v oblasti
zivotniho prostfedi, 2021)

Vroce 1987 poté vstoupil v platnost Jednotny evropsky akt, ktery upravil stavajici

smlouvy a zafadil zde 1 problematiku zivotniho prostiedi, coZ se stalo zékladem pro dalsi

politiku v této oblasti. (Jednotny evropsky akt, 1987)
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V roce 1992 je konala dal$i Konference OSN o Zivotnim prostfedi a rozvoji tentokrat
v Riu De Janeiru. Jednalo se pfedevsim o prohloubeni problematiky udrzitelného rozvoje a
ochrany zivotniho prostiedi. Byly pfijaty dokumenty jako Agenda 21, Deklarace
Konference OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji, Umluva o biologické rozmanitosti
nebo také Ramcova umluva OSN o zméné klimatu, kterd také ovlivnila dalsi vyvoj

politiky EU. (Politika v oblasti zivotniho prostiedi, 2021)

V roce 1993 vznikla smlouva Maastrichtska (smlouva o ES), ktera z Zivotniho prostfedi
vytvofila oficidlni ¢ast politiky EU. Vychazi predev§im ze smlouvy o Evropském

hospodatském spolecenstvi (SEHS). (Smlouva o EU — Maastrichtskd smlouva, 1992)

V roce 1997 byl také podepsan Kjotsky protokol, ktery zavazuje zemée, které je podepsaly
snizit emise sklenikovych plynit do roku 2008 — 2012. Primérné procento emisi, které se
staty zavazaly snizit je 5,2% k porovnani s rokem 1990. Padu protokol zminuje v ramci

jejiho vyznamu, jakozto ulozisté uhliku. (Politika v oblasti zivotniho prostredi, 2021)

V roce 1994 byla podepsana Umluva OSN o boji proti desertifikaci (pfedevsim zemé
ohrozené¢ velkym suchem - piedevS§im Afrika), kterd pfedevSim zavazuje strany
podporovat tento program a piispivat tedy k omezeni/zastaveni ¢i navraceni
desertifikované ¢i degradované pudy. Byla uvedena v platnost v roce 1996 a k roku 2015 ji

podepsalo 195 zemi a EU. (Politika v oblasti zivotniho prostiedi, 2021)

Amsterodamska smlouva vroku 1999 zakofenila problematiku ochrany zivotniho

prostiedi do vSech odvétvovych politik EU. (Amsterodamska smlouva, 1997)

Lisabonska smlouva podepsana v roce 2007, s platnosti od roku 2009, opét a scelila
politiku EU. Smlouva o ES byla pfejmenovdna na smlouvu o fungovani EU (SFEU) a
spole¢né sni byla také podepsana smlouva o EU (SEU). Tyto dva dokumenty jsou
zakladem politiky EU. (Konsolidované znéni Smlouvy o EU a Smlouvy o fungovani EU,

Lisabonska smlouva, 2007)

Parizska dohoda byla ndhradou za ptedchozi Kjotsky protokol. Byla piijata na Klimatické
konferenci v Patizi vroce 2015 a vstoupila v platnost vroce 2016. V roku 2021 ji
podepsalo a nasledné ratifikovalo 190 zemi vcetné celé EU. V porovnani s Kjotskym
protokolem (pouze Rusko se zavéazalo k stabilizaci emisi) se zapojil vyssi pocet zemi
s nejvys$simi emisemi sklenikovych plyni (Cina, Indie, Spojené staty americké). (Politika v

oblasti Zivotniho prosttedi, 2021)


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Amluva_o_biologick%C3%A9_rozmanitosti
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Tematicka strategie pro ochranu pudy (SEK 2006) definovala pidu takto ,,Pidou se
obecné rozumi svrchni vrstva zemské kiry, kterou tvofi minerdlni Céstice, organicka
hmota, voda, vzduch a zivé organismy. Je to rozhrani mezi zemi, vzduchem a vodou a
obsahuje vétsinu biosféry.”. Vyjadiuje také zakladni funkce pidy v navaznosti na potieby
Clovéka i na ekosystémy samotné. Zahrnuje také pidu z hlediska lidského zivota mezi
neobnovitelné zdroje. Vymezuje také celou fadu degradacnich procest jako eroze, ubytek

organické hmoty, kontaminace, utuzeni nebo pokles biodiverzity a podobné.

Dokument zahrnuje situaci ohledné pidy v Evropé a v této dobé se odhadovalo, ze
ptiblizné 45% pady v Evropé obsahuje malé¢ mnozstvi organické pidni hmoty. Stav
politiky ochrany pidy je shrnut jako nedostate¢ny ¢i velmi roztrouseny — cCasto tedy
k ochran¢ pudy c¢i jejich slozek vedly jiné divody. Cilem strategie je ve své podstaté
(navraceni  poskozené/znecisténé pudy ¢ celé  lokality do stavu  pred
kontaminaci/poskozenim) jiz poskozenych lokalit. Uprava prava na mezinarodni &i i statni
urovni, se zachovanim dostate¢né¢ho prostoru pro subjektivni interpretace jednotlivych
statd, je jednim ze zdkladnich pilitd SEK 2006. (Tematicka strategie pro ochranu pudy,
KOM2006)

1.2 Environmentilni bezpe¢nost piidy v Ceské republice

V poslednich desetiletich je vyvoj environmentalni politiky ovlivnén piedevsim politikou

mezinarodni (napt. OSN) a také politikou EU.

1.2.1 Ustavni zdkon o bezpe&nosti Ceské republiky &. 110/1998 Sb.

Pro Ceskou republiku (CR) je zakladnim pilifem bezpeénostni politiky Ustavni zikon o
bezpecnosti Ceské republiky ¢ 110/1998 Sb. v platném znéni. Tento zdkon vymezuje
zakladni hodnoty, které jsou pfedmétem ochrany. Zminka o Zivotnim prostfedi je pouze
¢astecna v ramci druhého ¢lanku o vyhlaSeni nouzového stavu. (zdkon ¢. 110/1998 Sb.,

Martinovsky 2016, 85).

1.2.2  Bezpeénostni strategie Ceské republiky

Dalsim dileZitym dokumentem bezpe¢nosti Ceské republiky je série Bezpeénostnich
strategii (BS) CR od roku 1999 do roku 2015. Co se zda dle Martinovského (2016, 87-88)
zfejmé, je rostouci vyznam pfisuzovany hrozbam environmentdlniho charakteru v rdmci

BS CR a to pfedeviim mezi strategiemi z let 2003 a 2011 (BS CR 2011, 2015).
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Bezpeénostni strategie CR rozdéluje dilezité zajmy CR na Zivotni, strategické a dalsi
vyznamné zajmy. VSechny BS zafazuji ochranu zivotniho prostfedi mezi dal§i vyznamné
zajmy. Od roku 2011 se mezi strategické zajmy fadi dil¢i ¢ast environmentalni bezpecnosti

— potravinova bezpec¢nost.

BS také definuje bezpecnostni hrozby, ke kterym v ramci zivotniho prostiedi mizeme
pridélit jednu hrozbu - pohromu pfirodniho ¢i antropogenniho puvodu ¢i jinych

mimofadnych udalosti. (Bezpe&nostni strategie CR, 2011, 2015)

1.2.3 Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky

Prvni statni politika Zivotniho prostfedi (SPZP) byla vydana jiz roku 1995, dale v roce
2004, 2012 a 2021. Posledni dokument, platny do roku 2030 a vyhledem do roku 2050,
vymezuje hlavni problematické oblasti Zivotniho prostiedi v Ceské republice a stanovuje
vizi pro CR do roku 2050 ve znéni ,,Ceska republika poskytuje svym obaniim bezpeéné,
zdravé a resilientni Zivotni prosttedi, které umozni kvalitni Zivot 1 budoucim generacim.
SpoleCnost 1 hospodaistvi se ptizpusobily zméné klimatu, vyuZzivaji co nejméné
neobnovitelnych pfirodnich zdroji a nebezpecnych latek, naopak Siroce vyuzivaji druhotné
suroviny a bezemisni energii. Udrzitelné vyuzivani krajiny a biologickd rozmanitost jsou
vniméany jako jeden ze zékladi kvalitniho Zzivota a pfispivaji ke zmirnéni projevil
zmény klimatu. Ceska republika dodrZuje mezindrodni dohody a svym piisobenim

prispiva k celosvétové ochrané zivotniho prostiedi a udrzitelnému rozvoji.*.

Témata a cile jsou rozdéleny do tii oblasti, pro potieby mé prace se budu zabyvat
poslednim tématem, ¢imz je ptiroda a krajina, kterd obsahuje 2 strategické cile a 7 cilt

specifickych z celkovych 10 strategickych a 32 specifickych cila.

V ramci specifického cile je zminéna problematika ptidni degradace, ptredevsim v disledku
ubytku organické pidni hmoty a nasledné ztraty pfiznivych vlastnosti napt. tedy pudni
struktury a ndsledné erozi (vodni i vétrné). V kombinaci s reten¢nimi vlastnostmi, je
zminéno také utuzovani v dasledku intenzivniho hospodafeni. Tento specificky cil je
soucasti vétsiho cile, k dosazeni lepSich retenc¢nich a akumula¢nich schopnosti krajiny,
zvySeni biodiverzity atd. Vyznam stabilni krajiny je predev§im mimoproducni funkce

krajina &i funkce ekosystémova, ktera dale ovlivituje funkci produkéni. (SPZP CR, 2021)
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1.2.4 Koncepce environmentalni bezpe¢nosti Ceské republiky

Pomérné¢ novym dokumentem vymezujici environmentalni bezpecnost jsou Koncepce
environmentalni bezpeénosti (KEB) Ceské republiky z let 2012-2015 s vyhledem do roku
2020, 2016-2020 s vyhledem do roku 2030 a nejnovéjsi koncepce z roku 2021-2030
s vyhledem do roku 2050.

VSechny tfi koncepce zahrnuji definici environmentalni bezpecnosti ve znéni
,Environmentalni bezpecnost je stav, pii kterém je pravdépodobnost naruseni nebo zmény
zivotniho prostfedi vedouci ke vzniku krizove situace jesté ptijatelna. Tyka se vSech slozek
zivotniho prostiedi a ve vztahu k ekosystémovym sluzbam ji lze vymezit jako dlouhodobé
udrzeni ekosystémovych sluzeb uréujicich kvalitu lidského Zivota. Uelem aktivit v
environmentalni bezpe¢nosti CR je predeviim propojeni ochrany Zivotniho prostiedi s

bezpecnostnimi zajmy statu.*.

Jednim velmi podstatnym rozdilem je ¢asovy horizont ohrozeni bezpecnosti ekosystémd.
V koncepci zroku 2012-2015 je zahrnovan pouze kratkodoby faktor ohrozeni, tedy
ohrozeni bezprostiedni. V nasledujicich dvou koncepcich z let 2016-2020 a 2021-2030 je

zahrnut 1 dlouhodoby faktor ohrozeni ekosystémii (napi. dlouhodobé sucho).

Posledni koncepce rozdéluje rizika do dvou kategorii — antropogenniho a ptirodniho
puvodu. Mezi antropogenni rizika patii aktivity a ¢iny, které vedou k uniku nebezpecné
latky do slozek zivotniho prostifedi nebo mohou zplsobit napt. pozary. Rizika ptirodniho
puvodu uvedeny v koncepci jsou napi. dlouhodobé sucho zplisobené jak nizsi schopnosti
retence vody v krajin¢ ale také zvySujicimi se teplotami a zménou srazkovych cykla. S tim
souvisi také riziko povodni ¢i vydatnych srazek (opét zplisobuje erozi a degradaci pudy).
S pfivalovymi srdzkami ¢i vydatnymi deSti se lokalné¢ zvySuje také riziko svahovych
sesuvll.

Vizi koncepce do roku 2050 je dosazeni urcitého stupné residence krajiny, pii které se
ekosystémy Ci spolecnost po projevech nebezpecnych jevu ¢i rizik, opét navrati do své
funkce a environmentalni rizika budou pfijatelna. (Martinovsky 2016, KEB CR 2012,
2016, 2021)

1.2.5 Strategicky ramec udrZitelného rozvoje Ceské republiky

Ceska republika 2030 je ndzev nejnovéjsiho strategického ramce CR (SR CR 2030), ktery

v roce 2015 nahradil pivodni ramec z roku 2010 (Strategicky rdmec udrzitelného rozvoje
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SRUR 2010-2015). Pfedevsim zahrnuje ¢i vymezuje smér rozvoje spolecnosti, ktery bude
mit za nasledek zvySovani kvality zivota obyvatel nebo jinych ekonomickych (HDP) a
environmentalnich ukazateli (biodiverzita, fragmentace krajiny atd.) a to vramci
souCasnych i budoucich generaci. Zabyva se také otdzkami nadnarodniho rozhodovani

v ramci zavazk?, které Ceska republika piijala &i piijmout hodla.

Aktudlni strategicky ramec je prispévkem do Agendy 2030 pro udrzitelny rozvoj (takeé Cile
udrzitelného rozvoje), kterd byla ptijata v roce 2015 Organizaci spojenych narodt. Kazdy

se stat se na naplnovani cilti podili subjektivni cestou vzhledem k narodnim podminkam.

Strategické a specifické cile strategického ramce vychazi z analyzy SWOT, ktera nejdiive

definuje klicové oblasti (napft. lidé a spolecnost ¢i odolné ekosystémy).

Pravé v kapitole 3. Odolné ekosystémy je ptidé vénovana podkapitola 3.4 Péce o ptidu. Zde
se docitame opatieni, ktera je tfeba vyuZivat k omezeni degradace plidy jak po fyzikalni,
chemické ¢i biologické strance. Opatieni pro zemédé€lsky vyuzivanou krajinu mize byt
napt. dé€leni krajiny tvorbou krajinnych prvka (mezi, remizkii apod.), ¢imz mohou
zemédélci zamezit 1 dopadim vodni a vétrné eroze. Vyznam organické pudni hmoty je
zminén také ve Statni politice zivotniho prostfedi 2030. Dalsim dulezitym opatfenim pro
lesni ekosystémy ¢i ptidy je predevsim skladba dievin odpovidajici danému mistu. (SRUR

CR 2010, SR CR 2015)

1.2.6 Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pudniho fondu (ve znéni

wewr

pozdéjSich predpisi)

Dle zékona ¢. 334/1992 Sb., o zeméd€lském plidnim fondu (ZPF) zahrnuje ZPF
obhospodaiovanou zemédélskou pidu jako je ornd plida, ovocné sady, zahrady, trvalé
travni porosty (TTP), vinice, chmelnice ale také rybniky s Zivo¢iSnym chovem. Vymezuje
pravni subjekty ochrany ZPF na obecni, krajské ¢i narodni urovni nebo také podminky pro
vyjmuti ptidy ze zemédélského plidniho fondu. Rozdéluje zemé&délskou piidy dle kvality na
5 tfid ochrany (I — nejcennéjsi a vice chranéna napf. Ize jen vyjimecné vyjmout ze ZPF, V
— nizkd produkéni schopnost a niz$i ochrana) a zakazuje napi. prekroceni limith urcitych

prvkl v pude.
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Graf 1- Vyvoj orné pudy, zemeéd¢lskych pozemki a levspich pozemkii v ha (Cesky ufad
zemémeticky a katastralni CUZK)

1.2.7 Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech a pomocnych pidnich latkach, rostlinnych
biostimulantech a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych pud
(ve znéni pozdéjSich predpisii)

Hnojiva uzivana ke kultivaci pidy vzdy musi spliiovat ur¢ena pravidla, aby mohla byt

uvedena do obchu, stejné¢ tak jako pii registraci hnojiva (Registr hnojiv) apod. MZ

stanovuje limitni koncentrace prvka v jednotlivych hnojivych latkach. Specifikuje také

pravidla pii jejich skladovani, baleni ¢i provadéni agrochemického zkouseni zemédé€lskych

ptd a monitoringu pud, kterym je povéten UKZUZ (dle z. &. 147/2002 Sb., o Ustifednim

kontrolnim zkuSebnim ustavu zemédélském, v platném znéni, z. ¢. 156/1998 Sb., o

hnojivech)

1.2.8 DalSi zakony a vyhlasky

Zikon o vodiach a o zméné nékterych zakoni ¢. 254/2001 Sb., vymezuje nckteré
zdkladni pojmy jako napt. povrchové ¢i podpovrchové vody stejné tak jako prava
jednotlivych fyzickych ¢i pravnich subjektl k nakladani s vodou. Hlavim cilem je ochrana
jak samotnych vodnich ekosystémii a ekosystému, které jsou na téch vodnich zavisle, tak
také pitné vody pro obyvatelstvo. S timto zédkonem souvisi také zvySovani jakosti

podzemni i povrchové vody a omezeni neptiznivych situaci jako je sucho ¢i povodné.

Zakon o zivotnim prostiedi ¢. 17/1992 Sh., piedevSim opét definuje rtizné pojmy jako
napt. zivotni prostedi (slozky — ovzdusi, piida, horniny, voda, organismy, ekosystémy,
energie) ¢i pojmy jako ekologickd stabilita a dal§i. Dale zdkon urcuje zdsady ochrany

zivotniho prostiedi. Dle zékona nesmi byt Zivotni prostfedi zatéZovano nad miru unosnosti
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(ta byla stanovena pro riuzné latky ptredpisy, tak aby neohrozovaly organismy, ekosystémy,

ale také lidské zdravi.

ZiKon o lesich ¢. 289/1995 Sb., (lesni zakon) definuje ptedpoklady pro péci a zachovani
lesa, jakozto dulezité slozky zivotniho prostfedi. Urcuje také pravni povinnosti subjektt pti
nakladani s lesy, rozdé€luje lesy dle stanovist’ ¢i stanovuje zasady udrzitelného rozvoje lesa.

W

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢ 327/1998 Sb. stanovuje charakteristiku
bonitovanych pidné ekologickych jednotek (BPEJ) a postup pro jejich vedeni a
aktualizaci. BPEJ se charakterizuje klimatickym regionem, hlavni pudni jednotkou,
sklonitosti a expozici, skeletovitosti a hloubkou plidy. BPEJ je vedeno v celostatni databazi
Ministerstvem zemédélstvi (MZ) a jeho aktualizaci zajistuje Statni pozemkovy trad. Nova
vyhlaska, kterou se k 1. 1. 2019 zruSila tato vyhlaska, je VyhlaSka ¢. 227/2018 Sb. o
charakteristice BPEJ a postupu pro jejich vedeni a aktualizaci. Po aktualizaci se ve
vyhlaSce mnoho nezménilo pouze je zde zminén v ramci aktualizace BPEJ také Katastralni

ufad, ktery také zavadi vysledky do katastru nemovitosti.

Vyhlaska MZP &. 48/2011 Sb. stanovuje 5 zakladnich tiid ochrany pady. Prvni stupeii
ochrany zahrnuje pidy bonitné¢ cenné, jen vyjimecné je lze vyjmout ze zemédélského
pudniho fondu. Druhy stupent ochrany jsou pudy schopné nadpriimérné produkce
(chranény). Tteti tfidou jsou pudy stfedné urodné (stfedné¢ chranéné). Padami ctvrté tiidy
jsou pudy s podprimérnou produkéni schopnosti (omezend ochrana). Paté tfida zahrnuje
pudy s nizkou produk¢ni schopnosti (s nizkou ochranou), které mohou byt lokaln€ v radmci

chranénych tzemi chranény, Casto maji ale jako pidy ttidy 4 jiné piinosnéjsi vyuziti.
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2 PUDA

Puda je definovana dle Simka (2003) jako ,,samostatny ptirodné historicky utvar, ktery
vznika a vyviji se z povrchovych zvétralin zemské kliry a zbytki organismli pisobenim
pudotvornych faktorti a je schopny zajistovat zivotni podminky organismim, v ném

zijicim®. Tato definice je ale pouze jedna z mnoha.

Pida jako takova se vzdy sklada ze zakladnich komponenta, které se jednoduse daji delit
na zivou a nezivou Cast pudy. Neziva cast pudy je zastoupena ¢asti mineralni (zvétrala
vrstva zemské kiiry), dale zde fadime pidni organickou hmotu, vzduch a v neposledni fad¢
vodu. Zivou ¢asti pidy oznatujeme pidni organismy (mikroorganismy, pidni Zivo&ichové

a kofenové systémy rostlin). (Simek 2019)

Pevné Castice jsou v pid¢ zastoupeny v rozeni %2 - 2/3 z ¢ehoz piiblizné 45% tvoii Cast
mineralni a 5% cast organickd. Priblizn€ 2 - 1/3 pidy je zastoupena poOry, které jsou
vyplnény vzduchem a vodou (ptiblizné¢ 50/50). Pomér vody a vzduchu v ptidé se méni,
stejné tak jako pomér riznych pudnich komponentli, coz piinasi mnozstvi piidnich typa.

(Sarapatka 2014, Simek 2019)

Mineralni slozka pud vznikala, jak jiz bylo zminéno vysSe, zvétravanim hornin, pticemz
horniny se skladaji opét z vice riiznych mineralti. Dle Simka (2019) piiblizné 99% hornin
je tvofeno jen 30 mineraly a nazyvame je tedy horninotvorné. Mezi né patii predevSim

kiemik, slidy ¢i zivce atd.

Mineraly se daji z pedologického hlediska d¢lit na ty primérni a sekundarni. Da se fici, ze
primarni mineraly vznikaly pfimo za vzniku vyvielych hornin krystalizaci, zatimco
sekundarni mineraly vznikaly ztéch primarnich, vlivem vody, vzduchu, ¢i ¢innosti
organismi a dalSich (tedy fyzikalni i chemické zmény). Sekundarni mineraly se poté ve

znacném mnoZzstvi nachazi pravé v pude.

Pidni organicka hmota je jednoduse organicka ¢ast piidy, kterou predstavuje predevSim
opad ¢i odumielé casti rostlin, ale také Zivocichli a mikroorganismil, v rizném stadiu
rozkladu (také odumfeld biomasa ¢i detrit). V mistech s vyraznou aktivitou pozari také
popeloviny. Tuto ¢ast pidni organické hmoty oznacujeme za neZivou a tvoii pfiblizné 90%
organické pidni hmoty. Samotna organickd pidni hmota ptedstavuje dle jednotlivych

zdroji ptiblizn€ od 1-5% pldy.
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Obr. 1 - Rozdéleni organickych latek v pidé a klasifikace humusovych latek (Simek, 2019,
upraveno dle Brady a Weil, 1999)

Soubor pudnich organismi mizeme nazvat také jako edafon, ktery tvofi v tomto piipadé

zbytek (tedy asi 10%) objemu pidni organické hmoty a spole¢né s kofenovymi systémy

rostlin, a povaZujeme je za Zivou &ast organické ptidni hmoty. (Simek 2019)

Piadni edafon dle velikosti organismi rozdélujeme na mikroedafon, mezoedafon,
makroedafon a megaedafon. Do mikroedafonu fadime bakterie, prvoky, houby, sinice ¢i
fasy a aktinomycety. Podili se pfedevSim na zminéné fixaci dusiku, rozladu organické
hmoty nebo se také ucastni tvorby pudnich agregatli. Mezoedafon zahrnuje organismy,
jako jsou hlistice ¢i roztoCi. V pudé zajistuji predevSim rozklad organické hmoty. Mezi
makroedafon fadime napf. roupice, stonozky ¢i stejnonozky, ale také larvy brouka ¢i
much, které travi organickou hmoty a timto zpiisobem ji dale rozkladaji. Do megaedafonu
fadime Zzizaly, které stejn¢ jako zastupci makroedafonu organickou hmotu travi spolecné
s mineralni casti pidy a takto ob& slozky promichéavaji. Také sem tadime dal$i vétsi
obratlovce, ktefi maji vliv pfedev§im na tvorbu chodeb pro provzdusnéni ¢i pohyb vody.

(Sarapatka 2014)

Voda je dilezitym faktorem z hlediska omezeného pftistupu vzduchu do pidy a také tedy
jinych procest, zastoupeni jinych mikroorganismli atd. V tzv. anaerobnich podminkach
(bez ptistupu vzduchu) je rozklad organickych latek omezen a dochéazi k redukci forem
nékterych kovii. Pfi opétovném navozeni aerobnich podminek (za ptistupu vzduchu) mize
op¢t dochazet k jejich oxidaci. Ve vysSSich nadmotskych vyskach a v polohach s vlhkym
klimatem se organickd hmota pfedev§im akumuluje a dochdzi velmi pomalu k tvorbé

raSeliniS$t. Druh reliéfu podminuje také pivod piidni vody (akumulace srdzkové vody,
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zvySena hladina podzemni vody u vodnich tokd). Podzemni vody mohou v aridnich

oblastech obohacovat pudy o soli. (Simek 2019)

Vzduch nebo také piidni vzduch je dilezitym faktorem zejména z pohledu vyznamu pro
pudni organismy (umoznuje respiraci) a také pro fadu chemickych reakci. Slozeni piidniho
vzduchu neni stejné jako vzduch atmosféricky. Casto méné kysliku, pfiblizné 3x vice

oxidu uhli¢itého neZ v atmosféte a neni ojedinélé, ze dosahuje 1 100% relativni vlhkosti.

Rostliny se daji také pocitat jako soucast pudy, nebot’ ji ovlivituji natolik, ze ptida v okoli
kotfenoveého systému rostlin se 1iSi a miZzeme ji nazvat také rhizosféra. Produkuji svym
kofenovym systém exsudaty, tedy latky, které jsou z kotfenového systému vylucovany
v malém mnoZstvi (organické kyseliny), které piisobi na povrch horniny a napomahaji
k jejimu chemickému zvétravani. Rostliny ¢i vegetace jsou také primarnim zdrojem ptdni

organické hmoty. (Simek 2019)

2.1 Vznik pidy

Pida nebo také pedosféra se nachazi na povrchu litosféry ¢i zemské kuary. Litosféra
ovlivituje mnozstvi zédkladnich mineralnich podild ptidy a naopak ptda také svymi procesy

méni nejsvrchnéjsi ¢ast litosféry. (Simek 2019)

Vse co se nachazi na podlozni horniné, az po pidu se da nazvat také jako regolit. Ten
vznikd pravé z pivodniho horninového podkladu, ale miize také zvétravat z materialu,
ktery byl na urcité misto piremistén napt. vodou, vétrem ¢i ledem. Svrchni ¢ast regolitu je
intenzivnéji ovlivnéna zvétravanim a dosahuje mocnosti ptiblizné€ 1 az 2 metry ale 1 vice.
Produkty tohoto intenzivniho zvétravani tvofi tzv. pldni horizonty. Pidou mizeme
nazyvat pravé tuto svrchni ¢ast regolitu, kterd je pomoci jak rozkladnych tak syntetickych
procesti pozménéna a obohacena o pidni organismy a kofeny rostlin. (Sarapatka 2014,

Simek 2003, 2019)

S pedosférou jsou v interakei 1 dalsi zékladni komponenty Zemé¢. Dilezitym komponentem
je hydrosféra a jeji vliv na mnozstvi vody v piidé a atmosféra, ktera urcuje klimatické
podminky. V neposledni fadé¢ také biosféra v zdvislosti na plidnich a klimatickych

podminkach.

Pida je tedy vytvafena vlivem vSech zemskych sfér a sama je pfitom ovliviiuje a méni.
Sérii podminek, ve kterych ptida vznikd, miZzeme nazvat také jako piidotvorné faktory.

(Simek, 2019)
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2.1.1 Pidotvorné faktory a diléi procesy

2.1.1.1 Zvétravani

Fyzikalni zvétravani zahrnuje predevSim pusobeni vody, vétru a stiidani teplotnich
podminek, za kterym se postupné tvoii v horninach pukliny a horniny se rozpadaji na
mensi Casti. MenSi Casti hornin s vétSim povrchem jsou tedy opét vystavény
intenzivnéjSimu zvétravani. Zaroven s fyzikdlnim zvétravanim plisobi na horniny 1

chemické zvétravani a rychlost obou typt zvétravani jednotlivych mineralt je rtizna.

Chemické zvétravani zahrnuje predevSim vliv vody, vzduchu (kysliku) a v neposledni
rad¢ také rostlin, pfedevsim jejich kofend a naslednych exsudati, které v malém mnozstvi
vylucuji. Ve vodé mohou byt dle podminek obsazeny rozpusténé latky jako tada kyselin ¢i
soli, pravé mnozstvi rozpusténych kyselin ve vodé podminuje rychlost chemického
zvétravani hornin. Voda mizZe tedy na horniny plsobit hydrolyzou ¢i hydrataci. Pti
hydrolyze se latky z hornin rozpousti do vody a pfi hydrataci vznikaji latky nové. Kyslik
umoziuje oxidovat spousty prvki, které poté maji dispozice k daliimu rozkladu. (Simek

2003)

L Rozpousténi - .

Obr. 2 - Zvétravani pidy (Sarapatka, 2010, dle Brady a Weil, 2002)
2.1.1.2 Piadotvorné faktory
Matecna hornina je jednim z pidotvornych faktorti, jeZ ur€uje napt. pfisun mineralnich
latek do pidy, kterd vznikd jejim postupnym zvétravanim a plisobenim dalSich faktord.
Z matecné horniny zvétravanim vznika ptidotvorny substrat, ktery je prvotni formou pevné

casti pady. Dale na néj pisobi dalsi padotvorné faktory.
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Klima je dal$im dalezitym faktorem pii tvorbé pudy. Jako klima si mizeme ptedstavit
vodni pohyb v krajin€¢ v pribehu roku, vegetaci pokryvajici pidu, charakter vegeta¢niho
obdobi. Tento faktor jako celek tedy ovliviiuje predevSim rychlost tvorby pady ci
pedogeneze a také jeji vysledné produkty. Klima teplé a vlhké spliuje optimalni podminky

pro prubéh pedogeneze.

Cas je ve vzniku pady velmi vyznamnym faktorem. Spolu s ptisobenim dal$ich faktort se
pudy vyviji dle skupiny pudy od stovek ptes tisice az po statisice let. Vlivem ptsobeni
nékolika dalSich faktori od doby posledni glacidlu, jako napt. eroze nebo také v poslednich
tisici letech plisobeni Cloveka, je velmi tézké urcit konkrétni stari urcitych piid, nebot’
jejich vyvoj je velmi dynamicky.

Zivé organismy jsou pro novéjsi chapani vyvoje ptid zasadni. V poslednich pohledech se
mluvi o velkém vyznamu heterotrofnich mikroorganismtl, tedy o mikroorganismech, které
jsou zavislé na piijmu organickych latek, predevS§im uhliku. Tyto organismy mohou
osidlovat 1 neptfiznivd mista jako pousté, kde se mohou rozvijet na povrchu riznych hornin
a podporuji jejich zvétravani. Patii sem také dalsi druhy organismt jako bakterie, sinice a
napt. drobni zivoc¢ichové. Drobni Zivo¢ichové mohou tvorbou chodeb zajistovat porovitost
pudy a tedy také prusak vody do hlubSich vrstev. Podobné jako rostliny také organismy
svymi Zzivotnimi projevy piispivaji k procesim rozkladnym 1 syntetickym. Mrtvé

organismy poté v pud¢ tvoii dalsi ptidni organickou hmotu ¢i odumielou biomasu.

Reliéf je v ramci padotvornych faktor pievazné spojen s pohybem vody v krajin€. Prave
napt. svazitost krajiny mize na mistech s vysokou svazitosti omezit vyvoj pidy. Vyvoj
pudy muize byt ovlivnén vodni erozi a zvétraly plidotvorny material je vodou odnaSen do
niz8ich poloh. Délka svahu mize ovlivnit rychlost ¢i odtok vody a materidlu. Prave polohy
s men$i svazitosti mohou byt diky odtoku obohacoviny o sedimenty z vy$Sich poloh

svahu.

Dulezita je také dilezitd nadmotska vyska, kterd souvisi s klesajici teplotou ve vysSich
nadmoftskych vyskach, coz ovlivituje biologickou aktivitu. Biologickou aktivitu ovliviluje
také orientace svahu. Jedna strana pfijima vice slune¢niho zéafeni a jiné vlhkostni

podminky. Tento jev mé za nasledek rozdilné klima na obou svazich.
Lidska ¢innost a jeji vliv na plidu se da opét rozdélit na pfimy a nepiimy. Pfimym vlivem
je kultivace plidy spojena predevsim se zemedélstvim ale také s lesnictvim. Nepiimym

vlivem ¢lovéka na piidu miZzeme vnimat emise zne€ist'ujicich latek do Zivotniho prostiedi
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a to napf. z primyslu, zeméd¢lstvi, ale také ze spalovani fosilnich paliv atd. Emise, kter¢ se

v zapéti dostanou do kontaktu s Zivotnim prostiedim, nazyvame imise. (Simek 2019)

2.1.1.3 Dalsi pudotvorné procesy

Mineralizace je proces, pii kterém je biomasa rozkladana v aerobnich ¢i anaerobnich
podminkach, za pritomnosti mikroorganismii na latky anorganické. Pravé ptitomnost
vzduchu v ptidé mize velmi ovlivnit produkty tohoto exotermického procesu, stejné tak
jako celkové podminky prostfedi (klima, nadmotiska vyska, teplota atd.) nebo sloZeni

mikroorganismil ¢i organické ptidni hmoty.

V aerobnich podminkach mikroorganismy oxiduji snadno rozlozitelné latky ¢i slouceniny

jako napf. cukry.

V anaerobnich nebo témét anaerobnich podminkéich a vétSinou i za pfitomnosti vétsiho
mnozstvi vody dochazi k procesu raselinéni nebo také ulmifikace. Ta se vyjadiuje
piredevSsim mineralizaci snadno rozlozitelnych sloucenin anaerobnimi mikroorganismy,
piedevsim bakteriemi, a vice odolné organické zbytky se omezen¢ preménéné hromadi ve

vrstvach. (Sarapatka 2014)

Humifikace je synteticky proces, ktery vyuziva jednoduché slouceniny, pochdzejici prave
z rozlozené biomasy za pfitomnosti mikroorganismi. Produktem tohoto procesu je humus

¢1 humusové latky.

Humus by se dal popsat jako smés tmavych organickych latek koloidnich ¢i amorfnich (s
charakterem kyselin), ktery vznik4 vlivem mikroorganismii a rozkladnych ¢i syntetickych

procestl a je velmi vyznamnym pro rostliny &i padu. (Simek 2019)
Dle odolnosti a rozpustnosti téchto latek se déli na 3 skupiny:

Fulvokyseliny jsou z téchto tfech skupin barevné nejsvétlejsi a také maji pomérné nizkou
odolnost vii¢i mikrobidlnimu rozkladu, jsou rozpustné ve vodé¢, minerdlnich kyselinach
apod. V hojnéjSim mnoZstvi se vyskytuji a vznikaji v kyselejSim prostfedi s omezenou

biologickou aktivitou.

Huminové kyseliny maji vy$§i molekulovou hmotnost nez fulvokyseliny a stejné tak

disponuji tmavsim zbarvenim. V kyselinach u nich dochdzi ke srazeni, rozpustné jsou napft.
v louzich ale i v zésaditych roztocich. Disponuji vysokou kationovou vyménou a sorpénimi

vlastnostmi.
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Huminy na rozdil od vySe zminénych skupin nejsou rozpustné ani v zasadach ani
v kyselinach. Ma také nejvyssi odolnost vi¢i mikrobidlnimu rozkladu a méa ze vSech

skupin nejtmavsi zbarveni. Stejné tak ma také nejvyssi molekularni hmotnost.
Dle reakce a sorp¢éniho nasyceni délime humus na:

Neutralni, sorpéné nasyceny humus se podili na vyznamném mnozstvi procest v ptidé jako

napt. sorpcni komplex, ziviny pro rostliny i mikroorganismy ¢i strukturu pidy.

Kysely, sorpéné nenasyceny humus na rozdil od neutralniho, sorpéné nasyceného humusu
navysuje pH ptudy a tim vyrazné ovliviiuje ¢innost mikroorganismi (snizuje ji) ¢i padni

strukturu.
Dalsi humusové formy:

Mul = Vyznacuje se rychlym rozkladem a pfeménou organické ptidni hmoty na latky
humusové, coz vytvari velmi rozvinuty pudni horizont A (viz. kapitola 2.3.1.). VétSinou

teplé a vlhké oblasti, coz vede k vyssi biologické aktivité.

Mor = L, F, H, horizonty, které Ize snadno odd¢lit od horizontu A. VétSinou se vyskytuji
v chladnych klimatickych oblastech s hromadénim organické hmoty — vznikaji kyselé

humusové formy.

Moder = organické zbytky se akumuluji, ovSsem ne v také mitre jako u formy mor. Aktivita

je také vyssi nez u formy mor. (Sarapatka 2014)

Eluviace je proces, pii kterém voda vymyva latky obsazené ve vrchni casti pidniho
profilu. Iluviace je proces, pfi kterém tyto latky obohacuji spodnéjsi vrstvy pldniho

horizontu.

Ilimerizace je procesem, pii kterém jilové koloidy ¢i oxidy Zeleza jsou opét prosakujici

vodou piemistovany do hlubsich vrstev. (Simek 2019)
2.1.2  Vlastnosti pidy

2.1.2.1 Fyzikalni vlastnosti

Pudni textura vyjadiuje zastoupeni jednotlivych kategorii dle velikosti minerdlnich ¢astic
(zrn — nékdy také zrnitost piidy). Tyto kategorie odliSujeme pravé velikosti od nejmensich
&astic jako je jil a prach, pies pisek po $térk. Ceska republika vyuziva systém USA-USDA,
tedy systém americky. Dle textury se dale rozliSuji také pidni druhy (jilovité - t&zke,

hlinité¢ — stfedni, piscité — lehké a také pfechodné druhy mezi nimi napf. pis€ito-hlinita
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zemina apod.). Dle klimatickych podminek se muize také ménit slozeni jednotlivych

pudnich druht.

Pidni struktura je velmi dilezitym faktorem v ramci poméra vzduchu a vody v pudé, ale
také napt. rychlost mineralizace ¢i humifikace a to predevSim v regulaci velikosti pidnich
pori (makro ¢i mikro). Ovliviiuje ji také tvorba ptidnich agregatti, tedy shlukovani pevnych
Castic procesy fyzikalnimi, biologickymi ¢i chemickymi. Dle faktort, které vznik pidni

struktury ovliviiuji, je mizeme rozdélit do tii skupin:

Strukturni typ zavisi na tvaru a uspotfadéani ptidnich agregata (typ deskovity, hranolovity,
sloupkovity, kulovity a polyedricky.

Strukturni tfida se rozliSuje u kazdého strukturniho typu dle velikosti agregatt (od 1 mm aZ

po 50 mm).

Strukturni stupeit oznacuje vyskyt padnich agregati (stupen od 0-3). Pudy bez pldnich
agregati (stupen 0) oznaCujeme také jako bezstrukturni. Naproti tomu stupeii 3 vyjadiuje

strukturu trvanlivou a agregaty jsou jasné odlisitelné.

Pérovitost pudy uréuje mnozstvi ¢i objem pidnich poru. Pory se déli dle priméru na
makropory a mikropéry. Opét ovliviiuje predevsim obsah vzduchu v piidé a také obsah ¢i

pohyb vody v pudé.

Barva pudy je i jak jiz bylo zminéno vySe ovlivnéna pfedev§im obsahem humusovych
latek. Humusové latky jsou tmavé povahy, ale cerné mohou byt napi. i oxidy manganu.
Vyznamné je ve zbarveni pudy také Zelezo. Zelezo v padach pievazné oxiduje, redukuje a
hydratuje a dle reakce zavisi pravé na zbarveni pudy ¢i pidnich horizontl (Seda, Zluto-

hnéda, ¢ervend). Samoziejmy je také fakt, Ze vlhké plidy jsou tmavsi.

Teplota pudy ovlivituje predevsim ¢innost plidnich mikroorganismt, pficemz se zvySujici
se teplotou roste 1 pidni aktivita. Rlizné organismy vyzaduji ke své nejvyssi aktivité rizné
teploty (vétSinou od 30°C - 37°C). Teplota je ovlivnéna samoziejmé klimatem, ale i napf.
barva pidy miZe ovlivnit mnoZstvi napf. humusovych latek ¢i vody. Vlhké piudy se
zahtivaji pomaleji nez pidy suché. Tmavsi pidy ale pohlcuji vyS$§i mnozstvi slunecni
energie. S obsahem organické pidni hmoty se opét zvySuje obsah vody a tim také ¢as pro

zahtati pudy zvysuje. (Sarapatka 2014, Simek 2019)
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2.1.2.2 Chemické vlastnosti
Elementarni a mineralni sloZeni pady

Jiz vySe bylo zminéno (kapitola 2.), Ze mineralni slozka ¢i slozeni pidy je zéavislé
predev§im na pidotvorném materidlu, tedy matecné hornin¢. Horniny dle podminek, ve

kterych vznikaly, maji rizné slozeni a délime je na tfi zakladni skupiny:

Horniny vyvielé (magmatické) vznikly tuhnutim a krystalizaci magmatu a to za rtznych

podminek, dle kterych se poté daji délit dle Sarapatky (2014) na hlubinné a vylevné. Simek
(2019) zminuje jesté jednu skupinu vyvielych hornin a to zilné. VSechny se l1i8i

podminkami, ve kterych magma tuhlo, coZz ma vliv napt. na strukturu minerald.

Dle obsahu oxidu kiemicitého (SiO2) se daji také délit na kyselé, neutralni, bazické a
ultrabazické. Kyselé vyvielé (obsah SiO2 nad 65% jeho objemu) jsou napf. granitoidy
(také zuly). Horniny neutralni (obsah SiO» pfiblizné¢ od 52% do 65% jeho objemu) jsou
napf. syenity ¢i diority. Hornin bazické (obsah SiO; od 42% do 52% jeho objemu) nebo
také horniny bez kiemenné ¢i s obsahem tmavych minerali jsou napt. gabra, amfiboly.
Ultrabazické horniny maji nejmensi obsah SiO; (do 44% objemu) a jsou zcela sloZené z

tmavych mineralt.

Horniny pfeménéné (metamorfované) mizeme nazvat také jako horniny druhotné, které

vznikaji metamorfozou starSich hornin rdzného ptuvodu (vyvielé, usazené i preménéné).
Horniny pfeménéné obsahuji tzv. metamorfni minerdly, které vznikaly z mineralt
z puvodnich hornin (za piisobeni tepla a tlaku, fyzikalnich ¢i chemickych podminek pii
uchovéani pevného stavu). Mezi minerdly plivodnich hornin patii napt. kiemen, Zivce,
amfiboly ¢i grandty atd. Pii metamorfoze poté tedy vznikaji metamorfni minerdly jako

napf. chlorit, mastek, grafit i dierit atd. (Simek 2019)

I tyto horniny se daji délit jako v pfedchozim ptipad€ na kyselé, neutralni, bazické a
ultrabazické. Kyselé az neutrdlni pfeménéné horniny jsou napf. ruly, svory, kvarcity atd.
Bazické a ultrabazické pfeménéné horniny mohou byt napt. amfibolity ¢i hadce atd. Déle
je tfeba zminit mramory ¢i krystalické vapence a dolomity, které vznikaji metamorfézou

vapence a dolomitu sedimentarniho ptivodu. (Sarapatka 2014)

Horniny usazené (sedimentdrni) vznikaji z pfenesenych zrn kiemene, Zivce ¢i slidy, ale

mohou obsahovat také mineraly, které vznikaly na misté usazeni napft. kalcit. U usazenych
hornin probihd tzv. zpeviovani, dle prostfedi ve kterém se usazuji, zpevilovani probiha

stlacovanim (kompakei) vlivem nadlozi, ¢i chemickou cestou tzv. cementaci.
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Sedimentarni horniny se daji d¢lit na 3 skupiny a to na tlomkové sedimenty, cementacni
(chemické) sedimenty a sedimenty biogenni. Mezi ulomkové sedimenty fadime piedevs§im
Stérky, pisky, piskovce, sprase, hliny, jily a mnohé dalsi. Cementacni ¢i chemické
sedimenty lze také dale rozdélit na karbonatové (napt. vapence ¢i dolomity), kfemicité
(pomalé zvétravani, naptf. rohovce) a fosforeCné. Mezi biogenni sedimenty fadime

piedeviim raseliny, ale mohou to byt i napf. ropa &i uhli. (Sarapatka 2014)

Dle mista ve kterém vznikaly, mohou byt plivodu motiského ¢i suchozemského (na sousi,
pod vodou). Na sousi mizeme pozorovat sedimenty eolické, koluvidlni a glacidlni. Mezi

sedimenty, které¢ vznikaji pod vodou, patii sedimenty fluvidlni, lakustrinni a litoralni.

Pudni koloid je oznaceni pro latku (5nm — 2um) dispergovanou do disperzniho prostredi.
Tyto mikroheterogenni soustavy se mohou vyskytovat jak ve skupenstvi kapalném,

plynném i pevném. Rozeznavame tyto druhy koloidi:

Vrstevnaté jilové mineraly maji celou fadu vlastnosti jako napt. sorpci €1 desorpci iontii a
také dalsi fyzikaIni vlastnosti jako jsou lepivost ¢i plasticita. Nesou permanentni negativni
naboj.

Oxidy a hydroxidy Fe a Al se v né¢jakém mmnozstvi vyskytuji ve vSech druzich ptdy
(kapitola 2.1.2.1.). Nejvice zastoupeny jsou v pudach v oblastech steplym a vlhkym
klimatem. Jejich nédboj se méni dle pH pudy (velmi kyselé ptidy — kladny naboj, zasadité
pH — negativni naboj).

Alofan a ostatni amorfni latky se nachdzi opét ve vétsiné druhti piidy. Nejvice zastoupené

jsou v piidach, s vyznamnym obsahem sopecného popela.

Organické koloidy jsou charakteristické podobné jako oxidy a hydroxidy Fe a Al moZznou

zménou svého ndboje (ndboj permanentni ¢i variabilni).

Pudni reakce (také reakce piidniho roztoku) je reakce, na které zavisi spousta pidnich
procest. Podminuje ji koncentrace vodikovych ionti a H" hydroxylovych anionti OH". Ke
zjisténi koncentrace vodikovych iontd a hydroxylovych anionti se pouziva pH.
K vyjadfeni hodnoty pH se uZzivd stupnice od 0-14 (<7 — kyselé, 7 — neutralni, >7 —
zasadité). Pldni reakce predevsim ovliviiuje aktivitu i soubor mikroorganismi, které mayji
vliv na rozklad organické pidni hmoty a tim také dostatek zivin a minerdll pro padni
organismy 1 rostliny. Dale také ptidni reakce ovliviiuje pidni strukturu (napi. velmi

alkalické ptidy ztraci padni strukturu). Pidni reakce se také déli na 3 skupiny:
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Aktivni reakce je podminéna obsahem volnych ionti H" v pidnim roztoku.

P*

Vyménnd reakce zahrnuje jak ionty volné, tak ionty vyménné (H" a AP") a vyznaduje se

niz§im pH.

Residudlni reakce zahrnuje ionty nevyménné (H" a A" 1781

hodnotu pH.

Sorpce je velmi vyznamnym procesem pudy. Tento proces probihd v disledku ptitomnosti
naboje na povrchu ptidnich koloidd. Nejvyznamnéjsi sorpci je predevsim sorpce fyzikalng-
chemickd (nebo také vyménna) ale definuji se také Cisté fyzikdlni, chemicka, biologicka ¢i
mechanicka sorpce. Dale se d4 sorpce délit na dva typy. Absorpce je popsdna jako poutani
latky co celého objemu a struktury puadnich c¢astic, zatimco adsorpce je poutani
adsorbované latky do povrchové casti jiné latky (absorbentu), nikoli do jeji struktury
(lontova vymeéna mezi pudnimi koloidy a padnim roztokem — kapalnou slozkou pudy).

Ptevazné dochéazi v piidach mirného pasma k sorpci kationtt.

Oxidacné-redukéni reakce Ci procesy také ve velké miie ovliviiuji procesy a kolob¢h
riznych prvka v pade (viz napt. kapitola 2.2.1.). Jednim z téchto prvkti mize byt dusik a
jeho oxidace z formy vzdusného dusiku (nitrifikace) na dusitany a poté dusiCnany.
Dusi¢nany maji v pidé dobrou pohyblivost a pravé oxidaci (také fixaci) dusiku je
pristupny jako zivina pro jiné rostliny ¢i organismy. Dusitany nemaji tak dobrou
pohyblivost a jsou pevnéji vazané v pude, pfiCemz jsou produktem redukce. Na vazani
vzdusného dusiku se podili rizné bakterie ¢i jiné mikroorganismy (nitrifikacni bakterie).
V pudéch s vyssi mirou oxidace dochazi k mineralizaci organické hmoty, zatimco pudy
s vy$8§i mirou redukce organickou hmotu hromadi (napt. pidy trvale zamokiené c¢i

s vysokou hladinou podzemnich vod). (Simek 2019)

2.1.2.3 Biologické vlastnosti

Mezi biologické vlastnosti plidy se fadi pfedevSim sloZeni ¢i pocetnost jednotlivych druhii
pudnich organismi ¢i spolecenstev. V ramci téchto vlastnosti zjiStujeme napf. rychlost

padni respirace, rychlost pieméi druhti slou¢enin ¢ enzymatickou aktivitu. (Simek 2019)
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2.2 Funkce pudy

2.2.1 Funkce produkéni

Jedna ze zéakladnich funkci piidy uz po nékolik staleti je funkce produkéni, tedy predevsim
produkce potravin pro lidskou spotfebu. Dale se do produkéni funkce piidy dé zaradit také
produkce technickych (dievo) ¢i energetickych plodin nebo napft. také plodin l€kaiskych.
Celkové mizeme vSechny tyto plodiny ¢i dokonce i1 hospodaiska zvirata, kterd jsou
krmena plodinami pochézejicimi z piidy, nazvat také vSeobecné jako biomasu. Dle Simka
(2019) je az 95% svétoveé produkce potravin zavislé na pidé ¢i néjakym zplisobem z pidy
pochazi. Produkéni funkce plidy je podminéna tzv. pidni urodnosti. Pidni trodnost
muzeme popsat jako soubor fyzikalnich (napt. padni struktura), chemickych (ptidni reakce)
a biologickych vlastnosti piidy, které zajist'uji potfeby rostlin po dobu jejich rastu. (Simek

2019)

2.2.2 Funkce mimoprodukéni

Mimoprodukéni funkce pudy se stala vice diilezitou ptiblizné pied tiemi desitkami let.
Tato funkce nema pfimy vyznam na potravinovou produkci, ale je pro ni velmi dilezita.
Zajistuje spravny kolobeh prvki ¢i vody v ptdé, je zdrojem materidlu ¢i surovin a mizeme
ji také napft. povazovat za ptirodni archiv atd. Funkci mimoprodukéni lze také rozdélit do
n¢kolika zvlastnich funkci. Mezi né patii funkce ekologicka, technicka, esteticka,

rekreacni, historicka ¢i socioekonomicka.

Jedna z pravdépodobné nejvyznamnéjSich mimoprodukénich funkcei je funkce ekologicka.
Ekologicka funkce zahrnuje jiz vySe zminény kolobéh latek (napt. uhlik, dusik, atd.) ¢i
vody v pidé (b&zné asi 100 — 200 litréi vody na m?, p¥i velkych srdzkach i dvakrat tolik).
V pade se setkavaji, jak jiz bylo zminéno vySe, vSechny ¢asti biosféry a navzdjem se také
ovliviiuji. Pida je také obrovskou zasobarnou biodiverzity. V pid¢é se nachazi vys$si

mnozZstvi druhtl organismtl nez na povrchu pidy. (Simek 2019)

2.2.3 Ekosystémové sluzby

Nejcastéji se v dneSni dobé pristupuje k funkcim plidy pojmem ekosystémové sluzby. Ty
se opét déli na zasobovaci (zarucuji lidem vodu, potraviny, material ¢i prostor pro stavby),
kulturni (napt. rekreacni), podpirné (kolobéh Zivin a vody) a regulacni sluzby (zadrzeni
uhliku, ale také rozklad polutantti, ¢isténi vody ¢i udrZzovani ptijatelnych populaci skidcii

atd.). (Simek 2019)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 31

2.2.4 Kolobéh uhliku

Uhlik se na Zemi vyskytuje v pfevazné vétsing (99%) jako izotop '>C. MiiZe se vyskytovat
ve formé prvki, ale také mnozstvi anorganickych (metan, oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty,

atd.) ¢i organickych sloucenin.

Mezi nejvétsi zasobarny uhliku fadime oceany, atmosféru, suchozemskou biosféru a ptidu
¢i také zemskou ktru. Nejvice uhliku je zastoupeno v uhli¢itanech (napf. minerdly jako

grafit apod.) a také ve formé¢ organickych latek (ropa, zemni plyn atd.).

V ocednech je uloZzeno velké mnozstvi uhliku. Vyskytuje se ptfedevSim rozpustény
organicky a anorganicky uhlik, a dale organicky uhlik ve form& biomasy organismil a
detritu. V interakci s ocedny je predevsim atmosféra. Fotoautotrofni organismy nachdzejici
se predev§im ve svrchni €asti ocedni vazi oxid uhliCity — dale jsou vyznamné pro

organismy heterotrofni — postupné se hromadi odumiela biomasa.

V atmosféfe nejveétsi mnozstvi uhliku nachazime ve formé oxidu uhli¢itého, dale také
methanu ¢i oxidu uhelnatého. Atmosféra neni v interakci pouze s oceany ale také s ptidou
¢i suchozemskou biosférou. Stejné¢ jako v ocednu piedev§im fotoautotrofni (takeé
chemoautrotrofni) organismy vyuzivaji atmosféricky CO; k tvorb¢ uhliku pro svou vyzivu.
Jednoduseji by se dalo fict, ze autotrofni organismy jsou nezbytné k tvorbé organickych
latek z latek anorganickych, které poté vyuzivaji organismy heterotrofni. (fotoheterotrofni
nebo chemoheterotrofni). Heterotrofni organismy hraji nezastupitelnou roli, nebot

rozkladaji prave tyto organické slouceny opét na slouceniny ¢i prvky anorganické.

V zemské kufe se nachazi uhlik ve formé organickych latek také zminénych vyse (ropa,

zemni plyn ¢i uhli) a také ve formé minerali (uhli¢itant).

V pad¢é se nachdzi velké mnozstvi uhliku, které je do piady fixovano piedev§im
autotrofnimi rostlinami ale také organismy. Toto mnozstvi se miize dle klimatickych ¢i
vegetacnich podminek mista ménit. Dle rliznych zdroji se mnoZstvi uhliku fixovaného
fotosyntézou (kofenové systémy, exsudaty), které se dostane do pldy, mize pohybovat
okolo pfiblizné 50%. Autotrofni rostliny tedy fixuji uhlik ve formé organickych slou¢enin
a naopak heterotrofni organismy tyto sloueniny vyuzivaji a produkuji opét CO,. (Simek
2019)
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2.3 Klasifikace piid a pidni typy

Pidni horizont je termin vyuzivany k oznaceni jedné urcité horizontalni vrstvy. Jednotlivé
pudni horizonty, které mizeme zkoumat pii fezu piidou, se poté nazyvaji pudni profil.

Jednotlivé ptidni horizonty se znaci v zakladu velkymi pismeny. (Simek 2019)

2.3.1 Pidni horizonty

Horizont, ktery se nachazi neblize povrchu pidy, je oznaCovan pismenem A. Tento
horizont se vyznaCuje nejvysSim zastoupenim organické hmoty a nejvét§Sim mnozstvim
kotent rostlin (proto je také oznacovan jako humusovy horizont). Tento horizont muze
piechazet do tzv. pludotvorného substratu, oznaCovaného pismem C, ale mezi témito
horizonty se mize nachazet také metamorficky horizont B. Horizont C, se da popsat jako
siln¢ zvétrala hornina, zatimco horizont B se svymi vlastnostmi 1i8i jak od horizontu A tak
C. Pismem R bychom oznadili horninu mate¢nou, z niz pida vznikd. Dale se miiZeme
setkat také s eluvialnimi horizonty, oznaCované pismem E. Vznikaji v pudach s vysokym
transportem latek a mohou byt oznaCovany také jako ochuzené. Nachazi se mezi
horizontem A a horizontem B. Existuji vSak také jiné ptdni horizonty, které se specificky
1181 od zakladni struktury horizontu (M, G, S, T, atd.). Pudy a tedy také jednotlivé ptdni

horizonty se mohou li§it z diivodu ptisobeni riiznych ptidotvornych faktori. (Simek 2019)

2.3.2 Klasifikacni systémy pud

Klasifika¢ni systémy pud byly zavedeny pro zaznamenavani poznatki o pudach, jejich
vlastnostech a podminkéach jejich vzniku (ptidotvornych vlastnostech). V dne$ni dobé
taxonomické systémy kombinuji vSechny znaky, charakteristiky ¢i poznatky o pudach a
tvoti tak komplexni tzv. morfogenetické tiidéni. Prvni systematicky zaznam pochézi z 16.

stoleti, ale castecné tfidéni piady mizeme pozorovat jiz u starovékych civilizaci.

Klasifikacni systémy soucasné doby se mohou li§it formou — to znamena, Ze mame
klasifika¢ni systémy bez urcené hierarchie (referenc¢ni baze — napt. World reference base) a
naopak systémy, kde fadime piidy dle miry obecnosti (taxonomie — napi. Taxonomicky
klasifikaéni systém pid CR). V poloving 20. stoleti zaali vznikat také dalii narodni
klasifika¢ni systémy a v 70. letech 20. stoleti vznikaji také mezinarodni klasifikacni
systémy (World Reference Base for Soil Resources - WRB). Od té doby az do dnes se

narodni 1 mezinarodni systémy aktualizovaly. V rdmci mezinarodné uznavanych systému
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je také americkd Soil Taxonomy, kterou v ramci mezinarodni komunikace vyuziva tada

statd. (Simek 2019)

2.3.2.1 World Reference Base for Soil Resources (WRB)

WRB neni pouze klasifikatnim systémem, ale také referenéni bazi pro jiné ndrodni
klasifika¢ni systémy. Nejnovéjsi verze pochazi z roku 2014. WRB obsahuje 32 zakladnich
referencnich ptdnich tfid. Dalsi ¢lenéni probihd kombinaci nazvii pidnich tiid se

souborem hlavnich a doplitkovych kvalifikatord. (Simek 2019)

2.3.2.2 Taxonomicky klasifikacni systém pid (TKSP) CR

TKSP CR obsahuje fadu tzv. diagnostickych horizontdi &i znaki, které jsou hlavnim
nastrojem pro urceni pudni jednotky. Taxonomicky systém obsahuje 9 taxonomickych
urovni — referencni ttida, pidni typ, ptdni subtyp, pidni varieta, ptidni subvarieta,

ekologicka faze, degradacni a akumulacni faze, substratova ptidni forma.

Diagnostické horizonty — 1. Organické, 2. Organomineralni, 3. Podporvchové, 4.
Substraty, 5. Pfechodné a Fosilni

Diagnostické znaky - stadia vyluhovani (debazifikace, acidifikace), trofismus,
hydromorfismus, zasoleni, fluvické znaky, vertické znaky, znaky eroze, akumulace, vliv
¢lovéka, kontaminace, zrnitost, skeletovitost, vrstevnatost

V tomto klasifika¢nim systému mame 15 skupin pidy, 26 ptudnich typt, 30 subtypi a 7
variet, atd. (Taxonomicky klasifikaéni systém ptid CR — Némeéek et al. 2011)

Tab. 1 TKSP CR (Némegek et al. 2011) — Skupiny ptd a padni typy CR

Referencni tiidy pid Pldni typy
1. Leptosoly Litozem
Ranker
Rendzina
Pararendzina
2. Regosoly Regozem
3. Fluvisoly Fluvizem
Koluvizem
4. Vertisoly Smonice
5. Cernosoly Cernozem
Cernice
6. Luvisoly Sedozem
Hnédozem
Luvizem
7. Kambisoly Kambizem
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Pelozem
8. Andosoly Andozem
9. Podzosoly Kryptopodzol
Podzol
10. Stagnosoly Pseudoglej
Stagnoglej
11. Glejsoly Glej
12. Natrisoly Slanec
13. Salisoly Soloncak
14. Organosoly Organozem
15. Antroposoly Kultizem
Antrozem

2.3.3 Popis vybranych pudnich typu

Cernozemé obsahuji velmi dobfe vyvinuty tmavy humusovy horizont, ktery odpovida
procesu, pii kterém tyto pudy vznikaly (humifikace). VyznaCuje se neutralni reakci a
dobrymi fyzikalnimi a sorpénimi vlastnostmi. V Ceské republice se vyskytuji v nejsussich
a nejteplej§ich oblastech. Pro své vhodné vlastnosti se v Ceské republice vyuziva ¢ernozem

piedevsim jako zemédélska ptda.

Hnédozemé byla tvofena ptredevsim illimerizaci v podnebi vlh¢im, nez je tomu napt. u
c¢ernozemé. Obsahuji také eluvialni ochuzeny horizont a obsah humusu také neni tak

vyrazny jako u ¢ernozemi 1 tak jsou ale zeméd¢lsky vyznamné.

Luvizem byla stejn¢ jako hnédozem tvofena predevSim illimerizaci, opét ve vlh¢im
prostiedi (ale uhrn srdzek se mize pohybovat od podprimérnych az po nadprimérné
hodnoty. Tvofili se pfedev§im pod kyselymi doubravami a bucinami. Maji niz$i

zemédélskou kvalitu nez pidy predeslé — hodi se napt. na péstovani obilovin atd.

Kambizem je nejroziifenj$im piidnim typem v CR (nejméné jsou rozsiteny v nizinach).
Klimatické podminky pro tvorbu téchto pid jsou vlh¢i pocasi (podprimér az nadprimér
ro¢niho thrnu srazek) a mirné€ teplé klima. Hlavnim piidotvornym procesem pro tyto ptidy
je pfedevsim proces zvétravani. Kambizemé nejsou velmi vysoké kvality — vétSinou jsou

vyuzivany k péstovani brambor ¢i méné narocnych obilovin.

Fluvizem nebo také nivni plida, jak uz ndzev naznacuje, se piedev§im vyskytuje v niZzindch
v okoli vodnich tokl (plidotvorny substrat jsou pravé fi€ni ¢i poto¢ni naplaveniny a
usazeniny). Piidni reakce je slabé kyseld az neutrdlni a jednd se o relativné mladé pudy.
V ptiznivych podminkach se na téchto pidach miize péstovat napt. zelenina ale také

cukrovka.
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Pseudoglej byl tvoien predevSim procesem oglejeni, ¢asto se mohou v polohdch sttidat
s luvizemi, ¢emuz odpovidaji i podobné klimatické podminky. Plidni reakce je vétSinou
kysela az siln¢ kyseld. Podobné jako luvizem nejsou velmi zemédélsky hodnotné
(vyskytuji se napt. v Ceskych panvich) — pottebuji intenzivnéjsi pé¢i predevSim v ramci

odvodnéni pudy. (Tomasek, 2007)
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II. PRAKTICKA CAST
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r

3 CIL

Cilem analyzy pidni organické hmoty, jakozto vyznamného faktoru degradace pid v CR
je predev§im porovnani, interpretace a vymezeni trendu vyvoje dostupnych hodnot
(pfedevsim mnozstvi organické pidni hmoty — Cox — také oxidovatelny uhlik) na
vybranych stanovistich, z pidnich mapovani od zac¢atku 70. let 20. stoleti - Komplexni
pruizkum pad zlet 1961-1970 (KPP). Analyza dostupnych hodnot zlet 2009-2018
z Bazalniho monitoringu zemédélskych pid (BMZP), ktery je od roku 1992 provadén v
uréitych intervalech Ustfednim kontrolnim a zkusebnim tistavem zemédélskym (UKZUZ).
V analyze zahrnu také vyvoj vyuziti ploch v CR a pidni typy v CR s vlivem na podil

organické piidni hmoty.
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4 METODIKA

Nejdiive vyhledat data o mnozstvi pidni organické hmoty — Cox ze dvou riznych
casovych obdobi, ze stejného uzemi (obce ¢i katastru) na stejnych ptdnich typech.
Porovnani vysledkii a jejich interpretace predevSim ve vztahu k vyuziti pady v dané

lokalité. Vyvozeni trendu vyvoje organické pidni hmoty na pozorovanych plochach v CR.

4.1 Komplexni priuzkum pid (KPP)

KPP, jak jiz bylo zminéno vyse, probihal jesté v dobé byvalé Ceskoslovenské socialistické
republiky v letech 1961-1970 na zaklad€ usneseni vlady €. 11 ze dne 4. ledna 1961.
Ugelem tohoto priizkumu byl piedev§im systematicky sbér dat o padé, pro potieby zvyseni
pudni arodnosti. KPP podléhal metodam klasifikace pidy dle Geneticko-agronomické
klasifikace (GAK) a krom¢ ptdnich typt urcuje také pidni horizonty, ptidotvorny substrat,
atd. (KPP Wiki 2020)

4.1.1 Vyuziti pidy v CR

K porovnani vyvoje krajiny &i vyuziti pidy v Ceské republice miZeme vyuzit data
v rozmezi let 1948-1990. Dle Bic¢ika (2010) byla intenzita vyvoje ¢i zmény krajiny velmi
vyraznd (pifiblizné¢ az 10% krajiny zménilo svlij rdz). PfedevS§im se zmenSovala rozloha
orné pudy (z 50% na 41% rozlohy CR), mirné se sniZila rozloha trvalych travnich porosti
(ze 13% na 10,2%). Naopak se zvétSovala rozloha lesnich ploch (30% na 33%), trvalych
travnich kultur (vinice, chmelnice, sady a zahrady z 1,9% na 3%) ¢i zastavénych (1,1% na
1,6%) a ostatnich ploch (tézebni, dopravni plochy, ale i plochy méné ovlivnéni lidskou
¢innosti z 2,9% na 8,6%). Pokles zemédélské pidy mulze také souviset s intenzifikaci
zeméd@lstvi (vétsi produkce na mensi plose). Ubytek zemédélské pudy postihl predeviim
oblasti pohrani¢i a také okoli velkych mést (Praha, Brno, Olomouc). Nejvyrazngj$im je
praveé zvyseni zastavénych ¢i jinak vyuzivanych (ostatnich) ploch (silnice, obydli, téZba,
atd.), ktery do roku 1990 vzrostl az k 10,2% (pravdépodobné ptispivani k odtoku vody

z krajiny spolu se zménou srazkovych cykli).
4.1.2 Padni typy KPP dle GAK

Jak jiz je zminéno v kapitole 4.1, klasifikace pid podléhala klasifikaci GAK. Ten
obsahoval 16 puidnich predstaviteli - Cernozem, Hnédozem, Illimerizovana pida, Oglejena

puda, Rendzina, Hnéda plda, Podzolovd ptda, Antropogenni piida, Drnova ptda,


https://kppwiki.vumop.cz/index.php/%C4%8Cernozem
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Hn%C4%9Bdozem
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Illimerizovan%C3%A1_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Oglejen%C3%A1_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Oglejen%C3%A1_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Rendzina
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Hn%C4%9Bd%C3%A1_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Podzolov%C3%A1_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Antropogenn%C3%AD_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Drnov%C3%A1_p%C5%AFda

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 39

Nevyvinuta ptida, Nivni pada, Luzni pida, Glejova pida, Raselinistni piida, Solonc¢ak a
Solonec. Dle detailnéjSich vlastnosti se k samotnym pliidnim pfedstavitelim pfidéluje také

pudni subtyp (luzni, typicka, illimerizovana atd.). (KPP Wiki 2020)

4.1.3 Vysledky KPP

Celkem bylo béhem necelych deseti let prozkoumano 7,2 mil. ha zemédélské pudy a
mnozstvi pidnich sond piekonalo 700 000. Sondy se d¢lily dle zkoumanych ptidnich
vlastnosti na sondy zakladni (Z) a sondy vybérové (V). U sond Z byly zkoumany horizonty
do 60 cm, kategorie zrnitostniho slozeni ¢i pudni reakce. U sond V byly zkoumény
vSechny horizonty (zdznamy ze vSech horizont se vSak také casto nedochovaly) a pro

ucely prace predevsim obsah oxidovatelné¢ho uhliku Cox.

Samotné dokumenty ¢&i zaznamy, které byly na pokyn MZP pievedeny do digitalni formy
Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pady (VUMOP), nalezneme na geoportalu
SOWAC-GIS. Na geoportal v sekci KPP bylo pfevedeno pies 388 000 sond s urenim
jejich polohy z toho ptiblizné 36 000 sond vybérovych. (KPP Wiki 2020)

Obr. 3 — Pouzité vybeérové sondy KPP na webu SOWAC-GIS (KPPWiki, 2020)

4.1.4 Metodika analyzy Cox dle KPP

Dftive probihalo stanoveni obsahu Cox oxydometrickou metodou (spalovani) za mokra ¢i

za sucha. Dale probihala potenciometricka titrace Mohrovou soli.


https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Nevyvinut%C3%A1_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Nivn%C3%AD_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Lu%C5%BEn%C3%AD_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Glejov%C3%A1_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Ra%C5%A1elini%C5%A1tn%C3%AD_p%C5%AFda
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Solon%C4%8Dak
https://kppwiki.vumop.cz/index.php/Solonec
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4.2 Bazalni monitoring zemédélskych pad (BMZP)

Bazalni monitoring zemédélskych pid (1992 - nyni, konkrétné data 2009-2018) probiha
v uréitych intervalech a vysledky jsou sdileny na strankach Ustfedniho kontrolniho a
zkuSebniho ustavu zemédélského. V roce 1992 vznikla monitorovaci sit’ o 190 pidnich
plochéch a vroce 1997 se sit’ rozsitila o dalSich 27 monitorovacich (kontaminovanych)
ploch. Do roku 2001 podléhal monitoring Morfogeneticky klasifikaéni systém piid CSFR
(od roku 1987). Vroce 2001 vznikl TKSP CR, ktery stavajici klasifika¢ni systémy
nahradil. Pravé zmény v klasifikaénich systémech ptispély k aktualizaci dat a UKZUZ
piistoupil od roku 2009 k novému vykopu sond na stavajicich plochach. K roku 2010
BMZP monitoruje piidu na 214 pozorovacich plochach. (UKZUZ - Bazalni monitoring
zemédélskych pad, 2009-2022)

Obr. 4 - Lokalizace pozorovacich ploch Bazalniho monitoringu ptid (Bazalni monitoring
zemédélskych ptd 1992-2007, UKZUZ, Brno, 2010)

4.2.1 Vyvoj vyuZiti pidy v CR

K roku 2009 byla vyméra orné pidy v CR piiblizné 38% (ze 40% tedy klesla jeji vyméra o
2% od roku 1990). Nejde tedy o tak vyrazny pokles jako v pifedchozim obdobi, ale je
mozné pozorovat staly mirny pokles orné pidy. Plochy ¢i vymeéra trvalych kultur se také
mirné zvySila. Vyrazny nariist nastal u trvalych travnich porostt. Od roku 1990 do roku

2009 se vymeéra zvysila z 10,2% na 12,5%. Vymeéra lesnich porostl zlstala ptiblizné stejna
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na 33% vyméry CR, stejné tak jako vyméra trvalych kultur, zastavénych i ostatnich ploch.
Pomér zemé&délské a nezemédélské pudy v CR byl k roku 2009 piiblizné 42,5:57,5.
(Souhrnné piehledy o ptidnim fondu z Gidajii katastru nemovitosti Ceské republiky, 2010)

4.2.2 Porovnani Kklasifikace GAK a TKSP
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Obr. 5 — Porovnani Geneticko-agronomické klasifikace a Taxonomického klasifika¢niho
systému CR (Taxonomicky klasifikacni systém piid online — Némecek et al. 2011)

4.2.3 Vysledky BMZP

Vysledky BMZP ¢&i pribézné zpravy o téchto monitorovani vklada UKZUZ na své webové
stranky v urcitych obdobich. Data, kterd byla archivovana mezi lety 1992-2007 mayji
charakter porovnavaci — porovnavaji tedy napt. data rtiznych pidnich vlastnosti z roku
1992 v kombinaci s dal§imi pozdé€jSimi obdobimi (1996, 2001, 2007). VSechna data jsou
zpriimérovana na celou CR, dle piidnich typil, vyuziti pidy. (UKZUZ - Bazalni monitoring
zemédélskych pud, 2009-2022)

Jak jiz bylo zminéno vySe, po nékolika zménach klasifikatnich systémi, UKZUZ
ptistoupilo k novému vykopu pidnich sond a odbéru jak neporuSenych, tak porusenych
pidnich vzorkd. V roce 2019 UKZUZ zvefejnilo priibéznou zpravu o BMZP na 88
pozorovacich lokalitich BMZP od roku 2009 do roku 2018. (Vykop a popis ptidnich sond
na pozorovacich plochach BMP, 2019)
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4.2.4 Metodika analyzy Cox dle BMZP

Do roku 2001 se obsah Cox stanovoval oxidaci vzorku kyselinou chromovou v prostiedi
nadbytku kyseliny sirové (také chromsirovd smés) za déale definovanych podminek.
Kyselina chromova, ktera neni spotiebovdna, se dale urcuje titraci Mohrovy soli
s bioamperometrickou indikaci. (UKZUZ - Bazalni monitoring zem&délskych pud, 2009-
2022)

NIR (Near Infrared Spectroscopy) se pouzivala pro stanoveni obsahu Cox od roku 2007.
Blizké infracervena spektroskopie zahrnuje elektromagnetické spektrum od 800 do 2500
nm. Mulze se pouzivat jak pro organické/anorganické sloucCeniny ale také napi. pro

hodnoceni kvality potravin. (UKZUZ - Bazélni monitoring zemé&dglskych pud, 2009-2022)
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5 POROVNANI VYSLEDKU KPP A BMZP (OBSAH COX DLE
PUDNICH SOND)

Pro porovnani byli pouzity vefejné dostupné zminéné vysledky KPP (na webu
kpp.vumop.cz) a vysledky BMZP (na webu UKZUZ). Neni mozné zaru¢it piesnou lokalitu
BMZP. Vybrana mista maji dle KPP i BMZP stejné pidni typy a nachazi se vzdy v urcité
obci ¢i katastralnim Gzemi. Bylo dbano na co nejvétsi podobu piidnich horizontG pro
piesné porovnani Cox a to vzdy z prvnich dvou horizontii (A a B). Z dostupnych 90
pudnich sond BMZP bylo mozno dohledat 11 stejnych piidnich typl na stejnych mistech
(obcich, katastrech) vybérovych ptidnich sond KPP. Bohuzel zde neni zastoupeno vsech 13
kraji (bez hlavniho mésta Prahy), jelikoZ nebylo mozné dohledat relevantni vefejné
dostupné informace k vice nez 8 krajim. Nejsou zde zastoupeny vSechny pidni typy.
Zastoupené typy by se daly povaZzovat za nejvice rozsifené v CR. (KPP VUMOP 2022,
UKZUZ - Bazalni monitoring zemé&délskych puid, 2009-2022)

Tab. 2 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Tylov, Lomnice, Moravskoslezsky kraj

(kpp.vumop.cz, BMZP na UKZUZ.cz)

Nazev sondy Padnityp | Obsah Cox Hloubka Rozdil

% horizontil Cox
1966 2012 | 1966 | 2012 | 1966 | 2012 | 1966 | 2012

VXXX- | 8007B | OG |PGm | 1,62 | 2,61 | do20 | do23 | +0,99

005 cm cm
0,31 | 0,37 | do35 | do 38 +0,06
cm cm

Tab. 3 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Vadkovice, Chbany, Ustecky kraj
(kpp.vumop.cz, BMZP na UKZUZ.cz)

Néazev sondy Pidnityp | Obsah Cox Hloubka Rozdil
% horizontd Cox
1967 2012 | 1967 | 2012 | 1967 | 2012 | 1967 | 2012
VXXX- |5004B | CM | CEm | 1,40 | 2,41 [ do28 | do22 | +0,99

001 cm cm
1,10 | 1,77 | do 50 | do43 | +0,67
cm cm

Tab. 4 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Charvaty, Olomoucky kraj (kpp.vumop.cz,
BMZP na UKZUZ.cz)
Nézev sondy Pidni typ | Obsah Cox Hloubka Rozdil
% horizontii Cox
1961 2011 | 1961 | 2011 | 1961 | 2011 | 1961 | 2011
V002-003 | 8014B | CM | CEl | 1,33 | 1,62 | do25 | do35 | +0,29
cm cm
0,96 | 0,43 | do53 | do48 | -0,53
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Tab. 5 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Biezi, Jihomoravsky kraj (kpp.vumop.cz,

BMZP na UKZUZ.cz)
Néazev sondy Pidni typ | Obsah Cox Hloubka Rozdil
% horizonti Cox

1962 2016 | 1962 | 2016 | 1962 | 2016 | 1962 | 2016
V009-010 | 7014B | CMI | CEr | 1,10 | 1,79 | do 30 | do 32 | +0,69
cm cm
1,26 | 1,48 | do 72 | do 72 | +0,22
cm cm

Tab. 6 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Chrlice, Jihomoravsky kraj (kpp.vumop.cz,

BMZP na UKZUZ.cz)
Nazev sondy

Padnityp | Obsah Cox Hloubka Rozdil
% horizonti Cox

1965 2011 1965 | 2011 | 1965 | 2011 | 1965 | 2011
V004- | 7902KO | CM | CEm | 1,00 | 2,31 | do31 | do30 | +1,31

001 cm cm
0,75 | 0,18 | do 51 | do 60 | -0,57
cm cm

Tab. 7 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Stainkov, Plzenisky kraj (kpp.vumop.cz, BMZP

na UKZUZ.cz)
Nazev sondy

Padni typ Obsah Cox Hloubka Rozdil
% horizontil Cox
1970 2012 [ 1970 | 2012 | 1970 | 2012 | 1970 | 2012

VXXX- | 4002B | IPg |LUmg | 1,70 | 2,17 | do22 | do28 | +0,47
cm cm

001
0,38 | 0,18 | do40 | do50 | -0,20
cm cm

Tab. 8 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Ktimice, Plzensky kraj (kpp.vumop.cz, BMZP

na UKZUZ.cz)
Nézev sondy Pidni typ

Obsah Cox Hloubka Rozdil

% horizonti Cox
1964 2014 1964 | 2014 | 1964 | 2014 | 1964 | 2014
VXX- | 4902KO | NP | FLmg’ | 1,19 | 2,64 | do 19 | do20 | +1,45

020 cm cm
0,59 | 2,57 | do45 | do43 | +1,98
cm cm

Tab. 9 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Staré¢ Sedlo u Tachova, Plzensky kraj

(kpp.vumop.cz, BMZP na UKZUZ.cz)
Nézev sondy Pidni typ | Obsah Cox Hloubka Rozdil
% horizontd Cox

1962 2018 | 1962 | 2018 | 1962 | 2018 | 1964 | 2018

VXXX-14022B| IP |LUm| 1,69 | 1,44 | do24 | do26 | -0,25
009 cm cm
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0,56 | 0,54 | do40 | do46 | -0,02
cm cm

Tab. 10 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Zizkovo Pole, Kraj Vyso¢ina (kpp.vumop.cz,

BMZP na UKZUZ.cz)

Néazev sondy Pidnityp | Obsah Cox Hloubka Rozdil

% horizonti Cox
1970 2012 | 1970 | 2012 | 1970 [ 2012 | 1970 | 2012

VXXX- | 6902K | NPG | FLg | 14,94 | 2,49 | do 12 | do 17 | -12,45

006 cm cm
0,99 | 2,54 | do46 | do40 | +1,55
cm cm

Tab. 11 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Radlo, Liberecky kraj (kpp.vumop.cz, BMZP

na UKZUZ.cz)

Nazev sondy Padni typ Obsah Cox Hloubka Rozdil

% horizontd Cox
1968 2014 [ 1968 | 2014 | 1968 | 2014 | 1968 | 2014

VXXX- | 5017B | HPp | Kama’g | 2,34 | 4,57 | do 18 | do 18 | +2,23

005 cm cm
0,92 | 3,54 | do31 | do32 | +2,62
cm cm

Tab. 12 — Porovnani Cox dle KPP a BZMP — Zopy, Zlinsky kraj (kpp.vumop.cz, BMZP na
UKZUZ.cz)

Nazev sondy Padni typ Obsah Cox | Hloubka horizonti | Rozdil Cox
%
1964 2018 | 1964 | 2018 | 1964 | 2018 | 1964 2018
V001- |7023B | HM | HNm | 1,00 | 1,32 | do 20 do 30 +0,32
001 cm cm
0,42 | 1,18 | do35 do 40 +0,76
cm cm

5.1 Interpretace vysledki

5.1.1 Tylov, Lomnice

Tylov je soucasti obce Lomnice, ktera se nachazi v okrese Bruntdl v Moravskoslezském
kraji. Klima oblasti by se dalo popsat jako chladné s nadprimérnym Ghrnem srazek za rok.
Nejvice viditelnym rozdilem na Ortofoto mapach je viditelny bytek polnich cest a mezi
jez je typickym jevem i pro nasledujici pozorovand tizemi. Z map i z dat Ceského
statistického ufadu (CSU) Ize dohledat e pouze od roku 1993 do roku 2012 se vyméra
orné piidy sniZila o vice nez polovinu — lze tedy ptedpokladat vyznamny ubytek orné ptidy

(k r. 2012 cca 330 ha z celkové vyméry obce). Naopak lze podobny jev pozorovat dle dat
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CSU u TTP. Pouze od roku 1993 do roku 2012 piibylo na tizemi necela polovina ptivodni
rozlohy TTP (k r. 2012 cca 1253 ha z celkové vyméry obce). Podil lesnich ploch dle map
lehce klesal coz potvrzuji i data z CSU, kdy od roku 1993 do roku 2012, ubylo mirné az
nevyznamné mnozstvi lesnich ploch (cca 8 ha z celkové vymeéry obce). Zastavéné plochy
¢i tzemi v roky také pfibyvaly — neni to ovSem velmi vyrazny nartst (od roku 1993 do
roku 2012 piiblizn€ 1 ha z celkové vymeéry obce). Typickymi pidnimi typy jsou predev§im
kambizemé, fluvizemé ¢i pseudogleje. Dle vysledkti byl relativné vyznamny narast
organické pidni hmoty (oxidovatelného uhliku Cox) v prvnim horizontu. Druhy horizont
vyraznou zménu nezaznamenal. Piibytek organické ptidni hmoty miize byt nasledkem
znaéné premeény ornych pud na TTP a celkové tedy ubytek intenzivniho zemédélstvi.

(CSU, Lomnice povodiiovy plan — charakteristika zajmového tzemi, 2010-2022, Uzemni

plan Lomnice - textova ¢ast, 2016)

Obrazek 6 Ortofoto (1937-1996) Obrazek 7 Ortofoto (2012-2013)

5.1.2 Vadkovice, Chbany

Vadkovice jsou katastralnim izemim v obci Chbany, které patii k ORP Kadan, okres
Chomutov, Ustecky kraj. Vodni rezim byl v historii velmi omezeny a klima suché. Nejvice
tento faktor ovlivnila vystavba vodni nadrze Nechranice, vybudovana v letech 1961-1968,
ktera je patou nejvétsi v CR. Nadrz Nechranice je také sou¢asti chranénych tizemi soustavy
Natura 2000. Na prvni Ortofoto mapé€ z roku 1952 je ziejmé, Ze krajina byla v minulosti
velmi zeméd¢€lsky vyuZzivana, coZ se ve velkém neproménilo ani do budoucnosti. Jednim

z hlavnich rozdilt bylo postupné scelovani orné ptidy do vétSich ploch, coZ mélo za
nasledek ubytek polnich cest ¢i mezi — tedy ubytek celkové biodiverzity krajiny. Je
zietelny také pribytek lesnich ploch, ¢irozsiteni obytné zastavby. Na tomto uzemi jsou
také vyznamné tfidy ochrany ZPF, ptedevs§im I a II skupina ptd, které jsou také znac¢né

chranény — i pfesto byl koeficient ekologické stability k roku 2012 vyhodnocen pouze na
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0,51. Mezi pudni typy oblasti patii cernozemé a smonice (vertisoly). Nicméné v rdmci
pudni organické hmoty, miizeme pozorovat znatelny pfirastek v obou pidnich horizontech.
Jelikoz se charakter vyuziti krajiny pfili§ neménil, je pravdépodobné, ze diky pravé diky
ochran¢ ZPF, se obsah organické ptidni hmoty postupné zvySoval. (Rozbor udrzitelného

rozvoje uzemi obce Chbany, 2012)

Obr. 8 Ortofoto (1937-1996) Obr. 9 Ortofoto (2012-2013)

5.1.3 Charvaty

Obec Charvaty se nachazi v okrese Olomouc v Olomouckém kraji. Klima oblasti je teplé,
bohaté na srazky v dostatecném mnozstvi. Dle dostupnych dat lze také zaznamenat rist
pramérné mésicni teploty od roku 1960-2019. Nejvyznamnéj$i zménou je, stejné jako u
predeslé lokality, pfedevSim ubytek polnich cest a mezi a sceleni piidnich blokli. Vyuziti
krajiny se velmi nezménilo, pfedev§im ve vztahu s ornou plidou, ktera zabira pies 88%
vyméry obce. Lehce klesla také vyméra TTP ¢i lesnich ploch. Také miZeme pozorovat
roz§ifeni zastavénych ploch, které neni velmi vyznamné. Pfibylo zelené ¢i skupin stroml
v okoli feky Moravy. Pfedev§im zastavény stfed mésta ma svazity raz, coz mize ohrozit
obyvatele ¢i vyvolat vodni erozi. S celkovou zménou srazkového cyklu miZze byt eroze
vyznamnym ohroZeni zeméd¢lské ¢i zatravnéné pldy (i diky absenci zalesnénych ploch).
Obsah ptdni organické hmoty se v prvnim horizontu velmi nelisil, pouze bylo mozné
zaznamenat lehky pokles v druhém horizontu, s ¢imz miize souviset praveé pokracujici
intenzivni vyuziti krajiny k zemédélské produkci. (Strategie boje se suchem — ptivalové

srazky — obec Charvaty, 2020)
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Obr. 10 Ortofoto (1937-1996) Obr. 11 Ortofoto (2009-2011)

5.1.4 Brezi

Bfezi je obci v okrese Bieclav v Jihomoravském kraji. Funkci ORP plni mésto Mikulov.
Srazkovy rezim by se dal oznadit za lehce podprimérny (mezi 500 - 650 mm za rok). V
ramci vodnich tokt se zde vyskytuji spise mensi, méné¢ vyznamné vodni toky. Sklonitost
terénu neni vyznamna, I piesto je velka ¢ast ptidy ohrozena jak vodni, tak také vétrnou
erozi. V rdmci ptidnich druht se zde nachazi predevsim cernozemé ¢i Cernice. Vyznam
orné pudy ¢i zeméd¢lstvi byl vyznamny jak v minulosti, (k r. 1993 necelych 70% z celkové
vymery obce) tak také v soucasnosti kdy je zeméd€lstvi nejvyznamnéj$im podnikanim v
obci. Velka ¢ast zemédelstvi je dle Vetejného registru ptid zeméd¢€lstvim ekologickym.
Vyznamnym ptidnim pokryvem v obci jsou také vinice, kterych ¢asem také mirné
ptibyvalo (k r. 2012 cca 125 ha z celkové vyméry obce). Viditelny je také ptirustek
obyvatel a s tim také souvisejici zastavby. Zalesnénych ploch pfibyvalo pouze
zanedbatelné (k r. 2012 cca 120 ha z celkové vyméry ptdy). Ubytek polnich cest ¢ mezi
neni tak znatelny jako u zbytku pozorovaich ploch, je ale také ptitomny. Plochy TTP
nebyly v obci velmi vyznamné, postupné jich ale také ptibyvalo. Dle vysledkid mnoZstvi
pudni organické hmoty ptibyvalo relativné vyznamné ptidni organické hmoty v prvnim
pidnim horizontu. Druhy ptdni horizont nezaznamenal velmi vyznamnou zménu, ale i tak
se jednalo o mirny ptirGstek, coz mohl vzhledem k nevyznamné zméné€ vyuziti piidy, mohl
ovlivnit pfedevs§im pfechod na ekologické obhospodatovéani piidy ve vyznamné ¢ésti obce.
(Vyhodnoceni vlivu izemniho planu na Zivotni prostfedi pro u€ely posuzovani vlivl

uzemnich planti na Zivotni prosttedi v Obci Biezi, 2011)
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Obr. 12 Ortofoto (1937-1996) Obr. 13 Ortofoto (2016-2017)

5.1.5 Chrlice

Chrlice jsou méstkou ¢asti statutarniho mésta Brno v kraji Jihomoravském. Klima je
jednim z nejteplejsich v CR a v poslednich letech se celkovy roéni tihrn srazek pohybuje
hluboko pod primérem CR. Cela oblast byla v minulosti velmi intenzivné zemédélsky
vyuzivana. Vyuzivana je k zemédélstvi 1 v soucasné dobg¢, ale urcitd rozloha orné pidy
ustoupila rozristajicim se zastavénym plocham. Lesni plochy ¢i stromotadi také ptibyly,
piedevsim v obytnych oblastech a také v oblastech s jiz existujicimi celky stromii. Je
zietelny ubytek polich cest a mezd, jako dusledek scelovani pudnich celki do vétsich
ploch. Z ptdnich typl se zde vyskytuje cernozem, fluvizem ¢i regozem. Celkové z ptidnich
sond vychazi zna¢ny ptibytek Cox v prvnim plidnim horizontu a ubytek v horizontu
druhém (ten mize byt zpiisobem pouze nepiesnymi vysledky). JelikoZ se vyuZiti krajiny
z velké ¢asti nezménilo, je pravdépodobné, Ze dochazi k SetrnéjSimu zptisobu

obhospodatovani puidy. (Uzemni studie ,,Méstské ¢ast Brno — Chrlice®, 2007)

Obr. 14 Ortofoto (1937-1996) Obr. 15 Ortofoto (2009-2011)
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5.1.6 Staikov

Stankov je méstem a zaroven i povéfenym ORP v okrese Domazlice v Plzenském kraji.
Klimatické podminky jsou mirné teplé a roéni urhn srazek je lehce podpramérny pro CR.
Nejvetsim rozdilem je opét scelovani puidnich celki a ubytek polnich cest a mezd. Podil
orné pudy se v ¢ase mirn¢ zmensoval. K roku 2013 byl vyméra orné pady necelych 65% z
celkové rozlohy mésta. Plochy TTP se mirn¢ zmensovaly (k r. 2013 cca 9,5% z celkové
vyméry mésta) — piedeviim dle CSU od roku 1993 do roku 2013. Vyméra lesnich
pozemk se také do roku 2013 zvétSila — opét se jedna spiSe o nevyznamny narast. Mirné
se zvysila samoziejmeé také vyméra zastavénych Ci ostatnich ploch. Mezi nejvyznamné;jsi
pudni typy v této oblasti patii kambizem, hnédozem, fluvizem, luvizem a dalsi. Vysledky
Cox v celku nezaznamenaly vyznamny rozdil. V prvnim horizontu Cox mirné ptibylo, v
druhém horizontu se jednd o ne velmi vyznamny ubytek. V zavéru se vyuziti ptdy ve
mésté v Gase velmi nelisi. (Uzemni plan mésta Staiikov — textova &ast, 2018)

Obr. 16 Ortofoto (1937-1996) Obr. 17 Ortofoto (2012-2013)

5.1.7 Kifimice

Kfimice jsou zapadnim méstskym obvodem mésta Plzenl v Plzefiském kraji. Klima by se
dalo povaZovat za relativné suché a teplé, s primérnym ro¢nim tthrnem srazek pod
primérem CR. Pravé zdpad mésta Plzefi byl a stale je intenzivné zemédélsky vyuzivan.
Vyskytuji se zde celky zalesnénych ploch ¢i stromotadi, které se v Case také mirné
zvétSovaly. Vyrazn€ se zménila skladba rostlinnych spolec¢enstev ¢i stromil. Dnes mizeme
vidét spiSe exotické/Slechténé druhy rostlin predevs§im v rdmci méstké zelen€. Piidni celky
se dle Orotofo map zvétSovaly, ale stale se zde nachazi velké mnoZstvi plidy vlastnéné
jednotlivymi fyzickymi subjekty. ZmenSovala se rozloha mezi ¢i polnich cest a zvétSovaly
se pudni celky, stejné tak jako rozloha zastavénych ploch. Celkova vyméra zemédélské
pudy se postupem Casu zmensovala. Z plidnich typl se zde nejcastéji vyskytuji

kambizemé, podzoly nebo oglejené pudy. Prirastek pidni organické hmoty byl jednim z
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nejvyssich z porovnavanych lokalit. Divodem muze byt praveé ubytek orné pudy ¢i
piisn&j§i ochrana pady jako celku. (Zivotni prostiedi mésta Plzei - 1. dil, 2002)

Obr. 18 Ortofoto (1937-1996) ) Obr. 19 Ortofoto (2014-2015)
== x -, r

5.1.8 Staré Sedlo u Tachova

Staré Sedlo je obci V okrese Tachov, v Plzeniském kraji. Klimatické podminky by se dali
charakterizovat chladnéj$im klimatem a nadprimérnym rocnim tthrnem srazek. Dle
Ortofoto map je zfejmé, ze se krajiny ve velkém nepromeénila. Zietelny je ubytek polnich
cest a mezd — tedy scelovani ptidnich blokti — neni ale tak vyrazné jako u jinych
porovnavanych lokalit. V severni ¢asti obce se vyskytuje pfedevsim ptida, ktera plni
piirodni funkci (lesni plochy). Nartst zastaveného tizemi je znatelny ale ne velmi
vyznamny. Z pudnich typi se zde vyskytuji gleje, fluvizeme ¢i kambizemé ptiblizné

v podobném mnozstvi. Z historického hlediska se ale vyméra orné ptidy mirné zvétSovala
(k1. 2019 cca 40% z celkové vyméry obce), naopak ubyvalo vyméry TTP. Plocha lesnich
pozemki se také mirn€ zvysila (k r. 2019 cca 41% z celkové vyméry obce). Dle vetejného
registru pid, se ale z vyznamné ¢asti na zemédé€lstvi podili zemédélstvi ekologické.
Porovnani vysledkii ptidnich sond ukazuje na mirny tbytek, ktery by se dal oznacit za ne
velmi vyznamny. V prvnim horizontu ubylo ne velmi vyznamné mnoZzstvi Cox, druhy

horizont ziistal v zdsadé beze zmény. (Uzemni plan obce Staré Sedlo — textova &ast, 2014)

Obr. 20 Ortofoto (1937-1996) Obr. 21 Ortofoto (2018-2019)
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5.1.9 Zizkovo Pole

Zizkovo Pole je obec, ktera se nachazi v okrese Havlicktiv Brod v kraji Vysoéina. Klima
v této oblasti by se dalo popsat jako mirn¢ teplé s roénim tthrnem srazek primérnych pro
CR. V ramci letnich boutek je mozné vidét na mensich tzemich p¥ivalové srazky.
Koeficient ekologické stability nebyl k roku 2016 velmi vysoky — 0,56. Velky podil orné
pudy v obci je viditelny i dle Ortofoto map jak v historii, tak v soucasnosti a to predevsim
diky podilu kvalitnich pid. Zcela jasnym je ubytek polnich cest ¢i mezi a scelovani orné
pudy do vétsich ploch. Piibytek zastavénych ploch je viditelny - tyto plochy nahrazovali
prave ornou ptidu. Podil lesnich ptid v obci je k roku 2016 necelych 20% z celkové vymeéry
obce. Oproti roku 1953 1ze pozorovat mirny ptirtistek lesnich pdy ¢i stromi. Ne tolik
vyznamny je vyskyt TTP, ktery s ¢asem v obci také mirné rostl. Vysledky ptidnich sond

z prvniho horizontu byli negativni — ubylo tedy nejvétsi mnozstvi z pozorovanych ploch.
Druhy piidni horizont zaznamenal vyrazny piibytek. Ob¢ pidni sondy byly kopany na
TTP, jez by odpovidalo také vysledkim obou sond. (Uplné aktualizace tzemné

analytickych podkladi SO ORP Havlickiiv Brod 2016)

Obr. 22 Ortofoto (1937-1996) ‘Obr. 23 Ortofoto (2012-2013)

5.1.10 Radlo

Obec Radlo se nachazi v okrese Jablonec nad Nisou, ktery je zaroven i povéfenym ORP.
Klimatické podminky jsou diky vy$s$i nadmotské vySce ovlivnény — primérné roc¢ni teplota
je niz8i a mnoZzstvi sraZzek je velmi vydatné. Piida v obci nebyla nikdy tolik vyznamnég
vyuzivana k zemédé€lstvi tak jako u ostatnich obci ¢i katastralnich tzemich. I tak lze vidét
zcelovani pidnich blokt ¢i nariist zastavéného tizemi a tedy také zabor orné pidy. Lesni
puda jiz historicky predstavovala vice nez polovinu obce. K roku 2011 byla vyméra lesni
pudy necelych 60% obce. Toto ptedevsim souvisi s pfitomnosti ptirodni pamatky (Radlo)
¢i chranéného uzemi, které obsahuje n¢kolik stanovist podhorské krajiny s chranénymi

druhy rostlin ¢i zivo¢icht. V rdmci vysledkd ptidnich sond se na tomto Gizemi mnozstvi
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organické piidni hmoty zvétsila nejvice z pozorovanych vysledkd. Tomuto jevu mohl
dopomoci praveé celkovy ubytek orné pidy, zvétSovani lesnich ploch ¢i celkove ptisngjsi
podminky pro ochranu zivotniho prosttedi. (Program rozvoje obce Radlo za obdobi 2013-

2017, 2013)

Obr. 24 Ortofoto (1937-1996) Obr. 25 Ortofoto (2014-2015)

5.1.11 Zopy

Zopy jsou vesnici, ktera se nachazi ve vychodni ¢asti mésta Hole$ov. Nadmoiska vyska
neni vyznamna a také se to odrazi na klimatu. Léta byvaji dlouhé a teplé a mnozstvi srazek
je rovno praméru CR (600-800 mm). Historicky byla krajina celého Hole$ova vyznamné
zem&délsky vyuzivana. Krajinny pokryv v Zopech je ovlivnén piitomnosti Hostynskych
vrchil ve vychodni ¢4sti obee, kde leze pozorovat 1 pfibytek mnoZstvi lesnich ploch. Stejné
tak je vidét scelovani poli ve vétsi bloky a celkové tedy pokles fragmentace krajiny. Rist
zastavénych ploch v oblasti obydlenych lokalit (ve stfedu, na severu i na zapad¢). Pidni
typy na tomto Uizemi jsou pfedev§im hnédozemé a kambizemé. Dle vetfejného registru
pudy se také velka ¢ast orné plidy zménila v TTP, pfedev§im tedy ¢asti priléhajici

k Hostynskym vrchiim. Pfibytek Cox se v prvnim horizontu pohybuje v nevyznamném
mnozstvi. Vyznamnéj$i mnoZzstvi ptibylo v druhém horizontu. Divodem miZe byt praveé
pfeména a Uibytek orné plidy. (Rozbor udrzitelného rozvoje tizemi SO ORP HoleSov —

aktualizace 2020)
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Obr. 26 Ortofoto (1937-1996) Obr. 27 Ortofoto (2018-2019)
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ZAVER

Pti analyze vyvoje mnozstvi pidni organické hmoty byl zvolen postup analyzy vetejné
dostupnych dat (piedevsim z online zdroji). Byla zvolena porovnatelna a dolozitelnd data
o obsahu ptidni organické hmoty na stejnych ptidnich typech v dané lokalité a jeji vyvoj
v Case a vyuziti pady v dané lokalité a jeji vyvoj v Case. Velky vyznam v ochrané pidy a
tedy také plidni organické hmoty maji koncepce, dokumenty o udrzitelném rozvoji ¢i
uzemni plany jednotlivych obci a celkové vys$s$i ochrana pidy i jednotlivych slozek

zivotniho prostiedi na narodni 1 nadnarodni trovni.

Mnozstvi organické piidni hmoty na uzemi CR dle dostupnych dat z pozorovanych lokalit
(katastralni uzemi ¢i obce) v daném Casovém horizontu pievazné stoupalo. Stoupajici trend
je jednim z ukazatelti zlepSovani pidni kvality na pozorovanych lokalitich na uzemi CR.
Na vétSin€ pozorovanych lokalit s ptibytkem pudni organické hmoty byl zietelny, ne vzdy
ovSem tak vyznamny ubytek vyméry orné ptidy, vétSinou doprovazen piibytkem trvalych
travnich porostl ¢i lesnich ploch. Mirny ubytek mohl byt zietelny piedevsim v lokalitach,
kde se mnoZstvi nebo vymeéra orné pidy nezmensovala a naopak zlstala vyméra orné piudy
stejna ¢i dokonce vyssi.

Bez konkrétnich udaji z konkrétni ptidni sondy je ovSsem mozné pouze dedukovat, jaky byl
hlavni diivod stoupajiciho trendu organické pidni hmoty. Ve vétsSiné€ pripadl se jednéd o
kombinaci faktori, kter¢ ke zménam pudni organické hmoty vedou. Z mnozstvi
dostupnych dat také nelze presné konstatovat trend vyvoje mnozstvi ptidni organické
hmoty na celém uzemi CR. Napiiklad pravé budouci vyvoj prace by mohl tento trend
presngji definovat s vétSim mnozstvim dat, které nejsou vetejné¢ dostupné popt. doplnit

data o vlastni ptidni vzorky a to se zastoupenim vSech kraji a pidnich typi.
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