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ABSTRAKT

Bakalarskd prace se zaméruje na technické moznosti barevnych Uprav filmu a
videa. Od pocatku barevné kinematografie az po souc¢asnost mapuje a srovnava

jednotlivé metody a systémy.

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused in technical possibilities of motion picture and video
colour corrections. It maps and comapares individual methods and systems

through the history of colour cinematography.
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1.Uvod

V této praci, jejimz tématem jsou moznosti barevného feseni, Uprav a stylizace
obrazu, bych se rad vénoval predevsim technické strance dané problematiky. Chtél
bych ukdzat moznosti prace s barvou, a jak se tyto postupy vyvijely spolec¢né
s technickym pokrokem doby. Pokusim se srovnat rGzné metody Uprav od
historicky prvnich fotochemickych procestl, provadénych s barevnym filmem na
pocatku 20. stoleti, az po dnesSni digitdlni zpracovani nejmodernéjsimi
postprodukénimi systémy. Rad bych také zminil, jakym zplsobem se jednotlivé
etapy vyvoje podepsaly na barevném podani obrazu a které postupy svych

predchiddcd dnesni korekéni systémy prevzaly a proc.

V Uvodu prace se chci vénovat interpretaci realnych barev ve filmu jako takovych a
technickym problém(m, kterym bylo v prlibéhu vyvoje potieba Celit. Se vznikem
systému, ktery jiz dokazal vérné zobrazit celé barevné viditelné spektrum, prichazi
na fadu korigovani, aby interpretace podani byla dokonala. Této problematice se
vénuje dalsi kapitola, ve které jsou popsany postupy barevnych korekci provadéné
laboratorni cestou. Od prvnich metod, jeZ se surcitou obménou pouzivaly
k vyvazovani cCernobilych filmd, se dostdvame aZ k poloautomatickému,
programovatelnému korigovani filmovych pasl. Nasleduje kapitola vénovana
barevnym Upravam elektronickou cestou, které nakonec vedly az k dnesni digitalni

postprodukci barev.

Literatura je pro tuto oblast zpracovavani obrazu, zvlasté v tisténé podobé, velmi
téZce dostupna, a proto jsem z vétsi ¢asti Cerpal informace z webovych stranek
rdzného puvodu a zaméreni. Jako studijni texty mi pfeci jen, hlavné pro prvni ¢ast
prace, poslouzily tiSténé brozury a publikace spolecnosti Kodak, kterd je vydava

v ramci jejich studentského programu.
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2.Barevné upravy a stylizace obrazu

2.1. Technicky vyvoj barvy ve filmu

2.1.1. Kolorovani

Snaha o barevnou reprodukci ve filmu se datuje od pocatku kinematografie
samotné. Prvni metodou jak na filmovém platné nechat zazafit barvu, bylo
kolorovani cernobilych filmovych kopii. K nejstarSim takto barvenym
filmim patfi snimky z dilny
Georgese Méliese. Jednalo se
o Casové velmi ndrocnou
metodu, pri které musel byt
cely film rucné obarven
okénko po okénku pomoci
drobnych stéteckl, barvu po
barvé. Od této neefektivni
metody se zahy upustilo, diky

¢asteCné automatizaci celého

procesu. Aby nemusela byt

1. Ukazka rucniho kolorovani filmu i ., L
obarvovana kazda kopie filmu
zvlast, vytvorila se nejdfive pro kazdou barvu Sablona, coZ byl vlastné
filmovy pds s vyfezanymi otvory, pres ktery se na barvenou kopii nandsela
barva. Pfestoze se tak cely postup znacné urychlil, stale byl pfilis zdlouhavy

a nakladny.

Jako dalsSi kolorovaci proces se na pomérné dlouhou dobu pouZivalo
virdZovani a ténovani. Slo o celoplodnou aplikaci barvy, v prvnim pfipadé do
svétlych a ve druhém do tmavych ¢&asti filmu, chemickou cestou. V pfipadé,
Ze bylo napfiklad uZito modré barvy, vznikly tak modro-cerné nebo bilo-
modré filmy. DodrZovala se barevnd symbolika, a tak se jednotlivé

sekvence filmu lisily podle ndlady nebo umisténi déje (Cervena vyjadrovala
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Zarlivost nebo ohen, zelend krajinu, Zluta symbolizovala horko nebo
neuprimnost a modrd noc). Tento postup byl hojné vyuzivan cela dvacata
léta a zanikl aZ s nastupem zvukového filmu, protoZe chemicky proces

barveni narusSoval postranni zvukovou stopu.

2.1.2. Prvni aditivni barevné systémy

Prvni systémy, které se snazily o vérné zachyceni barev snimanych objekt(,
vyuzivaly aditivniho michani barev. Jejich prikopnikem, ktery vyuZival
pouze dva barevné filtry, byl v roce 1908 Kinemacolor. Pro rozklad svétla
slouzil zeleny a cerveny filtr, pfes které se exponovaly dva samostatné
cernobilé snimky. Tyto se pak zpétné pfi projekci promitaly kazdy pres
jeden filtr a na platné se slozZily ve vysledny barevny obraz. ProtoZe bylo

vyuzito pouze dvou filtr(i, barevna reprodukce neodpovidala origindlu.

2. Dvé cernobild okénka exponovand pres zeleny a cerveny filtr a
slozeny obraz ziskany pfi projekci (ukazka z filmu The Delhi Durbar,
1912)

Soucasné zaznamenani tfi barevnych vytazk(, které jiz postacovaly
kvérnému zobrazeni redlnych barev, se podafilo az systému
Chronochrome zroku 1912 spole¢nosti Gaumont. Nevyhodou téchto
systému, kterda branila masovéjSimu vyuziti, bylo pouzivani specidlnich

kamer a projekénich pfistrojd, nekompatibilnich stehdejsi projekci



UTB ve Zliné, Fakulta multimedidlnich komunikaci

cernobilych film{. Tuto prekdzku se podarilo c¢astecné odstranit

Dr. Herbertu Kalmusovi se systémem Technicolor.

2.1.3. Technicolor

Od roku 1915, kdy firma Technicolor Motion Picture Corporation vznikla,
vyvinula celkem ¢tyfi barevné systémy. Ten posledni, ktery pod pojmem
Technicolor zname dnes, spatfil svétlo svéta az vroce 1935. VyuzZival
specidlni kameru, kde se vstupujici svétlo do jediného objektivu
rozdélovalo optickym hranolem na dvé casti. Jedna byla zelend a ta
dopadala na €ernobily film citlivy pravé na tuto barvu. Druhou ¢ast spektra
tvorily barvy Cervena a modra. Ty dopadaly na soustavu ¢ernobilych filmu
umisténych za sebou a kazdy materidl mél emulzi citlivou na jednu z barev.
Tyto tfi samostatné filmové pasy se vdalSim procesu, kaidy se
svou pfisluSnou barvou, otiskovaly pomoci hydrotypické metody na jednu
projekéni kopii. Systém Technicolor tak umoznoval projekci barevnych

filmU na standardnich projektorech, kterymi byla tehdejsi kina vybavena.

3. Ukadzky z filmu The Gang’s All Here zroku 1943 zpracovaného
systémem Technicolor

2.1.4. Trivrstvé filmové materialy

Velkym prilomem v historii barevného filmu, bylo vroce 1936 uvedeni
systému Agfacolor. Na jediném pasu byly tfi fotografické emulze, z nichz
kazda byla citlivda na jinou barvu. Zatimco konkurencni Kodachrome

neobsahoval Zadné barvotvorné castecky (ziskaval je béhem vyvolavani),
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Agfacolor u? je v jednotlivych vrstvach mél. Castecky v Agfacoloru pak byly
béhem vyvolavani pouze ,aktivovany”. To pro pro laboratorni praxi
znamenalo, Ze zatimco Kodachrome musel pfi vyvolani projit 28
procedurami, Agfacolor pouze ¢tyfmi (podobné jako cernobily film). Systém

Agfacolor byl tedy mnohem levnéjsi a snadnéjsi k pouzivani.

protiodrazova
VIstva

emulze citliva
na fervenon

na zelenou

UVfilr  protiodérova
yretva

4. Moderni tfivrstvy barevny film

Nasledoval Eastmancolor, ktery jesté vylepsil vlastnosti systému Agfacolor
,predzabarvenim” dvou ze tfi emulzi. Vytvofil tak automatickou masku
materidlu, kterd umozniovala lepsSi reprodukci barev. Systém tfivrstvého
barevného filmu se ukazal jako nejefektivnéjsi a nejkvalitnéjsi reseni

barevné reprodukce obrazu a s drobnymi Upravami pretrvava az do dnes.
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2.2. Laboratorni barevné korekce

ProtoZe neni mozné udriet po celou dobu nataceni stejné expozi¢ni podminky,
jednotlivé zdbéry filmu je nutné po sestfihani hustotné a barevné srovnat tak,
aby vysledny film jako celek pUsobil pfi projekci vyvazené. Tyto Upravy se
provadéji ve filmové laboratofi na kopirovacich strojich. Automatické systémy
umoznuji podle pfedem vloZzeného programu pouZit pfi kopirovani pro kazdy

zabér jinou kopirovaci expozici a tim sjednotit celkové vyznéni filmu.

2.2.1. Subtraktivni filtrovy systém kopirovani

Jako prvni vznikl subtraktivni filtrovy systém. VysSel zcernobilého
clonkového systému a vyuziva tzv. filtrovy pas, ktery je tvofen fadou
subtraktivnich korekénich filtrd (Zlutych, purpurovych nebo azurovych),
které jsou kdispozici vrizné hustotni Skale. Filtrovy pds je umistén
v optickém systému kopirky mezi zdrojem svétla a kopirovaci drahou a
pusobi jako svételny modulator. Pfi kopirovani se na rozdil od
kopirovaného filmu nepohybuje. Posune se jen v okamziku, kdy ma dojit ke
zméné expozice - tedy tehdy, jakmile se zacind kopirovat jiny zabér.
Vyhodou subtraktivnich systém( je jejich jednoduchost a snadné
prizplsobeni z cernobilych kopirek, které pouZivaly clonkovy systém.
Clonkovy systém mél misto barevnych filtrli okénka z neprisvitného papiru
s rlzné velkymi otvory, protoze u cernobilého kopirovani stacilo ovlivnit
pouze celkovou intenzitu prochazejiciho svétla. Moznost zamény téchto
dvou systému byla zejména v pocdatcich barevného filmu velmi dilezZita.
Nevyhodou této metody je ale zna¢na pracnost pfipravy filtrového pasu,
nestandardnost filtrG a také pouze omezena Zivotnost takovychto

programovych pasu.

2.2.2. Aditivni expozicni systém
Snahou bylo vyse zminéné nevyhody odstranit. Zejména se hledal zpUsob,

jak nahradit nestabilni funkci expozi¢nich mechanisml zaloZenou na
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nepresnych filtrech, které s casem ménily své vlastnosti. Vychodiskem se
jevilo nahrazeni subtraktivnich korekci aditivnimi, protoze byly konstrukéné
vyhodnéjsi. Kopirovaci svétlo bylo rozdéleno na cervenou, zelenou a
modrou slozku a filtrovy pas byl nahrazen fotograficky pofizovanym
rastrovym pasem. Podle jeho hustoty pro kazdou barvu zvlast se fidila

vysledna kopirovaci expozice.

2.2.3. Aditivni hlava BH

Firma Bell & Howell v roce 1964 uvedla na trh novy zpUsob fizeni expozice
v kopirkdch zaloZzenych na aditivnim principu. Kopirovaci svétlo se opét
pomoci optické soustavy rozdéluje do tti zakladnich barevnych slozek
(Cervené, zelené a modré). Tyto slozky ddle prochazeji tzv. moduldtory
svétla, cozZ jsou vlastné elektronicky fizené svételné ventily. Regulace svétla
v jednotlivych barevnych kanalech se provadi na zdkladé programu, ktery je
zakédovany a interpretovany na dérné pasce, disketé nebo jiném médiu.
Svételné kandly se pak opét smichaji dohromady a vznikne tak znovu bilé
svétlo, které uZ je ale zabarveno podle poméru jednotlivych barevnych
slozek. Déleni a opétné skladani svétla se provadi pomoci dichroitickych
polopropustnych zrcadel. Hlavnim pfinosem tohoto systému kopirovani je
Uplné odbourani barevnych filtrovych folii, které byly zdrojem nestability a
nestandardnosti vyslednych barev. Také se vyrazné zjemnila Ciselna rada
expozic a tim expoziéni rozsah kopirek. Rizenim programovymi médii
vznikla moZnost kompatibility a vymény programO mezi rdznymi
laboratofemi. Hlava se prosadila jak technicky tak komercné a v soucasné
dobé ji pouzivaji pro fizeni expozice prakticky vSechny konstrukce

filmovych kopirek fungujici na aditivnim principu kopirovani.

2.2.4. Cislovani
UrCovani kopirovacich expozic neboli Cislovani je jednou ze zakladnich a
nejvyznamnéjsich operaci ve filmové laboratofi. VyZaduje zkusSené

pracovniky, ktefi jsou v tomto oboru vzdélani, maji uréitou miru vytvarného
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citéni a jsou schopni podfidit se poZzadavkim, které na né klade reZisér a
kameraman. Vysledna podoba filmu zavisi z velké miry na nich, a proto je
tato profese velmi cenéna. Jsou to také oni, ktefi se velkou mérou podili na

dobré nebo Spatné povésti celé filmové laboratore.

Pfed nastupem barevného filmu se pod pojmem <dislovani rozumélo
stanovovani mnozstvi expozi¢niho svétla, které bylo pouzito pfri kopirovani
sestfihaného materialu. V té dobé se jesté Cislovani provadélo pouze na
zakladeé vizualniho, subjektivniho odhadu cCislovace. Existovala uz sice i fada
rdznych tester(, které dokazaly vykopirovat celou expozi¢ni $kdlu
kopirovacich svétel z kazdého zabéru, ale nikdy se vyznamné neprosadily,

protoze zvySovaly naroky na ¢as a material.

S pfichodem barevné kinematografie vsak tyto metody zaloZzené pouze na
vizudlnim odhadu Cislovace zcela selhaly, protoze c¢lovék nedokaze
porovnat dvé barevné hodnoty, pokud je nevidi bezprostifedné vedle sebe.
Jednou z metod tedy bylo vyrobeni tzv. nulté kopie exponované jednim
kopirovacim svétlem a na jejim zakladé nasledné Cislovac vyrabél dalsi

o

pracovni, neboli vyrovnavaci kopie, podle kterych pribéiné upravoval
program expozic jednotlivych zabérd. Tomuto procesu se fika vyrovnavani
a kopii, ktera jiz nepottebuje dalsi expozi¢ni Upravy, vyrovnana kopie. Cely
proces byl vSak velmi narocny jak na cas, tak i na material, kterého se

vyrobou tady dil¢ich vyrovndvacich kopii spotfebovalo velké mnozstvi.

Jistym krokem jak usSetfit ¢as a material bylo sestaveni dvou negativ(
béhem stfihu filmu. Jeden v plné délce podle stfihové servisky a druhy
zkraceny. Pracovni zkraceny negativ slouzil jako pomucka pfi vyrovnavani a
obsahovala z kazdého zdbéru jen nékolik policek. Nejprve se tak pomoci
vySe popsané metody vyrobila vyrovnana kopie jen z této zkracené verze a
az poté se stejny expozicni program aplikoval pfi kopirovani filmového

negativu v celé jeho délce. Materialni Uspory byly vtomto pfipadé oproti
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predchozi metodé vyrazné. Na stejném principu se vyvinula dal$i metoda,
pfi které se z kazdého zabéru vykopirovaly pouze kratké testovaci pasaze a
na nich se nejdfive urovaly kopirovaci expozice. Pomoci takto ziskanych
dat se teprve vytvofila prvni kopie v plné délce. Pro tyto ucely slouzily

testovaci stroje neboli testery, které byly ¢asto pfimo soucasti kopirky.

Dalsi moZnosti, jak barevné srovnat jednotlivé casti filmu, bylo natoceni
mérného testu pred kazdym zabérem. Jako srovnavaci méritko slouzila
normalizovand stfedné Sedad tabulka, podle které se po vyvoldni a
proméreni denzitometrem vypocitala pro kazdy zabér zvlast potrebna
kopirovaci korekce. Tento zpUsob byl ale opét narocny jak pfi nataceni na
place, tak také v samotné filmové laboratofi, kde zatéZoval organizacni

pochody a zvySoval administrativni ¢innost.

2.3. Elektronické barevné upravy

2.3.1. Prevod negativu do elektronické podoby

Prvni elektronické Upravy obrazu jsou spojeny s nastupem televize. Film byl
vté dobé jediné médium umoznujici jednoduse zaznamenat pohyblivy
obraz a tak zdhy vznikla otdzka, jak tento prostredek efektivné vyuzit i
v oblasti televizniho vysilani. V roce 1950 tak spatfila svétlo svéta Telecine -
prvni systém umoznujici pfevod obrazu z filmového materidlu na elektricky
videosignal vredlném case. Pravé tato transformace ssebou pfinesla
nutnost skenovany filmovy obraz upravovat, protoze televizni norma neni
schopnd zobrazit cely jasovy rozsah filmového média. Z technického
nedostatku tak vlastné vznikl prvni elektronicky korekéni systém, ktery
pozdéji umoznioval - po pfidani dodatecného obrazového korektoru -

kromé Upravy jasu, ovliviiovat i barevné podani filmu.
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5. Pfevodni zafizeni Telecine se zavedenym 8mm filmovym pdsem

Rozliseni vystupniho videosignalu bylo u plvodnich modell vétSinou
prizplisobeno televiznim normam, protoZe Telecine byla primarné urcena
pravé pro konverzi filmd do televizniho vysilani. Z tohoto dlvodu neslo
takto pofizeny videozdznam znovu reprodukovat na film, protoze jeho
kvalita byla v porovnani s rozliSenim filmového poli¢ka velmi nizka. Veskeré
korekce se tak uplatnily pouze v ramci televizniho vysilani. | kdyz uz jsou
dnes k dispozici systémy Telecine umoznujici pracovat v HDTV i vysSich
rozliSenich, v oblasti kinematografie maji zatim vysadni misto filmové

skenery.

Technologie filmovych skener( vychazi ze systému Telecine, ale zatimco
Telecine pracuje v redlném case, skener zpracovava jednotliva policka filmu
samostatné a v digitalni podobé je uklada na diskova ulozisté. Cely film se
tak rozloZi na jednotlivé obrazové datové soubory, se kterymi je moziné
dale pracovat. Digitalizace celého filmu pomoci skeneru je sice casové
narocnéjsi, ale na druhou stranu rozliSeni takto naskenovanych filmovych
okének je mnohokrat vyssi nez jaké umozinuje systém Telecine. Dnesni
skenery pracuji nejcastéji v rozlisenich 2K (priblizné 2048x1536 pixeld) a 4K
(pfiblizné 4096x3072 pixeld). Takto vysoka rozliSeni jsou jiz dostacdujici na

to, aby mohl byt proveden zpétny zapis upraveného obrazu znovu na
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filmovy material beze ztraty kvality.
Laserovy tisk na film je vlastné
jakousi analogii k procesu skenovani.
V tomto pfipadé se ale po filmovém
policku pohybuje paprsek, ktery
digitalni data na film pixel po pixelu
exponuje. KdyzZ je osvit hotovy, necha
se  materidl vyvolat  klasickou
fotochemickou cestou ve filmové

laboratofi, kde se uz ale neprovadi

_ ) o Zadné barevné a jasové korekce,
6. Filmovy skener Spirit zroku

2003  spoletnosti  Thomson  ProtoZe latentni obraz' je jiz barevné

srozliSenim 4K a rychlosti

zkorigovany.
skenovani 7,5 fps

2.3.2. Digitalni intermediat

Virtualni podoba naskenovaného filmu, ktera je uloZena v digitalni podobé
na velkokapacitnich discich se nazyva Digitalni Intermediat (DI). Je to
nehmatatelna forma obrazovych dat, kterd jsou zpracovdvana pomoci
vykonnych pocitach, tvorici filmové postprodukéni systémy. Oznaceni
digitdlni intermedidt vsobé zahrnuje nejen digitalni soubory urcené
k barevnym Upravam, ale v obecnéjSim vyznamu se jim mysli také proces

Uprav samotny.

Filmové skenery a zpétné tiskarny, které svou kvalitou dostacuji k tomu,
aby jimi zpracovany obraz mohl byt opét regulérné vkladan do filmu, se
zaCaly objevovat uz v 70. letech, ale vyrazného pokroku doznaly az na

pocatku 90. let. Do té doby totiz jednodusSe neexistovala vypocetni sila,

! latentni obraz - neviditelny obraz vznikly po plsobeni svétla na fotocitlivou vrstvu filmu pied
vyvolanim.
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ktera by dokazala zpracovat tak obrovské objemy dat, potiebné pro

editovani videa v HD rozliseni.

Prvni celovecerni film zaznamenany na filmovy materidl zcela z digitalnich
dat byl animovany snimek The Rescuers Down Under z dilny Walta Disneye
vroce 1990. VSechny jeho casti byly vytvoreny pomoci pocitacového
softwaru CAPS, ktery dohromady vyvinuly spolecnosti Disney a Pixar.
V roce 1998 rezisér Gary Ross a kameraman John Lindley digitalné barevné
upravili prevaznou vétsinu zabérl filmu Pleasantville, spole¢nosti New Line
Cinema, jehoZ déj se odehrdva v ¢ernobilém méstecku z 50. let, aby v ném
postupné mohli odkryvat barvu. Ve skutecnosti byl film natocen cely
barevné a az v digitalni postprodukci selektivné desaturovan (z urcitych

Casti byla barva odstranéna).

7. Selektivni desaturovani obrazu (ukazky z filmu Pleasantville spole¢nosti
New Line Cinema, 1998)
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Hrany film, kterému je pfisuzovdno odstartovani skutecné revoluce
v oblasti digitalnich barevnych korekci, je snimek z roku 2000: Oh Brother,
Where Art Thou?, reZisérl Joela a Ethana Coenovych a kameramana
Rogera Deakinse. Nataceni probihalo v Iété ve staté Mississippi, kde byla
pfiroda bujici zeleni, ale tvarci chtéli pohlednicovy sépiovy vzhled obrazu.
V laboratofich nejdfive s Cislovaci provadéli rdzné testy a tradicnimi
zpUsoby se snazili najit postup, jak dosahnout kyZzeného vysledku. Zjistili, Ze
jedinou metodou by bylo aplikovani silné, Zluto-Cervené barevné korekce,
kterou by ale soucasné také ovlivnili modrou barvu oblohy a jeansovych
kalhot. Proto se nakonec rozhodli pro digitdlni cestu a cely film byl
kompletné naskenovan a upraven ve studiu Cinesite v Los Angeles. Tady
pouZzili barevny kli¢, kterym separovali pouze zelenou barvu a tu potom

jednoduse zménili na zlato-hnédou.

8. Vytvoreni sépiového efektu nahrazenim zelené barvy listi za zlatavé
hnédou (ukazka z filmu Oh Brother, Where Art Thou, 2000)

2.3.3. Colour grading

Moderni elektronické postupy se zdsadné liSi svymi moZnostmi oproti
klasickym laboratornim korekcim, popsanych v pfedchozi kapitole. Barevné
Upravy se v laboratofich provadi zménou expozic jednotlivych barevnych
kanallli RGB pfi procesu kopirovani. Timto zplsobem vsSak dochazi

k barevnému posunu v celém jasovém rozsahu obrazu. Termin ,barevné
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korekce” je zde na misté, protoze ucelem této metody je pravé odstranéni
nezddouciho barevného nadechu a vyvazZeni barev, do takové podoby aby
odpovidaly realité. Pro digitalni barevné korekce se vsak v dnesni dobé
stdle vice pouziva anglicky vyraz ,colour grading”, coz doslova znamena
»Stupnovani barev”. Trendem v této oblasti je totiz barvy nejen korigovat,
ale vnékterych pripadech i nadsadit. Plvodné spiSe technickd prace
Cislovacl se nyni méni z velké casti na vytvarnou, kdy s pomoci rdznych
nastroji0 do obrazu pridavaji neredlné barvy a vytvareji tak nevsedni
vzezreni scén. Filmy tak mohou byt mnohem vice stylizované a skrze barvu
dovoluji tvlrcdm lépe vyjadrit uréitou naladu. Pokud vsak chceme docilit
jednotlivych kanalG zvlast v rGznych ¢astech jasového spektra. Toho lze
dosdhnout pravé s pomoci digitalniho zpracovani obrazu. Mulzeme
separované meénit tmavé c¢dasti (shadows), stiedni tény (mid tones) a

nejsvétlejsi mista obrazu (highlights).

Typickymi nastroji pro tento typ korekci jsou tfi kruhy sbarevnym
spektrem po obvodu a klesajici saturaci smérem ke stfedu. Vychylenim
ukazatele ze stredni vyvaZené polohy se posouva barevny odstin v kazdé

jasové Casti obrazu zvlast.

9. Korekéni nastroj pro zménu barevného podani v oddélenych ¢astech
jasového rozsahu obrazu
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Dals$im velmi vyuZivanym nastrojem jsou pti korekcich RGB kfivky, které
také slouzi k uréovani pomérl jednotlivych slozek. Tvar kfivky vyjadfuje

spojitou funkci, jez udavd mnoizstvi dané barevné slozky v celém jasovém

spektru obrazu.

10. RGB kfivky

11. Zabér pred a po barevné korekci kiivkami

Gradingové systémy vSak dnes umoznuji mnohem vic neZ jen celoplosné
Upravy barvy a kontrastu. Doslova evoluci bylo v roce 1992 predstaveni tzv.
Power Windows v gradingovém systému da Vinci. Byly to geometrické
tvary, kterymi mohli byt ohraniéeny jen urcité ¢asti obrazu, a pouze na nich
se provadéla uprava. S dalSimi sytémy se tyto nastroje zdokonalovaly a
vznikly tak Splines, coz jsou jednoduse editovatelné krivky, pomoci kterych
Ize vytvofit libovolny tvar. Takto lze naptiklad pomoci jasu jednoduse

zdlraznit nebo potlacit potfebna mista zabéru. Aby vsak tyto nastroje mély



UTB ve Zliné, Fakulta multimedidlnich komunikaci AN

vyuZiti i v pohyblivych zabérech, jsou vybaveny dalsi vyznamnou funkci a
tou je Motion Tracking (sledovani pohybu). Systému staci urcit ¢ast obrazu
kterou ma sledovat a pokud se tato nijak radikdlné neméni, maska se ji po

celou dobu zabéru automaticky drzi.
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12. Rozjasnéni obliceje pomoci pohyblivé masky
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Barvy je také moiné meénit selektivni metodou, kterd byla vdobé
laboratornich korekci nemyslitelna. Je to zpUsob, pfi kterém se jedna barva

nahrazuje druhou, aniz by doslo k ovlivnéni zbylé ¢asti spektra.

13. Zabér pred a po korekci selektivnim vybérem barvy

2.3.4. Hardwarové a softwarové systémy

Pro rychlou a efektivni praci stak obrovskym mnoZstvim dat, jakym je
digitalni podoba celého filmu, je tfeba mit velmi vykonny systém. Jedna se
o specidlné navrzené pocitace, které disponuji velkymi diskovymi poli pro
uchovani obrazovych informaci ve vysokém rozliSeni a umoznuji k nim

rychly pfistup.

Hardwarové systémy jsou vétSinou vykonnéjsi nez jejich softwarovi
kolegové, ale svoji architekturou vétSinou neumoznuji dodatecné

rozsirovani sady nastroju a proto jsou v tomto sméru malo flexibilni.

Funkce, kterymi rQizné systémy disponuji, jsou si ve své podstaté velmi
podobné. Lisi se pouze grafickym rozhranim a ovlddacimi prvky. Nema
proto vétsi smysl jednotlivad zafizeni detailné popisovat, protoze zakladni

funkce, které se pro barevnou korekci pouzivaji, jsou popsany v predchozi
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podkapitole. Uvedu proto pouze jen strucny prehled nejvyznamnéjsich

systémU a mezniku v kratké historii colour gradingu:

1984 — vznik nejrozsifenéjsiho barevného korektoru da Vinci

1993 — Kodak ptichazi se systémem Cineon pro praci s 2K a 4K
intermediatem

1993 — Quantel predstavuje systém Domino

2001 — prvni softwarovy gradingovy systém Colossus (pouzity pro korekce
prvniho ze série filmG Pan prstenl — Spolecenstvo prstenu)

2003 — Lustre od Autodesku

2007 — Pablo od Quantelu

14. Ovladaci panely softwarového gradingového systému Lustre
spole¢nosti Autodesk
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2.4. Podminky pro presnou barevnou korekci

Tak jako mit dobré softwarové a hardwarové vybaveni korekéniho systému je
neméné dulezité zajisténi si spravnych pracovnich podminek potfebnych pro
kvalitni barevnou uUpravu obrazu. Sem spadd jednak presny, dobfe nastaveny
referencni monitor a také vhodné zvolené pracovisté se vsemi potiebnymi

atributy.

2.4.1. Problém naseho barevného vnimani

Barvy okolniho prostiedi, které nds stale obklopuje, bezprostiedné
ovliviuji zplsob, jakym tyto vlastni barvy vnimame. Lidsky mozek provadi
jakési automatické barevné vyvaZovani, kdykoli se divame na néjakou
barvu delsi dobu. Pokud se napftiklad dlouho zadivame na oblohu, nds zrak
si po urcitém case zaéne modrou barvu vyrovnavat. Nasledkem toho
vidime po odvrdceni pohledu vsechno ostatni jakoby pres Zluty filtr. To je
vSak jen docasna zalezitost, neZ se nasSe vidéni opét urovna. Diky této jinak
velmi vyhodné schopnosti, kterou lidsky mozek disponuje, je vSak proces
obrazovych barevnych korekci znacné znesnadnény. Stale si musime byt
védomi této hry, kterou s ndmi nase oci a mozek neustdle hraji a udinit

takova opatreni, abychom se diky jim nedostali do slepé ulicky.

Pfi pfechodu z denniho svétla do mistnosti s umélym osvétlenim jsme si
nejdfive védomi Zluto-oranZového zabarveni svétla a prostor se nam
celkové jevi jako tmavy. Oko se ale rychle zadaptuje a brzy se nam zd3
osvétleni normalni. Nepocitujeme zadny rozdil oproti prostfedi, ze kterého
jsme vysli, za predpokladu, Ze v mistnosti neni okno, které by nam

umoziovalo vnimat obé prostredi soucasné.

Televizni obrazovka umisténd v urcitém prostoru je na tom vtomhle
ohledu obdobné. Je zde vystavena specifické jasové Urovni a barevnému
ténu okolniho svétla a divakovo vnimani tim padem taktéz. Jestlize

provadime barevné korekce, at uz video nebo filmového obrazu, musime si
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byt stidle védomi toho, Ze ackoli barevnou a jasovou uUroven materialu

ovlivnit mlZeme, prostredi, ve kterém bude ve vysledku sledovén, uz nikoli.

2.4.2. Okolni prostredi
Vezmeme-li v Uvahu vySe zminéné okolnosti, ktomu abychom mohli
produkovat kvalitni vysledek, pfi provadéni barevnych korekci, nezbyva nez

pracovat ve standardizovaném a kontrolovaném pracovnim prostredi.

Mistnost, kde provadime barevné korekce, by meéla byt maximalné
neutrdlni. To znamena vyhnout se barvam na sténach a pracovnim stole,
kde zafizeni stoji. Idedlni je stfedné Seda barva. Naopak nejhorsi variantou
jsou jen barevné nadechy okolniho prostredi, které dokazou byt pfi praci

nejvice zavadéjici.

Také osvétleni by mélo mit spravnou teplotu chromatic¢nosti. Za standard
se povazuje teplota 6500K, cozZ je chromatic¢nost poledniho denniho svétla.
Wolframové Zarovky maji teplotu pfiblizné jen 4500K. Halogenové Zarovky
jsou vtomhle ohledu blize standardni teploté, ale zase jsou pfili§ jasné.
Obycejné zarivkové osvétleni postrada nékteré vinové délky, coz mize mit
opét pfi praci s barvami zavadéjici efekt. Re$enim mohou byt specialni
zarivkové trubice, které produkuji denni svétlo a které jsou taky velmi

rozsirené v riznych televiznich studiich.

Veskeré denni svétlo vstupujici do mistnosti musi byt odstranéno
zatemnovacimi zavésy. Venkovni svétlo totiz neustdle méni svou
chromati¢nost v zavislosti na denni dobé nebo na pocasi. Rano ma sklon

byt studengjsi, tzn. vice modré a vecer se naopak jevi jako teplejsi.

Pozice monitor by méla byt takovd, aby osvétleni nesvitilo pfimo na
obrazovku a aby se v nich také neodrazelo okolni prostredi. Toto opatreni

vyznamné ovliviiuje vnimani urovné cerné v upravovaném videu. Nékdy je
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dobré polozit na pracovni desku pred monitorem kus cerné plsténé latky,

ktera rusivé odrazy vyrazné eliminuje.

2.4.3. Referenc¢ni monitor

Proto, aby barevnd korekce, kterou provadime, méla skutecné smysl, je
potfeba mit na vystupu videosigndlu zeditacniho systému pfipojeny
patficny referenéni monitor. Klasické pocitacové monitory jsou pro presné
posouzeni barevného vyvazeni zcela nepouZitelné. Obraz by mél byt
sledovan na klasickém, spravné sefizeném CRT monitoru s normalizovanou
barevnosti luminofor(. V sou¢asné dobé neexistuje zadny plazmovy, TFT
nebo LCD displej s dostate¢nou barevnou presnosti pro praci na barevnych
korekcich. Vétsina plochych monitor(i nesplfiuje sprdvnou jasovou linearitu
a ma tendenci deformovat bilé a ¢erné oblasti obrazu. Obrazovky domdcich
televiznich prijimacl nejsou také pouzitelné, protoze jejich vlastnosti se lisi

v zavislosti na vyrobci a jejich linearita je téZ nespolehliva.

Hlavni kritéria, ktera by mél referencni monitor splfiovat, jsou pfedevsim
neutralni barevné vyvazeni vcelém jasovém rozsahu a barevnost
luminofori by méla splfiovat standardy EBU (European Broadcasting

Union).

Umisténi monitoru také podléhda urcitym zdsadam. Pocitacové displeje by
mély byt vtakové vzdalenosti od referencniho monitoru, aby pfi jeho
sledovani nezasahovaly do zorného Uhlu pozorovatele. Jejich vlivem by se

barevné podani hlavniho monitoru mohlo stat zavadéjicim.
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3.Zaveér

Je patrné, Ze moznosti barevnych Uprav obrazu se od dob Technicoloru vyrazné
posunuly smérem kupfedu. Budoucnost tohoto odvétvi filmové postprodukce se
podle vieho brzy zcela presune pouze za ovladaci pulty digitalnich systém. Jejich
pocet rok od roku roste, stejné tak jako vypocetni sila pocitach. UZ dnes existu;ji
systémy schopné pracovat na béznych PC a umoznuji tak provadét zakladni Upravy
i vamatérskych podminkach. Filmarfim profesiondlim se tak otvira moZnost
vytvorit si zakladni korekce v ndhledové kvalité ,,doma“ a ve studiu uz je potom

jenom rozsifit a doladit.

Velkou zménou, kterou colour grading do procesu tvorby filmu pftinesl, je fakt, ze
koneény vyraz obrazu lze postprodukéné kompletné zménit a vylepsit. To co vSak
stale zlstdavd na prvnim misté, je potreba co nejlépe natoceného materidlu.
ProtoZe jen sprdvné nasvicena scéna a dobre exponovany film (video) mize byt
zakladem pro kvalitni obrazovou postprodukci a tim padem i pro vysledek

samotny.
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